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Abstract 

Purpose: The objective of this research is to study and compare the co-

authorship graphs (networks) of Iranian researchers in the main fields of 

mathematics by using records, extracted from WOS and Google Scholar, 

and graph parameters.  

Methodology: The co-authorship graphs (networks) of Iranian research-

ers in 6 specialty fields of mathematics have been drawn by mathematical 

methods and software. Overall this research, 276 Iranian researchers in 

mathematics were considered and the co-authorship graphs in all fields 

were drawn and compared. Some mathematical graph parameters such as 

degrees of vertices, diameter, radius, independence number, vertex and 

edge chromatic numbers, matching number, for all co-authorship graphs 

were calculated too.  Finally, we analyze and compare the co-authorship 

graphs by using these graph parameters.  

Findings: The research findings showed that two specialty fields Opera-

tion Research and Graphs and Combinatorics with average degrees 4.20 

and 3.70, respectively, have high research collaboration with respect to 

other fields. The greatest diameter in the co-authorship graph, which 

equals 8, belongs to Commutative Algebra and the co-authorship graphs 

of the specialty field Numerical Analysis and Group Theory have the 

same least value of radius 3.  

 Conclusion: In some specialty fields of mathematics, which are pure,

there is not enough collaboration among Iranian researchers. So, it is bet-

ter that these researchers try to have more collaboration to publish 

stronger and deeper research works in the international journals. For this 

aim, more budget allocations should be considered to accelerate re-

searchers to do group works with high quality. 
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تألییی  هحققأبى ااراًأ  هضأ ِ      تحلیل گراف ّن
 هابض  بب اس یبدُ از پبهاه رّبی گراف 
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 چکیدُ

تألیفی پژٍّطگراى ایراًیی ر    ّای( ّن ضثکِ) یّا ّدف ایي پژٍّص، هطالعِ ٍ هقایسِ گراف ّدف:

از ٍب آٍ سیایٌ  ٍ گَگیا اسیکالر ٍ     ضدُ استخراجّای  ّای اصلی  یاضیات تا استفارُ از رارُ گرایص
 .پا اهترّای گرافی است

 6ی هحققیاى ایراًیی ر    تیألیف  ّیای ّین   ی، گیراف سیٌ   علنر  ایي پژٍّص کا ترری  ضٌبس : هٍش

 یّیا  رارُ افسا ّای  یاضی ترسین ضدًد. پ  از اسیتخراج  ّا ٍ ًرم گرایص  یاضیات تا استفارُ از  ٍش
ِ  ر  یراًی یا پژٍّطگراى از ًفر 676 یپژٍّط-یعلو هستٌدات تِ هرتَط ُ یپا از یاضی ی   ضیت  یّیا  گیا
ِ  یتخصص یّا صیگرا تِ هرتَط یّا گراف ،اسکالر گَگا ٍ ٌ یسا آٍ ٍب یعلو  تیا  ٍ  سین  جداگاًی
ًد. ترخی پا اهترّای گرافی هاًٌد ر جات  ئَس، قطر، ضعاع، عدر استقلال، اعیدار  دض سِیهقا گریّود

ّا ًیس هحاسثِ ضدًد. ر  پایاى تیا اسیتفارُ از اییي      ًگی  أسی ٍ یالی ٍ عدر تطاتقی ترای تواهی گراف
 .یا ضدًدتألیفی هقایسِ ٍ تحل ّای ّن پا اهترّای گرافی، گراف

ّیای تخصصیی تحقییر ر  عولییات ٍ گیراف ٍ       ی پژٍّص ًطاى رارًد کِ گیرایص ّا افتِی ّب: ابف ِ

از ّوکا ی پژٍّطی تالاتری ًسیثت تیِ سیایر     7.3ٍ  6.4ترتیة  تِ ترکیثات تا راضتي هیاًگیي ر جات
تَرُ ٍ هرتَط تِ  8تألیفی هَ ر هطالعِ  ّای ّن ّا ترخَ را ًد. تیطتریي قطر گراف ر  تیي گراف گرایص

ّیا تیا راضیتي     ّای آًالیس عدری ٍ ًظریِ گیرٍُ  تألیفی گرایص گرایص جثر جات ایی است. ر  گراف ّن
 .را ای کوتریي ضعاع ّستٌد 3ضعاع 

ّای تخصصی حیَزُ  یاضییات کیِ از ًیَع هحین ّسیتٌد، ّوکیا ی         ر  ترخی ضاخِ گیری: ً یجِ

ِ  پژٍّطی تیي پژٍّطگراى ایراًی ٍجَر را ر. لذا ت ّیا تیِ کا ّیای     ْتر است پژٍّطگراى ر  اییي ضیاخ
الوللیی ایاج    تری ر  ه لات هعتثر تیي گرٍّی توایا تیطتری راضتِ تاضٌد تا کا ّای پژٍّطی عویر

ّا ٍ اهتیازات خاصی ترای تطَیر پژٍّطگراى تِ اً ام کا ّای گرٍّیی   کٌٌد. ر  ایي  استا تاید تَرجِ
 .تا کیفیت تالا ر  ًظر گرفتِ ضَر

      
 .تألیفی، ر جِ، عدر  ًگی، عدر استقلال، تطاتر گراف )ضثکِ( ّن ٍاشگبى کلیدی:
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 ٍ بیبى هسئلِ هقدهِ

غّت وـٛسٞبػز. ٞیچ فبّٔی ثٝ ا٘ذاصٜ فقبِیز فّٕی دس ٚاضح اػز وٝ سػیذٖ ثٝ خٛدوفبیی فّٕی ٞذف اكّی ا

ٝ ٘یؼز؛ صیشا ثیٗ سٛػقٝ فّٕی ٚ سٛػقٝ الشلبدی ساثغٝ ٔؼشمیٕی ٚجٛد داسد.  ؤثشٔسٛػقٝ یه وـٛس  ، ٍهش ید فجهبسر  ثه

)فلهبسٜ، ٘هٛسٚصی کهبوّی ٚ     الشلبدی ٞؼشٙذ، اص ٘ؾش فّٕی دس ػغح ٕٔشهبصی لهشاس داس٘هذ    بفشٝی سٛػقٝوـٛسٞبیی وٝ 

ٞهبی   ای ثشخٛسداس اػهز. یىهی اص سٚؽ   دظٚٞـی یه وـٛس اص إٞیز ٚیظٜ-(. اسصیبثی سِٛیذار فّٕی1389وـٛسی، 

 ـثبؿذ.  اسصیبثی فّٕی، ػٙجؾ ٔیضاٖ ٔـبسوز ٚ ٕٞىبسی دظٚٞـٍشاٖ دس سِٛیذار فّٕی ٔی ، ٕٞىهبسی فّٕهی   دسٚاله

ٞب ٚ سٚاثظ  ای اص فبُٔ     اجشٕبفی ٔجٕٛفٝیه ؿجىٝ  ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ دظٚٞـٍشاٖ، أشیبصار صیبدی ثشای آٟ٘ب ثٝ د٘جبَ داسد.

ٖ   سٛا٘ٙذ اؿخبف، ٌشٜٚ ٞب ٔی داسد. فبُٔ ٞب سا ثب ٞٓ ٍ٘ٝ ٔی آٟ٘بػز وٝ ایٗ فبُٔ ٝ    ٞب یهب ػهبصٔب ٞهب یهب    ٞهب ثبؿهٙذ. ؿهجى

ٞب، ػهٙجؾ ٔیهضاٖ    سٚؽ ٗیسش ٟٔٓآیٙذ، یىی اص ٔفیذسشیٗ ٚ  ٞب ثٝ ٚجٛد ٔی ٞبیی وٝ ثش اػبع ٕٞىبسی ثیٗ فبُٔ ٌشاف

دّٟهٛ ٚ   ثبؿهذ )فلهبسٜ، ػهٟیّی، فهش      یهه سؿهشٝ سخللهی ٔهی     سی دظٚٞـی ٔحممبٖ یه ٔٙغمٝ جغشافیبیی یبٕٞىب

دضؿهىی(   ظٜیه ٚ ثٝٞبی ا٘ؼب٘ی ٚ سجشثی ) وبسٞبی دظٚٞـی ٌشٚٞی دس ٌزؿشٝ، ٔخشق سؿشٝ اٌشکٝ(. 1391صادٜ،  ٔقشف

ایج ؿذٜ اػز. عجیقی اػهز وهٝ وبسٞهبی    ٞبی ٘ؾشی ٔب٘ٙذ فیضیه ٚ سیبضیبر ٘یض س ٞبی اخیش دس سؿشٝ ا٘ذ، دس ػبَ ثٛدٜ

ػٙجؾ ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی ٔحممهیٗ ٞهش    جٝیدس٘شدظٚٞـی ٌشٚٞی اص ویفیز ٚ وبسثشد ثیـششی ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. 

ٚ ٍٕٞهبْ ثهب سؼهٟیُ     روشؿهذٜ ثب سٛجٝ ثٝ ٔٛاسد  دس یه ٌشایؾ سخللی خبف( حبئض إٞیز اػز. ظٜیٚ ثٝوـٛسی )

(، دسن ٔضایبی جٟب٘ی آٖ ٘یض افضایؾ 2015ٚ ٕٞىبساٖ،  1ٞبی فٙبٚسا٘ٝ )وبثب٘بن فزی دیـش ٚاػغٝ ثٝٞبی فّٕی  ٕٞىبسی

ػبصی فشایٙهذ   ٞب ثٝ ثٟیٙٝ وشدٜ وٝ ایٗ ٕٞىبسی سٕٖٞٙٛ( ٚ دا٘ـٕٙذاٖ سا ثٝ ایٗ افشمبد غبِت 2015، 2یبفشٝ اػز )ػبیٍّش

یفی ثهشای سفشبسٞهبی ا٘شـهبساسی    سٛكه  فٙٛاٖ ثٝ« 3ٕٞىبسی»(. ٔفْٟٛ 1396)ٔحٕذیبٖ ٚ ٚصیشی،  وٙٙذ دظٚٞؾ وٕه ٔی

دس دهی اسخهبر    4افضایی ؿهٙبخشی  ٞبی فّٕی دس یه ٞٓ دظٚٞـٍشاٖ، ثٝ فشایٙذی اؿبسٜ داسد وٝ عی آٖ ٔشخللبٖ حٛصٜ

ٚ  5ؿهٛد )دهبح   ثبخز ٚ ثیـشش ثهش ٔـهبسوز سؤویهذ ٔهی       -ثٟششیٗ ؿیٜٛ ا٘جبْ وبس ٞؼشٙذ. فشایٙذی وٝ دس آٖ وٕشش ثش ثشد

ٓ   سؤِیفی ؽبٞش ٔهی  سٚاثظ اجشٕبفی ثیٗ دظٚٞـٍشاٖ دس لبِت ٞٓ ٗیسش ٟٔٓ(. 2018ٕٞىبساٖ،  سهؤِیفی ٔحلهَٛ    ٌهشدد. ٞه

سشیٗ جّٜٛ ٕٞىبسی رٞٙی دظٚٞـٍشاٖ ثهشای سِٛیهذ یهه اثهش      ( ٚ سػٕی2018اِذیٙی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٕٞىبسی فّٕی )سب 

ٛ   ٞب دس اسصیبثی ؿجىٝ ٞٓ (. عیف ٚػیقی اص ػٙج1996ٝ، 6اػز )ٞبدػٖٛ سد اػهشفبدٜ اػهز )ٖٚ   سؤِیفی دظٚٞـهٍشاٖ ٔه

ٞبی سیبضی اػز وٝ ثٝ سحّیُ  اص اٍِٛسیشٓ بفشٝی سىبُٔ(. یه ٔذَ ٘ؼجشبً جذیذ ثشای ایٗ ٔٙؾٛس، ٔجٕٛفٝ 2010، 7٘ٛسدٖ

(. سحّیُ ؿجىٝ اجشٕبفی ٔجشٙهی ثهش ٔبٞیهز خهٛد، ثهش سٚاثهظ       2015، 8ثبؿذ )ٚ٘ذسِؼز ٞبی اجشٕبفی ٔقشٚف ٔی ؿجىٝ

سشیٗ ٚیظٌی ایٗ سٚیىهشد آٖ اػهز    ٞبی آٔبسی ٔشذاَٚ، ٔشٕبیض اػز. ٟٔٓ ٚ اص سٚؽ ٞب سٕشوض وشدٜ ٔشمبثُ افشاد ٚ ٌشٜٚ

سٚاثهظ ٔیهبٖ    ثشحؼتٞب  ٞبی ٔٛضٛفبر ٔؼشمُ سا ثٝ سحّیُ ٚ سفؼیش دذیذٜ ٚیظٌی ثشحؼتوٝ سحّیُ ٚ سفؼیش جضئی 

ٞبیـهبٖ ثهٝ    ٚیظٌهی ( ٚ وبٖ٘ٛ سٛجهٝ خهٛد سا اص افهشاد ٚ    2005، 9وٙذ )ثٛسٌبسی ٞبی ٔؼشمُ یه ػیؼشٓ سجذیُ ٔی فبُٔ

                                                 
1 . Cabanac   
2 . Cygler 

3 . Collaboration 

4 . Cognitive Synergy 

5 . Popp  
6 . Hudson  
7 . Van Noorden 

8 . Vanderelst 

9 . Borgatti  
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دس ادأهٝ ایهٗ ثخهؾ ثهٝ ثیهبٖ ٔؼهئّٝ ایهٗ         (.2006ٚ ٕٞىهبساٖ   1دٞذ )دبسخٝ ٞب سغییش ٔی اسسجبعبر جفز افشاد ٚ ٌشٜٚ

سیبضیبر، دظٚٞـٍشاٖ صیبدی دس ػغح وـٛس ٚجٛد داس٘هذ وهٝ داسای ٕٞىهبسی      دشداصیٓ. دس حٛصٜ ٌؼششدٜ دظٚٞؾ ٔی

ٞبی دیٍش ٔب٘ٙذ ٟٔٙذػی، فیضیه  ٞبی دظٚٞـی دس ایٗ حٛصٜ دس اغّت حٛصٜ ثشایٗ یبفشٝ فّٕی ثب ٕٞذیٍش ٞؼشٙذ؛ فلاٜٚ

ٞبی دظٚٞـهی دس ایهٗ حهٛصٜ     خلأ یه دظٚٞؾ جبٔـ دس ٔٛسد ػٙجؾ ٔیضاٖ ٕٞىبسی جٝیدس٘شٚ ؿیٕی وبسثشد داس٘ذ. 

ٞبی سخللی سؿشٝ  ٞذف اكّی ایٗ دظٚٞؾ، ػٙجؾ ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی ٔحممبٖ دس ٌشایؾ .ثبؿذ ٔحؼٛع ٔی

ؿٛد وهٝ فمهظ    ٞبی سخللی ایٗ سؿشٝ صیبد اػز، ػقی ٔی ٌشایؾ ٙىٝیاثبؿذ. ثب سٛجٝ ثٝ  یبر دس وـٛس ایشاٖ ٔیسیبض

ٞهبی   ؿذٜ اػز. ٌشایؾ ٘ؾش كشفٞبی ٘ٛدب دس ایشاٖ  ٞبی ٟٔٓ ٚ اكّی دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ اص ٌشایؾ ٌشایؾ

ٞب، ٌهشاف ٚ سشویجهبر، آ٘هبِیض     اص: ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ ا٘ذ رفجبسٌیش٘ذ،  سخللی وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ٔٛسد ثحث ٚ ثشسػی لشاس ٔی

ٝ یاجبیی، سحمیك دس فّٕیبر ٚ آ٘بِیض سبثقی. ثب سٛجٝ ثهٝ   فذدی، ججش جبثٝ دس ٔمهبتر صیهبدی ثهشای سحّیهُ ٔیهضاٖ       ٙىه

سؤِیفی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، دس ایٗ ٔمبِٝ ػقی ثش ایٗ اػهز سهب ثهب     ٞبی ٞٓ ٕٞىبسی دظٚٞـی ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایشا٘ی اص ؿجىٝ

ٞبی سخللهی ٔهزوٛس، ٕٞىهبسی دظٚٞـهی ٔحممهبٖ ایشا٘هی دس سؿهشٝ         سؤِیفی ثٝ ٔحممبٖ ٌشایؾ دادٖ ٌشاف ٞٓ ؼجز٘

ٞب، اػشب٘ذاسد ٚ دشوهبسثشد ٞؼهشٙذ،    سیبضیبر سجضیٝ ٚ سحّیُ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثب اػشفبدٜ اص دبسأششٞبیی وٝ دس ٘ؾشیٝ ٌشاف

ؿٛ٘ذ. تصْ ثٝ روش اػز وٝ ٔقیبسٞبیی وهٝ دس ایهٗ    ٞبی سخللی ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٔی ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی دس ٌشایؾ

سقشیف ٚ دشوبسثشد ٞؼشٙذ. ٔضیز اكّی  ٞب اػشفبدٜ خٛاٞٙذ ؿذ، اص ِحبػ سیبضی ٍٕٞی دلیك، خٛؽ ٞب ٚ سحّیُ ٔمبیؼٝ

َ ٗ یدسفٞبی سخللی، دلیك، ثٝ صثبٖ سیبضی ٚ  ایٗ ٔمبِٝ دس ایٗ اػز وٝ ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی ٔحممیٗ ٌشایؾ  حهب

ٝ ایٗ دس حبِی اػز وٝ دس ٔمبتسی وٝ  ٓ ثشای فْٕٛ خٛاٞٙذ ثٛد.لبثُ فٟ ٓ   ٌهشاف( ) ؿهجى سهؤِیفی لهجلاً ٔغبِقهٝ     ٞهبی ٞه

ٞبی  ٌیشی دبیب٘ی ٔمبِٝ ٘یض، ٔیضاٖ ٕٞىبسی ٞب ٚ ٔقیبسٞبی فّٓ اعلافبر اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ٘شیجٝ ا٘ذ، اص ؿبخق ؿذٜ

ٔخشلش، ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػز. ایٗ دظٚٞؾ، ضهٕٗ   َحبٗ یدسفٞبی ٔٛسد ثحث وبُٔ ٚ دلیك ٚ  دظٚٞـی دس ٌشایؾ

 دسدٞذ وٝ ٕٞىهبسی دظٚٞـهٍشاٖ ایشا٘هی حهٛصٜ سیبضهیبر       اكّی دبػخ ٔی ػؤاَدشداخشٗ ثٝ ٔٛضٛفبر فٛق، ثٝ ایٗ 

  سؤِیفی کٍٛ٘ٝ اػز؟ ی سخللی ایٗ حٛصٜ ثش اػبع دبسأششٞبی ؿجىٝ ٞٓٞب ؾیٌشا

 ی پصٍّصّب سؤال

 وذاْ ٌشایؾ سخللی سؿشٝ سیبضیبر دس ػغح وـٛس ایشاٖ ثیـشش اػز؟ ٞبی دظٚٞـی دس سٙٛؿ صٔیٙٝ . 1

وٙٙذ؟ سقذاد ٔمبتر ٌشٚٞی ٚ ٘یهض   دظٚٞـٍشاٖ ثب ثیـششیٗ ٕٞىبسی دظٚٞـی دس وذاْ ٌشایؾ سخللی فقبِیز ٔی  .2

 ٞبی سخللی اػز؟ ٌشٜٚ سحمیمبسی ٔشثٛط ثٝ وذاْ ٌشایؾ یب ٌشایؾ ٗیسش ثضسي

ٞهبی   بی ٌشافی ٔب٘ٙذ لغش ٚ ؿقبؿ، ٔیهضاٖ ا٘ؼهجبْ ٕٞىهبسی دظٚٞـهی دس وهذاْ ٌهشایؾ      ثب سٛجٝ ثٝ دیٍش دبسأششٞ . 3

 سخللی سؿشٝ سیبضیبر دس ایشاٖ، دس ػغح ٔغّٛثی لشاس داس٘ذ؟

ٞهبی سحمیمهبسی ٔهٛاصی ٚ ٔشٕهبیض دس وهذاْ ٌهشایؾ سخللهی دس سؿهشٝ سیبضهیبر دس ػهغح وـهٛس             سقذاد ٌشٜٚ  .4

 ثیـششاػز؟

 چبهچَة ًظری 

ای اص  ٚ ثب ٔمبِٝ 1974ٞبی سؿشٝ سیبضیبر اػز وٝ اص ػبَ  ٚ دشوبسثشدسشیٗ ؿبخٝ ٗیسش ٟٔٓیىی اص ٘ؾشیٝ ٌشاف     

                                                 
1 . Parkhe 
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ٝ  ٗیسش ثضسي(. ایٗ ؿبخٝ ٘ٛدبی سیبضی دس عَٛ وٕشش اص دٚ لشٖ ثٝ یىی اص 2001 2ؿشٚؿ ؿذ )ٚػز 1اٚیّش ٞهبی   ؿهبخ

ٞبی فّْٛ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. اص  بٔی ؿبخٝسجذیُ ؿذٜ اػز. وبسثشدٞبی ایٗ ؿبخٝ اص سیبضیبر، سمشیجبً دس سٕ سیبضیبر

ؿٙبػهی، ثشسػهی    ٞبی ؿیٕیبیی، صیؼز سٛاٖ ثٝ ٔغبِقٝ ػبخشبس ٚ ٘مغٝ جٛؽ ِٔٛىَٛ جّٕٝ وبسثشدٞبی ٘ؾشیٝ ٌشاف ٔی

ٞبی سادیٛیی ٚ ایٙشش٘شهی(، آٔهبس ٚ    دس ٔغبِقٝ فشوب٘غ ٌیش٘ذٜ ظٜیٚ ثٝفضبٞبی ٔقٕبسی، وبٔذیٛسش ٚ وذٌزاسی، ٔخبثشار )

ٝ   ٘ؾشیٝ ثبصی ٝ     ٞب، اسسجبط دیٛ٘هذٞب ٚ ؿهجى ٞهبی اجشٕهبفی، وهبسثشد دس فّهٓ اعلافهبر ٚ       ٞهبی ایٙشش٘شهی، ثشسػهی ؿهجى

ثٛدٖ وبسثشدٞبی ٘ؾشیهٝ ٌهشاف    ٚ ٔب٘ٙذ آٖ اؿبسٜ وشد. ثشای اثجبر ٚػیـ ٞبی فّٕی ؿٙبػی ٚ سشػیٓ ػبخشبس حٛصٜ دا٘ؾ

 ػشفبدٜ ؿذٜ اػز. وبفی اػز ثذا٘یذ وٝ حشی اص ٌشاف ثشای ثشسػی ٘ؾٓ ؿقش )فبسػی( ٘یض ا

. یه ٌهشاف  1دس ایٗ ثخؾ، دبسأششٞبی ٌشافی ٔٛسد ٘یبص ٔقشفی ؿذٜ ٚ دس ادأٝ ثٝ سفؼیش آٟ٘ب دشداخشٝ ؿذٜ اػز. 

ٌیهشد ٚ   ٔهی ؿهىُ   x  ٚy ٞب سـىیُ ؿذٜ اػهز وهٝ دس آٖ ٞهش یهبَ اص دٚ سأع ٔب٘ٙهذ      ٞب ٚ یبَ اص دٚ ٔجٕٛفٝ سأع

x كٛسر ثٝ y َٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز ٚ سقذاد سئٛع ٚ یب    ٝ سشسیهت ٔشسجهٝ ٚ ا٘هذاصٜ ٌهشاف      ٞبی یهه ٌهشاف سا ثه

ؿهٛد،   سؤِیفی ٘بٔیهذٜ ٔهی   ؿٛد، وٝ ٌشاف ٞٓ سؤِیفی اػشفبدٜ ٔی ٘بٔٙذ. ٌشافی وٝ دس ایٗ دظٚٞؾ ثشای سشػیٓ سٚاثظ ٞٓ ٔی

ؿٛد ٚ دٚ سأع )ٔحمك( سا سٛػهظ یهه یهبَ ثهٝ      شٙبؽش ثب ٞش ٔحمك یه سأع دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔیٌشافی اػز وٝ دس آٖ ٔ

. ٕٞؼبیٍی یهه سأع، ٔجٕٛفهٝ   2حذالُ یه ٔمبِٝ ٔـششن کبح وشدٜ ثبؿٙذ؛  ٙىٝیاوٙیٓ ثٝ ؿشط  ٕٞذیٍش ٔشلُ ٔی

ایهٗ ٕٞؼهبیٍی سا   ٔؼشمیٓ ثٝ آٖ سأع ٔشلُ ثبؿٙذ وٝ سقهذاد افضهبی    عٛس ثٝسٛػظ یه یبَ  ٞشوذاْسئٛػی اػز وٝ 

سؤِیفی ٕٞؼبیٍی یه ٔحمك ؿبُٔ ٔحممب٘ی اػز وٝ ثب اٚ حذالُ یه وبس دظٚٞـی  دسجٝ آٖ سأع ٌٛیٙذ. دس ٌشاف ٞٓ

. 3ٞبی دظٚٞـی اٚ ثیـشش اػز؛  دسجٝ یه ٔحمك ثیـشش ثبؿذ، سقذاد ٕٞىبسی ٞشکمذسٔـششن ثٝ کبح سػب٘ذٜ ثبؿٙذ. 

k) ثٝ سقذاد x  ٚy اٌش ثیٗ دٚ سأع 1) ی وٝ اص عٛس ثٝسئٛع ٔٛجٛد ثبؿذ x  سبy ٝٔشلهُ   ثٝ ٞٓٔشٛاِی  عٛس ث

ٚجٛد داسد. ٚجٛد ٔؼیش ثٝ عهَٛ ثیـهشش اص یهه     x  ٚy ئٛعثیٗ س k ٌٛییٓ یه ٔؼیش ثٝ عَٛ ٔی آٍ٘بٜؿذٜ ثبؿٙذ، 

ٝ سؤِیفی ثٝ ٔقٙی ٕٞىبسی دظٚٞـی غیشٔؼشمیٓ ) ثیٗ دٚ ٔحمك دس ٌشاف ٞٓ . اٌهش سئهٛع اثشهذا ٚ    4( آٟ٘بػهز؛  ثبٚاػهغ

٘بٔٙذ ٚ عَٛ  دٚس دس ٌشاف سا وٕش ٌشاف ٔی ٗیسش وٛسبٜ. عَٛ 5٘بٔٙذ؛  ا٘شٟبی ٔؼیش یىؼبٖ ثبؿٙذ، آٍ٘بٜ ٔؼیش سا دٚس ٔی

فبكّٝ دٚ سأع وٕشهش ثبؿهذ،    ٞشکمذسسؤِیفی  ٘بٔٙذ. دس ٌشاف ٞٓ ٔؼیش ثیٗ دٚ سأع سا فبكّٝ آٖ دٚ سأع ٔی ٗیسش وٛسبٜ

ثز دس ٘ؾش . اٌش یه سأع دِخٛاٜ سا ثب6ثبؿذ؛  سش هی٘ضدصٔیٙٝ وبسی دٚ ٔحمك ٔشٙبؽش ثب آٖ دٚ سأع ٕٔىٗ اػز ثٝ ٞٓ 

ٞب سا ا٘حشاف اص  ٞبی دیٍش ٔحبػجٝ ؿٛد، آٍ٘بٜ ثیـششیٗ عَٛ ایٗ ٔؼیش ثٍیشیٓ ٚ عَٛ ٔؼیشٞبی ایٗ سأع ثبثز ثب سأع

سؤِیفی، ا٘حشاف اص ٔشوهض ثهٝ اصای ٞهش ٔحمهك ٔیهضاٖ ٘ضدیىهی ٕٞىهبسی         ٘بٔٙذ. ثٙبثشایٗ دس ٌشاف ٞٓ ٔشوض آٖ سأع ٔی

ا٘حشاف اص ٔشوض  ٞشکمذس، ٍشید فجبسر ثٝدٞذ.  ی ٔشثٛعٝ سا ٘ـبٖ ٔیدظٚٞـی آٖ ٔحمك ثب ػبیش ٔحممبٖ ٌشایؾ سخلل

ی ثهب ػهبیش   سش هی٘ضدسؤِیفی ٌشایؾ سخللی ٔشثٛعٝ وٕشش ثبؿذ، آٖ ٔحمك ٕٞىبسی دظٚٞـی  یه ٔحمك دس ٌشاف ٞٓ

ٞبی ٔؼهیش  ٗیسش وٛسبٜ. ٕٞچٙیٗ اٌش ٞش سأع دِخٛاٜ سا ثبثز دس ٘ؾش ثٍیشیٓ ٚ 7ٔحممبٖ دس آٖ ٌشایؾ سخللی داسد؛ 

ٞب سا لغش ٌشاف ٚ وٕششیٗ عَٛ ایهٗ   ٞبی دیٍش ٔحبػجٝ ؿٛد، آٍ٘بٜ ثیـششیٗ عَٛ ایٗ ٔؼیش ٞبی ثبثز ثب سأع ایٗ سأع

سؤِیفی ثذیٗ ٔقٙی اػز وٝ دٚ ٔحمك دس یه  ثٛدٖ ٔمذاس لغش دس ٌشاف ٞٓ ؿٛد. ثضسي ٔؼیشٞب سا ؿقبؿ ٌشاف ٘بٔیذٜ ٔی

ٕٞذیٍش دٚس اػز. سئٛػی وٝ ا٘حشاف اص ٔشوض آٟ٘هب دلیمهبً ثشاثهش     ٌشایؾ سخللی ٚجٛد داس٘ذ وٝ صٔیٙٝ وبسی آٟ٘ب اص

سؤِیفی، سئٛع ٔشوضی ؿبُٔ آٖ دػشٝ ٔحممیٙی اػز  ٘بٔٙذ. ثٙبثشایٗ دس ٌشاف ٞٓ ؿقبؿ ثبؿذ سا سئٛع ٔشوضی ٌشاف ٔی

                                                 
1 . Euler 

2 . West 
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ٔشـهىُ اص سقهذادی سأع    G . یه خٛؿٝ دس ٌشاف8اػز ٚ  سش هی٘ضدوٝ صٔیٙٝ وبسی دظٚٞـی آٟ٘ب ثب ػبیش ٔحممیٗ 

٘بٔٙذ. یهه   ای ٔی خٛؿٝ دس ٌشاف ٔزوٛس سا فذد خٛؿٝ ٗیسش ثضسيدٚ ثٝ ٞٓ ٔشلُ ٞؼشٙذ. سقذاد سئٛع  اػز وٝ دٚثٝ

ٝ   ٞشکمهذس یه صیشٌهشٜٚ سحمیمهبسی سقجیهش وهشد.      فٙٛاٖ ثٝسٛاٖ  سؤِیفی سا ٔی خٛؿٝ دس ٌشاف ٞٓ ای ٌهشاف   فهذد خٛؿه

ی ٚجٛد داسد. سٛجٝ داسیٓ وٝ یه ٌشٜٚ سش ثضسيشایؾ سخللی ٔشثٛعٝ ٌشٜٚ سحمیمبسی ثبؿذ، دس ٌ سش ثضسيسؤِیفی  ٞٓ

دٚ ثب ٞٓ  ؿٛد وٝ سٕبْ افضبی آٖ ٔجٕٛفٝ دٚثٝ ای اص ٔحممیٗ دس یه ٌشایؾ سخللی اعلاق ٔی سحمیمبسی ثٝ ٔجٕٛفٝ

دلیك ٚ لبثُ سلٛس اص  ، یه ٔذَ سیبضیدسٚالـسؤِیفی ایٗ دظٚٞؾ  ا٘ذ. ٌشاف ٞٓ وبس ٔـششن دظٚٞـی ثٝ کبح سػب٘ذٜ

ىٝ ایٗ ٌهشاف دس  ٙیا ٚجٛد ثبوٙذ.  ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی دس یه سؿشٝ، یه دا٘ـٍبٜ یب ٔٙغمٝ جغشافیبیی سا سشػیٓ ٔی

ی ثهٝ  سهش  ـیٚػٚ  سش كیدلؿٛد، أب دس ایٗ دظٚٞؾ ثب دیذ  ػٙجی ٘یض ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔی ٞبی فّٓ ٞب ٚ سٚؽ ٔغبِقٝ ؿبخق

ی ػٙجؾ ٔیضاٖ ٕٞىهبسی دظٚٞـهی دظٚٞـهٍشاٖ، دس ایهٗ دهظٚٞؾ اص ٔقیبسٞهبی دلیهك        ؿٛد. ثشا ایٗ ٌشاف سٛجٝ ٔی

ٝ ؿهٛ٘ذ.   ػهٙجی دس ٘ؾهش ٌشفشهٝ ٕ٘هی     ٞبی فّٓ سیبضی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ ثشخی اص آٟ٘ب دس سٚؽ ٖ  ثه ٔثهبَ، دس   فٙهٛا

ثقهذ اص  ٞهبی ثقهذی )   ؿهٛ٘ذ وهٝ دس ثخهؾ    ػٙجی، افذاد سٍ٘ی، اػشملاَ ٚ سغبثمی دس ٘ؾهش ٌشفشهٝ ٕ٘هی    ٞبی فّٓ سٚؽ

ٚ        ؿٙبػی دظٚٞؾ( ایٗ ٘ٛؿ دبسأششٞب ٔقشفی ٚ سٛكیف ؿهذٜ  سٚؽ  ا٘هذ. ثهشای اعهلاؿ ثیـهشش دس ٔهٛسد ٔفهبٞیٓ فهٛق 

 ( ٔشاجقٝ وشد. 2001)ٚػز  ( یب ث1976ٝ، 1) ثب٘ذی ٚ ٔٛسر سٛاٖ ثٝ ٞبی ٔـبثٝ ٔی سقشیف

 پیطیٌِ پصٍّص

 پیطیٌِ پصٍّص ده داخل

ٞهبی فّهْٛ    ٘ٛیؼٙذٌی دظٚٞـٍشاٖ ایشا٘ی دس ثشخی سؿشٝ غبِقٝ ٞٓ( ثٝ 1389ٔ) یوـٛسفلبسٜ، ٘ٛسٚصی کبوّی ٚ 

ٓ  ٔیلادی دشداخشٝ 2006سب  2000ٞبی  دس ػبَ 2ا٘ؼب٘ی دس ٚة آٚ ػبیٙغ ٘ٛیؼهٙذٌی   ا٘ذ. آٟ٘ب دس ایٗ ٔمبِٝ اص ضشیت ٞه

٘شهبیج ایهٗ    ا٘ذ. ثش اػهبع  ٞب اػشفبدٜ وشدٜ ٞبی ٔٛضٛفی ٔٛسد ثحث ثشای سحّیُ دادٜ دس سِٛیذار فّٕی ایشاٖ دس حٛصٜ

دظٚٞؾ ثشای ضشیت ٔـبسوز ٘ٛیؼٙذٌبٖ دس دٚسٜ ٔٛسد ثشسػی سٚ٘ذی كقٛدی اػز. ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 

دسكهذ   59٘ٛیؼٙذٌی ثشآٚسد ؿذٜ ٚ ضشیت ٔـبسوز وّهی ٘ٛیؼهٙذٌبٖ    3ٚ  2وٝ ثیـششیٗ ٔـبسوز دس سِٛیذ ٔذاسن 

ٝ     ٞبی ٞٓ ( ثشسػی سغجیمی ؿجى1390ٝثٛدٜ اػز. حشیشی ٚ ٘یىضاد ) ٞهبی وشبثهذاسی ٚ    سهؤِیفی دس ٔمهبتر ایشا٘هی سؿهش

ا٘هذ. دس   سا ا٘جبْ دادٜ 2009سب  2000ٞبی  ؿٙبػی، ٔذیشیز ٚ الشلبد دس دبیٍبٜ آی. اع. آی. ثیٗ ػبَ ی، سٚاٖسػب٘ اعلاؿ

ٝ ی اػز اص سٚؽ سحّیُ ؿهجىٝ  ػٙج وشبةایٗ دظٚٞؾ وٝ اص ٘ٛؿ  ٝ   ٔٙؾهٛس  ثه ٓ   ٔلٛسػهبصی ؿهجى سهؤِیفی ٚ اص   ٞهبی ٞه

اسٞبی اوؼُ ٚ دبطن ثشای سجضیٝ ٚ سحّیُ دادٜ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ٘شبیج ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ افض ٘شْ

ای ثٛدٜ اػز ٚ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سؿشٝ سٚا٘ـٙبػهی ثهٝ کٙذ٘ٛیؼهٙذٌی     ثیـششیٗ ٔـبسوز دس سِٛیذ ٔذاسن دٚ ٚ ػٝ ٘ٛیؼٙذٜ

دیٛػشٍی ٚ سؿشٝ سٚا٘ـٙبػی ثبتسشیٗ ٔیضاٖ ٌؼؼشٍی  ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ سؿشٝ ٔذیشیز ثبتسشیٗ ٔیضاٖ ٌشایؾ ثیـششی داؿشٝ

٘ٛیؼٙذٌی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز،  ا٘ذ. اص جّٕٝ دیٍش ٔمبتر وٝ دس آٟ٘ب ؿجىٝ ٞٓ سؤِیفی داسا ثٛدٜ سا دس ؿجىٝ ٞٓ

وهٝ   "ٞبی فّٓ اعلافهبر  ٘ٛیؼٙذٌی ٔمبتر ٔجّٝ ثشسػی ػٙجٝ ٔشوضیز دس ؿجىٝ ٞٓ"ای سحز فٙٛاٖ  سٛاٖ ثٝ ٔمبِٝ ٔی

صادٜ،  دّٟهٛ ٚ ٔقهشف   سٛػظ فلبسٜ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ کبح ؿذٜ اػز، اؿهبسٜ وهشد )فلهبسٜ، ػهٟیّی، فهش       1391دس ػبَ 

(. دس ٘شبیج حبكُ اص سحّیُ دس ایٗ دظٚٞؾ ٘ٛیؼٙذٜ ثب ثبتسشیٗ ٔشوضیز سسجٝ، ثیٙبثیٙی، ثشداس ٚیظٜ ٚ ٘ضدیىهی دس  1391

                                                 
1 . Bondy & Murty 

2 . Web of Science 
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ٓ   عٛس ثٝیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ػٙجی ٚ فّْٛ اعلافبر سقییٗ ؿذٜ اػز. ٕٞچٙ ٔجلار فّٓ سهؤِیفی   وّی ؿهجىٝ ٞه

ٞهبی   ( ٘یهض ثهب اػهشفبدٜ اص ؿهبخق    1391ٔٙؾ ٚ ثلیشیبٖ جٟشٔی ) ثبؿذ. فشفبٖ سشاوٓ ٔی دظٚٞـٍشاٖ فّٓ اعلافبر وٓ

٘بٔٝ ٔغبِقهبر فّٕهی    دس فلُ ٔٙشـشؿذٜٔمبِٝ  313سؤِیفی  ٞبی ٞٓ ٞبی اجشٕبفی ثٝ ٔغبِقٝ ٚ ثشسػی ؿجىٝ سحّیُ ؿجىٝ

ا٘ذ. دس ٘شبیج ایٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػهز   دشداخشٝ 1390سب  1386ٞبی  ی اعلافبر عی ػبَدٞ ػبصٔبٖبثذاسی ٚ وش

ٞهبی یهه ؿهجىٝ جٟهبٖ      ی اعلافهبر ٚیظٌهی  دٞ ػبصٔبٖسؤِیفی ٔمبتر فلّٙبٔٝ ٔغبِقبر ّٔی وشبثذاسی ٚ  وٝ ؿجىٝ ٞٓ

شیٝ ؿؾ دسجٝ جذایی دس خلٛف آٖ كهبدق اػهز.   ثشایٗ ٘ؾ وٛکه ٚ ٘یض ؿجىٝ ٔؼشمُ اص ٔمیبع سا داساػز. فلاٜٚ

ی ایشاٖ وٝ دس دبیٍبٜ ٚة آٚ ػبیٙغ وٝ سهب دبیهبٖ   دضؿىثٝ ثشسػی ٔذاسن دا٘ـٍبٜ فّْٛ  (1393صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) حؼٗ

ٞبی ٌشدؽ خٖٛ، فّْٛ افلبة، جشاحی  ؿٙبػی، ػیؼشٓ حٛص٠ ٔٛضٛفی ایٕٙی 5ٔیلادی ثجز ؿذٜ ثٛد، دس  2007ػبَ 

ٞبی اجشٕبفی ثهشای سحّیهُ ٚ ثشسػهی ٚضهقیز سِٛیهذار       سحّیُ ؿجىٝ ا٘ذ. اخیشاً كذیمی ٘یض اص شٝٚ داسٚؿٙبػی دشداخ

ؿٙبػهی اػهشفبدٜ وهشدٜ اػهز      فّٕی ٔحممبٖ ایشا٘ی دس ػٝ حٛصٜ فٙبٚسی اعلافبر، ٔذیشیز، فّهٓ اعلافهبر ٚ دا٘هؾ   

ٞهب ثهٝ    ـٍشاٖ ایهٗ حهٛصٜ  (. دس ایٗ دظٚٞؾ، دس ساػشبی آؿٙبیی ثیـشش ثب ٚضقیز ٕٞىبسی فّٕی دظ1396ٞٚ)كذیمی 

ٝ ٞبی اجشٕبفی  ٞبی سحّیُ ؿجىٝ سؤِیفی ایٗ ٔحممبٖ ثب اػشفبدٜ اص ؿبخق ٔغبِقٝ ؿجىٝ ٞٓ ؿهذٜ اػهز. ٘ٛکهٝ     دشداخشه

ٞبی دِٚشهی   سؤِیفی افضبی ٞیئز فّٕی سؿشٝ فّْٛ سشثیشی دا٘ـٍبٜ ( ؿجىٝ 1397ٓٞساد ) ٘بػبس، ؿٕغ ٔٛسوب٘ی ٚ لب٘قی

 ٗیسش ٟٔٓ٘ٛیؼٙذٌی  ٞبی ٔٛسد ثشسػی اٍِٛی ػٝ بِٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ٔمبِٝسٟشاٖ ؿٙبػبیی وشد٘ذ. دس ایٗ ٔم

  ٓ سهؤِیفی اص ا٘ؼهجبْ وهبفی ثشخهٛسداس ٘یؼهز.       اٍِٛی ٕٞىبسی ثٛدٜ اػز. ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب ٘شیجٝ ٌشفشٙذ وٝ ایٗ ؿهجىٝ ٞه

سؤِیفی  ای ٚضقیز ٞٓ بثخب٘ٝٞبی وش ی ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽػٙج فّٓ( دس یه دظٚٞؾ وبسثشدی 1397ثـیشی ٚ ٌّیٛسی )

سا  1393سهب   1389ٞبی  دس ٘ـشیبر فّٕی ػبصٔبٖ سحمیمبر، آٔٛصؽ ٚ سشٚیج وـبٚسصی عی ػبَ ٔٙشـشؿذٜٞبی  ٔمبِٝ

٘ٛیؼهٙذٌی دس دهظٚٞؾ حهٛصٜ     ( ؿجىٝ 1397ٓٞصادٜ، اػفٙذیبسی ٔمذْ، ػٟیّی ٚ ٔٛػٛی کّه ) حؼٗ ثشسػی وشد٘ذ.

ا٘هذ. دس   ٞبی ٔشوضیز سحّیُ ؿجىٝ اجشٕبفی، سحّیُ ٚ سشػیٓ ٕ٘هٛدٜ  بخق٘بسػبیی ٔضٔٗ لّت ٚ فشٚق سا ثش اػبع ؿ

 ا٘ذ.  ٘ٛیؼٙذٌی ٘یض سقییٗ ؿذٜ ایٗ دظٚٞؾ، دشوبسسشیٗ دظٚٞـٍش، دشاػشٙبدسشیٗ دظٚٞـٍش ٚ ثیـششیٗ صٚ  ٞٓ

 پیطیٌِ پصٍّص ده خبهج

ٓ  دس ساػشبی ؿجىٝ ؿذٜ ا٘جبْدس ادأٝ ثٝ کٙذ دظٚٞؾ فّٕی خبسجی  سٜ خهٛاٞیٓ وهشد. ثشسػهی    سهؤِیفی اؿهب   ٞبی ٞه

فّهٓ ثهضسي، فّهٓ    "دس وشبة ٔقشٚف خٛد ثب فٙهٛاٖ   1ثبس دشایغ ٞبی فّٕی ٚ دظٚٞـی ٔیبٖ ٔحممیٗ سا اِٚیٗ ٕٞىبسی

 2سٚصٖ ٚ ٛسیه ث داد٘ذ لشاس یثشسػ ٔٛسد سا ٔخشّف یٞب سؿشٝ دس یفّٕ یٕٞىبس وٝ یوؼب٘ ٗیاِٚ اصا٘جبْ داد.  "وٛکه

ٓ  ٚ یٕٞىبس ٔٛسد دس یٔشقذد یٞب دظٚٞؾ صٔبٖ آٖ اص ثقذ(. a1979 ،b1979، 1978) سٚصٖٚ  ٛسیا٘ذ )ث ثٛدٜ  یفیسهؤِ  ٞه

ٛ       سقذادی اص ایٗ دظٚٞؾ وٝ ؿذٜ ا٘جبْ 3ٞب دس وـٛس ایشاٖ ا٘جبْ ؿهذٜ اػهز. )آجهی فیشٚوهی، ثهبسَ ٚ سهبٌ
( دس 1988 

ثشای سؿشٝ  1986سب  1961ثبس ٔقشفی وشد٘ذ ٚ ٞشوذاْ اص آٟ٘ب سا اص ػبَ  سؤِیفی سا ثشای اِٚیٗ ٞٓ  دظٚٞـی، کٙذ ؿبخق

( ٘یض دظٚٞـی سا ثشای ٞذف سقییٗ ضشیت ٕٞىهبسی  2001 4سػب٘ی ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد٘ذ. )ٌبسي ٚ دبدٞی وشبثذاسی ٚ اعلاؿ

ا٘جهبْ داد٘هذ. ٘مغهٝ ؿهشٚؿ      CCثب اػشفبدٜ اص ؿبخق  JCLAٔیبٖ دظٚٞـٍشاٖ سؿشٝ فّْٛ ٚ سىِٙٛٛطی ِیضس دس ٔجّٝ 
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ٛ ػٙج وشبةلافبر ٚ دس ٘ٛیؼٙذٌی دس فّٓ اع سحّیُ اٍِٛٞبی ٞٓ (. ٘ٛیؼهٙذٌبٖ ٔشقهذدی   1990، 1ی اػز )اٌٝ ٚ سٚػه

ٝ    ٞبی ٌزؿشٝ ٔٛسد ٔلاحؾٝ لشاس دادٜ ٘ٛیؼٙذٌی سا دس دٞٝ ٞبی ٞٓ ؿجىٝ ٓ   ا٘هذ. ٘یهٛٔٗ ؿهجى سهؤِیفی دس ٘هٛاحی    ٞهبی ٞه

یبر ٚ ٞهبی فشفهی آٖ، سیبضه    دضؿىی، فیضیه ٚ حٛصٜ ای اص ٔمبتر، صیؼز ٞبی فّٕی دس ٔجٕٛفٝ ٔشقذدی اص دظٚٞؾ

ٖ  2004ٚ  2001فّْٛ سایب٘ٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز )٘یهٛٔٗ،   ثهب اػهشفبدٜ اص    2002دس ػهبَ   2(. فلهبسٜ ٚ ٚیّؼهٛ

ٝ   دادٜ ا٘هذ ٚ دس ثخـهی اص دهظٚٞؾ خٛدؿهبٖ ٔیهضاٖ       ٞبی ٕ٘بیٝ اػشٙبدی فّْٛ ثٝ ثشسػی سِٛیذار فّٕی ایهشاٖ دشداخشه

فّْٛ ٚ "ای دیٍش ثب فٙٛاٖ  . آٟ٘ب ٕٞچٙیٗ دس ٔمبِٝ(2002ٚیّؼٖٛ  فلبسٜ ٚ)ا٘ذ  إِّّی سا ثشسػی وشدٜ ٞبی ثیٗ ٕٞىبسی

ػهبِٝ دس   7سجضیٝ ٚ سحّیُ ا٘شـبسار فّْٛ ٚ فٙهبٚسی ایهشاٖ دس کٟهبس دٚسٜ     "ػٙجی دظٚٞؾ دس ایشاٖ: یه ٔغبِقٝ فّٓ

ٚیّؼهٖٛ  ) ا٘ذ دس دبیٍبٜ ٕ٘بیٝ اػشٙبدی سا ا٘جبْ دادٜ 1996-2002ٚ  1989-1995، 1982-1988، 1975-1981ٞبی  ػبَ

ی ٚ ٔهٛدی  ؿٙبػه  فلهت سؤِیفی دس فّْٛ سیبضیبر ٚ فّهْٛ   ٞبی ٞٓ ( ؿجى2002ٝ. ثبسثبػی ٚ دیٍشاٖ )(2002ٚ فلبسٜ 

( ثهٝ ثشسػهی ػهبخشبس    2004ا٘هذ. ٘یهٛٔٗ )   ٘ٛیؼٙذٌی فّْٛ اجشٕبفی سا ٔهٛسد ٔغبِقهٝ لهشاس دادٜ    ٞبی ٞٓ ( ؿجى2004ٝ)

ؿٙبػهی، فیضیهه ٚ سیبضهیبر دشداخهز.      ػٝ حٛصٜ صیؼهز  ٘ٛیؼٙذٌی ٞبی ٞٓ ٞبی ٕٞىبسی فّٕی ثش اػبع اٍِٛ ؿجىٝ

٘شبیج ٚی ٘ـبٖ داد وٝ ٘ؼجز سقذاد ٔمبتر ثٝ ٘ٛیؼٙذٜ دس ػهٝ حهٛصٜ ٔٛضهٛفی یىؼهبٖ اػهز. ِٚهی ٘ؼهجز سقهذاد         

ی ثیـششیٗ سقذاد ٘ٛیؼهٙذٜ  ؿٙبػ ؼزیصثبؿذ.  اػبػی ثیٗ ػٝ حٛصٜ ٔشفبٚر ٔی عٛس ثٝ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ ٔمبتر ثشفىغ، ٚ 

سفبٚر ٚالقی سٚؽ ا٘جبْ دهظٚٞؾ دس ایهٗ    وٙٙذٜ ٔٙقىغیٗ سقذاد ٘ٛیؼٙذٜ سا داساػز ٚ ایٗ احشٕبتً ٚ سیبضیبر وٕشش

ؿبیىٛیچ دس دظٚٞـی ثب اػشفبدٜ اص دبیٍبٜ ٕ٘بیٝ اػشٙبدی فّْٛ اجشٕهبفی )اع. اع. ػهی.   -ثبؿذ. ٔبسؿبوٛا ػٝ حٛصٜ ٔی

ضهٛیز دس اسحبدیهٝ اسٚدهبیی دشداخهز     وـهٛس ٘هبٔضد ف   10ی ٕٞىبسی فّٕهی  ػٙج وشبةثٝ سحّیُ  2002آی( دس ػبَ 

ٝ 2006ٚ ٕٞىبساٖ  4(. )آػذ2006ٚ 3)ٔبسؿىٛا ؿبیىٛیچ ٓ   ( ٘یض دس دظٚٞـی ؿهجى سهؤِیفی سا دس ٔمهبتر سؿهشٝ     ٞهبی ٞه

ٓ   2002سب  1980ٞبی  اص دبیٍبٜ آی. اع. آی عی ػبَ SSCIٔذیشیز دس  سهؤِیفی ایهٗ سؿهشٝ سا ثهب      ثشسػی وشد٘هذ ٚ ٞه

( ثهٝ ثشسػهی ٚ   2009ٚ ٕٞىبساٖ ) 5اػىبِیٛچ  ٖ دیٍش ا٘جبْ ٌشفشٝ ثٛد ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ.ٞبی دیٍش وٝ سٛػظ ٔحممب سؿشٝ

سحهز دبیٍهبٜ    SCI  ٚSSCIسؤِیفی ٘ٛیؼٙذٌبٖ اػذب٘یبیی دس صٔیٙٝ فّٓ سبسیخ ٚ فّؼفٝ دس دٚ دبیٍبٜ  ٔغبِقٝ ٚضقیز ٞٓ

سهٛاٖ   سؤِیفی سا ٔهی  ٞبی ٞٓ سثبسٜ ؿجىٝؿذٜ د دشداخشٙذ. اِجشٝ اِٚیٗ ٔغبِقٝ ثجز 2006سب  1972ٞبی  آی. اع. آی. دس ػبَ

داٖ ٔـهٟٛس   ٔفْٟٛ فذد اسدٚؽ، یقٙی فبكّٝ ٕٞىهبسی سا ثهٝ سیبضهی    1969ثٝ جٛأـ سیبضی ٘ؼجز داد؛ صیشا دس ػبَ 

ٞهبی   ( ٘یض ثٝ ثشسػی ؿجى2014ٝ) 8(. ثیؼىبسٚ ٚ ٌیٛدٛ٘ی2010، 7ا٘ذ )فز، یٛجیٓ ٚ ساسٙبِٚٛ ٘ؼجز دادٜ 6دبئَٛ اسدٚؽ

ٞب ثش سقذاد اػشٙبدار دسیبفشی دشداخشٙذ. ٘شبیج حبكُ اص دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ  یش ایٗ ؿجىٝٚ سؤثی سؤِیف ٞٓٞبی  ؿجىٝ

دسیبفشی ساثغٝ ٔثجز ٚجهٛد داسد. اص عهشف دیٍهش، ثهیٗ ٔشوضیهز        ٔشوضیز سسجٝ ٚ ٔشوضیز ٘ضدیىی ٚ سقذاد اػشٙبدار

سؤِیفی دس  ( دس دظٚٞـی دس ٔٛسد ؿجىٝ 2017ٓٞ) ثیٙبثیٙی ٚ سقذاد اػشٙبدار دسیبفشی ساثغٝ ٔٙفی ٚجٛد داسد. ِیجٖٛ ػبٖ

ؿهذٜ   سؤِیفی دس ٔمبتر ٔٙشـهش  ی فّٕی سا اص عشیك عشاحی یه ؿجىٝ ٞٓٞب یٕٞىبسكٙقز حُٕ ٚ ٘مُ، ػبخشبس ؿجىٝ 

دٞذ. ٘شبیج دظٚٞؾ ٘ـبٍ٘ش  ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٔی 2015سب  1990ٔجّٝ فّٕی دظٚٞـی حٛصٜ حُٕ ٚ ٘مُ اص ػبَ  22دس 

                                                 
1 . Egghe & Rosseau  
2 . Osareh & Wilson 

3 . Marshakova-Shaikovich  
4 . Jose Acedo 

5 . Osca Lluch 

6 . Paul Erdos 

7 . Fatt, Ujum & Ratnavelu  
8 . Biscaro & Giupponi 



 
 

 تألیفی محققان ایرانی رشته ریاضی با استفاده از پارامترهای گرافی لیل گراف همتح

 

 
244 

 
صلٌبهِ ػلو

دٍف
 

د/ دٍهُ 
ضبّ

طگبُ 
داً

6
ضوبهُ 

 /
1 /

ى 
س ب
بْبه ٍ تبب

1399
 

  
)پیبپ

11
)  

ص
پصٍّ

 
ن
ًبهِ ػل
 

 
سٌج

 

 

 
صلٌبهِ ػلو

دٍف
 

د/ دٍهُ 
ضبّ

طگبُ 
داً

6
ضوبهُ 

 /
1 /

ى 
س ب
بْبه ٍ تبب

1399
 

  
)پیبپ

11
)  

ص
پصٍّ

 
ن
ًبهِ ػل
 

 
سٌج

 
َ ی دبیب٘ی ٔغبِقهٝ ٘ؼهجز ثهٝ    ٞب ػبَسؤِیفی دس ایٗ حٛصٜ دس  ایؾ سٚ ثٝ سؿذ دس صٔیٙٝ ٞٓآٖ اػز وٝ یه ٌش ی ٞهب  ػهب

ٓ   حبَٗ یثباؿشٚؿ ٔغبِقٝ ٚجٛد داؿشٝ اػز.  سهؤِیفی   ، ٔجلار ٔخشّف ایٗ حٛصٜ فّٕی، اٍِٛٞبی ٔشفهبٚسی دس صٔیٙهٝ ٞه

بیی وهشدٜ ٚ ٔمیهبع ٔشوضیهز سا ثهشای     سؤِیفی سا ؿٙبػ ی ػبخشبسی ؿجىٝ ٞٓٞب یظٌیٚا٘ذ. ٔحمك دس ایٗ دظٚٞؾ  داؿشٝ

داس ثهیٗ   ٌیشد. ٘شبیج حبوی اص ساثغهٝ ٔقٙهی   ٚسی آ٘بٖ ثٝ وبس ٔی سؤِیفی دظٚٞـٍشاٖ ثش ثٟشٜ وشدٖ فّٕىشد ٚ سؤثیش ٞٓ وّٕی

( ٘یض ساثغٝ ثیٗ ا٘هذاصٜ ٚ  2017ٚ ٕٞىبساٖ ) 2(. ثؼب٘ؼٙٛر2017  ،1ٚسی دظٚٞـٍشاٖ اػز )ِیجٖٛ ػبٖ ٔشوضیز ٚ ثٟشٜ

ٚسی فّٕهی دظٚٞـهٍشاٖ( سا دس صٔیٙهٝ سغییهشار      ثٟهشٜ  ظٜیٚ ثٝٚ خلٛكیبر فشدی )ی سؤِیف ٞٓٞبی فّٕی  ویفیز ؿجىٝ

ٞبی آٟ٘ب حىبیز اص آٖ داسد وٝ ا٘هذاصٜ   ٔیلادی ٔغبِقٝ وشد٘ذ. یبفشٝ 1980ٞبی فشا٘ؼٝ دس عَٛ دٞٝ  ػبصٔب٘ی دس دا٘ـٍبٜ

 دادٞبی فّٕی دظٚٞـٍشاٖ داسد.  ٚسی فّٕی ٚ ثشٖٚ داسی ثب ثٟشٜ سؤِیفی ساثغٝ ٔثجز ٚ ٔقٙی ٞبی ٞٓ ٚ ویفیز ؿجىٝ

 بٌدی از هرٍه پیطیٌِ جوغ

ٞهب   اص ایٗ دظٚٞؾ ٞشوذاْا٘ذ.  ٞبی فّٕی دظٚٞـٍشاٖ دشداخشٝ ٞبی ٌزؿشٝ ٔغبِقبر ٔشقذدی ثٝ ثشسػی یبفشٝ دس ػبَ

ٞهبی   ی ثٝ ثشسػهی ٕٞىهبسی  ا٘ذ. ثشخی ثٝ سٚ٘ذ سؿذ، ثشخ دادٞب سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ٞبی ٔشفبٚسی ایٗ ثشٖٚ اص جٙجٝ

ا٘هذ. دس   ٘ٛیؼٙذٌی، سشػیٓ ػبخشبسٞبی فّٕی ٚ غیشٜ دشداخشٝ اػشٙبدی، ؿجىٝ ٞٓ ٞبی ٞٓ فّٕی ٚ ثشخی ثٝ ثشسػی ؿجىٝ

(. دس اغّهت  1391ٞبی ٔخشّف ثشای اسصیبثی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز )فلهبسٜ ٚ ٕٞىهبساٖ،    ٞب ٚ ؿبخق ایٗ ساػشب اص سٚؽ

اص دبسأششٞبی دلیهك سیبضهی )ؿهبخٝ     ٌبٜ چیٞػٙجی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ٚ  بی فّٓٞ ٞب ٚ ؿبخق ٞب اص سٚؽ ایٗ دظٚٞؾ

دٞذ وٝ دس ایشاٖ دظٚٞـهی جهبٔـ ٚ    ٞبی دیـیٗ ٘ـبٖ ٔی ٞب( اػشفبدٜ ٘ـذٜ اػز. ٕٞچٙیٗ ٔشٚس ثش دظٚٞؾ ٘ؾشیٝ ٌشاف

ٜ اػز ٚ دس ٔیبٖ سؤِیفی ٚ ثشسػی ٕٞىبسی فّٕی دس حٛصٜ سیبضیبر ا٘جبْ ٘ـذ ٌشاف( ٞٓ) ؿجىٝدلیك ثب ٞذف سحّیُ 

  ْ ثبؿهذ.   ؿهذٜ دس ایهٗ ٔمبِهٝ جذیهذ ٔهی      آثبس خبسجی ٘یض دس ایٗ ٔٛضٛؿ دظٚٞـی ٚجٛد ٘ذاسد. ثٙبثشایٗ دهظٚٞؾ ا٘جهب

ٞبی دلیك سیبضی اػز ٚ  ثشایٗ، سٚؽ دظٚٞؾ ٚ سحّیُ ٕٞىبسی فّٕی دظٚٞـٍشاٖ دس ایٗ ٔمبِٝ ٔشىی ثٝ سٚؽ فلاٜٚ

 لجّی اػشفبدٜ ٘ـذٜ اػز. ػٙجی ٔٛجٛد دس ٔمبتر  ٞبی فّٓ دس آٖ اص سٚؽ

 ضٌبس  پصٍّص هٍش

ٞبی سخللی سؿهشٝ سیبضهیبر سا دس ٘ؾهش     ی، ٌشایؾػٙج فّٓی وبسثشدی ٞب دظٚٞؾیىی اص  فٙٛاٖ ثٝدس ایٗ ٔمبِٝ 

ٓ    ٞب، دس ػغح دا٘ـٍبٜ اص ایٗ ٌشایؾ ٞشوذاٌْیشیٓ ٚ ثٝ ٔحممیٗ  ٔی سهؤِیفی ٘ؼهجز    ٞبی وـٛس ٌشافی ثٝ ٘هبْ ٌهشاف ٞه

ٌیشیٓ؛ ػذغ کٙب٘چٝ ٕٞىهبسی دظٚٞـهی دس    اف ٔشٙبؽش ثب ٞش ٔحمك یه ساع )ٌشٜ( سا دس ٘ؾش ٔیدٞیٓ. دس ایٗ ٌش ٔی

وٙهیٓ. ٔٙؾهٛس اص ٕٞىهبسی     خظ )یبَ( ثهٝ ٕٞهذیٍش ٚكهُ ٔهی     ثیٗ دٚ ٔحمك ٚجٛد داؿشٝ ثبؿذ، آٟ٘ب سا سٛػظ یه دبسٜ

إِّّی یهب یهه    داس ثیٗٝ دس ٔجلار ٔقشجش ٕ٘بی ؿذٜ کبحدظٚٞـی دٚ ٔحمك، داؿشٗ حذالُ یه ٔمبِٝ سخللی ٔـششن 

ٝ   دظٚٞـی ثٛدٜ  ثبؿذ. ثشای ثشسػی ایٙىٝ آیب دٚ ٔحمك داسای ٕٞىبسی وشبة ٔی فّٕهی ٚ   -ٞهبی اجشٕهبفی   ا٘هذ، اص ؿهجى

4، اػىٛدٛع3ٞبی اػشٙبدی ٔقشجش ٔب٘ٙذ ٚة آٚ ػبیٙغ، ٌٌُٛ اػىبِش دبیٍبٜ
ٚ غیشٜ اػشفبدٜ ؿذ. تصْ ثٝ روش اػهز وهٝ    

ٞبی ٔٛسد ثحث ایٗ ٔمبِٝ ثبؿٙذ وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ اص آٟ٘ب اػهشفبدٜ   ب سخلق دس ٌشایؾٕٔىٗ اػز ٔحممب٘ی دس وـٛس ث

اٍ٘بسی ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ٘جٛدٜ اػز؛ ثّىهٝ یهب سقهذاد سِٛیهذار      فٕذی ٚ یب اص ػُٟ ٚجٝ چیٞ ثٝ٘ـذٜ ثبؿذ. ایٗ وبس 
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 ٔؤػؼهبر ٞهب ٚ   حبضش دس دا٘ـهٍبٜ  ٞبی اػشٙبدی خیّی ٔحذٚد ثٛدٜ اػز یب ٕٔىٗ اػز آٟ٘ب حبَ فّٕی آٟ٘ب دس دبیٍبٜ

ْ  دظٚٞـی خبس  اص وـٛس ٔـغَٛ دظٚٞؾ ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ دس سػٓ ٌشاف افهضاس سبیهخ    ٞبی ٔٛسد ثحث ایٗ ٔمبِٝ اص ٘هش

 276دظٚٞـی -ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔؼشٙذار فّٕی دس ایٗ دظٚٞؾ، دادٜ دسٔجٕٛؿسیبضی ثٝ ٘بْ تسىغ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 

ٞهبی   ٞبی فّٕی ٚة آٚ ػبیٙغ ٚ ٌٌُٛ اػىبِش اػشخشا  ؿذٜ ٚ ٌشاف سیبضی اص دبیٍبٜ ٘فش اص ٔحممیٗ ایشا٘ی دس سؿشٝ

ٔحمهك،   31ٞهب   ؿٛ٘ذ. ػٟٓ ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌهشٜٚ  ٞبی سخللی جذاٌب٘ٝ سػٓ ٚ ثب ٕٞذیٍش ٔمبیؼٝ ٔی ٔشثٛط ثٝ ٌشایؾ

 50یك دس فّٕیهبر  ٔحمك، سحم 40جبیی  ٔحمك، ججش جبثٝ 51ٔحمك، ٌشایؾ آ٘بِیض فذدی  53ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجبر 

ٞب ٚ فلایهك ٔحممهیٗ    ٞب ثب سٛجٝ ثٝ ؽشفیز ثبؿذ. فذْ ثشاثشی سقذاد ٔحممیٗ ٌشایؾ ٔحمك ٔی 51ٔحمك ٚ آ٘بِیض سبثقی 

سٚؽ جؼشجٛ دس ایٗ دظٚٞؾ ثذیٗ كٛسر ثٛد وٝ دس ٞش ٌشایؾ سخللی، اثشذا یهه ٔحمهك    ثبؿذ. ایشا٘ی عجیقی ٔی

سٛػظ ایـبٖ، ٕٞىبساٖ دظٚٞـی آٖ  ؿذٜ کبحٚ ثب جؼشجٛ دس ٔمبتر  ٔـٟٛس ٚ دشوبس دس ػغح وـٛس سا ا٘شخبة وشدٜ

ٓ  ٘ٛیؼٙذٜ ٔحمك ٔـخق ؿذ ٚ اص ثیٗ ٞٓ سهؤِیفی آٖ ٌهشایؾ اضهبفٝ ٌشدیهذ وهٝ       ٞبی ایٗ ٔحمك افشادی سا ثٝ ٌشاف ٞه

دأٝ ثهشای  ٞبی ٌٌُٛ اػىبِش، اػىٛدٛع یب ٚة آٚ ػبیٙغ ثٛد٘ذ. دس ا إِّّی دس دبیٍبٜ ٔمبِٝ ٔقشجش ثیٗ 5حذالُ داسای 

ٞهبی   ثٝ ٌشاف ایٗ سٚ٘ذ ادأٝ دیذا وشد سب جبیی وٝ اغّت ٔحممیٗ ایهٗ ٌهشایؾ دس ػهغح دا٘ـهٍبٜ     ؿذٜ اضبفٝٔحممبٖ 

ٞهبی دلیهك سیبضهی دس     ٞب ٚ سٚؽ سؤِیفی اضبفٝ ؿذ٘ذ. دس ادأٝ ثب اػشفبدٜ اص لضیٝ ٞبی( ٌشاف ٞٓ وـٛس ثٝ سئٛع )ٌشٜ

ٞهب ٘یهض    ٞهبی سأػهی ٚ یهبِی ٌهشاف     آٔیهضی  ٚ ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٌشدیذ. سً٘ ٞب ٔحبػجٝ ؿذٜ ٘ؾشیٝ ٌشاف دبسأششٞبی ٌشاف

افضاس سخللی سیبضی ثٝ ٘بْ تسىغ سػٓ ؿهذٜ اػهز. تصْ ثهٝ     ٞب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ ٔـخق ؿذ. دسضٕٗ، ؿىُ ٌشاف

ٝ ٞهب ٚ   دس ایٗ دبیٍبٜ .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ دظٚٞؾ ٗیا دس ؿذٜاػشفبدٜ یا دادٜ یٞب ٍبٜیدبروش اػز وٝ  دس ٌٌٛهُ   ٜظیه ٚ ثه

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔحممیٗ ٞش سؿشٝ سخللی یب ٔحممبٖ ٞش ٔؤػؼٝ لبثُ سفىیه ٚ جؼشجٛ ٞؼشٙذ.  اػىبِش دادٜ

 تلییی  هؼرف  پبهاه رّبی گراف  اػداد هًگ ، اس قلال ٍ تطببق  ٍ تیسیر آًْب ده گراف ّن

ی وٝ ٞهیچ  عٛس ثٖٝ ٌشاف اػز ٞب( ثٝ سئٛع آ دادٖ افذاد )سً٘ آٔیضی سأػی ػشٜ یه ٌشاف، ٘ؼجز ٔٙؾٛس اص سً٘

آٔیهضی سأػهی ٌهشاف سا     فذد )ٕٞشً٘( ٘جبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ وٕششیٗ سقذاد فذد )سً٘( تصْ ثشای سً٘ دٚ سأع ٔشلُ ٞٓ

آٔیضی سأػی یه ٌهشاف اص وٕشهشیٗ سقهذاد س٘هً      دٞٙذ. کٙب٘چٝ دس سً٘ ٘ـبٖ ٔی  فذد سٍ٘ی سأػی ٘بٔیذٜ ٚ ثب ٕ٘بد

ً   آٔیضی سأػی ثٟیٙٝ ٔی آٔیضی سا سً٘ ٜ ؿٛد، آٖ سً٘اػشفبد ؿهذٜ،   آٔیهضی  ٘بٔٙذ. ثٝ اصای ٞش فذد )سً٘( دس ٌهشاف س٘ه

ٞهبی ٕٞش٘هً( ٌٛیٙهذ.     سً٘( ثٝ آٟ٘ب ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ اػز سا یه ولاع سٍ٘هی )سأع ) فذدٔجٕٛفٝ سئٛػی وٝ ایٗ 

ٞهبی   ا٘ذ. ثضسٌهی وهلاع   ذیٍش ٘ذاؿشٝٚاضح اػز وٝ افضبی یه ولاع سٍ٘ی سأػی ٞیچ وبس دظٚٞـی ٔـششوی ثب ٕٞ

ٝ   دٞٙذٜ ٘ـبٖسؤِیفی  سٍ٘ی دس ٌشاف ٞٓ ا٘هذ ثیـهشش    ایٗ اػز وٝ سقذاد ٔحممیٙی وٝ ثب ٕٞذیٍش ٞیچ وبس ٔـهششوی ٘ذاؿهش

٘ـهبٖ    ، فذد اػشملاَ یه ٌشاف وٝ ثهب ٕ٘هبد  دسٚالـای، فذد اػشملاَ ٚجٛد داسد.  اػز. دس ٘مغٝ ٔمبثُ فذد خٛؿٝ

دٚ ثب ٞٓ دیٛ٘ذ ٔـششوی ٘ذاس٘هذ. یهه سٚؽ ثهشای ٔحبػهجٝ      اص ثیـششیٗ سقذاد سئٛع وٝ دٚثٝ اػز فجبسرؿٛد  دادٜ ٔی

ثبؿهذ. دس   ٞبی سٍ٘ی ٌشاف ٚ ا٘شخبة ثیـششیٗ فذد اص ثیٗ آٟ٘هب ٔهی   فذد اػشملاَ دس ٌشاف، یبفشٗ سقذاد افضبی ولاع

٘بٔٙهذ. ٔٙؾهٛس اص    ذ؛ دٚ یبَ وٝ سأع ٔـششن ٘ذاس٘ذ سا ٔٛاصی ٔییه ٌشاف دٚ یبَ داسای سأع ٔـششن سا ٔشمبعـ ٌٛیٙ

ی وهٝ ٞهیچ دٚ یهبَ ٔشمهبعـ     عٛس ثٝٞبی آٖ ٌشاف اػز  ٞب( ثٝ یبَ دادٖ افذاد )سً٘ آٔیضی یبِی یه ٌشاف، ٘ؼجز سً٘

یبِی  آٔیضی یبِی یه ٌشاف سا فذد سٍ٘ی فذد )ٕٞشً٘( ٘جبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ وٕششیٗ سقذاد فذد )سً٘( تصْ ثشای سً٘ ٞٓ

آٔیضی یبِی یه ٌشاف اص وٕششیٗ سقذاد سً٘ اػشفبدٜ ؿٛد،  دٞٙذ. کٙب٘چٝ دس سً٘ ٘ـبٖ ٔی آٖ ٌشاف ٘بٔیذٜ ٚ ثب ٕ٘بد

َ  آٔیضی ٘بٔٙذ. ثٝ اصای ٞش فذد )سً٘( دس ٌشاف سً٘ آٔیضی یبِی ثٟیٙٝ ٔی آٔیضی سا سً٘ آٖ سً٘ ٞهبیی   ؿذٜ، ٔجٕٛفٝ یهب
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ٞبی ٕٞشً٘( ٌٛیٙذ. ثضسٌهی وهلاع سٍ٘هی     ثٝ آٟ٘ب ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ اػز سا ولاع سٍ٘ی یبِی )سقذاد یبَوٝ ایٗ فذد 

ٝ ٞبی سحمیمبسی ٔٛاصی یهب   سؤِیفی ثٝ ٔقٙی ٚجٛد سقذاد صیبد ٌشٜٚ یبِی دس ٌشاف ٞٓ ٚجهٛد سقهذاد صیهبد     ٍهش ید فجهبسر  ثه

 اػز فجبسرؿٛد  ٘ـبٖ دادٜ ٔی  ثب ٕ٘بدفذد سغبثمی یه ٌشاف وٝ  ٞبی وبسی دس سؿشٝ سخللی ٔشثٛعٝ اػز. صٔیٙٝ

ثبؿهذ،   سهش  ثهضسي  سؤِیفی، ٞش ا٘هذاصٜ   دٚ ٔٛاصی دس آٖ ٌشاف. ٚاضح اػز وٝ دس ٌشاف ٞٓ اص ثیـششیٗ سقذاد یبَ دٚثٝ

سؤِیفی یه سؿهشٝ سخللهی ثهٝ     دس ٌشاف ٞٓ ثٛدٖ  زا ثضسيٞبی سحمیمبسی ٔشٕبیض ٚ ٔٛاصی ثیـشش اػز. ِ سقذاد ٌشٜٚ

ٔقٙبی سٙٛؿ صٔیٙٝ وبسی ثیـشش دس آٖ سؿشٝ اػز. یه سٚؽ ثشای ٔحبػجٝ فذد سغبثمی دس ٌشاف، یبفشٗ سقهذاد افضهبی   

 ثبؿذ.  ٞبی سٍ٘ی یبِی ٌشاف ٚ ا٘شخبة ثیـششیٗ فذد اص ثیٗ آٟ٘ب ٔی ولاع

 آهیسی هأس  ٍ ابی  هًگ

ٞب اص اٍِٛسیشٓ ٔـٟٛس ٌشیذی اص ٘ؾشیٝ ٌشاف اػشفبدٜ خٛاٞیٓ وشد وٝ ثٝ ؿشح  یبِی( ٌشاف) یسأػی ضیآٔ سً٘ثشای 

سا ثهٝ سأع )یهبَ( اَٚ ٘ؼهجز     1وٙیٓ. اثشهذا فهذد    دِخٛاٜ ٔشست ٔی كٛسر ثٝٞبی( ٌشاف سا  سئٛع )یبَ ثبؿذ: صیش ٔی

فهذدی   ٗیسش وٛکهآٔیضی یه سأع )یبَ(  یشٓ اػز. ػذغ دس ٞش ٔشحّٝ ثشای سً٘دٞیٓ وٝ ایٗ ٕٞبٖ ؿشٚؿ اٍِٛس ٔی

دٞیٓ وٝ آٖ فذد ثشای سأع )یبَ(ٞبی ٔشلُ ثٝ آٖ سأع )یبَ( اػشفبدٜ ٘ـذٜ ثبؿذ. ایهٗ   سا ثٝ آٖ سأع )یبَ( ٘ؼجز ٔی

ٛ    دزیشد وٝ ثٝ سٕبْ سئٛع )یبَ اٍِٛسیشٓ صٔب٘ی دبیبٖ ٔی جهٝ داؿهشٝ ثبؿهیذ وهٝ دس     ٞب( افذاد ٘ؼهجز دادٜ ؿهذٜ ثبؿهٙذ. س

اٍِهٛسیشٓ  "٠ سقذاد افذاد وٕشش اػهز ٚ ثهٝ ٕٞهیٗ دِیهُ اػهز وهٝ ایهٗ اٍِهٛسیشٓ سا         اػشفبداٍِٛسیشٓ ٌشیذی ػقی ثش 

ؿذٜ دس ایٗ اٍِٛسیشٓ ٕٞبٖ فهذد سٍ٘هی سأػهی )یهبِی( اػهز. دس       ٘بٔٙذ. ٕٞچٙیٗ سقذاد افذاد اػشفبدٜ ٘یض ٔی "حشیلب٘ٝ

وهلاع سٍ٘هی سأػهی سا     ٗیسهش  ثهضسي وٝ دس ثخؾ لجُ اؿبسٜ ؿذ، وبفی اػز ٔشسجهٝ   عٛس ٕٞبٖٔٛسد فذد اػشملاَ ٘یض، 

 ثیبثیٓ. دس ٘ؾشیٝ ٌشاف ثبثز ؿذٜ اػز ٝای ٚ سٍ٘ی سأػی ثشاثش ٘جبؿٙذ. أهب دس   ؛ یقٙی ٕٔىٗ اػز افذاد خٛؿ

آٔیضی سأػی ػشٜ ثٝ  فذد ثشاثش٘ذ. ِزا اٌش دس سً٘سؤِیفی ٔٛسد ثحث دس ایٗ ٔمبِٝ، خٛاٞیٓ دیذ وٝ ایٗ دٚ  ٞبی ٞٓ ٌشاف

 آٔیضی ثٟیٙٝ اػز.  ای سً٘ اػشفبدٜ ؿٛد، آٖ سً٘ سٚؽ اٍِٛسیشٓ ٌشیذی ثٝ سقذاد فذد خٛؿٝ

 ّبی پصٍّص ابف ِ

ٞبی وـٛس  ٞبی سخللی سؿشٝ سیبضی دس دا٘ـٍبٜ سؤِیفی ٔشٙبؽش ثب ؿبخٝ ٞبی ٞٓ ثخؾ، ثقذ اص سػٓ ٌشاف  دس ایٗ

ؿهذٜ دس   ثبؿهذ ثهٝ ٔحبػهجٝ ٚ سفؼهیش دبسأششٞهبی ٌشافهی ٔقشفهی        سأػی ٚ یبِی آٟ٘ب ٘یض لبثُ ٔـبٞذٜ ٔیآٔیضی  وٝ سً٘

 دشداصیٓ.  ی دظٚٞؾ ٔیٞب ػؤاَٞب ٚ ٕٞچٙیٗ دبػخ ثٝ  ٞبی لجُ ثشای ایٗ ٌشاف ثخؾ

. 
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 تألیفی گرایش گراف و ترکیبات  آمیزی رأسی گراف هم . رنگ2شکل 
      

ٞب ٚ ٌشاف ٚ سشویجبر ٔـخق اػز فذد سٍ٘ی  ٞبی سخللی ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ سؤِیفی ٌشایؾ وٝ اص ٌشاف ٞٓ عٛس ٕٞبٖ

 اػز.  7ٚ  6ٞب ٘یض  ثبؿذ. لغش ایٗ ٌشاف ٔی 4ٚ  5سشسیت  سأػی ایٗ دٚ ٌشاف ثٝ
                                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 
 
      

 تألیفی گرایش آنالیز عددی  آمیزی رأسی گراف هم . رنگ3شکل 
     

ٝ     ، ٔـبٞذٜ ٔی4سؤِیفی ؿىُ  دس ٌشاف ٞٓ جهبیی اص ٘ؾشیهٝ    ؿٛد وٝ ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـهی دس ٌهشایؾ ججهش جبثه

ٞهب   ٔغّت سا ثب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دسجبر سئهٛع ٌهشاف  وٕشش اػز. ایٗ  بریجیسشوٞب ثیـشش ِٚی اص ٌشایؾ ٌشاف ٚ  ٌشٜٚ

ٞبی سؿشٝ ججش ٞؼشٙذ، ٕٞهیٗ ا٘شؾهبس سا    ٞب وٝ ٞش ػٝ اص صیشؿبخٝ سٛاٖ فٟٕیذ. اِجشٝ ثب سٛجٝ ثٝ ؿشایظ ایٗ ٌشایؾ ٘یض ٔی

 وٕشش اػز. دس ایٗ ٌهشاف  بریجیسشوثبؿذ وٝ اص ٌشایؾ ٌشاف ٚ  ٔی 21داؿشیٓ. دس ٌشایؾ ججش جبثجبیی فذد اػشملاَ 

سً٘ ٔشٕهبیض اػهشفبدٜ ؿهذٜ اػهز ٚ ایهٗ ٌهشاف داسای        4آٔیضی سأػی ػشٜ اص  اػز؛ صیشا دس سً٘ 4فذد سٍ٘ی سأػی 
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٘فهشٜ   4ٌهشٜٚ سحمیمهبسی    ٗیسهش  ثضسيؿٛد وٝ دس ایٗ ٌشایؾ  ثبؿذ. ثب سٛجٝ ثٝ خٛؿٝ فٛق، ٘شیجٝ ٔی سبیی ٔی 4خٛؿٝ 

ثبؿهذ.   ٔی 21.3ٚ ٔیبٍ٘یٗ دسجبر  5، لغش 4سأػی  سؤِیفی ٌشایؾ آ٘بِیض فذدی فذد سٍ٘ی اػز. ٕٞچٙیٗ دس ٌشاف ٞٓ

ٞبی ٔحض ججهشی ثیـهشش اػهز. اِجشهٝ ثهب       دٞٙذ وٝ ٕٞىبسی دظٚٞـی دس ایٗ ٌشایؾ اص ٌشایؾ ایٗ دبسأششٞب ٘ـبٖ ٔی

 ثٛدٖ ایٗ ٌشایؾ دٚس اص ا٘شؾبس ٘یؼز. سٛجٝ ثٝ ٔبٞیز وبسثشدی

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
            

 جایی  تألیفی گرایش جبر جابه سی گراف همآمیزی رأ . رنگ4شکل 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 

 تألیفی گرایش تحقیق در عملیات آمیزی رأسی گراف هم . رنگ5شکل 
      

سؤِیفی ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ثب ٔمبیؼٝ دبسأششٞبی ٌشافهی ایهٗ    ، ٌشاف 5ٓٞدس ٌشاف ؿىُ 

ٞبی لجّی ثٝ جض ثشخی دبسأششٞهب   ؿٛد وٝ ٕٞىبسی دظٚٞـی دس ایٗ ٌشاف اص ٌشایؾ ٔی ٞبی لجّی دیذٜ ٌشاف ثب ٌشاف

ٞب ٚ سفؼیشٞبی وبُٔ اسائٝ ؿذٜ اػهز.   ٞبی ثقذی ٔمبیؼٝ دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ثیـشش اػز. دس جذاَٚ ٚ ثخؾ

 ز.                      آٔیضی سأػی آٖ ٘یض آٚسدٜ ؿذٜ اػ سؤِیفی ٌشایؾ آ٘بِیض سبثقی ٚ سً٘ دس ادأٝ ٌشاف ٞٓ
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 تألیفی گرایش آنالیز تابعی آمیزی رأسی گراف هم . رنگ6شکل
     

ٝ    دس ادأٝ ٚ ثشای ػِٟٛز دس ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ٕٞىبسی دس ٌشایؾ ای، سٍ٘هی   ٞبی سخللی ٔٛسد ثحهث افهذاد خٛؿه

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز.  1ٞبی سٍ٘ی سأػی دس جذَٚ  ٞبی ولاع جٝسؤِیفی لجّی ثٝ ٕٞشاٜ ٔشس ٞبی ٞٓ سأػی ٚ اػشملاَ ٌشاف

 ها . عدد استقلال و عدد رنگی گراف1جدول 

 1 2 3 4 5 ػدد اس قلال ػدد هًگ  هأس 
 گرااص                                        

 هأض

 ٞب ٌشٜٚ یٝ٘ؾش 19 8 2 1 1 19 5

 ٌشاف ٚ سشویجیبر 26 14 7 6 0 26 4

 آ٘بِیض فذدی 33 12 4 2 0 33 4

 ییجبثجب ججش 21 11 7 1 0 21 4

 سحمیك دس فّٕیبر 26 9 12 3 0 26 4

 آ٘بِیض سبثقی 22 20 6 3 0 22 4
    

ّبی پصٍّط  ده کدام گأرااص تصصصأ  هضأ ِ هابضأیب  ده      اٍل پصٍّص. تٌَع زهیٌِ سؤالپبسخ بِ 
 سطح کطَه ااراى بیط ر است؟

 1سؤِیفی ثذشداصیٓ. جهذَٚ   ٞبی ٞٓ ثٝ سحّیُ فذد اػشملاَ ٚ فذد سٍ٘ی ٌشافثشای دبػخ ثٝ ایٗ دشػؾ، تصْ اػز 

ٞبی سؿشٝ سیبضی دس وـٛس ثٝ غیهش اص ٌهشایؾ ٘ؾشیهٝ     سؤِیفی سٕبْ ٌشایؾ دٞذ وٝ فذد سٍ٘ی سأػی ٌشاف ٞٓ ٘ـبٖ ٔی

آً یىؼبٖ اػز ٚ ایهٗ  ٞب سمشیج ٞبی سٍ٘ی سأػی دس سٕبْ ٌشایؾ اػز. ثٙبثشایٗ سقذاد ولاع 4اػز( ثشاثش  5ٞب )وٝ  ٌشٜٚ

ٞهبی ٔهٛسد ثحهث ایهٗ ٔمبِهٝ یىؼهبٖ اػهز.         ثیبٍ٘ش ایٗ ٚالقیز اػز وٝ ٌؼؼشٍی دظٚٞـی سمشیجبً دس سٕهبْ ٌهشایؾ  
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وٝ دس ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ فذد اػشملاَ جذَٚ فٛق لبثُ ٔـبٞذٜ اػز، سفبٚر صیهبدی ثهیٗ افهذاد     عٛس ٕٞبٖثشایٗ،  فلاٜٚ

( ٔشثٛط ثهٝ  33اػشملاَ )فذد  ٗیسش ثضسيضی دس ػغح وـٛس ٚجٛد داسد. ٞبی سیب سؤِیفی ٌشایؾ ٞبی ٞٓ اػشملاَ ٌشاف

ٞبػز. ایٗ ٔغّت ثیبٍ٘ش ایٗ ٚالقیهز   ( ٔشثٛط ثٝ ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌش19ٌٜٚشایؾ آ٘بِیض فذدی ٚ وٕششیٗ فذد اػشملاَ )

ـهٛس ثیـهشش   ٞهبی ایهٗ سؿهشٝ دس و    ٞبی دظٚٞـی دس ایشاٖ، دس ٌشایؾ آ٘بِیض فذدی اص ػبیش ٌشایؾ اػز وٝ سٙٛؿ صٔیٙٝ

ٞهبی سحمیهك دس فّٕیهبر ٚ ٌهشاف ٚ سشویجیهبر ثیـهششیٗ سٙهٛؿ         اػز. ٕٞچٙیٗ ثقذ اص ٌشایؾ آ٘بِیض فهذدی، ٌهشایؾ  

ٞبی ججهش جبثجهبیی، ٘ؾشیهٝ     ٞبی وـٛس سا داسا ٞؼشٙذ. ٌشایؾ ٞبی دظٚٞـی دس سؿشٝ سیبضی ٚ دس ػغح دا٘ـٍبٜ صٔیٙٝ

 ػغح وـٛس اص ؿبخق دبییٙی ثشخٛسداس٘ذ.  ٞبی دظٚٞـی دس ٞب ٚ آ٘بِیض سبثقی دس سٙٛؿ صٔیٙٝ ٌشٜٚ

ٞب سا ٔحبػهجٝ   سؤِیفی ثخؾ لجّی سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وشدٜ ٚ لغش ٚ ؿقبؿ ٌشاف ٞبی ٞٓ دس ادأٝ، دسجبر سئٛع ٌشاف

 ٞب لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ.  وٙیٓ. دس جذَٚ صیش ثیـششیٗ دسجٝ، وٕششیٗ دسجٝ، ٔیبٍ٘یٗ دسجبر، لغش ٚ ؿقبؿ ٌشاف ٔی

 تألیفی های هم ئوس و قطر و شعاع گراف. درجات ر2جدول 

ػدد 

 ای خَضِ
 کور

هیبًگیي 

 دهجب 
 هرتبِ اًدازُ

هأض 

 هرکسی
 قطر ضؼبع

هیٌیون 

 دهجِ

هبکساون 

 دهجِ

 پبهاه ر           

 گرااص

5 3 52.2 39 31 Aa 3 6 1 9 ٜٚٞب ٘ؾشیٝ ٌش  

4 3 70.3 100 53 Sa 4 7 1 22  ٚ برسشویجٌشاف 

4 3 21.3 82 51 Sa 3 5 1 16 آ٘بِیض فذدی 

4 3 95.2 59 40 Sy 4 8 1 16 ججش جبثجبیی 

4 3 20.4 105 50 Fh 5 6 1 22 سحمیك دس فّٕیبر 

4 3 57.3 91 51 Mg 4 6 1 13 آ٘بِیض سبثقی 
     

دٍم پصٍّص. پصٍّطگراى بب بیط راي ّوکأبهی پصٍّطأ  ده کأدام گأرااص تصصصأ        سؤالپبسخ بِ 
گرٍُ تحقیقبت  هربَط بأِ کأدام گأرااص اأب      ياتر بسهگ  گرٍّ  ٍ ًیس کٌٌد؟ تؼداد هقبلا فؼبییت ه 
 ّبی تصصص  است؟  گرااص

ٞهبی سخللهی    سؤِیفی سٕهبٔی ٌهشایؾ   ٞبی ٞٓ ٘یض لبثُ ٔـبٞذٜ اػز، دس ٌشاف 2ٞبی جذَٚ  وٝ اص دادٜ عٛس ٕٞبٖ

ٞؼهشٙذ؛ ِهزا دٚ دهبسأشش ٔهزوٛس      3 ٚ سٕبٔی ٔمبدیش وٕش ثشاثهش  1ٔٛسد ثحث ایٗ ٔمبِٝ، سٕبٔی ٔمبدیش ٔیٙیٕٓ دسجٝ ثشاثش 

ٝ  ای ٘یض ٘ـبٖ ٔی ٞب ٘یؼشٙذ. ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ فذد خٛؿٝ دبسأششٞبی ٔٙبػجی ثشای ٔمبیؼٝ ٌشاف ای دس  دٞذ وٝ فذد خٛؿه

دٞهذ وهٝ    اػهز ٚ ایهٗ ٘ـهبٖ ٔهی     4ٞهب   سؤِیفی ػهبیش ٌهشایؾ   ٚ دس ٌشاف ٞٓ 5ٞب  سؤِیفی ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ ٌشاف ٞٓ

ٞهبی ٔهٛسد    ٘فشٜ ٚ دس ػبیش ٌشایؾ 5ٞب  ( دس ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚؿذٜ کبحسی )ثب ٔمبِٝ ٔـششن ٌشٜٚ سحمیمب ٗیسش ثضسي

 ٞب ا٘ذوی ثٟشش اػز.  ٞب ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٌشایؾ ثبؿذ. ِزا اص ایٗ ٘ؾش ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ ٘فشٜ ٔی 4ٔغبِقٝ 

ٌهشاف ٚ    جهٝ دس ٌهشایؾ  دٞذ وٝ ٔمذاس دهبسأشش ٔهبوضیٕٓ دس   ٘ـبٖ ٔی 2ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ ٔبوضیٕٓ دسجٝ دس جذَٚ 

ٞب ثیـشش اػز ٚ ایٗ ثذیٗ ٔقٙهی   ثٛدٜ ٚ اص ٔمذاس ایٗ دبسأشش دس ػبیش ٌشایؾ 22سشویجیبر ٚ ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر 

ٞب ٔحممب٘ی ٚجٛد داس٘ذ وٝ ثیـششیٗ ٕٞىبسی دظٚٞـی سا ثب ػبیش ٔحممهبٖ ٌهشایؾ سخللهی     اػز وٝ دس ایٗ ٌشایؾ

ٓ   س حبِی اػز وٝ دبسأشش ٔبوضیٕٓ دسجهٝ دس ٌهشاف  ا٘ذ. ایٗ د خٛد دس ػغح وـٛس داؿشٝ ٞهبی   سهؤِیفی ٌهشایؾ   ٞهبی ٞه

ٞهب ٔحممهیٗ ثهب سٕبیهُ صیهبد ثهٝ        ثبؿذ؛ ثٙبثشایٗ دس ایهٗ ٌهشایؾ   ٞب ٌشٜٚ ٚ آ٘بِیض سبثّقی وٕششیٗ ٔمبدیش سا داسا ٔی ٘ؾشیٝ

ٞهبی   وٙهذ وهٝ سقهذاد ٕٞىهبسی     ٘یض سؤییهذ ٔهی   2ٞب( دس جذَٚ  ٕٞىبسی دظٚٞـی ٚجٛد ٘ذاس٘ذ.  اِجشٝ ا٘ذاصٜ )سقذاد یبَ
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ٌشاف ٚ سشویجیبر ٘ؼجز   ٌشایؾ اصآٖ دغدظٚٞـی وٝ ٔٙجش ثٝ کبح ٔمبِٝ ؿذٜ اػز، دس ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر ٚ 

ٞب( ؿبخق ٔٙبػهجی ثهشای ٔمبیؼهٝ     ٞب خیّی ثیـشش اػز. ؿبیبٖ روش اػز وٝ ؿبخق ا٘ذاصٜ )سقذاد یبَ ثٝ ػبیش ٌشایؾ

ٞهب ثهب ٞهٓ ثشاثهش ٘یؼهز.       ثبؿذ؛ صیشا ٔشسجٝ )سقذاد سئٛع( دس ایٗ ٌهشاف  ٔمبِٝ ٕ٘ی سؤِیفی ٔٛسد ثحث ایٗ ٞبی ٞٓ ٌشاف

ثٙبثشایٗ ؿبخق ٔیبٍ٘یٗ دسجبر وٝ دٚ ثشاثش ٘ؼجز ا٘ذاصٜ ثٝ ٔشسجٝ ٌشاف اػز، ؿهبخق ثٟشهشی ثهشای ٔمبیؼهٝ ایهٗ      

دبسأشش دس ٌهشاف   لبثُ ٔـبٞذٜ اػز، ایٗ 2وٝ دس ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ دسجبر دس جذَٚ  عٛس ٕٞبٖٞبػز.  ٌشاف

ٝ  ٞب ثیـشش اػهز ٚ ثقهذ اص ایهٗ ٌهشایؾ     سؤِیفی ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر ثب اخشلاف صیبد اص ػبیش ٌشایؾ ٞٓ سشسیهت   ، ثه

ٝ یدس٘شٞبی ثقذی لشاس داس٘هذ.   ٞبی ٌشاف ٚ سشویجیبر ٚ آ٘بِیض سبثقی دس سسجٝ ٌشایؾ ٔیهضاٖ ٕٞىهبسی دظٚٞـهی وهُ      جه

فّٕیبر، ٌشاف ٚ سشویجیبر ٚ آ٘بِیض فذدی دس ػغح ٔغّٛثی لشاس داسد؛ أب دس ٞبی سحمیك دس  ٔحممیٗ وـٛس دس ٌشایؾ

 سشی لشاس داسد.  ٞب ٔیضاٖ وّی ٕٞىبسی دظٚٞـی دس ػغح دبییٗ ػبیش ٌشایؾ

سَم پصٍّص. بب تَجِ بِ داگر پبهاه رّبی گراف  هبًٌأد قطأر ٍ ضأؼبع، هیأساى اًسأجبم       سؤالپبسخ بِ 
تصصص  هض ِ هابضأیب  ده ااأراى، ده سأطح هطلأَب  قأراه       ّبی ّوکبهی پصٍّط  ده کدام گرااص

 داهد؟ 

ٓ  دٞذ وٝ ثیـششیٗ لغش ٌشاف دس ثیٗ ٌشاف ٘ـبٖ ٔی 2ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ دبسأشش لغش دس جذَٚ  سهؤِیفی ٔهٛسد    ٞبی ٞه

سای دا 7ٔشثٛط ثٝ ٌشایؾ ججش جبثجبیی اػز؛ ثقذ اص ججش جبثجبیی، ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ثب لغش  ٚثٛدٜ  8ٔغبِقٝ 

ٞب ٔحممیٙی )دٚ ٔحمك( ٚجٛد داس٘ذ وٝ فبكّٝ سخلق ٚ صٔیٙٝ وبسی  ثیـششیٗ ٔمذاس لغش اػز. ثٙبثشایٗ دس ایٗ ٌشایؾ

سؤِیفی ٌهشایؾ آ٘هبِیض فهذدی وٕشهشیٗ      ٞٓ  ثبؿذ. ایٗ دس حبِی اػز وٝ لغش ٌشاف ٚ دظٚٞـی آٟ٘ب اص ٞٓ خیّی دٚس ٔی

ٝ       یٗ سخلقفبكّٝ صیبدی ث ٍشید فجبسر ثٝٔمذاس سا داسد ٚ یب  دٚ( ٚجهٛد ٘هذاسد.    ٞهبی ٔحممهیٗ ایهٗ سؿهشٝ )اِجشهٝ دٚثه

ؿٛد وٝ وٕششیٗ ٔمذاس ؿقبؿ دس  ٞبی ٔشثٛط ثٝ ؿقبؿ ٚ سأع ٔشوضی دس جذَٚ فٛق ٘شیجٝ ٔی ٕٞچٙیٗ ثب ٔـبٞذٜ ػشٖٛ

ایهٗ   ثبؿذ ٚ ایٗ ثذیٗ ٔقٙهی اػهز وهٝ دس    ٞب ٔی ٞبی آ٘بِیض فذدی ٚ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ سؤِیفی ٔشثٛط ثٝ ٌشایؾ ٞبی ٞٓ ٌشاف

 فٙٛاٖ ثٝی ثب ٔشخللیٗ ٌشایؾ خٛد داس٘ذ. سش هی٘ضدٞبی دظٚٞـی  ٞب ٔحممیٙی ٚجٛد داس٘ذ وٝ داسای ٕٞىبسی ٌشایؾ

داسای ٕٞىهبسی دظٚٞـهی خیّهی     saٚ دس ٌشایؾ ٌشٜٚ آ٘بِیض فذدی، ٔحمهك   aaٞب ٔحمك  ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ ٔثبَ دس ٌشایؾ

اػز وٝ دس ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر ٔحممی ثب ٕٞىهبسی  ٘ضدیىی ثب سٕبْ ٔحممیٗ ٌشایؾ خٛد ٞؼشٙذ. ایٗ دس حبِی 

 دظٚٞـی خیّی ٘ضدیه ثب سٕبٔی  ٔحممیٗ ایٗ ٌشایؾ ٚجٛد ٘ذاسد. 

ٞبی سخللی ٔٛسد ثحث دس سؿشٝ سیبضهی   سؤِیفی ٌشایؾ آٔیضی یبِی ػشٜ ثشای ٌشاف ٞٓ دس ادأٝ ایٗ ثخؾ، سً٘

 ؿٛ٘ذ.  ٚ سفؼیشٞبی ٔشثٛعٝ اسائٝ ٔی ٞب ؿٛد. ػذغ افذاد سٍ٘ی یبِی ٚ سغبثمی ایٗ ٌشاف اسائٝ ٔی
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 تألیفی گرایش گراف و ترکیبیات آمیزی یالی گراف هم . رنگ8شکل 
    

ٚ  ٞهبی ٘ؾشیهٝ ٌهشٜٚ    سهؤِیفی ٌهشایؾ   ٞبی ٞٓ سشسیت ٌشاف ، ث8ٝٚ  7ٞبی  دس ؿىُ ٌهشاف ٚ سشویجیهبر سػهٓ ٚ     ٞهب 

 9ٞب وهٝ   اػز وٝ ٘ؼجز ثٝ ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ 22ا٘ذ. فذد سٍ٘ی یبِی ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر  آٔیضی یبِی ؿذٜ سً٘

ثیٙی ثٛد. ایهٗ سفهبٚر دس افهذاد     ثبؿذ. ثب سٛجٝ ثٝ ٔبٞیز ٔشفبٚر ایٗ دٚ ٌشایؾ ایٗ اخشلاف لبثُ دیؾ اػز ثیـشش ٔی

ثٛدٖ ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر، ٕٞىبسی دظٚٞـی اص دیهذٌبٜ یهبِی    ز. ثب سٛجٝ ثٝ وبسثشدیسغبثمی ٘یض لبثُ ٔـبٞذٜ اػ

، 2ٞب ٘یض لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. ثب سٛجٝ ثهٝ جهذَٚ    سػذ وٝ دس ؿىُ دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر خیّی ثیـشش ثٝ ٘ؾش ٔی

ٝ    100ٞب دس ٌشاف ٔشثٛط ثٝ ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر  سقذاد یبَ  39ٞهب   ٌهشایؾ ٘ؾشیهٝ ٌهشٜٚ    ٚ دس ٌهشاف ٔشثهٛط ثه

وٙذ. سٟٙب ایهشاد ایهٗ ٔمبیؼهٝ     ثبؿذ وٝ ایٗ سفبٚر ٘یض ٔیضاٖ ٕٞىبسی ثیـشش دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر سا سؤییذ ٔی ٔی

ٞبػهز. اِجشهٝ ثهب ٔمبیؼهٝ ٔیهبٍ٘یٗ       ٌشٜٚ صیبدثٛدٖ سقذاد ٔحممیٗ دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ٘ؼجز ثٝ ٌشایؾ ٘ؾشیٝ 

 ایٗ ٘مق دس ٔمبیؼٝ لبثُ سٛجیٝ اػز. دسجبر دس ایٗ دٚ ٌشاف 
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ٞبی آ٘بِیض فهذدی ٚ ججهش    سؤِیفی ٌشایؾ ٞبی ٞٓ ؿٛد وٝ دس ٌشاف ، دیذٜ ٔی10ٚ  9ٞبی  ثب ٔـبٞذٜ دٚ ٌشاف ؿىُ

 ٞؼشٙذ.  16ٚ  18سشسیت  جبثجبیی افذاد سٍ٘ی ثٝ
     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 تألیفی گرایش جبر جابجایی آمیزی یالی گراف هم . رنگ11شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تألیفی گرایش تحقیق در عملیات آمیزی یالی گراف هم . رنگ11شکل 
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 22یهبِی  ؿهٛد، فهذد سٍ٘هی     دیهذٜ ٔهی   11سؤِیفی ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر دس ؿهىُ   وٝ دس ٌشاف ٞٓ عٛس ٕٞبٖ

ٞبی دیٍهش افهٓ اص وهبسثشدی یهب ٔحهض ثٟشهش        ثٛدٜ وٝ اص سٕبْ ٌشایؾ 105ٞبی ایٗ ٌشاف  ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ سقذاد یبَ ٔی

ٌشایؾ اػز أب ثب ٔمبیؼهٝ ٔیهبٍ٘یٗ    ٗیا دساػز. ٕٔىٗ اػز سلٛس ؿٛد وٝ ایٗ ثٝ خبعش ٚجٛد سقذاد ٔحممیٗ ثیـشش 

ض ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر اص ٚضقیز ثٟششی ثشخهٛسداس اػهز.   ٞب خٛاٞیٓ دیذ وٝ اص ایٗ ٘ؾش ٘ی دسجبر سئٛع ٌشاف

ٞهبی   سؤِیفی ٌشایؾ آ٘بِیض سبثقی آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ثب ٔمبیؼٝ ایٗ ٌشاف ثهب ٌهشایؾ   آٔیضی یبِی ٌشاف ٞٓ دس ؿىُ، سً٘

ٞبی ٘ؾشیٝ ٌهشٜٚ ٚ ٌهشاف ٚ سشویجیهبر ٔحممهبٖ داسای      ٔحض ٔـبثٝ خٛاٞیٓ دیذ وٝ دس ایٗ ٌشایؾ ٘ؼجز ثٝ ٌشایؾ

ٞهبی   ثبؿذ وٝ اص ٌشایؾ ٔی 3.57ٚ ٔیبٍ٘یٗ دسجبر  91ٞب  ىبسی دظٚٞـی ثیـششی ٞؼشٙذ. دس ایٗ ٌشایؾ، سقذاد یبَٕٞ

ثبؿذ. اِجشٝ وٕششثٛدٖ ٕٞىهبسی دظٚٞـهی دس ایهٗ ٌهشایؾ ٘ؼهجز ثهٝ        ٞبی وبسثشدی وٕشش ٔی ٔحض ثیـشش ٚ اص ٌشایؾ

ً  ٞبی وبسثشدی عجیقی اػز. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ٌشاف ثب سٛجٝ ثٝ ٌشایؾ س٘هً   13آٔیهضی یهبِی ػهشٜ ثهب      ٚجٛد یه س٘ه

 ثبؿذ.  ٔی 13ٔشٕبیض وٝ ٕٞبٖ ٔبوضیٕٓ دسجبر سئٛع ٌشاف اػز، ثٙب ثٝ لضیٝ ٚیضیًٙ، فذد سٍ٘ی یبِی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 تألیفی گرایش آنالیز تابعی آمیزی یالی گراف هم . رنگ12شکل 
     

آٔیضی یبِی ثٟیٙٝ ثٝ ٕٞشاٜ افذاد سغهبثمی   ٞبی سٍ٘ی دس یه سً٘ ضبی سٕبْ ولاع، سقذاد اف3دس ادأٝ ٚ دس جذَٚ 

سؤِیفی ٔشٙبؽش ثب ٞش ؿؾ ٌشایؾ سخللی سؿشٝ سیبضی دس ػغح وـٛس آٚسدٜ ؿذٜ اػهز.   ٞبی ٞٓ ٚ سٍ٘ی یبِی ٌشاف

 دٞیٓ.  کٟبسْ دظٚٞؾ دبػخ ٔی ػؤاَٞبی ایٗ جذَٚ، ثٝ  ػذغ ثش اػبع دادٜ
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 تألیفی های هم عدد رنگی یالی گراف. عدد تطابقی و 3جدول 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 گرااص                                      

 ابل 

 ٞب ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ 11 8 7 5 4 1 1 1 1 0 0 0

 ٌشاف ٚ سشویجیبر 23 16 15 10 10 5 5 3 1 1 1 1

 آ٘بِیض فذدی 18 11 6 6 5 4 5 5 3 3 2 2

 ججش جبثجبیی 15 11 8 5 4 3 1 2 2 2 1 1

 سحمیك دس فّٕیبر 19 14 11 9 9 6 6 4 3 3 2 2

 آ٘بِیض سبثقی 17 17 13 7 9 7 5 4 4 3 2 2

  22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 
  گرااص                        

 ابل

 ٞب ٌشٜٚ٘ؾشیٝ  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 9

 ٌشاف ٚ سشویجیبر 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 23 22

 فذدی ضیآ٘بِ 2 3 3 2 1 1 0 0 0 0 18 18

 ججش جبثجبیی 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 15 16

 سحمیك دس فّٕیبر 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 19 22

 آ٘بِیض سبثقی 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 13
     

تصصصأ  ده   بی تحقیقبت  هَازی ٍ ه وباس ده کدام گرااصّ چْبهم پصٍّص. تؼداد گرٍُ سؤالپبسخ بِ 
 هض ِ هابضیب  ده سطح کطَه بیط ر است؟

ٓ    ٘ـبٖ ٔی 3ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ فذد سغبثمی دس جذَٚ  سهؤِیفی ٌهشایؾ ٌهشاف ٚ سشویجیهبر داسای      دٞذ وهٝ ٌهشاف ٞه

ب داسای ٘ٛیؼٙذٜ ٔـششن ٘یؼشٙذ، ثیـششیٗ فذد سغبثك اػز ٚ ایٗ ثذیٗ ٔقٙی اػز وٝ سقذاد ٔمبتسی وٝ ٞیچ دٚسب اص آٟ٘

ٞبی سحمیمبسی ٔهٛاصی ٚ   ، سقذاد ٌشٍٜٚشید فجبسر ثٝٞب ثیـشش اػز.  دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٌشایؾ

 ـٞبی سیبضی دس ػهغح وـهٛس ثیـهشش اػهز.      ٔشٕبیض دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر اص ػبیش ٌشایؾ ٔمبِهٝ دس   23 دسٚاله

جٛد داس٘ذ وٝ ٞش ٔحممی دس حذاوثش یىی اص ٔمبتر ٘مؾ ٘ٛیؼهٙذٜ سا داسد. اص ایهٗ ِحهبػ    ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ٚ

ٞب اص ایٗ ٘ؾش دس سسجهٝ آخهش لهشاس     ٔمبِٝ لشاس داسد ٚ ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ 19ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر دس سسجٝ ثقذی ثب 

 داسد. 

ٞهبی سحمیهك دس    سؤِیفی ٌشایؾ ٞبی ٞٓ فدٞذ وٝ فذد سٍ٘ی یبِی ٌشا ثشایٗ، ػشٖٛ آخش جذَٚ فٛق ٘ـبٖ ٔی فلاٜٚ

ٞبی ٔٛسد ثحهث   سؤِیفی ٌشایؾ ٞبی ٞٓ ایٗ فذد دس ٌشاف اػز ٚ ثیـششیٗ ٔمذاس 22فّٕیبر ٚ ٌشاف ٚ سشویجیبر ثشاثش 

ٔمبِٝ ٚجٛد داس٘ذ وٝ یهه ٘ٛیؼهٙذٜ    22دس ٞشوذاْ اص ایٗ دٚ ٌشایؾ،  ٍشید فجبسر ثٝٔشثٛط ثٝ ٕٞیٗ دٚ ٌشایؾ اػز؛ 

ٞب دس سسجٝ آخش لهشاس داسد. دس ٘ؾشیهٝ ٌهشاف     ٟ٘ب ٘مؾ داؿشٝ اػز. اص ایٗ ِحبػ ٘یض ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌشٜٚدس ا٘شـبس ٕٞٝ آ

سا ٔـبٞذٜ وٙیذ( ثبثز ؿذٜ اػز وٝ فهذد سٍ٘هی یهبِی     (2001اص )ٚػز  10-1-7)لضیٝ  1ولاػیه، دس لضیٝ ٚیضیًٙ

ش اػهز. ِهزا کٙب٘چهٝ ثهب اػهشفبدٜ اص      یه ٌشاف ثشاثش ٔبوضیٕٓ دسجٝ ٌشاف اػز یب یه ٚاحذ اص ٔبوضیٕٓ دسجهٝ ثیـهش  

ً   آٔیضی یبِی اص سً٘ اٍِٛسیشٓ ٌشیذی ثٝ سقذاد دسجٝ ٔبوضیٕٓ ٌشاف دس سً٘ آٔیهضی   ٞبی ٔشٕبیض اػشفبدٜ ؿهٛد، آٖ س٘ه

                                                 
1 . Vizing’s Theorem 
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اص )ثب٘هذی ٚ ٔهٛسسی    17سهٛاٖ ثهٝ ثخهؾ     ثٟیٙٝ اػز. ثشای ٔغبِقٝ ثیـشش دس ٔٛسد فذد سٍ٘ی یبِی ٚ  لضیٝ ٚیضیًٙ ٔی

ٚ دس حبِهز دْٚ ٌهشاف سا ٌهشاف     1( ٔشاجقٝ وشد. دس حبِز اَٚ ٌشاف سا ٌشاف ولاع 1965ً، ( یب ثٝ )ٚیضی1976ٙ

ٔشٛجٝ خٛاٞیٓ ؿذ وهٝ   3ٚ ػشٖٛ آخش جذَٚ  2٘بٔٙذ. ثب ٔمبیؼٝ ػشٖٛ ٔشثٛط ثٝ ٔبوضیٕٓ دسجٝ دس جذَٚ  ٔی 2ولاع 

 ٞؼشٙذ. 1سؤِیفی ٔٛسد ثحث دس ایٗ ٔمبِٝ اص ولاع  ٞبی ٞٓ سٕبْ ٌشاف

 گیری بحث ٍ ً یجِ

ثٟششیٗ ٔقیبس ثشای سـخیق ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی دس یه ٌشایؾ سخللی، دهبسأشش ٔیهبٍ٘یٗ دسجهبر سئهٛع     

ٞبی سخللی سحمیك دس فّٕیبر ٚ ٌهشاف ٚ سشویجیهبر ثهب     ثبؿذ. اص ایٗ ٘ؾش ٌشایؾ سؤِیفی دس آٖ ٌشایؾ ٔی ٌشاف ٞٓ

ٞهب ثشخٛسداس٘هذ. اص    سشی ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٌشایؾاص ٕٞىبسی دظٚٞـی ثبت 30.7ٚ  20.4سشسیت  داؿشٗ ٔیبٍ٘یٗ دسجبر ثٝ

ٞب  ٘فشٜ ٚ دس ػبیش ٌشایؾ 5ٞب  ٌشٜٚ سحمیمبسی دس ٘ؾشیٝ ٌشٜٚ ٗیسش ثضسيؿٛد وٝ  ٞبی ایٗ دظٚٞؾ کٙیٗ ٘شیجٝ ٔی یبفشٝ

سٍ٘ی یبِی ٚ ٔبوؼیٕٓ دسجٝ، ٞش دٚ ٘ـبٍ٘ش ثیـششیٗ سقهذاد ٕٞىهبساٖ دظٚٞـهی ٞهش ٔحمهك       فذدثبؿذ. دٚ  ٘فشٜ ٔی 4

 ـٞهب ثٟشهش ٞؼهشٙذ.     سحمیك دس فّٕیبر ٚ ٌشاف ٚ سشویجیبر اص ػهبیش ٌهشایؾ    اص ایٗ ٘ؾش دٚ ٌشایؾٞؼشٙذ.  ، دس دسٚاله

٘فش ٔمبِٝ ٔـششن کبح ٕ٘ٛدٜ اػز. ٘شبیج دظٚٞؾ ٘ـهبٖ داد٘هذ    22اص ایٗ دٚ ٌشایؾ ٔحممی ٚجٛد داسد وٝ ثب  ٞشوذاْ

ثٛدٜ ٚ ٔشثٛط ثٝ ٌشایؾ ججش جبثجبیی اػز؛ ثقذ اص  8سؤِیفی ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٞبی ٞٓ وٝ ثیـششیٗ لغش ٌشاف دس ثیٗ ٌشاف

ٞب ٔحممیٙهی   داسای ثیـششیٗ ٔمذاس لغش اػز. ثٙبثشایٗ دس ایٗ ٌشایؾ 7ججش جبثجبیی، ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ثب لغش 

ثبؿهذ. ایهٗ دس حهبِی     )دٚ ٔحمك( ٚجٛد داس٘ذ وٝ فبكّٝ سخلق ٚ صٔیٙٝ وبسی ٚ دظٚٞـی آٟ٘ب اص ٞٓ خیّهی دٚس ٔهی  

ٝ سؤِیفی ٌشایؾ آ٘بِیض فذدی وٕشهشیٗ ٔمهذاس سا داسد ٚ یهب     ٞٓ  ٝ لغش ٌشافاػز و فبكهّٝ صیهبدی ثهیٗ     ٍهش ید فجهبسر  ثه

ٓ  ٞبی ٔحممبٖ ایٗ سؿشٝ )اِجشٝ دٚثٝ سخلق سهؤِیفی وٕشهش    دٚ( ٚجٛد ٘ذاسد. ٞشکٝ لغش افضایؾ دیذا وٙذ سشاوٓ ٌشاف ٞه

ؿذٜ دس ایٗ دهظٚٞؾ ثیـهشش    ٞبی ٔغبِقٝ دی اص ػبیش ٌشایؾسؤِیفی دس ٌشایؾ آ٘بِیض فذ ؿٛد. ثٙبثشایٗ سشاوٓ ٌشاف ٞٓ ٔی

ٝ  ظٜیه ٚ ثٝٞبی دیٍش ٚ  ؿذٜ دس سؿشٝ ٞبی ا٘جبْ ثبؿذ. دس ٔمبیؼٝ ثب دظٚٞؾ ٔی 6لغش ایٗ ٌشاف  دسٚالـاػز.  ٞهبی   سؿهش

ٓ  سؤِیفی دس سٕبْ ٌشایؾ فّْٛ ا٘ؼب٘ی ٘یض خٛاٞیٓ دیذ وٝ ٚضقیز سشاوٓ ٌشاف ٞٓ آٖ  ٞبی سیبضی وٕشش یب ٔؼبٚی سهشاو

 8سؤِیفی دس ٔجهلار فّهٓ اعلافهبر     ( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ لغش ٌشاف 1392ٓٞٔثبَ )ػٟیّی ٚ فلبسٜ  فٙٛاٖ ثٝٞبػز.  سؿشٝ

ٓ  ٞبی ٞٓ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٌشاف ٔی سهؤِیفی ٔمهبتر خهبسجی افضهبی      سؤِیفی ٔٛسد ثحث دس ایٗ ٔمبِٝ ٘ؼجز ثٝ ٌشاف ٞه

( ٔغبِقٝ ؿذٜ اػز، سشاوٓ ثیـهشش  1397ساد  ٛسوب٘ی ٚ لب٘قیفّٕی سؿشٝ فّْٛ سشثیشی وٝ دس )٘ٛکٝ ٘بػبس، ؿٕغ ٔ ئزیٞ

ثٛدٜ اػز. سقذاد ٔمهبتسی وهٝ ٞهیچ دٚسهب اص آٟ٘هب       9لغش ٌشاف ٔشثٛط ثٝ سؿشٝ فّْٛ سشثیشی دس آٖ ٔمبِٝ  دسٚالـاػز. 

ٝ ٞب ثیـهشش اػهز.    داسای ٘ٛیؼٙذٜ ٔـششن ٘یؼشٙذ، دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٌشایؾ ، شٍه ید فجهبسر  ثه

ٞبی سیبضهی دس ػهغح وـهٛس     ٞبی سحمیمبسی ٔٛاصی ٚ ٔشٕبیض دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر اص ػبیش ٌشایؾ سقذاد ٌشٜٚ

ٔمبِٝ دس ٌشایؾ ٌشاف ٚ سشویجیبر ٚجٛد داس٘ذ وٝ ٞش ٔحممی دس حذاوثش یىی اص ٔمبتر ٘مؾ  23 دسٚالـثیـشش اػز. 

ٞهب   ٔمبِٝ لشاس داسد ٚ ٌشایؾ ٘ؾشیٝ ٌهشٜٚ  19دس سسجٝ ثقذی ثب  ٘ٛیؼٙذٜ سا داسد. اص ایٗ ِحبػ ٌشایؾ سحمیك دس فّٕیبر

 اص ایٗ ٘ؾش دس سسجٝ آخش لشاس داسد. 

 پیطٌْبدّبی اجراا  پصٍّص

ٞهبی   ٞبی ٔخشّف، دس جٟز یهبفشٗ سٚؽ  سخللی ثشای ٌشایؾ كٛسر ثٝسیضی جبٔقٝ دظٚٞـٍشاٖ سیبضی  ثش٘بٔٝ  .1

 ٌؼششؽ ٕٞىبسی دظٚٞـٍشاٖ ایٗ حٛصٜ؛ 
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ٖ  ٞبی ٌشٚٞی ٚ آؿٙب دادٖ ثٝ دظٚٞـٍشاٖ حٛصٜ سیبضی ثٝ ا٘جبْ دظٚٞؾ ٚ اٍ٘یضٜسـٛیك  . 2 آٟ٘هب ثهب ٘مهبط لهٛر      وهشد

 وبسٞبی ٌشٚٞی؛ 

 ٞبی ٔـششن ٌشٚٞی ثب ویفیز ثبَ؛ . سٛكیٝ دظٚٞـٍشاٖ جٛاٖ ٚ دا٘ـجٛیبٖ سحلیلار سىٕیّی ثٝ ا٘جبْ دظٚٞؾ . 3

صٔیٙهٝ   وشدٖ ٛس ٚ ٔقشفی ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثشسش ایٗ سؿشٝ ٚ فشاٞٓٞبی آٔٛصؿی دس ػغح وـ ٞب ٚ وبسٌبٜ ثشٌضاسی ٕٞبیؾ . 4

 ٕٞىبسی دظٚٞـٍشاٖ دیٍش ثب ایٗ دظٚٞـٍشاٖ؛ 

ٞبی فّْٛ دبیٝ دس  ٞبی دظٚٞـی ٚ سخلیق ثٛدجٝ اص عشف دِٚز ٚ كٙقز ثشای دظٚٞؾ دس٘ؾشٌشفشٗ صیشػبخز . 5

  ٞبی وبسثشدی. ٞب ثٝ ػٕز ٔٛضٛؿ ساػشبی ٞذایز ایٗ دظٚٞؾ

 ّبی آت  پصٍّصپیطٌْبد برای 

ػٙجی ثشای ٔغبِقٝ ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـهی   ٞب ٚ دبسأششٞبی فّٓ ٞبی دیـیٗ اص سٚؽ دس دظٚٞؾ ٙىٝیاثب سٛجٝ ثٝ 

ٞهبی دلیهك    ٔحممیٗ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ٚ ٞیچ دظٚٞـی دس ٔٛسد سحّیُ ٕٞىبسی فّٕی دظٚٞـهٍشاٖ ٔشىهی ثهٝ سٚؽ   

سٛاٖ ثٝ ثشسػی ٚ سحّیُ ویفی ٕٞىبسی دظٚٞـهی دس   ی آیٙذٜ ٔیٞب سیبضی سب لجُ اص ایٗ ٔمبِٝ ٚجٛد ٘ذاسد، دس دظٚٞؾ

وبسسفشهٝ دس ایهٗ ٔمبِهٝ     افضاسٞبی سیبضی ثٝ ٞبی دلیك ٚ ٘شْ ٞبی ٔٛضٛفی غیش اص سؿشٝ سیبضی ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ حٛصٜ

ٞهب سا اص   سٛاٖ دادٜ ٞبی فّْٛ ا٘ؼب٘ی ٔی ٞبی فّْٛ ا٘ؼب٘ی دشداخز. اِجشٝ دس ا٘جبْ ایٗ سحمیك دس ٔٛسد سؿشٝ ٔثلاً دس سؿشٝ

ٞبی اػشٙبدی ثٛٔی ٚ یب دبیٍبٜ اػشٙبدی جٟبٖ اػلاْ )آی. اع. ػی.( ٚ اػىٛدٛع اػشخشا  وشد. اص ٔضایهبی ایهٗ    دبیٍبٜ

ثبؿهذ وهٝ    ای، فذد اػشملاَ ٚ فهذد سغهبثمی ٔهی    سٚؽ اػشفبدٜ دلیك اص دبسأششٞبی ٌشافی ٘ؾیش فذد سٍ٘ی، فذد خٛؿٝ

ٔیضاٖ ٕٞىبسی دظٚٞـی ٔحممهیٗ یهه سؿهشٝ خهبف یهب ٔحممهیٗ یهه ٔٙغمهٝ          ٔقیبسٞبی ٔٙبػجی ثشای ػٙجؾ دلیك

ٞبی آیٙهذٜ اص دبسأششٞهبی ٌشافهی دس     وٙیٓ وٝ دس دظٚٞؾ ثبؿذ. ثٙبثشایٗ دیـٟٙبد ٔی جغشافیبیی خبف یب یه ٔؤػؼٝ ٔی

 سؤِیفی اػشفبدٜ ؿٛد.  ٞبی ٞٓ سحّیُ ٌشاف

ٚساٖ ٔحششْ ثٝ خبعش دیـٟٙبدار ٔفیذ آٟ٘ب دس ساػشبی ثٟجهٛد  دا٘ٙذ اص دا سمذیش ٚ سـىش: ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ تصْ ٔی

 ٍ٘بسؽ ٔمبِٝ، ٔشاست ػذبع ٚ سـىش خٛد سا افلاْ ٕ٘بیٙذ. 

 فْرست هٌببغ 

آٔهٛصؽ ٚ سهشٚیج وـهبٚسصی.      سحمیمبر، ػبصٔبٖ فّٕی ٘ـشیبر دس سؤِیفی (. 1397ٓٞثـیشی، جٛاد؛ ٌیّٛسی، فجبع )

 ..86-73(، 2)4. یػٙج فّٓ ٘بٔٝ دظٚٞؾ

ٓ   ٞبی ٔشوضیز دس ؿجىٝ (. ػٙج1398ٝ) یفّٔٛػٛی،  اِذیٙی، اٚسا٘ٛع؛ ػٟیّی، فشأشص؛ ػبدار ب س ٘ٛیؼهٙذٌی:   ٞهبی ٞه

ٝ  دهظٚٞؾ صدایی دس فّٕىشد دظٚٞـهی دظٚٞـهٍشاٖ.    افضایی یب ٞٓ ٞٓ (، 3)34. اعلافهبر  زیشیٔهذ  ٚ دهشداصؽ  ٘بٔه

1423-1452. 

ٝ   سؤِیف ٞبی ٞٓ (. ؿجى1390ٟٝٔؼب )حشیشی، ٘جلا؛ ٘یىضاد،  سػهب٘ی،   ٞهبی وشبثهذاسی ٚ اعهلاؿ    ی دس ٔمهبتر ایشا٘هی سؿهش

ٝ  دهظٚٞؾ . 2009سهب   2000ٞهبی   ثیٗ ػبَ .آی .اع .ؿٙبػی، ٔذیشیز ٚ الشلبد دس دبیٍبٜ آی سٚاٖ  ٚ دهشداصؽ  ٘بٔه
 . 844-825( 4)26. اعلافبر زیشیٔذ

٘ٛیؼٙذٌی ٚ ساثغٝ ثیٗ  (. 1397ٓٞصادٜ، دشیؼب؛ اػفٙذیبسی ٔمذْ، فّیشضب؛ ػٟیّی، فشأشص؛ ٔٛػٛی کّه، افـیٗ ) حؼٗ
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. ػٙجی ٘بٔٝ فّٓ دظٚٞؾٚسی دظٚٞـٍشاٖ حٛصٜ ٘بسػبیی ٔضٔٗ لّت ٚ فشٚق.  یی ٚ ثٟشٜوبسا٘فٛر اجشٕبفی ٚ ٔیضاٖ 

4(2 ،)143-160 . 

٘ٛیؼٙذٌی ٔجهلار   ثشسػی سشاوٓ ٚ ا٘ذاصٜ ؿجىٝ اجشٕبفی ٔٛجٛد دس ؿجىٝ ٞٓ(. 1392ػٟیّی، فشأشص؛ فلبسٜ، فشیذٜ )

 . 372-351، 2، ؿٕبسٜ 29. جّذ٘بٔٝ دشداصؽ ٚ ٔذیشیز اعلافبر دظٚٞؾ ر.بفّٓ اعلاف

ٞهبی ٔٛضهٛفی ثهب اػهشفبدٜ اص      (. سحّیُ ٚضقیز سِٛیذار فّٕی ٔحممبٖ ایشا٘ی دس ثشخی حٛص1396ٜ) یٟٔشكذیمی، 

-967(، 4)32. ٘بٔٝ دهشداصؽ ٚ ٔهذیشیز اعلافهبر    دظٚٞؾٞبی اجشٕبفی.  ػٙجی ٚ سحّیُ ؿجىٝ ٞبی فّٓ ؿبخق

967. 

٘بٔٝ ٔغبِقهبر   سؤِیفی ٔمبتر ٔٙشـشؿذٜ دس فلُ ٞبی ٞٓ (. ؿجى1391ٝٔٙؾ، ٔحٕذأیٗ؛ ثلیشیبٖ جٟشٔی، سضب ) فشفبٖ

ٝ   ی اعلافبر ثب اػشفبدٜ اص ؿهبخق دٞ ػبصٔبٖفّٕی وشبثذاسی ٚ  ُ ٞهبی اجشٕهبفی.    ٞهبی ؿهجى ٘بٔهٝ ٔغبِقهبر    فله
 . 96-77، 94. ی اعلافبردٞ ػبصٔبٖوشبثذاسی ٚ 

(. ثشسػی ػٙجٝ ٔشوضیز دس ؿهجىٝ  1391صادٜ، فجذاِحٕیذ ) دٛس، فجذاِحؼیٗ؛ ٔقشف ػٟیّی، فشأشص؛ فش فلبسٜ، فشیذٜ؛ 

 .200-181(، 2)2. سػب٘ی ٘بٔٝ وشبثذاسی ٚ اعلاؿ دظٚٞؾٞبی فّٓ اعلافبر،  ٘ٛیؼٙذٌی ٔمبتر ٔجّٝ ٞٓ

ٝ  ٘ٛیؼهٙذٌی دظٚٞـه   (. 1389ٓٞفلبسٜ، فشیذٜ؛ ٘ٛسٚصی کبوّی، فجذاِشضب؛ وـٛسی، ٔشیٓ ) ٞهبی   ٍشاٖ ایشا٘هی دس ٕ٘بیه

      َ ،، 2006سهب   2000ٞهبی   اػشٙبدی فّْٛ، فّْٛ اجشٕبفی، ٞٙهش ٚ فّهْٛ ا٘ؼهب٘ی دس دبیٍهبٜ ٚة آٚ ػهبیٙغ دس ػهب

 . 595-573(، 4)25. ٘بٔٝ دشداصؽ ٚ ٔذیشیز اعلافبر دظٚٞؾ

(. ثشسػهی سِٛیهذار   1387) یفّ٘ظادی،  صادٜ، حبفؼ؛ اثٛاِمبػٓ ٌشجی، حؼٗ؛ ؿىشا٘ٝ ٘ٙٝ وشاٖ، فشٞبد؛ ِٚی ٔحٕذحؼٗ

ٞبی سؤِیف ٔـششن دس دبیٍبٜ ٚة آٚػبیٙغ سب دبیهبٖ   فّٕی ٘ٛیؼٙذٌبٖ دا٘ـٍبٜ فّْٛ دضؿىی ایشاٖ ٕٞشاٜ ثب ؿجىٝ

 . 67-59(: 11. )سٞیبفزٔیلادی.  2007ػبَ 

ٝ ثٝ ٞبی فّْٛ دضؿىی ٚاثؼش سؤِیفی دا٘ـٍبٜ (. سحّیُ ٚ ٔلّٛسػبصی ؿجىٝ 1396ٓٞ) ُیاػٕبفٔحٕذیبٖ، ػجبد؛ ٚصیشی، 

ٔجّٝ دا٘ـهىذٜ  ٞبی ٚة آٚ ػبیٙغ،  ٞبی سحّیُ ؿجىٝ اجشٕبفی ثش اػبع دادٜ ٚصاسر ثٟذاؿز ثب اػشفبدٜ اص ػٙجٝ
 . 56-43(، 1)11، دیشادضؿىی فّْٛ دضؿىی سٟشاٖ )دیبٚسد ػلأز(

یؼٙذٌی ٘ٛ (. سحّیُ ؿجىٝ اجشٕبفی 1397ٓٞ) ٗیٔحٕذأساد،  ٘ٛکٝ ٘بػبس، حٕیذسضب؛ ؿٕغ ٔٛسوب٘ی، غلأشضب؛ لب٘قی

 .56-33(، 2)4. جّذ ػٙجی ٘بٔٝ فّٓ دظٚٞؾٔمبتر خبسجی افضبی ٞیئز فّٕی سؿشٝ فّْٛ سشثیشی، 

Ajiferuke I., Burell Q, and Tague J. 1988. Collaborative, coefficient: a singale measure of the 

degree of collaboration in research. Scientometric 14 (5-6): 421-433. 

Barabasia A, Jeong L, Neda H,  Ravasz Z, Schubert E, Vicsek A. (2002). ”Evolution of the so-

cial network of scientific collaborations”. Physica A: Statistical 311: 590–614. 
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