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Abstract 

Purpose: In this research, it is tried to identify and present the basic ca-
pabilities and capacities of the University of Tabriz as one of the leading 
universities in the country in science and technology based on the intel-
lectual, social and cognitive structure extracted from the scientific out-
puts of this university. This research In addition to being used in the ef-
fective management of research and technology at the University of Ta-
briz, can provide a model for other universities and higher education in-
stitutions in terms of methodology. 

Methodology: Regarding its nature, the current research is scientometric, 
and its approach is quantitative. The population of this research includes 
all the publications of researchers affiliated with the University of Tabriz 
(under various names such as University of Tabriz, Tabriz University, 
and Azarabadegan University) in the journals indexed in the Web of Sci-
ence (Clarivate Analytics database) in the period from 1973 to the last 
days of 2016. The time of collecting information was 12/20/2016. Of 
course, to access some additional information, InCites database was also 
used. All the references and citations of works published by the research-
ers of the University of Tabriz are considered the population of this re-
search. Considering the massive amount of references, citations, and bib-
liographic information in the articles, it was tried in all the networks cre-
ated to identify the social, cognitive, and intellectual structure, 50 top 
nodes (author, journal, university, country, term, subject category, cited 
work, cited author, and the cited journal) are purposefully selected as 
samples. To further conceptualize the projected social, intellectual, and 
cognitive maps and structures, it was tried to examine the period from 
1967 to 2016 in the form of 5 ten-year intervals to provide the possibility 
of comparing and separating them from each other. 

Findings: The findings of this research consisted of drawing, identifying, 
and analyzing the intellectual, social, and cognitive structure of the scien-
tific outputs of Tabriz University to identify the human, intellectual and 
scientific capital of this university, to take action for the development 
based on internal capacities in line with investment based on competitive 
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advantages. Studying the social structure of scientific outputs of this uni-
versity showed that the structure can be shown with a network with a 
density of 0.009 and 60 working teams. The best-identified research 
teams are analytical chemistry, applied chemistry, electrical engineering, 
physics, and Polymers. Examining the influence of researchers in the 
creation and management of work teams shows that researchers such as 
Entezami, Hosseini, Daneshvar, Khanmohammadi, Khandar, and Khatai 
have been evaluated as the most influential in this regard. Examining the 
social structure based on partner universities also showed that the Insti-
tute of Theoretical Physics had the greatest influence on the researchers 
of the University of Tabriz. The investigations of this research showed 
that all the universities collaborating with the University of Tabriz in the 
production of joint works can be categorized in the form of 22 independ-
ent clusters. Also, examining the University of Tabriz's cognitive struc-
ture based on the scientific outputs of the university showed 19 identified 
scientific specialties and qualifications. The cognitive structure based on 
the keywords of researchers published in JCR indexed Journals is the 
representation of the top 150 keywords discovered among the keywords 
used by researchers and 163 links between them. Examining these words 
in terms of citation effect showed that keywords such as System, Model, 
Optimization, Behavior, Water, Design, Performance, and Iran are the 
most influential words.  Finally, the findings from the perspective of in-
tellectual structure also showed that this structure can be shown based on 
a network with 61 independent specialties. The prominent specializations 
identified in this structure belong to fields such as Electromagnetism, 
Decolorization, and Thermodynamics, respectively. The intellectual 
structure obtained using this technique yielded a network that included 
the top 244 cited authors and 375 intellectual relationships between them. 
In general, based on this technique, in this research, 61 specializations 
into which the researchers of the University of Tabriz have entered were 
identified, introduced, and evaluated, and the most influential, central, 
and well-known author of each of these specializations was introduced, 
and the relative novelty of the works of the basic authors was presented. 

Conclusion: The University of Tabriz has potential competitive ad-
vantages in social and scientific terms that can make it a powerful and 
effective university. It seems that by looking at the university from this 
point of view, it is possible to identify effective working, intellectual, and 
social relationships in national, international, disciplinary, and interdisci-
plinary scientific communication, and take steps in the direction of effec-
tive research and technology policy-making and management. 

Keywords: Scientific Capabilities of Universities; Scientific Competen-
cies of Universities, Competitive Advantage of Universities; Identifying 
the Social Structure of Science; Identifying the Cognitive Structure of 
Science; Identifying the Intellectual Structure of Science. 
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 سنجی نامه علم پژوهش     
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 ٖػلواا ّاابٕ ٗساای ٍٖ ضب ّااب ٘اا قببل ٖٗضٌبسااب
ٕ  ٘ ظرف ٕهبٌب بر ٗسداًط بُ تبر  ٖ،اجیوابػ  ّاب

 آى ٍٕ فکر ٖضٌبخی
       

 (ٔؿئَٛ ٤ٛ٘ؿٙسٜ). تجط٤ع زا٘كٍبٜ قٙبؾ٣، زا٘ف ٚ اَلاػبت ػّٓ ٌطٜٚ زا٘ك٥بض، .1
 

 .تجط٤ع زا٘كٍبٜ قٙبؾ٣، زا٘ف ٚ اَلاػبت ػّٓ ٌطٜٚ زا٘ك٥بض، .2
Email: hamdipour@tabrizu.ac.ir 

Email: zavaraqi@tabrizu.ac.ir  
 چک٘دُ

ٕ  ؽٌاعٖ رٍػ ارائِ پضٍّؼ اٗي اًجام اس ّدف ّدف: ٕ  کاارتزی ٖ  تازا  ٍ ّاا  لاتل٘ا   ؽٌاعااٗ
ٕ  ظزف٘  اعاط تز عالٖ آهَسػ هؤعغات ٍ ّا یاًؾگاُ علوٖ ّإ ؽاٗغتگٖ ِ  هکؾاَف  ّاا  تا
 اس کاار،  رٍػ اٗي ؽدى هلوَط تزإ. آًْاع  ؽٌاختٖ ٍ فکزٕ اجتواعٖ، عاختار تزع٘ن ٍاعط
 .ؽد اعتفایُ راعتا اٗي یر علَم ٍتگاُ یر تثزٗش یاًؾگاُ ّإ یایُ

 تثزٗش یاًؾگاُ عاسهاًٖ ٍاتغتگٖ تا هحمماًٖ اًتؾارات کل حاضز پضٍّؼ جاهعٔ ضٌبسٖ: رٍش
 University of Tabriz, Tabriz University, Azarabadegan جولِ اس هتٌَع ٍ هختلف ّإ ًام تِ)

University )علاَم  اعتٌایٕ ًواٗٔ یر ؽدُ ًواِٗ هجلات یر  ٔ ٖ  اطلاعاات  هؤعغا ُ ) علوا  پاٗگاا
ِ  تَجِ تا. اع  2012 عال رٍسّإ آخزٗي تا 1793 سهاًٖ تاسٓ یر( اًل٘ت٘کظ کلزٍٗ   حجان  تا
ٖ  همااتت  کتاتؾاٌاختٖ   اطلاعاات  ٍ اعتٌایات، ارجاعات، اًثَُ ِ  یر ؽاد  عاع ِ  ّوا ٕ  ؽاثک  ّاا

ٖ  اجتواعٖ، عاختار ؽٌاعاٖٗ هٌظَر تِ اٗجایؽدُ ٕ  ٍ ؽاٌاخت  هجلاِ،  ًَٗغاٌدُ، ) گازٍُ  00 فکاز
ِ  ٍ اعاتٌای،  هاَری  ًَٗغاٌدُ  اعتٌای، هَری اثز هَضَعٖ، یعتِ ٍاصُ، کؾَر، یاًؾگاُ،  هاَری  هجلا
 .ؽًَد اًتخاب ًوًَِ عٌَاى تِ ّدفوٌد صَرت تِ تزتز( اعتٌای
ٖ  فکزٕ، عاختار تحل٘ل ٍ ؽٌاعاٖٗ تزع٘ن، پضٍّؼ اٗي ّإ ٗافتِ جولِ اس ّب: ٗبفیِ  ٍ اجتوااع
ٕ  اًغااًٖ،  ّإ عزهاِٗ ؽٌاعاٖٗ راعتإ یر تثزٗش یاًؾگاُ علوٖ یایّإ تزٍى ؽٌاختٖ  ٍ فکاز
ٕ  الدام جْ  یر یاًؾگاُ اٗي علوٖ ِ  تازا ٖ  تَعاع ٕ  ظزف٘ا   تاز  هثتٌا ٖ  ّاا ٕ  یر یاخلا  راعاتا
 تاز  حاکن اجتواعٖ عاختار تزرعٖ. تَی ؽدُ ؽٌاعاٖٗ رلاتتٖ ّإ هشٗ  اعاط تز گذارٕ عزهاِٗ
ٖ  را عاختار اٗي کِ یای ًؾاى یاًؾگاُ، اٗي علوٖ یایّإ تزٍى ِ  تاا  تاَاى  ها  تازاکن  تاا  إ ؽاثک
ٖ  تجشِٗ، ؽ٘وٖ هَضَعٖ ّإ حَسُ یر آًْا تْتزٗي کِ یای ًؾاى کارٕ ت٘ن 20 ٍ 007/0  ؽا٘و

 تز حاکن ؽٌاختٖ عاختار تزرعٖ ّوچٌ٘ي. ّغتٌد فعال پل٘وز ٍ ف٘شٗک تزق، هٌْدعٖ کارتزیٕ،
ٖ  عااختار  اٗي هثٌإ تز کِ یای ًؾاى یاًؾگاُ اٗي علوٖ یایّإ تزٍى  ٍ تخصا   17 تاَاى  ها
 هٌظاز  اس پضٍّؼ اٗي ّإ ٗافتِ ًْاٗ  یر. کزی ؽٌاعاٖٗ یاًؾگاُ اٗي عطح یر را علوٖ لاتل٘ 
 هغتمل تخص  21 تا إ ؽثکِ اعاط تز تَاى هٖ را عاختار اٗي کِ یای ًؾاى ً٘ش فکزٕ عاختار
 چَى ّاٖٗ حَسُ تِ هتعلك تزت٘ةتِ عاختار اٗي یر ؽدُ ؽٌاعاٖٗ تزجغتِ ّإ تخص . یای ًؾاى

 .ّغتٌد تزهَیٌٗاه٘ک ٍ سیاٖٗ رًگ الکتزٍهغٌاط٘ظ،
 کِ اع  علوٖ ٍ اجتواعٖ ًظز اس إ تالمَُ رلاتتٖ ّإ هشٗ  یارإ تثزٗش یاًؾگاُ گ٘رٕ: ًی٘جِ
 .کٌد تثدٗل اثزتخؼ ٍ لدرتوٌد یاًؾگاُ ٗک تِ را آى تَاًد هٖ

ٖ  هشٗا   ّا؛ یاًؾگاُ علوٖ ّإ ؽاٗغتگٖ ّا؛ یاًؾگاُ علوٖ ّإ لاتل٘  ٍاشگبى کل٘دٕ:  رلااتت
ٖ  عاختار ؽٌاعاٖٗ علن؛ اجتواعٖ عاختار ؽٌاعاٖٗ ّا؛ یاًؾگاُ ٖ  علان؛  ؽاٌاخت  عااختار  ؽٌاعااٗ
 .علن فکزٕ
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 ٍ ب٘بى هسئلِ هقدهِ

 ٞتب٣٤  قب٤ؿتگ٣ٍ  ٚ ٞتب  لبث٥ّتت  ٞب، ظطف٥ت قٙبؾب٣٤ ػب٣ِ، آٔٛظـ ٔؤؾؿبت ٚ ٞب زا٘كٍبٜ ٔسّ٘ظط ٟٔٓ ٔؿبئُ اظ ٤ى٣

 ٞطچٙتس . ٤بثٙس زؾت ث٥كگط٢ افعٚزٜ اضظـ ثٝ ثگٛا٘ٙس ٔب٣ِ ٚ افعاض٢ؾرت افعاض٢، ٘طْ ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ وٕگط٤ٗ ثب وٝ اؾت

 ٚ ٞتب  زا٘كتٍبٜ  ػ٣ّٕ ت٥ِٛسات ٚ ٔٛجٛز ٚيؼ٥ت اظ ٌعاضق٣ تٛا٘ؿگٙس ٣ٔ ظ٤بز٢ حس تب تٛن٥ف٣ ؾٙج٣ ػّٓ ٞب٢ قبذم

 ٚ ٞتب  لبث٥ّتت  وبُٔ قٙبؾب٣٤ ثطا٢ ٔب٘ؼ٣ تٛن٥ف٣، ؾٙج٣ ػّٓ ٞب٢ وبؾگ٣ ٚجٛز ثبا٤ٗ زٞٙس اضائٝ ػب٣ِ آٔٛظـ ٔؤؾؿبت

ٗ  ثتط . اؾتت  فىتط٢  ٚ ٚاغٌتب٣٘  ٔٛيٛػ٣، ا٘ؿب٣٘، ٞب٢ قجىٝ نٛضت ثٝ زا٘كٍبٜ، ٤ه ٞب٢ ظطف٥ت ٝ  ثتٛز  اؾتبؼ  ا٤ت  وت

ٗ  ٌؿتگطزٜ  تؿ٥ٟلات ٚ ٞب ٤ٚػ٣ٌ ثب پطزاظق٣، ٚ ٔف٣ٟٔٛ ف٣ٙ، ٞب٢ ظطف٥ت ٌؿگطـ ثب ؾبذگبض٢ ؾٙج٣ ػّٓ ٖ  ا٤ت  ضا أىتب

 ٞتب٢  ترهتم  ٚ فؼتبَ،  ا٘ؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ ٚاغٌبٖ، اظ ا٢ قجىٝ لبِت زض ضا زا٘كٍبٜ ٤ه ػ٣ّٕ ٞب٢ ظطف٥ت تب ؾبذت فطاٞٓ

ٝ  فٙتبٚض٢  ٚ پتػٚٞف  ٔس٤طاٖ ٚ ٌصاضاٖؾ٥بؾت ثطا٢ قسٜ قٙبؾب٣٤ فىط٢ ؾبذگبض اؾبؼ ثط ٔٛجٛز ٔٛيٛػ٣ . وٙتس  اضائت

ٝ  اظ فطاتتط  چ٥ع٢ ؾٙج٣ ػّٓ ٤ب ؾٙج٣ وگبة وٝ وٙس ٣ٔ تأو٥س ذهٛل ا٤ٗ زض ٌّٙعَ ٌ  ٞتب٢  زازٜ ٚ آٔتبض  اضائت ٝ  ٔطثتٛ  ثت

 ,Glanzel) اؾتت  غ٥تطٜ  ٚ پػٚٞكتٍط  ٤ه وكٛض، ٤ه زا٘كٍبٜ، ٤ه ػّٕىطز٢ قبذم ػٙٛاٖ ثٝ اؾگٙبزات ٚ ا٘گكبضات

2003, p.5 .)اؾبؼ ا٤ٗ ثط ٚ اؾت چٙسٚج٣ٟ تلاق٣ ؾٙج٣ ػّٓ وٝ وٙس٣ٔ تأو٥س ٢ٚ  ٓ ٝ  ضا ؾتٙج٣  ػّت ٓ  ثت  ؾتٙج٣  ػّت

ٓ  ؾبذگبض٢، ؾٙج٣ ػّٓ ٢ٚ ظػٓ ثٝ. وٙس ٣ٔ ثٙس٢ تمؿ٥ٓ 4ث٥ٙب٘ٝپ٥ف ٚ 3اضظ٤بثب٘ٝ ،2قٙبذگ٣پ٤ٛب٣٤ ،1ؾبذگبض٢ ٝ  تطؾت٥  ٘مكت

 .  اؾت ٚاغٌب٣٘ٞٓ ٚ اؾگٙبز٢ٞٓ ٤ٛ٘ؿ٣، ٞٓ فٖٙٛ چٖٛ ٔرگّف٣ فٖٙٛ اؾبؼ ثط ػّٓ قٙبذگ٣ ٔؼطفت ؾبذگبض

 ٔجبحت   ػٕتك  افتعا٤ف  زض ؾتبذگبض٢  ؾٙج٣ ػّٓ اضظ٘سٜ ٚ ٟٔٓ ٘مف ثط ٥٘ع ٔرگّف آثبض ٚ ٔمبلات زض اؾبؼ ا٤ٗ ثط

 ض٤ٚىتطز  ا٥ٕٞتت  ثتط   ض٤ت٤ٛطا  ٚ فسا٣٤، ٚ ظٚاضل٣ ،(1394) چبو٣ّ ٘ٛضٚظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ. اؾت قسٜ تأو٥س ؾٙج٣ ػّٓ

ٝ  نحٝ ؾٙج٣ ػّٓ ٞب٢ فؼب٥ِت زا١ٙٔ ٚ ػٕك افعا٤ف جٟت زض ا٢ ضاثُٝ ؾبذگبض٢  ,Zavaraqi & Fadaie)  ا٘تس  ٌصاقتگ

2012; Riviera, 2012 .) 

ٝ  اظ فطاتط ٞب٣٤ لبث٥ّت ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ض٤ٚىطز ا٤ٗ ثب قسٜ ا٘جبْ ُٔبِؼبت اؾبؼ ثط ٓ  اظ آ٘چت  ا٘گظتبض  تٛنت٥ف٣  ؾتٙج٣  ػّت

 ثتبِمٜٛ  ٞب٢ ظطف٥ت ٚ ٞب لبث٥ّت قٙبؾب٣٤ ٞسف ثب ا٤طاٖ زض ا٘سو٣ ٞب٢ پػٚٞف ا٥ٕٞت ا٤ٗ ضغٓ ػ٣ّ. ٤بفت زؾت ضٚز ٣ٔ

 أتطٚظ  ضلتبثگ٣  فًتب٢  زض ٞتب  زا٘كتٍبٜ  چبِف تط٤ٗ ان٣ّ آ٘ىٝ حبَ. ا٘س قسٜ ا٘جبْ ػب٣ِ آٔٛظـ ٔؤؾؿبت ٚ ٞب زا٘كٍبٜ

ٗ . اؾتت  ضلتبثگ٣  ٔع٤ت ث٥كگط٤ٗ ثٝ زؾگ٥بث٣ ضاؾگب٢ زض زا٘كٍبٜ اؾبؾ٣ ٞب٢ ظطف٥ت ٚ ٞب لبث٥ّت ٔجٙب٢ ثط فؼب٥ِت  ضٚ اظا٤ت

 ٞتب٢  زا٘كتٍبٜ  اظ ٤ىت٣  ػٙٛاٖ ثٝ تجط٤ع زا٘كٍبٜ پب١٤ ٞب٢ ظطف٥ت ٚ ٞب لبث٥ّت قٛز ٣ٔ ؾؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ پػٚٞف ا٤ٗ زض

 ا٤ٗ ػ٣ّٕ زازٞب٢ ثطٖٚ اظ ٔؿگرطج قٙبذگ٣ ٚ اجگٕبػ٣ فىط٢، ؾبذگبض اؾبؼ ثط فٙبٚض٢ ٚ ػّٓ حٛظ٠ زض وكٛض پ٥كطٚ

 تجط٤تع  زا٘كٍبٜ فٙبٚض٢ ٚ پػٚٞف حٛظ٠ اثطثرف ٔس٤ط٤ت زض آ٘ىٝ ثطػلاٜٚ پػٚٞف ا٤ٗ. قٛ٘س اضائٝ ٚ قٙبؾب٣٤ زا٘كٍبٜ

 .وٙس فطاٞٓ ػب٣ِ آٔٛظـ ٔؤؾؿبت ٚ ٞب زا٘كٍبٜ ؾب٤ط ثطا٢ ا٣٤ٍِٛ قٙبذگ٣ ضٚـ ٘ظط اظ تٛا٘س ٣ٔ زاضز، وبضثطز

 ثتب  تجط٤تع  زا٘كتٍبٜ  اؾبؾت٣  ٞتب٢  قب٤ؿتگ٣ٍ  ٚ ٞب لبث٥ّت تؼ٥٥ٗ ٚ قٙبؾب٣٤ پػٚٞف، ا٤ٗ ان٣ّ ٔؿئّٝ ثٟگط ػجبضت ثٝ

ٖ  اؾتبت٥س،  ػّٕت٣  زازٞتب٢  ثطٖٚ ثط ٔجگ٣ٙ زا٘كٍبٜ ا٤ٗ ػّٓ ثط حبوٓ اجگٕبػ٣ ٚ قٙبذگ٣ فىط٢، ؾبذگبض وكف  ٚ ٔحممتب

 .اؾت فىط٢ ٚ ٚاغٌب٣٘ ٔٛيٛػ٣، ا٘ؿب٣٘، ا٢قجىٝ لبِت زض آٖ ٕ٘ب٤ف ٚ زا٘كٍبٜ ا٤ٗ زا٘كج٤ٛبٖ

 

                                                 
1 . Structural 

2 . Dynamic 

3 . Evaluative 

4 . Predictive 
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 پصٍّص ّبٕ پرسص

 :وطز ُٔطح تٛاٖ ٣ٔ پػٚٞف ا٤ٗ زض ضا ظ٤ط ؾؤالات لج٣ّ ثرف زض قسٜ اضائٝ ٔؿئّٝ ضاؾگب٢ زض

 وٙس؟ ٣ٔ تجؼ٥ت ا٣٤ٍِٛ چٝ اظ تجط٤ع زا٘كٍبٜ پػٚٞكٍطاٖ ػ٣ّٕ زازٞب٢ ثطٖٚ اجگٕبػ٣ ؾبذگبض. 1

 وٙس؟ ٣ٔ تجؼ٥ت ا٣٤ٍِٛ چٝ اظ تجط٤ع زا٘كٍبٜ پػٚٞكٍطاٖ ػ٣ّٕ زازٞب٢ ثطٖٚ قٙبذگ٣ ؾبذگبض. 2

 وٙس؟ ٣ٔ تجؼ٥ت ا٣٤ٍِٛ چٝ اظ تجط٤ع زا٘كٍبٜ پػٚٞكٍطاٖ ػ٣ّٕ زازٞب٢ ثطٖٚ فىط٢ ؾبذگبض. 3

  

 ًظرٕ چبرچَة

ٝ  ٚ وكتٛض  زا٘كٍبٜ، ٤ه 1اؾبؾ٣ ٚ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت قٙبؾب٣٤ ُ  اظ ٤ىت٣  ُٔٙمت ٓ  ٔؿتبئ ٓ  حتٛظٜ  زض ٟٔت  ؾتٙج٣  ػّت

ُ  ٚ قتسٜ  ا٤جتبز  ظٔبٖ ََٛ زض ذهٛل ا٤ٗ زض ٔؿگم٣ّ ظ٤طحٛظ٠ اؾبؼ ا٤ٗ ثط. قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ٝ  تىبٔت . اؾتت  ٤بفگت

ٖ  نبحت اظ ٤ى٣ وؿگف وٝ اؾت آٖ ٘كبٍ٘ط ذهٛل ا٤ٗ زض ا٘گكبض٤بفگٝ ٔگٖٛ ثطضؾ٣ ٚ  ٘ظتطا ٗ  زض پ٥كتط  ذهتٛل  ا٤ت

 .قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة

 : (Kostoff, et al., 2006) ا٘س وطزٜ تؼط٤ف ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ضا «اؾبؾ٣ ٚ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت» ،(2006) ٕٞىبضاٖ ٚ وؿگف

ٝ  زضٚالغ. ثبقس 4وبض٢ فؼب٥ِت ٚ فٙبٚض٢ ٞب٢ جط٤بٖ 3ؾبظ٢ ٕٞبًٞٙ ٘گ٥جٝ وٝ 2ترهه٣ ذجط٣ٌ اظ ا٢ حٛظٜ ٓ  ثت  ظػت

 ٚ 5جٕؼت٣  ٤تبز٥ٌط٢  اظ ا٘ؼىبؾت٣  اؾت قسٜ زازٜ تٛؾؼٝ وبض ٚ وؿت ثؿگط زض وٝ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت ٕٞىبضاٖ، ٚ وؿگف

 ٔع٤تت  انت٣ّ  ٔٙجتغ  ٞتب،  لبث٥ّتت  ٘ٛع ا٤ٗ ثٙبثطا٤ٗ. اؾت قطوت ٤ه ٔحهَٛ تٛؾؼٝ ضاؾگب٢ زض 6ٕٞب٣ٍٙٞ ٞب٢ ٟٔبضت

ٖ  ضٚ اظا٤ٗ. قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛة قطوت ٤ب ؾبظٔبٖ وكٛض، ٤ه ضلبثگ٣ ٝ  أىتب  ثتط  ضا جس٤تس  ذتسٔبت  ٚ ٔحهتٛلات  تٛؾتؼ

 . (Kostoff, et al., 2006)آٚضز ٣ٔ فطاٞٓ قسٜ قٙبؾب٣٤ ضلبثگ٣ ٔع٤ت ٘ٛع ا٤ٗ اؾبؼ

 افعا٤ت٣  ٞٓ. 2 ؛7ػٕسٜ ا٘ؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ. 1: ٞؿگٙس قطح ا٤ٗ ثٝ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت ػٙبنط تط٤ٗ ان٣ّ پػٚٞكٍطاٖ، ظػٓ ثٝ

ٝ  ٞتب٢  لبث٥ّت. 4 ؛9ثبو٥ف٥ت زاز ثطٖٚ. 3 ؛8ٕٞبًٞٙ ٞب٢ ظ٤طضقگٝ ٥ٔبٖ ُ  ثرتف . 5 ٚ 10فتطز  ٔٙحهتطث ُ  اظ تتٛج٣ٟ  لبثت  وت

 .  11ؾبظٔبٖ تٛؾؼٝ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ

ٖ  ٔت٣  اؾتت  وتبض  ٚ وؿتت  حٛظٜ ثٝ ٔطثٌٛ ػٕستبً ازث٥بت ا٤ٗ ا٤ٙىٝ ثب قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ چٙب٘ىٝ  ؾتُ   زض ضا آٖ تتٛا

 اضائٝ ٣ّٔ ؾُ  زض آٖ اظ تؼط٤ف٣ چ٥ٙٗ اؾبؼ، ا٤ٗ ثط. زاز ٌؿگطـ ٥٘ع زا٘كٍب٣ٞ-ؾبظٔب٣٘ ٚ ا٢، حٛظٜ ٣ّٔ، ا٣ِّّٕ، ث٥ٗ

 ا٘جبقتت  فٙت٣  ضقگٝ چٙس٤ٗ اظ وٝ اؾت فطز٢ ذجط٣ٌ ٥ٔبٖ افعا٣٤ ٞٓ حبنُ ٣ّٔ پػٚٞك٣ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت: اؾت قسٜ

 (. Kostoff et al., 2006) قٛز ٣ٔ زازٜ ثطٚظ ٣ّٔ پػٚٞك٣ ضاٞجطز٢ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ٤ه لبِت زض ٚ قٛز ٣ٔ ٕٞبًٞٙ ٚ

ٗ  اظ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٞتب٢  لبث٥ّتت  ا٤ت  ثتطا٢  زاض ا٤ِٛٚتت  فٙت٣  ٞتب٢  حتٛظٜ  قٙبؾتب٣٤ . 1: اظ ا٘تس  ػجتبضت  ٥٘تع  ّٔت٣  ٞؿتگ

 حبَ زض ٞب٢ حٛظٜ ذهٛل زض زا٘ف. 3 ؛وكٛض ٤ه ٘ظب٣ٔ ظطف٥ت اضظ٤بث٣. 2 ٔكگطن؛ ٘ظب٣ٔ ٤ب تجبض٢ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ

                                                 
1 . Core Competencies 

2 . Specialized Expertise 

3 . Harmonizing 

4 . Streams of technology and Work Activity 

5 . Collective Learning 

6 . Coordination Skills 

7 . Critical mass of people 

8 . Synergy of coordinated sub-disciplines 

9 . High quality output 

10 . Unique capabilities 

11 . Substantial fraction of organization’s total development investment 
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 (.Kostoff et al., 2006) تجبض٢ ٤ب ٘ظب٣ٔ ٥ٌط٢ غبفُ اظ ج٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ظٟٛض

 :ثبقس ٕٞطاٜ ٥٘ع ٞب٣٤ چبِف ثب تٛا٘س ٣ٔ ٥٘ع أط ا٤ٗ ٞطچٙس

 قٛ٘س؛ ٣ٕ٘ ٔؿگٙس فٙبٚض٢ ٚ ػّٓ ثط ٔجگ٣ٙ ٞب٢ فؼب٥ِت اظ تٛج٣ٟ لبثُ حجٓ چطاوٝ   -

 ٥٘ؿگٙس؛ زؾگطؼ زض ٚ ٔٛجٛز ٌؿگطزٜ َٛض ثٝ فٙبٚضا٘ٝ ٚ ػ٣ّٕ ٔؿگٙسات   -

   اؾت؛ زقٛاض آٟ٘ب آٚض٢فطاٞٓ ٚ ثٛزٜ ٌطاٖ فٙبٚضا٘ٝ ٚ ػ٣ّٕ ٔؿگٙسات اظ ثؿ٥بض٢   -

 ٚجتٛز  فٙبٚضا٘ٝ ٚ ػ٣ّٕ ٔؿگٙسات اظ تٛج٣ٟ لبثُ حجٓ ٥ٔبٖ اظ ؾٛزٔٙس اَلاػبت اؾگرطاج ثطا٢ ا٘سو٣ ٔؼگجط فٖٙٛ   -

 (. Kostoff et al, 2006) زاضز

ٗ  أتطٚظٜ  ِٚت٣  قس٘س ٣ٔ ٔحؿٛة اؾبؾ٣ ٞب٢ لبث٥ّت اؾگرطاج ثطا٢ اؾبؾ٣ چبِك٣ ٔٛاضز، ا٤ٗ ظٔب٣٘ قب٤س اِجگٝ  ا٤ت

 .  اؾت قسٜ َطاح٣ ضاؾگب ا٤ٗ زض ٥٘ع وبضآٔس٢ اثعاضٞب٢ ٚ فٖٙٛ ٞب، حُ ضاٜ ٞب، پبؾد ٚ قسٜ حُ ظ٤بز٢ حس تب ٔؿبئُ

 ٤ه ٞب٢ قب٤ؿگ٣ٍ ٚ ٞب لبث٥ّت ٞب، ظطف٥ت ا٣ِّّٕ، ث٥ٗ ٚ ٣ّٔ ؾُٛح ثط ػلاٜٚ تٛاٖ ٣ٔ ض٤ٚىطز ا٤ٗ اؾبؼ ثط ثٙبثطا٤ٗ

ٗ  اظ ٚ وتطز  ٔؼطفت٣  ٚ قٙبؾتب٣٤  ضا ػب٣ِ آٔٛظـ ٔؤؾؿ١ ٤ه ٤ب زا٘كٍبٜ  ٔجٙتب٢  ثتط  افتعٚزٜ  اضظـ ا٤جتبز  ٚ َط٤تك  ا٤ت

 .  ثٛز ٔؤثط زا٘كٍبٜ پ٥كطفت ٚ تٛؾؼٝ ضٚ٘س زض ؾبذگبض، تطؾ٣ ٚ ؾٙج٣ ػّٓ ٞب٢ ضٚـ

 پصٍّص پ٘طٌِ٘

 زض ا٤طاٖ زض ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض قسٜ ا٘جبْ ٞب٢ پػٚٞف وٝ اؾت آٖ ٘كبٍ٘ط ذهٛل ا٤ٗ زض ٔٙگكطقسٜ ٞب٢ پ٥ك٥ٙٝ ثطضؾ٣

ٝ  ٞتب٣٤  پتػٚٞف  جّٕٝ اظ. ضٚ٘س ٣ٔ وبض ثٝ ٞؿگٝ ٞب٢ تٛا٘ب٣٤ ٚ ٞب لبث٥ّت قٙبؾب٣٤ ٞسف ثب وٕگط ٚ ٞؿگٙس وبض آغبظ  ثتب  وت

 :  وطز اقبضٜ ظ٤ط ٔٛاضز ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ا٘س قسٜ ا٘جبْ ٔٛيٛع ا٤ٗ ثٝ ٘عز٤ه اٞساف٣

ٖ  ػّٕت٣  ت٥ِٛسات ٔجٙب٢ ثط پػٚٞك٣ زض( 1392) وٛقب ٚ ؾب٣ِٕ ٝ  تٟتطاٖ،  زا٘كتٍبٜ  ٔحممتب  زٚ اثطثركت٣  ثطضؾت٣  ثت

ٖ  زا٘كتٍبٜ  وگبثكتٙبذگ٣  ٘مكٝ تطؾ٥ٓ زض ٚاغٌب٣٘ٞٓ ٚ اؾگٙبز٢ٞٓ تح٥ُّ ض٤ٚىطز ٖ . پطزاذگٙتس  تٟتطا ٗ  پػٚٞكتٍطا  يتٕ

ٝ  وٙس ٣ٔ ٥ٌط٢ ٘گ٥جٝ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ذٛقٝ، 7 ثب ا٢ قجىٝ ا٤جبز ثب تٟطاٖ زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ ػ٣ّٕ ت٥ِٛسات ػ٣ّٕ ٘مكٝ تطؾ٥ٓ  وت

ٝ  ٞؿگٙس ذٛز ذبل ٔؿبئُ زاضا٢ ٚاغٌب٣٘ٞٓ ٚ اؾگٙبز٢ٞٓ ض٤ٚىطز زٚ ٞط ٝ  تطز٤تس  ثتب  ضا ٘گتب٤   وت . ؾتبظ٘س  ٔت٣  ضٚ ضٚثت

 .قٛز اؾگفبزٜ ظٔبٖ ٞٓ نٛضت ثٝ ض٤ٚىطز زٚ ٞط اظ ػ٣ّٕ ٞب٢ ٘مكٝ تطؾ٥ٓ زض وٝ وٙس ٣ٔ پ٥كٟٙبز زضٟ٘ب٤ت ثٙبثطا٤ٗ

ٓ  ت٥ِٛتس  جغطاف٥تب٢  ٚ ا٢ ُٔٙمٝ ٞب٢ لبث٥ّت ٥ٔبٖ اضتجبٌ ثطضؾ٣ ثٝ پػٚٞف زض( 1393) ظازٜثٙس٢  ٞتب٢  حتٛظٜ  زض ػّت

ٖ  ا٘طغ٢ ٚ پگطٚق٣ٕ٥ ٚ ٘فت پعقى٣، وكبٚضظ٢، قٙبؾ٣، ال٥ب٘ٛؼ ٚ زض٤ب٣٤ ػّْٛ ٔٛيٛػ٣ ٗ  ٘گتب٤  . پطزاذتت  ا٤تطا  ا٤ت

 ت٥ِٛتسات  تجٕغ ثٝ ٔٙجط تٟطاٖ اؾگبٖ زض ٞب زا٘كٍبٜ ٚ تحم٥مبت٣ ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع ٔگرههبٖ، تٕطوع وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف

 ثح  ٚ ػ٣ّٕ ثطٚت ٔب٥ٞت ثب ٘مُٝ ٤ه زض ػ٣ّٕ ت٥ِٛسات جٕغ پػٚٞكٍط، ا٤ٗ ظػٓ ثٝ. اؾت قسٜ اؾگبٖ ا٤ٗ زض ػ٣ّٕ

 پٟٙتبٚض٢  وكتٛض  زض ٔٙتس٢  ثٟطٜ جغطاف٥ب٢ ثٝ ت٥ِٛس جغطاف٥ب٢ ٘عز٤ى٣ اظ ٔب٘غ ٚ ثٛزٜ تًبز زض ػّٓ ٍٕٞب٣٘ تأث٥طٌصاض٢

 .  اؾت قسٜ ا٤طاٖ چٖٛ

 زض ثٟكتگ٣  قت٥ٟس  زا٘كتٍبٜ  پػٚٞكٍطاٖ ٤ٛ٘ؿ٣ ٞٓ ٞب٢ قجىٝ پػٚٞك٣، زض(. 1396) ؾب٣ِٕ ٚ ٔٙف،ػطفبٖ اضقس٢،

ٖ  پػٚٞف ا٤ٗ ٘گب٤ . وطز٘س تح٥ُّ ٚ تطؾ٥ٓ ضا ٞٙط ٚ ا٘ؿب٣٘ اجگٕبػ٣، ػّْٛ ٞب٢ حٛظٜ ٝ  زاز ٘كتب ٓ  قتجى١  وت  ٤ٛ٘ؿت٣  ٞت

ُ  ذتطز  ٞتب٢  قبذم ُٔبِؼ١ ز٤ٍط، ؾ٢ٛ اظ. ٥٘ؿت ثطذٛضزاض وبف٣ ا٘ؿجبْ اظ ثٟكگ٣ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ پػٚٞكٍطاٖ  تح٥ّت

 ٔجگجت٣  ٚ ٔظتبٞط٢  ٔحٕسػ٣ّ زٞمب٣٘، ٔحؿٗ ٘جبت٣، ٚح٥س پٛضاػگٕبز، ح٥ٕسضيب وٝ زاز ٘كبٖ ٥٘ع اجگٕبػ٣ ٞب٢ قجىٝ

 ٥٘تع  ٞتب  زا٘كتٍبٜ  ٤ٛ٘٣ؿت  ٞٓ ٞب٢ قجىٝ ثطضؾ٣ زض ٕٞچ٥ٙٗ. ا٘س ثٛزٜ ثطذٛضزاض قجىٝ زض ٔٛلؼ٥ت تط٤ٗ ٔطوع٢ اظ ظاضػ٣،
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 زا٘كٍبٜ ٚ ٔسضؼ تطث٥ت تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، پعقى٣ ػّْٛ ثٟكگ٣، ق٥ٟس پعقى٣ ػّْٛ ٞب٢ زا٘كٍبٜ وٝ قس ٔكرم

ٓ  قتجى١  زض ٔٛلؼ٥تت  ثٟگط٤ٗ زاضا٢ قجىٝ تح٥ُّ ذطز ٞب٢ قبذم ٘ظط اظ الله ثم١٥ پعقى٣ ػّْٛ  ٞتب  زا٘كتٍبٜ  ٤ٛ٘ؿت٣  ٞت

 . ٞؿگٙس

ٖ  ػّٕت٣  ٞتب٢  حتٛظٜ  ا٤طاٖ، ػ٣ّٕ پص٤ط٢ ضلبثت جب٤ٍبٜ تؼ٥٥ٗ ٞسف ثب( 1398) قبٕٞطاز٢ ٚ ج٢ٛٙ  ٘ظتط  اظ ضا ا٤تطا

ٖ  وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ ٘گب٤ . وطز ٔمب٤ؿٝ جٟبٖ وكٛضٞب٢ ز٤ٍط ثب ٚ وطزٜ ثٙس٢ ضتجٝ ػ٣ّٕ، پ٥چ٥س٣ٌ قبذم  ا٤تطا

 27 ٥ٔبٖ اظ. اؾت زازٜ اذگهبل ذٛز ثٝ ػ٣ّٕ پ٥چ٥س٣ٌ قبذم ِحبِ ثٝ ضا ا٢ُٔٙمٝ ٞكگٓ ضتجٝ ٚ جٟب٣٘ چّٟٓ ضتجٝ

ٝ  ضا ػّٕت٣  پ٥چ٥س٣ٌ ث٥كگط٤ٗ ؾلأت ٞب٢حطفٝ حٛظٜ آٖ اظ پؽ ٚ پطؾگبض٢ حٛظٜ ثطضؾ٣، ٔٛضز ػ٣ّٕ حٛظٜ  ذتٛز  ثت

 ٔٙظتط  اظ ُٔٙمٝ وكٛضٞب٢ ػ٣ّٕ ٞب٢ حٛظٜ تٙٛع ٔگٛؾٍ ِحبِ ثٝ وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ ٘گب٤  ؾب٤ط. زاز٘س اذگهبل

ٍ  ٘ظتط  اظ ٚ زاضز ضا قكٓ ضتجٝ ا٤طاٖ ٚ اَٚ ضتجٝ تطو٥ٝ وكٛض جٟبٖ، ؾُ  زض آٟ٘ب پص٤ط٢ ضلبثت  اظ ثؼتس  فطا٥ٌتط٢  ٔگٛؾت

 قتٛز  ٔت٣  تأو٥س پػٚٞف ا٤ٗ زض زضٟ٘ب٤ت. اؾت زازٜ اذگهبل ذٛز ثٝ ضا ؾْٛ ضتجٝ ا٤طاٖ لسؼ، اقغبٍِط ضغ٤ٓ ٚ تطو٥ٝ

ٝ  ثب٤ؿگ٣ وكٛض پػٚٞك٣ ٘ظبْ ػ٣ّٕ، ت٥ِٛسات و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ضقس ضغٓػ٣ّ ا٤طاٖ، ػ٣ّٕ تٛؾؼٝ ثطا٢ وٝ تٙتٛع  ؾتٕت  ثت

 . قٛز زازٜ ؾٛق ٔٛجٛز ٞب٢ لبث٥ّت اؾبؼ ثط ؾبظ٢

 ٔگؼسز٢ ػ٥ّٕبت٣ ٚ ٘ظط٢ ٞب٢ پػٚٞف ذهٛل ا٤ٗ زض وٝ اؾت آٖ ٘كبٍ٘ط ٥٘ع جٟب٣٘ ؾُ  زض حٛظٜ ا٤ٗ ثطضؾ٣

ٓ  اظ ثطذت٣  ثٝ وٝ ا٘س قسٜ ا٘جبْ ٔٛيٛػ٣ ٚ ا٢، ُٔٙمٝ ٣ّٔ، ا٣ِّّٕ، ث٥ٗ ؾُٛح زض ٗ  ٟٔت ٗ  زض آٟ٘تب  تتط٤  اقتبضٜ  ثرتف  ا٤ت

 .قٛز ٣ٔ

ْ  حتٛظٜ  ٥ٕ٘طخ ٚ ٞب لبث٥ّت ثطضؾ٣ ثٝ ا٢ ٔمبِٝ ٣َ آِطت٣ٙ٥ ٚ ٚضا وطاؾىٛح،  قت٣ّ٥  ٞتب٢  زا٘كتٍبٜ  زض ظ٤ؿتگ٣  ػّتٛ

 (. Krauskopf,Vera, & Albertini, 1995) پطزاذگٙس

 Kostoff, et) پطزاذگٙتس  ه٤ت ٔىع ٢ػّٓ ٚ فٙتبٚض  طؾبذت٤ؾبذگبض ٚ ظ ٣ثٝ ثطضؾ ٣ٚ ٕٞىبضاٖ زض پػٚٞك وؿگف

al., 2005) ٢ػّتْٛ وتٝ ثتب ٕٞىتبض     ٢اؾگٙبز ٤ٝقسٜ زض ٕ٘ب٤ٕٝ٘ب ٣اظ ٔمبلات فٙ ٢ا زازٜ ٍب٤ٜاثگسا پب پػٚٞف ٤ٗزض ا. آٟ٘ب 

. ؾپؽ ثتب اؾتگفبزٜ اظ   وطز٘س اؾگرطاجقسٜ ثٛز  ٤ٕٝ٘ب 2002اظ ؾبَ  ه٤وكٛض ٔىع ٣ّٔ ٣ثب ٚاثؿگٍ ؿٙس٤ٜ٘ٛ ه٤حسالُ 

وكتٛض   ٢ػّٓ ٚ فٙتبٚض  ٣انّ ٢ٞب ٣ؿگ٤ٍقب ػ٤ٜٚ )ثٝ ٣فٙ ٔگٖٛ ؾبذگبض ،٢ثٙس ذبل ذٛقٝ ٢ٞب ٚ فٖٙٛ ٔگٙٛع آٔبض ضٚـ

ٔٛيتٛػبت   ٤ٗطتتط ٥اظ فطاٌ ٣ىت ٤ػٙٛاٖ  ضا ثٝ Thin Films ٣حٛظٜ ٔٛيٛػ ت٤وطز٘س. آٟ٘ب زض ٟ٘ب ٣٤( ضا قٙبؾبه٤ٔىع

 (.Krauskopf,Vera, & Albertini, 1995) ز٘سوط ٣ٔؼطف ه٤ٔىع ٢زض ػّٓ ٚ فٙبٚض قسٜ ٣٤قٙبؾب ٣فٙ

 ظ٤طؾتبذگبض  ٚ ؾتبذگبض  ثطضؾ٣ ثٝ ؾبذگبض٢ ؾٙج٣ ػّٓ ض٤ٚىطز اظ اؾگفبزٜ ثب ٕٞىبضاٖ ٚ وؿگف ز٤ٍط٢ پػٚٞف زض

ٗ  زض. پطزاذگٙتس  فٙلا٘س وكٛض پػٚٞف ٔگٖٛ ٖ  پتػٚٞف،  ا٤ت ٝ  ٞتب٢  ضٚـ اظ اؾتگفبزٜ  ثتب  پػٚٞكتٍطا  اؾتٙبز،  ثٙتس٢  ذٛقت

ٝ  اضتجبَبت چٖٛ ٞب٣٤ حٛظٜ پػٚٞف ا٤ٗ اؾبؼ ثط. وطز٘س ٔكرم ضا فٙلا٘س وكٛض اؾبؾ٣ ٚ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت  ا٢ قتجى

 زض. قس٘س ٔكرم فٙلا٘س وكٛض اؾبؾ٣ ٞب٢ لبث٥ّت ػٙٛاٖ ثٝ ق٣ٕ٥ ٚ ٔٛاز، ٟٔٙسؾ٣ ٚ ػّْٛ ؾ٥ٍٙبَ، پطزاظـ ٕٞطاٜ، ٚ

 (. Kostoff, et al, 2006) قس زازٜ ُٔبثمت( زإ٘بضن ٚ ٘طٚغ) فٙلا٘س ٕٞؿب٤ٝ وكٛض زٚ ثب ظطف٥ت ا٤ٗ ٟ٘ب٤ت

ٖ  ٚ چ٥ٗ وكٛض زٚ فٙبٚض٢ ٚ ػّٓ ٚيؼ٥ت ثطضؾ٣ ثٝ ٥٘ع( 2007) 1پچت ٚ ثٟبتبچبض٤ب، وؿگف،  پطزاذگٙتس  ٞٙسٚؾتگب

(Kostoff, Bhattacharya, & Pecht, 2007 .) 

ٝ  پطزاذگٙس ؾبذگبض٢ ؾٙج٣ ػّٓ ثط ٔجگ٣ٙ ٞب٢ قٙبؾ٣ ضٚـ ثطضؾ٣ ثٝ ٕٞىبضاٖ ٚ وؿگف ز٤ٍط وبض٢ زض ٕٞچ٥ٙٗ  وت

ٖ  ضا وكتٛض  ٤ه ان٣ّ ٚ ٞؿگٝ ٞب٢ لبث٥ّت تٛاٖ ٣ٔ ٓ  ٚ زاز ٘كتب ٗ  ٟٔت ٝ  ضا آٟ٘تب  تتط٤ ُ  ثت  وتطز  تٛنت٥ف  ٚ ٔؼطفت٣  تفهت٥

                                                 
1 . Kostoff, Bhattacharya, & Pecht 
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(Kostoff, et al , 2007a). وكٛض  ٢ػّٓ ٚ فٙبٚض طؾبذت٤ؾبذگبض ٚ ظ ٣پػٚٞف ذٛز ثٝ ثطضؾ زضٚ ٕٞىبضاٖ  وؿگف

قتسٜ زض  ٤ٝثط اؾبؼ ٔؿگٙسات ٕ٘ب ٣چٙ ٢ٚ فٙبٚض ّٓػ ٣انّ ٢ٞب ٣ؿگ٤ٍقب ٣٤پػٚٞف قٙبؾب ٤ٗپطزاذگٙس. ٞسف ا ٥ٗچ

ٝ  ،ٞتب  زازٜ ٤ٗثط اؾبؼ ا ت٤ثٛز. زضٟ٘ب ٣ػّْٛ اجگٕبػ ٢اؾگٙبز ٤ٝػّْٛ ٚ ٕ٘ب ٢اؾگٙبز ٤ٕٝ٘ب ٝ   ؾّؿتّ  ٣قتٙبذگ ٔطاتتت ٌٛ٘ت

وكٛض زض َتَٛ زٚ زٞتٝ ٌصقتگٝ     ٤ٗا ٣پػٚٞك ٢ضٚ٘سٞب ٚ قس ٔكرماؾٙبز  ٢ثٙس آٖ وكٛض ثط اؾبؼ ذٛقٝ ٣پػٚٞك

زض َتَٛ زٞتٝ    ٥ٗچ ٣ػّٕ ٢ازٞبز٘كبٖ زاز وٝ ثطٖٚ ٣ثطضؾ ٤ٗلطاض ٌطفت. ا ٥ُٚ تحّ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢ط٤نٛضت تهٛ ثٝ

ٝ ٤ ف٤افعا ٣َٛض لبثُ تٛجٟ ثٝ ٢1ا٘طغ ٢٘ب٘ٛ ٚ ٔٛاز زاضا ٢چٖٛ فٙبٚض ٢طٌصاض٥تأث ٢زض ػّْٛ ٚ فٙبٚض ػ٤ٜٚ ٌصقگٝ ثٝ  بفگت

قتسٜ   س٥ت تأو ىتب ٤ٚ آٔط ٥ٗچ ٢ػّٓ ٚ فٙبٚض ؿ٤ٝثب ٔمب پػٚٞف ٤ٗقسٜ اؾت. زض ا ٤ُٞب تجس حٛظٜ ٤ٗا ٣انّ كطا٥ٖٚ ثٝ پ

 ٣قتٙبذگ  ٚ ضٚاٖ ٣اجگٕتبػ  ،٣چتٖٛ ػّتْٛ پعقتى    ٣٤ٞب زض حٛظٜ كگط٥ث ىب٤وكٛض آٔط ٢ػّٓ ٚ فٙبٚض وٝ ٣اؾت وٝ زضحبِ

 ,Kostoff et alاؾتت )  ٣ٚ ٟٔٙسؾت  ٣ىت ٤ع٥چتٖٛ ػّتْٛ ف   ٣٤ٞب ثط حٛظٜ كگط٥ث ٥ٙ٣پػٚٞكٍطاٖ چ ٣اؾت، تٕطوع ػّٕ

2007b). 

ْ  وبضثطزٞتب٢  ثطضؾ٣ ثٝ لائٛ ٚ و٤ٛگچف، وؿگف، ز٤ٍط ض٤ٚىطز٢ ثب ٛ  فٙتبٚض٢  ٚ ػّتٛ  ٔرگّتف  ٞتب٢  حتٛظٜ  زض ٘تب٘

ٓ  وبضثطزٞب٢ تٛا٘ؿگٙس ؾبذگبض٢ ؾٙج٣ ػّٓ ض٤ٚىطز ثب ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ ا٤ٗ زض. پطزاذگٙس ٓ  ٚ ٔؿتگم٥ ْ  غ٥طٔؿتگم٥  ٚ ػّتٛ

 (. Kostoff, Koytcheff & Lau, 2008) زٞٙس ٘كبٖ تفى٥ه ثٝ ٔرگّف ٞب٢ حٛظٜ زض ضا ٘ب٘ٛ فٙبٚض٢

فٙبٚضا٘تٝ   ٢ٞتب  ٔكگطن، تلاـ وطز٘س ثط اؾتبؼ ا٘گكتبضات وكتٛضٞب زض حتٛظٜ     ٣پػٚٞك زض ع٥٘ ب٤ٚ ثٟبتبچبض وؿگف

وكتٛض ٞٙتس ثٟتطٜ ثطز٘تس.      ٣اظ ٔگتٖٛ ػّٕت   ٣كت ٤وبض آظٔب ٤ٗا ٢وٙٙس. آٟ٘ب ثطا ٣٤آٟ٘ب ضا قٙبؾب ٣ٞؿگٝ ٘ظبٔ ٢ٞب ٢فٙبٚض

 ٣ٞؿتگٝ ٘ظتبٔ   ٢ٞتب  ٢ٚضثط اؾبؼ ٔگٙٛ ثٝ فٙتب  تٛاٖ ٣اٍِٛ ٔ ٤ٗپػٚٞكٍطاٖ ٘كبٖ زاز وٝ ثب اؾگفبزٜ اظ ا ٣٤ٟ٘ب ٢ٞب ٣ثطضؾ

ٚ  ٥ٗوكتٛض ٞٙتس ثتب زٚ وكتٛض چت      ٣ٔگٙٛ ٔطتجٍ ثب ػّْٛ ٘ظبٔ ؿ٤ٝثب ٔمب ت٤. پػٚٞكٍطاٖ زض ٟ٘ببفت٤وكٛض زؾت  ه٤

 & Kostoffاؾتت )  ٥ٗٚ چت  ىتب ٤وٕگتط اظ زٚ وكتٛض آٔط   بض٥٘ٛع ػّتْٛ زض ٞٙتس ثؿت    ٤ٗوطز٘س وٝ حجٓ ا س٥تأو ىب٤آٔط

Bhattacharya, 2010 .)زؾتگ٥بث٣  جٟت زض ؾبضؼ ٔٛيٛػ٣ حٛظٜ ثطضؾ٣ ثٝ ض٤ٚىطز ا٤ٗ ثب ٥٘ع ٔٛضؼ ٚ وؿگف  ٝ  ثت

 (. Kostoff & Morse, 2011) پطزاذگٙس 2ف٣ٙ ٞٛقٕٙس٢

ٗ  حبَ ٚ ٌصقگٝ وبٚـ جٟت زض ضا زا٘ف ٔس٤ط٤ت ٔٛيٛػ٣ حٛظٜ فىط٢ ؾبذگبض پػٚٞك٣ ٣َ ظٚاضل٣  حتٛظ٠  ا٤ت

 زاز ٘كبٖ ٥٘ع قس ا٘جبْ 2014 تب 1990 ظٔب٣٘ زٚض٠ زض اؾگٙبز٢ٞٓ ضٚـ ثٝ وٝ پػٚٞف ا٤ٗ ٘گب٤ . وطز تطؾ٥ٓ ٔٛيٛػ٣

 آٖ ٘كتبٍ٘ط  ٞب ترهم ا٤ٗ ثطضؾ٣. وطز قٙبؾ٣زا٘ف ٔس٤ط٤ت ٔٛيٛػ٣ حٛظ٠ زض تٛاٖ ٣ٔ ضا ٔگفبٚت٣ ٞب٢ ترهم وٝ

ٖ  ٔب٥ٞتت  پػٚٞكٍط، ٘ظط اظ أط ا٤ٗ. ٞؿگٙس اضتجبٌ زض ٕٞس٤ٍط ثب ٞب ترهم ا٤ٗ اظ ٣ٕ٥٘ اظ ث٥ف وٝ اؾت ٝ  ٥ٔتب  ا٢ ضقتگ

 (. Zavaraqi, 2016) زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔٛيٛػ٣ حٛظ٠ ا٤ٗ

 ٚ تح٥ُّ ؾٙجف، اظ اؾگفبزٜ ثب ضٚؾ٥ٝ ٞب٢ زا٘كٍبٜ ثطذ٣  ٞب٢ لبث٥ّت ٚ ٞب ظطف٥ت ثطضؾ٣ ثٝ ٥٘ع قبقب٘ٛ ٚ وبتؿ٥ٕط

 (. Shashnov, 2017 Kotsemir  &) پطزاذگٙس ؾبذگبض٢ ؾٙج٣ ػّٓ ثط ٔجگ٣ٙ ٔهٛضؾبظ٢

ٓ  ض٤ٚىتطز  ثب ٚ پػٚٞك٣ ٞب٢ قجىٝ اؾبؼ ثط ضا جس٤س ٞب٢ فٙبٚض٢ ظٟٛض زض ٔؤثط ػٛأُ ؾ٥ٔٛٙٗ ٚ پًٙ  ؾتٙج٣  ػّت

ٝ  ضٞجتط٢  وٝ زاز٘س ٘كبٖ تح٥ُّ، ٘ٛع ا٤ٗ اؾبؼ ثط آٟ٘ب. وطز٘س ثطضؾ٣ ؾبذگبض٢ ٗ  ٚ قتجى  جغطاف٥تب٣٤  ٘عز٤ىت٣  ٕٞچٙت٥

ٝ  ا٤ٗ ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ. اؾت فٙبٚض٢ ذّك ثطا٢ ػ٣ّٕ اجگٕبع ٤ه ا٤جبز زض ٔؤثط ػب٣ّٔ ثطتط، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٝ  ضؾت٥س٘س  ٘گ٥جت  وت

 ا٤جبز ػبُٔ تط٤ٗ ان٣ّ ٚ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٔگفبٚت پػٚٞك٣ ػلا٤ك ثب ػ٣ّٕ اضتجبَبت ٥ٔعاٖ افعا٤ف ثب ٞب ٤ٛ٘ؿ٣ٞٓ تؼساز

                                                 
1 . energetic materials 

2 . Technical Intelligence 
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ٝ  وٙٙس ٣ٔ تأو٥س آٟ٘ب. اؾت نٙؼت ٤ب زِٚت تٛؾٍ آٖ ٔب٣ِ تأ٥ٔٗ فٙبٚض٢، ٤ه ٝ  ضٚظٞتب٢  زض نتٙؼت  پكتگ٥جب٣٘  وت  ا٥ِٚت

 Peng) ثبقس پػٚٞك٣ حٛظٜ آٖ ثٝ پػٚٞكٍطاٖ جصة زض ػٕسٜ ظطف٥گ٣ ٘كبٍ٘ط تٛا٘س ٣ٔ ٘ٛظٟٛض فٙبٚض٢ ٤ه ٌؿگطـ

& Suominen, 2017 .) 

ٖ  إِّّت٣  ث٥ٗ-ػ٣ّٕ اضتجبَبت ٚض٢ثٟطٜ پػٚٞك٣ زض ٥٥ٍُِٙ ٚ وؿٛٔبؼ ٖ  ؾتُ   زض ضا قتٟطٞب  ٥ٔتب ٓ  جٟتب  ٚ تطؾت٥

ٖ  ػّٕت٣  اضتجبَتبت  اٍِٛٞتب٢  وبٚـ ثط و٣ّ َٛض ثٝ ا٘سو٣ ٞب٢ پػٚٞف پػٚٞكٍطاٖ، ظػٓ ثٝ. وطز٘س تح٥ُّ  قتٟطٞب  ٥ٔتب

ٓ  ٚ وٕت٣  نٛضت ثٝ ٞٓ قسٜ قٙبذگٝ ض٤ٚىطزٞب٢ اظ اؾگفبزٜ ثب پػٚٞكٍطاٖ اؾبؼ ا٤ٗ ثط. ٞؿگٙس ٔگٕطوع ٝ  ٞت  نتٛضت  ثت

ٝ  زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ ٘گب٤ . پطزاذت قٟطٞب ٥ٔبٖ ػ٣ّٕ اضتجبَبت ٥ٔعاٖ ثطضؾ٣ ثٝ و٥ف٣ ٖ  اظ وت  ٔتٛضز  قتٟط  245 ٥ٔتب

ٖ  ٤ٛ٘ؿ٣ٞٓ پ٥ٛ٘سٞب٢ وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ ٟ٘ب٣٤ ٘گب٤ . قس قٙبؾب٣٤ ٣ِّّٕا ث٥ٗ ٕٞىبض٢ پ٥ٛ٘س 7718 ثطضؾ٣،  ٥ٔتب

 وٙٙس ٣ٔ ػُٕ آؾ٥ب٣٤ قٟطٞب٢ ٥ٔبٖ ػ٣ّٕ اضتجبَبت اظ تط اثطثرف پطاؾگٙبز ٔمبلات ت٥ِٛس ٘ظط اظ ٞب اضٚپب٣٤ ٚ ٞب آٔط٤ىب٣٤

(Csomos & Lengyel, 2020 .) 

 ثطضؾ٣ ٔٛضز وكٛضٞب ٔصٞت ٔجٙب٢ ثط ضا ٔغع٢ ٔطي ٔٛيٛػ٣ حٛظٜ ػ٣ّٕ زازٞب٢ ثطٖٚ و٥٥ط ٚ زٚغبٖ زضٟ٘ب٤ت ٚ

 ثطضؾ٣ ضا ثٛز٘س ٘ٛقگٝ 2018 ٚ 1980 ٞب٢ ؾبَ ث٥ٗ وٝ حٛظٜ ا٤ٗ پطاؾگٙبز ٔمبلات پػٚٞكٍطاٖ ضاؾگب ا٤ٗ زض. زاز٘س لطاض

ٝ  ٚ ٘كط٤بت، اؾگٙبز٢ ٕٞىبض٢ ٔجٙب٢ ثط حٛظٜ ا٤ٗ زض ضا ٘ٛظٟٛض ٔٛيٛػبت ٞب پ٥كطفت آذط٤ٗ ٚ وطزٜ  ٕٞىتبض٢  قتجى

ٗ  زاض٢ ٔؼٙتب  آٔبض٢ ضاثُٝ وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ا٤ٗ زضٟ٘ب٤ت. زاز٘س لطاض تح٥ُّ ٚ تطؾ٥ٓ ثطضؾ٣، ٔٛضز وكٛضٞب ٥ٔبٖ  ثت٥

 اظ ضا تط٤ٗ اثطثرف. زاضز ٚجٛز ٔغص٢ ٔطي حٛظٜ زض ا٘گكبضات تؼساز ٚ ا٘ؿب٣٘ تٛؾؼٝ قبذم ،GDP ا٘گكبضات، تؼساز

 ٚجتٛز ثبا٤ٗ. زاض٘س لطاض اؾپب٥٘ب ٚ فطا٘ؿٝ غاپٗ، إِٓبٖ، چٖٛ وكٛضٞب٣٤ آٖ اظ ثؼس زاضاؾت آٔط٤ىب ٔگحسٜ ا٤بلات ٘ظط ا٤ٗ

ٝ  وكٛضٞب٢ ػ٣ّٕ ٔكبضوت ٥ٔعاٖ وٝ زاز ٘كبٖ ٕٞچ٥ٙٗ پػٚٞف ا٤ٗ ٝ  تٛؾتؼ َ  زض ٤تب  ٥٘بفگت ٝ  حتب ٖ  ا٢ تٛؾتؼ  چت٥ٗ،  چتٛ

ٖ  ٔب٥ٞت ػّت ثٝ پػٚٞكٍطاٖ ظػٓ ثٝ. اؾت ٟٔٓ تٛج٣ٟ لبثُ ٘حٛ ثٝ جٙٛث٣ آفط٤مب٢ ٚ ا٤طاٖ تطو٥ٝ، ثطظ٤ُ، ٝ  ٥ٔتب  ا٢ ضقتگ

ٝ  تتب  قتٛ٘س  تتط٢  ثعضي ٞب٢ ٔكبضوت ٚاضز ثب٤س ٔغص٢ ٔطي ثح   ,Doğan & Kayır) ٕٞىتبض٢  وٛچته  ٞتب٢  قتجى

2020 .) 

ٝ  اؾتت  آٖ ٘كبٍ٘ط حٛظٜ ا٤ٗ زض قسٜ ا٘جبْ ٞب٢ پػٚٞف ثٙس٢ جٕغ ْ  وت  قٙبؾتب٣٤  ض٤ٚىتطز  ثتب  ٞتب٣٤  پتػٚٞف  ا٘جتب

ٗ  قتٙبذگ٣  ضٚـ تٙٛع ٚ ٞؿگٙس افعا٤ف ثٝ ضٚ تسض٤  ثٝ ا٢، ضقگٝ ٚ ا٢ ُٔٙمٝ ٣ّٔ، ا٣ِّّٕ، ث٥ٗ ٞب٢ ظطف٥ت ٚ ٞب لبث٥ّت  ا٤ت

 ٚ ػّٕت٣  ٞتب٢  ٌتصاض٢  ؾ٥بؾت زض ٔهٛضؾبظ٢ فٖٙٛ اظ اؾگفبزٜ ضؾس ٣ٔ ٘ظط ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ. اؾت فطاٚاٖ ثؿ٥بض وبض٢ حٛظٜ

ٖ  ٚ قتسٜ  ثطذٛضزاض تٛج٣ٟ لبثُ ا٥ٕٞت اظ ا٣ِّّٕث٥ٗ ٚ ٣ّٔ ا٢، ُٔٙمٝ زا٘كٍب٣ٞ، ثؿگط زض ٤ٚػٜ ثٝ فٙبٚضا٘ٝ ْ  أىتب  ا٘جتب

 .  اؾت آٚضزٜ فطاٞٓ ضا ولاٖ ٚ ٚؾ٥غ ٞب٢ زازٜ ثب ٞب٣٤ پػٚٞف

 پصٍّص ضٌبسٖ رٍش

ٝ . اؾتت  و٣ّٕ آٖ ض٤ٚىطز ٚ ؾٙج٣ ػّٓ ٔب٥ٞت ثٝ تٛجٝ ثب حبيط تحم٥ك ٗ  ثت ٝ  ٔؼٙت٣  ا٤ت ٖ  ٔت٣  وت  اظ اؾتگفبزٜ  ثتب  تتٛا

 ٔٙظتط  اظ. ٤بفتت  زؾت تجط٤ع زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ تٛؾٍ ػّٓ ت٥ِٛس ضٚ٘س زض آ٘چٝ اظ ٔف٣ٟٔٛ تفبؾ٥ط٢ ثٝ و٣ٕ ٞب٢ قبذم

ٓ  ضٚ٘تسٞب٢  ثتط  اقتطاف  يٕٗ پػٚٞف ا٤ٗ ٘گب٤  اظ اؾگفبزٜ ثب تٛاٖ ٣ٔ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب وبضثؿت، ٓ  ت٥ِٛتس  زض حتبو  ػّت

 ٚ ٞتب،  ظطف٥تت  اظ اؾتگفبزٜ  چٍت٣ٍ٘ٛ  ٚ آ٤ٙتسٜ  ٚ فؼّت٣  ضٚ٘سٞب٢ ذهٛل زض ٌصقگٝ، زض تجط٤ع زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ تٛؾٍ

َ  ثٙس٢ تمؿ٥ٓ اؾبؼ ثط وطز ٘ظط اػلاْ تجط٤ع زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ ٞب٢ لبث٥ّت  حجتبظ٢،  ٚ ثبظضٌتبٖ،  ؾتطٔس، ) زض قتسٜ  اػٕتب

 .  قٛز ٣ٔ تّم٣ وبضثطز٢ پػٚٞف ا٤ٗ( 78. ل ،1376
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ٓ  قتٛز  ٔت٣  اضظ٤تبث٣  ث٥ٙبز٢ پػٚٞك٣، ٞط ا٘جبْ زض وٝ آ٘چٝ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زض ٓ . اؾتت  پتػٚٞف  پتبضازا٤  پتػٚٞف  پتبضازا٤

ٓ  ثٝ پص٤ط٢ ا٘ؼُبف َٛض ثٝ ُٔٙم٣ ٘ظط اظ وٝ ٞبؾت ٌعاضٜ ٤ب ٔفب٥ٞٓ ٞب، ٔفطٚيٝ اظ ا٢ ٔجٕٛػٝ» ُ  ٞت  جٟتت  ٚ ثتٛزٜ  ٚنت

 اؾگمطاض ٥٘ع حبيط پػٚٞف پبضازا٤ٓ(. 77. ل ،1376 حجبظ٢، ٚ ثبظضٌبٖ، ؾطٔس،) «وٙس ٣ٔ ٞسا٤ت ضا پػٚٞك٣ ٚ فىط٢

ٖ  ؾتبذگبض  ٕٞبٖ ضٚاثٍ ٔجٕٛػٝ ا٤ٗ ٚ اؾت ٔٛيٛػ٣ حٛظ٠ ٞط پب١٤ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ث٥ٗ ا٢ قجىٝ ضٚاثٍ  زٞٙتس٠  ذٛزؾتبظٔب

 ؾتبذگبض  ٘ظط٤ت١  اؾبؼ ثط ٕٞچ٥ٙٗ. قٛز ٣ٔ ٤بز فىط٢ ؾبذگبض ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اظ پػٚٞف ا٤ٗ زض وٝ قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛة ػّٓ

 قٙبؾ٣، ضٚـ ٘ظط٤ٝ، ٤ه ضٚاج ٘كبٍ٘ط وٝ ا٢ قجىٝ ضٚاثٍ ا٤ٗ اظ ٞطوساْ وٝ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ٥٘ع وٛٞٗ ػ٣ّٕ ٞب٢ ا٘ملاة

ٖ  ٚ ٥ٌجٛ٘ع ػّٓ ت٥ِٛس زْٚ ٘ح٠ٛ ٘ظط١٤ َجك. ثطذٛضزاض٘س ٔحسٚز٢ ػٕط ََٛ اظ ٞؿگٙس غ٥طٜ ٚ اوگكبف اضتجبٌ،  ٕٞىتبضا

 ,Gibbons) پتص٤طفت  پتػٚٞف  جٟبٖ زض حبوٓ ا٢ٍِٛ ػٙٛاٖ ثٝ ضا ؾٙگ٣ ا٢ ضقگٝ ؾبذگبضٞب٢ تٛاٖ ٣ٕ٘ ز٤ٍط أطٚظٜ ٥٘ع

et al., 1994) .ٝزچتبض  ٥ٌتطز،  ٣ٔ قىُ آٖ پ٥طأٖٛ وٝ ٔرگّف٣ ٔؿبئُ ٚ ٥٘بظ اؾبؼ ثط ضٚظٜ ٕٞٝ ػّٓ ٔب٥ٞت أطٚظٜ ثّى 

ٝ  قتٛز  اؾگفبزٜ ٞب٣٤ ضٚـ ٚ فٖٙٛ اظ ثب٤ؿگ٣ ٞب فطو پ٥ف ا٤ٗ َجك ثٙبثطا٤ٗ. قٛز ٣ٔ زٌطز٤ؿ٣ ٚ تحَٛ ٗ  وت ٍ  ا٤ت  ضٚاثت

 ضا وگبثكٙبذگ٣ ٞب٢ زازٜ اظ ا٘ج٣ٞٛ حجٓ ٔس٤ط٤ت أىبٖ ،(اجگٕبػ٣ ٞب٢ قجىٝ تح٥ُّ) وٙٙس ثبظٕٖ٘ٛ ذٛث٣ ثٝ ضا ا٢ قجىٝ

ٖ  ثٙتس٢  زؾگٝ أىبٖ ٚ زٞٙس، ٘كبٖ ا٢ قجىٝ اضتجبَبت زض ضا ظٔب٣٘ تحَٛ ٚ ؾ٥ط ،(وب٢ٚ زازٜ) ثبقٙس زاقگٝ  ثتط  ٤ٛ٘ؿتٙسٌب

ٓ  ضا ٔٛيتٛػ٣  حتٛظ٠  زضٖٚ ٔرگّتف  ٞب٢ ترهم زازٖ٘كبٖ جٟت زض آٟ٘ب ٥ٔبٖ ضٚاثٍ ٔجٙب٢  ظٚاضلت٣، ) آٚض٘تس  فتطاٞ

ٗ  ٔىگتٛة  ػّٕت٣  اضتجبٌ اضظ٤بث٣ حبيط، پػٚٞف ٞسف ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ(. 1396 ٖ  ثت٥  ٤ٛ٘ؿتٙسٌب

 زاز٠ ٞتب٢  پب٤ٍبٜ پػٚٞف ا٤ٗ زض ٞب٢  زازٜ ٔٙجغ تط٤ٗ ان٣ّ ٚ اؾت، و٣ّٕ ض٤ٚىطز اؾبؼ ثط ٔرگّف، ٔٛيٛػ٣ ٞب٢ حٛظٜ

ٗ  اظ(. 88-87. ل ،1379 پتبَٚ، ) وتطز  ٔؼطفت٣  پتػٚٞف  ا٤ٗ و٣ّ ض٤ٚىطز ضا ؾٙج٣ ػّٓ تٛاٖ ٣ٔ ثبقٙس، ٣ٔ اؾگٙبز٢  ا٤ت

. ثتٛز  ذٛاٞس اؾگٙبز٢ تح٥ُّ پػٚٞف، ضٚـ قسٜاؾگفبزٜ ػّٓ ؾبذگبض تطؾ٥ٓ ضاؾگب٢ زض اؾگٙبز٢ ضٚاثٍ اظ وٝ ٥٘ع جٟت

ٖ  يطٚضت ثٝ تٛجٝ ثب ٕٞچ٥ٙٗ. قس ٌطفگٝ ثٟطٜ اؾگٙبز٢ تح٥ُّ زض اؾگفبزٜ ٔٛضز اثعاض ػٙٛاٖ ثٝ ٥٘ع اؾگٙبز٢ ٞٓ فٗ اظ ٘كتب

 ٞب٢ قجىٝ تح٥ُّ قٙبؾ٣ ضٚـ اظ اجگٕبػ٣، ٞب٢ قجىٝ نٛضت ثٝ آٟ٘ب تح٥ُّ ٚ ا٢ قجىٝ لبِت زض اؾگٙبز٢ ٞٓ ضٚاثٍ زازٖ

ُ  ٚ ؾٙج٣ ػّٓ ٞب٢ فؼب٥ِت ا٘جبْ. قس ذٛاٞس اؾگفبزٜ پػٚٞف قٙبؾ٣ ضٚـ ز٥ٔٚٗ ػٙٛاٖ ثٝ اجگٕبػ٣ ٝ  تح٥ّت  ٞتب٢  قتجى

 . ٥٘ؿت ٕٔىٗ وب٢ٚ زازٜ فٖٙٛ ثؼ٣ً اظ اؾگفبزٜ ثسٖٚ ٥٘ع وگبثكٙبذگ٣ ٞب٢ زازٜ ا٘جٜٛ حجٓ ٥ٔبٖ زض اجگٕبػ٣

ْ  ثٝ) تجط٤ع زا٘كٍبٜ ؾبظٔب٣٘ ٚاثؿگ٣ٍ ثب ٔحممب٣٘ ا٘گكبضات وُ حبيط پػٚٞف جبٔؼ١  اظ ٔگٙتٛع  ٚ ٔرگّتف  ٞتب٢  ٘تب

 ٝ ٝ  ٔجتلات  زض( University of Tabriz, Tabriz University, Azarabadegan University جّٕت  زض قتسٜ ٕ٘ب٤ت

ٗ  تب 1973 ظٔب٣٘ ثبظ٠ زض( ا٥ّ٘گ٥ىؽ وّط٤ٚت پب٤ٍبٜ) ػ٣ّٕ اَلاػبت ٔؤؾؿ١ ػّْٛ اؾگٙبز٢ ٕ٘ب١٤ َ  ضٚظٞتب٢  آذتط٤  ؾتب

 ثطذت٣  ثٝ زؾگطؾ٣ ثطا٢ اِجگٝ. اؾت ثٛزٜ 20/12/2016 ٥٘ع ػّْٛ ٚثٍبٜ پب٤ٍبٜ زض اَلاػبت ٌطزآٚض٢ ٔٛػس. اؾت 2016

 پٛقتف  ٚ 20/12/2016 ٥٘تع  پب٤ٍبٜ ا٤ٗ ثٝ زؾگطؾ٣ تبض٤د. اؾت قسٜ اؾگفبزٜ ٥٘ع ؾب٤ت ا٤ٗ پب٤ٍبٜ اظ تى٣ّ٥ٕ اَلاػبت

 1947) 1326 ؾبَ زض تجط٤ع زا٘كٍبٜ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب. اؾت ثٛزٜ 2016 ؾبَ ضٚظٞب٢ آذط٤ٗ تب 1996 ؾبَ اظ آٖ ظٔب٣٘

ٝ  لطاض تٛجٝ ٔٛضز ثؼس ثٝ 1973 ؾبَ اظ ٞب زازٜ چطا وٝ ثطؾس شٞٗ ثٝ ؾؤاَ ا٤ٗ قب٤س قسٜ تأؾ٥ؽ( ٥ٔلاز٢  زض. ا٘تس ٌطفگت

ٝ  ٔجلات زض تجط٤ع زا٘كٍبٜ ٘بْ ثٝ 1973 ؾبَ اظ لجُ وٝ ا٢ٔمبِٝ ٔحممبٖ وٝ قٛز تهط٤  ثب٤س پبؾد  ٚثٍتبٜ  زض قتسٜ ٕ٘ب٤ت

 .  اؾت قسٜ ٔٙگكط 1973 ؾبَ زض تجط٤ع زا٘كٍبٜ ؾبظٔب٣٘ ٚاثؿگ٣ٍ ثب اثط ٘رؿگ٥ٗ ٚ ٥٘بفگٙس ضا ثبقس ٤بفگٝ ا٘گكبض ػّْٛ

ٗ  جبٔؼٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٥٘ع تجط٤ع زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ تٛؾٍ ا٘گكبض٤بفگٝ آثبض اؾگٙبزات ٚ اضجبػبت وُ  ٔحؿتٛة  پتػٚٞف  ا٤ت

ٝ  زض قتس  ؾتؼ٣  ٔمبلات، وگبثكٙبذگ٣ اَلاػبت ٚ اؾگٙبزات، اضجبػبت، ا٘جٜٛ حجٓ ثٝ تٛجٝ ثب. قٛ٘س ٣ٔ ٝ  ٕٞت  ٞتب٢  قتجى

ٝ  ٚاغٜ، وكٛض، زا٘كٍبٜ، ٔجّٝ، ٤ٛ٘ؿٙسٜ،) ٌطٜٚ 50 فىط٢ ٚ قٙبذگ٣ اجگٕبػ٣، ؾبذگبض قٙبؾب٣٤ ٔٙظٛض ثٝ ا٤جبزقسٜ  زؾتگ
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ٖ  ثٝ ٞسفٕٙس نٛضت ثٝ ثطتط( ٙبزاؾگ ٔٛضز ٔجّٝ ٚ اؾگٙبز، ٔٛضز ٤ٛ٘ؿٙسٜ اؾگٙبز، ٔٛضز اثط ٔٛيٛػ٣، ٝ  ػٙتٛا  ا٘گرتبة  ٕ٘ٛ٘ت

 . قٛ٘س

 ٔتٛضز  ظٔتب٣٘  زٚضٜ قتس  ؾؼ٣ قسٜ اضائٝ قٙبذگ٣ ٚ فىط٢ اجگٕبػ٣، ٞب٢ ؾبذگبض ٚ ٞب ٘مكٝ ث٥كگط ثرك٣ ٔفْٟٛ ثطا٢

ٖ  تتب  ٥ٌتطز  لتطاض  ثطضؾت٣  ٔٛضز ؾبِٝ 10 ظٔب٣٘ ثبظ٠ 5 لبِت زض 2016 تب 1967 ثطضؾ٣ ٝ  أىتب  اظ آٟ٘تب  تفى٥ته  ٚ ٔمب٤ؿت

 ٔتس٘ظط  ٔؼ٥ٗ ظٔب٣٘ ٞب٢ ثبظٜ زض ا٢ قجىٝ ؾبذگبض وُ ثطضؾ٣ پػٚٞف، ا٤ٗ زض ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب. قٛز فطاٞٓ ٥٘ع ٕٞس٤ٍط

 اضظ٤تبث٣  ٘ظتط  اظ ثبظٕ٘ب٣٤ چ٥ٙٗ ا٘س، قسٜ تفى٥ه ٕٞس٤ٍط اظ ٔرگّف ٞب٢ ضً٘ نٛضت ثٝ ٥٘ع ظٔب٣٘ ٞب٢ ثبظٜ ا٤ٗ ٚ اؾت

ٝ  اؾت ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ قجىٝ ا٤ٗ زض ٞب ضً٘ تفى٥ه. ثٛز ذٛاٞس ثطذٛضزاض ثبلاتط٢ اثطثرك٣ اظ ا٢، قجىٝ َ  وت ٝ  ٞتب٢  ؾتب  ا٥ِٚت

ٓ  ٔت٣  تتط  ٘عز٤ته  حبَ ظٔبٖ ثٝ چٝ ٞط ٚ قٛ٘س ٣ٔ زازٜ ٘كبٖ ؾطز ٞب٢ ضً٘ نٛضت ثٝ ٖ  ثتطا٢  قت٤ٛ  اضتجبَتبت  زازٖ٘كتب

ٝ  ٥٘تع  ٞب ضً٘ ا٤ٗ تفؿ٥ط ٘ح٠ٛ. قٛز ٣ٔ اؾگفبزٜ تط٢ ٌطْ ٞب٢ ضً٘ اظ ٚاغ٣ٌ ٞٓ ٚ ٤ٛ٘ؿ٣، ٞٓ اؾگٙبز٢، ٞٓ ٗ  ثت ُ  ا٤ت  قتى

 ٔتٛضز  ٔمتبلات  ٚ ٘كتط٤بت،  ٤ٛ٘ؿتٙسٌبٖ،  ٕٞىبض، وكٛضٞب٢ ٚ ٞب زا٘كٍبٜ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، ث٥ٗ اضتجب٣َ پ٥ٛ٘س ضً٘ وٝ اؾت

 ثتب . آٟ٘بؾت ث٥ٗ زازٜضخ ٚاغ٣ٌ، ٞٓ اؾگٙبز٢، ٞٓ ٤ٛ٘ؿ٣، ٞٓ پ٥ٛ٘س ٘رؿگ٥ٗ ظٔب٣٘ ثبظ٠ ٘كبٍ٘ط پطوبضثطز، ٚاغٌبٖ ٚ اؾگٙبز،

ٖ  ثٝ قجىٝ ؾبذگبض ٕ٘ب٤ف زض ٕٞچ٥ٙٗ. قٛز ٣ٔ افعٚزٜ پ٥ٛ٘س يربٔت ثٝ اضتجبَبت ٥ٔعاٖ لسضتٕٙستطقسٖ ٝ  ػٙتٛا  زض ٕ٘ٛ٘ت

 زضٖٚ ٞب٢ زا٤طٜ نٛضت ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٞط زض٤بفگ٣ اؾگٙبزٞب٢ ٥ٔعاٖ ٥٘ع زض٤بفگ٣ اؾگٙبزٞب٢ اؾبؼ ثط اؾگٙبز٢،ٞٓ ٞب٢ قجىٝ

 اؾگٙبزٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ. قٛ٘س ٣ٔ زازٜ ٘كبٖ ذبن٣ ٞب٢ ضً٘ ثب ٥٘ع ظٔب٣٘ زٚض٠ ٞط زض زض٤بفگ٣ اؾگٙبزٞب٢ ٥ٔعاٖ ٞٓ ٚ

ٝ  اؾگٙبزٞب٣٤ ت٥طٜ، آث٣ ضً٘ ثب وطزٜ زض٤بفت 1976 تب 1967 ظٔب٣٘ زٚض٠ زض ا٢ ٤ٛ٘ؿٙسٜ وٝ  تتب  1977 ظٔتب٣٘  زٚض٠ زض وت

ً  ثتب  وتطزٜ  زض٤بفتت  1996 تتب  1987 ظٔب٣٘ زٚض٠ زض وٝ اؾگٙبزٞب٣٤ ضٚقٗ، آث٣ ضً٘ ثب وطزٜ زض٤بفت 1986  ؾتجع،  ض٘ت

ً  ثتب  وطزٜ زض٤بفت 2006 تب 1997 ظٔب٣٘ زٚض٠ زض وٝ اؾگٙبزٞب٣٤ ٝ  اؾتگٙبزٞب٣٤  زضٟ٘ب٤تت  ٚ ظضز ض٘ت  ظٔتب٣٘  زٚض٠ زض وت

 ٘كتبٍ٘ط  ا٢ زا٤طٜ چ٥ٙٗ قؼبع تطقسٖ ثعضي اؾت ثس٣ٟ٤. ا٘س قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٘بض٘ج٣ ضً٘ ثب وطزٜ زض٤بفت 2016 تب 2007

ٝ  ظٔتب٣٘  ثبظ٠ زضثبض٠ تٛاٖ ٣ٔ ٥٘ع زا٤طٜ ٞط ضً٘ ثٝ تٛجٝ ثب. اؾت ٤ٛ٘ؿٙسٜ زض٤بفگ٣ اؾگٙبز ٥ٔعاٖ افعا٤ف  اظ ا٢ ٤ٛ٘ؿتٙسٜ  وت

 .وطز ٘ظط اظٟبض ثٛزٜ ثطذٛضزاض زض٤بفگ٣ اؾگٙبز ث٥كگط٤ٗ

 آٟ٘ب ثٝ ثرف ا٤ٗ زض وٝ قس اؾگفبزٜ پػٚٞف ٞب٢ زازٜ تح٥ُّ جٟت زض ٔگٙٛػ٣ آٔبض٢ ٞب٢ ضٚـ اظ پػٚٞف ا٤ٗ زض

 :  قٛز ٣ٔ اقبضٜ

ٝ  اظ ٔٛيٛػ٣ ٞب٢ حٛظٜ ثٙس٢ ذٛقٝ ثطا٢. 1 ٗ  پ٥كتٟٙبز٢  ٥َفت٣  ثٙتس٢  ذٛقت  اؾتپ٥ؽ  ؾتب٤ت  زض اؾتگفبزٜ  ٔتٛضز  ٚ چت

(Chen, 2006)؛ 

 اؾتپ٥ؽ  ؾتب٤ت  افتعاض  ٘طْ ذبل أىب٘بت اظ اجگٕبػ٣ ٞب٢ قجىٝ تح٥ُّ ٞب٢ قبذم ثٝ ٔطتجٍ ٔمبز٤ط اؾگرطاج ثطا٢. 2

 .قس اؾگفبزٜ

 پصٍّص ّبٕ ٗبفیِ

ُ  پصٍّط راى ػلوٖ دادّبٕ برٍى اجیوبػٖ سبخیبربِ پرسص اٍل پصٍّص:  پبسخ ِ  از تبرٗاس  داًطا ب  چا
 کٌد؟ هٖ تبؼ٘  ال َٖٗ

ٝ ٥ظٔ تٛا٘تس  ٣وتٝ ٔت   ٣٤اظ ؾتبذگبضٞب  ٣ىت ٤قٛز وٝ  س٥تأو س٤پبؾد ثٝ پطؾف اَٚ پػٚٞف اثگسا ثب زض ٚضٚز ثتٝ   ؾتبظ  ٙت

آٖ اؾتت. ثتٝ ػجتبضت     ٣ثبقس ؾبذگبض اجگٕتبػ  ٢ا ضقگٝ ب٥ٖٔ ٠حٛظ ه٤ذبل زض زضٖٚ  ٥ٕ٣ٞب، ٔجبح ، ٚ ٔفبٞ ترهم

ٝ  تٛا٘تس  ٣ٔ ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ ه٤ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٥ٗث ٣اجگٕبػضٚاثٍ  ٍط٤ز  لات٤ٚ تٕتب  ٢فىتط  ف٤ٌتطا  ٥ٓنتٛضت ٔؿتگم   ثت
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ٝ  ٤ٗتط ٣اظ انّ ٣ى٤ضا ٔكرم وٙس.  ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ ه٤ ٣وٙكٍطاٖ ػّٕ ٥ٗث ٥ٕ٣ٚ ضٚاثٍ ت ٣ٔكبضوگ وتٝ   ٣٤ٞتب  قتجى

ٖ ٤٘ٛ ٥ٗث ٢ثٙس ٚ ذٛقٝ ٢ثٙس آٖ ٚ زؾگٝ ٣ؿ٤٘ٛقجىٝ ٞٓ ٥ٓثبقس تطؾ ٣ؾبذگبض اجگٕبػ ٤ٗاظ ا ٣ثبظٕ٘ٛ٘ تٛا٘س ٣ٔ  ؿتٙسٌب

 ٥ٗ٘رؿتگ  ت٥ت إٞ ٤ٗت آٟ٘بؾت. ثط اؾبؼ ا ٣ٔٛيٛػ ك٤ٚ ػلا ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ ه٤اجگٕبػبت ٔٛجٛز زض  ٣٤قٙبؾب ٢ثطا

ثتط   ع٤ت تٛؾٍ ٔحممبٖ زا٘كتٍبٜ تجط  سقس٥ٜآثبض تِٛ ٣ؾبذگبض اجگٕبػ ٣ثطضؾ طز٥ٌ ٣لطاض ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٙجب٤وٝ ا ٢ا ٔؿئّٝ

 ٚثٍبٜ ػّْٛ اؾت.   ٢اؾگٙبز ٍب٤ٜقسٜ پب٤ٝزض ٔجلات ٕ٘ب ٣ؿ٤٘ٛٞٓ ١اؾبؼ قجى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
    

 شیتبز داًشگاُ هحققاى یسیًَّن شبکِ. 1شکل 
         

ؾتبِٝ   10 ٣ظٔتب٘  ٢ٞب زض ثبظٜ 2016تب  1970 ٣حٛظٜ زض زٚضٜ ظٔب٘ ٤ٗا ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٣ؿ٤٘ٛٞٓ ١٘كبٍ٘ط قجى 1 قىُ

ٝ  ٢٘حٛ ٔرگّف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ثٝ ٢ٞب اؾت وٝ ثب ضً٘ ً  وت ْ  ٢ٞتب  ض٘ت ٚ  ط٥ت اذ ٣ظٔتب٘  ٢ٞتب  تتط ٘كتبٍ٘ط زٚضٜ   ٌتط

ٔعثٛض ٘كبٖ زازٜ  ١وٝ زض لبِت قجى ٢ٞؿگٙس. تؼساز ٔحممبٖ ثطتط ٤ٕ٣لس ٣ظٔب٘ ٢ٞب ؾطزتط ٘كبٍ٘ط زٚضٜ ٣ظٔب٘ ٢ٞب ضً٘

ضا ثٝ زؾت زازٜ اؾت. لاظْ  0.009ثب تطاوٓ  ٢ا اؾت وٝ قجىٝ ٛ٘س٥پ 171آٟ٘ب  ٥ٗ٘فط ٚ تؼساز ضٚاثٍ ث 196اؾت  قسٜ ٣ٔ

 .ثبقٙس ٣ظٔب٘ ٠ثبظ ٞط زض ثطتط ٔحمك ٘فط 50 جعء وٝ ا٘س قسٜ زازٜقجىٝ ٘كبٖ  ٤ٗزض ا ٣ٔحممب٘ فمٍاؾت وٝ   ٥تٛيثٝ 

اضتجبٌ  ٤ٗكگط٥ث ٢ٔؼُط زاضا ٣ٚ ظػفطا٘ ٣ا٘گظبٔ ،٣ضؾگٕ ،٣٤چٖٛ ذگب ٣ٔحممب٘ قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ  1 قىُ زض چٙب٘ىٝ

 .قٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣فؼبَ زض ؾبذگبض اجگٕبػ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗٚ زضٚالغ ٔؤثطتط ٣ػّٕ

ٔطتجٍ ثب  ٢وبض ٢ٞبٓ ٥حٛظٜ ثٝ ت ٤ٗٔحممبٖ فؼبَ زض ا ه٥ٚ تفى ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ب٥ٖٔ ٣قٙبذت ثٟگط ضٚاثٍ اجگٕبػ ٢ثطا

 قٛ٘س. ٢ثٙس ٟ٘ب زؾگٝآ ،٢ثٙس ذٛقٝ ٢اظ اٍِٛٞب ٢ط٥ٌ ثب ثٟطٜ قٛز ٣ٔ ٣ؾؼ ٍط٤زض قىُ ز ٍط٤ىس٤

ٝ  ٤ٗفؼبَ زض ا ٢وبض ٥ٓ٘ٛع ت 60قجىٝ ضا زض لبِت  ٤ٗا تٛاٖ ٣ٔ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ 2قىُ  چٙب٘ىٝ وتطز   ٢ثٙتس  حٛظٜ زؾتگ

 (.59)اظ ذٛقٝ نفط تب ذٛقٝ 
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 شذُ یبٌذ طَرت خَشِ بِ سٌذگاىیًَ یسیًَّن شبکِ. 2شکل 
      

ٓ  قتجى١  زض فؼبَ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖلاظْ اؾت وٝ  ٣ٔحممبٖ زض ؾبذگبض اجگٕبػ ٠ٚ ٘مف ػٕس ٥تتٛجٝ ثٝ إٞ ثب  ٤ٛ٘ؿت٣ ٞت

زا٘كتٍبٜ زض َتَٛ    ٣اجگٕتبػ  ٞب٢ ٤ٝقٛ٘س تب ؾطٔب ٢ثٙس ضتجٝ اؾگٙبز٢ قىٛفب٣٤ قبذم اؾبؼ ثط تجط٤ع زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ

 .٥ط٘سلطاض ٌ ٣ظٔبٖ ٔٛضز ثبظقٙبؾ

 ثتط  تجط٤تع  زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ ٤ٛ٘ؿ٣ٞٓ قجى١ٚ  ٣اجگٕبػ ؾبذگبضزض فؼبَ  ٤ؿٙسٌبٖٔطتجٍ ثب ٘ٛ اَلاػبت 1جسَٚ  زض

 .قٛز ٣ٔ اضائٝ اؾگٙبز٢ قىٛفب٣٤ قبذم اؾبؼ
        

 شیهحققاى داًشگاُ تبز یاستٌاد ییشکَفا با هزتبط اطلاعات. 1 جذٍل

 ًَٗسٌدُ

 ه٘ساى

 ارتببطبت

 ػلوٖ

 ضکَفبٖٗ
 سبل ه٘بً ٘ي

 آثبر ًطر

 ضرٍع تبرٗخ

 ضکَفبٖٗ

 خبتوِ تبرٗخ

 ضکَفبٖٗ

 دٍرٓ طَل

 ضکَفبٖٗ

 ػور ً٘ن

 اسیٌبدٕ

 زهبى هدت

 اًیظبر هَرد

 ضکَفبٖٗ برإ

Pournaghi-Azar 

MH 
100.0 11.0186 1986 1988 2004 17 21.0 2 

Sharifian MBB 35.0 9.9939 1993 1993 2006 14 10.0 0 

Sorouraddin MH 20.0 5.8112 1996 1996 2009 14 11.0 0 

Kalafi M 32.0 9.3326 1996 1996 2009 14 10.0 0 

Djozan D 28.0 9.2442 1992 1992 2005 14 11.0 0 

Fakhri H 52.0 15.6774 1997 1997 2009 13 7.0 0 

Mirmohseni A 27.0 8.2253 1997 1997 2008 12 7.0 0 

Faiz J 49.0 20.8285 1993 1993 2004 12 7.0 0 

Hassanzadeh I 14.0 4.8272 2000 2000 2009 10 8.0 0 

Ashassi-Sorkhabi 

H 
31.0 10.746 2000 2000 2009 10 6.0 0 
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 ٢اظ ٘ظتط اؾتگٙبز   ٥ٗٔؼت  ٣ظٔتب٘  ٠وٝ آثبض آٟ٘ب زض َتَٛ ثتبظ   ع٤زا٘كٍبٜ تجط ٔحمك10اَلاػبت ٔطثٌٛ ثٝ  1جسَٚ  زض

ٛ  زٞتس ٣ٔت  ٘كبٖجسَٚ  ٢ٞبزازٜ. چٙب٘ىٝ قٛز ٣قىٛفب قسٜ اؾت اضائٝ ٔ آشض،  ٣پتٛض٘م  ٣ؼٙت ٤حتٛظٜ   ٤ٗت ا ٠ؿتٙس ٤پتٙ  ٘

ٖ ٤٘ٛ ٤ٗت ٔؼٙب وٝ آثبض ا ٤ٗجسَٚ لطاض زاض٘س. ثٝ ا ٤ٗثطتط ا ٢ٞب ٚ جٛظٖ زض ضتجٝ ٣ولاف ٗ،٤ؾطٚضاِس بٖ،٥ف٤قط ٝ  ؿتٙسٌب ثت

 وٝ ٣٤ٞب قبذم ٍط٤ز اظزاقگٝ اؾت.  ع٤حٛظٜ زض زا٘كٍبٜ تجط ٤ٗضا ثط ٌفگٕبٖ ا ط٥تأث ٤ٗكگط٥ؾبَ ث 14ٚ  17 ٣َ ت٥تطت

 ٠حتٛظ  ه٤ت  ٣ثتط ٌفگٕتبٖ ػّٕت    ط٥قست تتأث  بٍ٘ط٥اؾت وٝ ث ٣٤ٔكبٞسٜ اؾت قبذم قست قىٛفب لبثُ 1جسَٚ  زض

 عا٥ٖت ٔ ٤ٗكتگط ٥آشض زض ث ٣ثٛض قست تٛجٝ ثٝ آثبض پٛض٘مصٔ ٠ؿٙس٤٘ٛ 5 ب٥ٖزض ٔ قٛز ٣اؾت. چٙب٘ىٝ ٔكبٞسٜ ٔ ٣ترهه

 ٢اؾتگٙبز  ٣٤قتىٛفب  ت٥زض ٚيؼ ع٤ٔحمك زا٘كٍبٜ تجط 79وٝ زض وُ  زٞس٣٘كبٖ ٔ ٥ٝٙظٔ ٤ٗزض ا كگط٥ث ٢ٞب ٣اؾت. ثطضؾ

 .قٛز ٣ٔ ٣بث٤اضظ ٤ٗط٤اظ ؾب ف٥ث ٣زا٘كٛض ٚ ٌلاث ى،٥ف ،٣٤چٖٛ ذگب ٣ٔحممب٘ ٣٤لطاض زاض٘س ٚ قست قىٛفب

 ٤جتبز آٟ٘تب زض ا  ٠ٚ ٘مف ػٕتس  ٣ٌطا٘ٝ زض اضتجبَبت ػ٥ّٕب٘ج٣ٌطا٘ٝ ٚ ٔٚاؾُٝ ٢ٞب ٘مف ٥تثب تٛجٝ ثٝ إٞ ٕٞچ٥ٙٗ

 ٤تت ثط اؾبؼ قتبذم ٔطوع  ٤عزا٘كٍبٜ تجط ٣ٔحممبٖ فؼبَ زض قجىٝ اضتجبَبت ػّٕ قٛز، ٣ٔ ٣ؾؼ ٣ؾبذگبض اجگٕبػ ٤ه

 قٛ٘س. ٢ثٙس ٘ظط ضتجٝ ٤ٗاظ ا قٛ٘س ٣ذهٛل ٔحؿٛة ٔ ٤ٗزض ا ٤بث٣اضظ ٢ٔؼگجط ثطا ١وٝ ؾٙج ٥ب٣٘ٔ

ا٘س وٝ ٘كبٍ٘ط  قسٜ ٢ثٙس جٝضت ٤تثط اؾبؼ قبذم ٔطوع ٤عزا٘كٍبٜ تجط ٣ٔحمك ثطتط ؾبذگبض اجگٕبػ 49 ،3 قىُ زض

 زا٘كٍبٜ اؾت. ٤ٗا ٣اضتجبَ ١قرم زض قجى ٌطا٤ب١٘ ٥ب٘ج٣ٌطا٘ٝ ٚ ٔ ٚاؾُٝ ٢ٞب ٘مف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 تیهزکش شاخض اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى ۀشبک یاجتواع ساختار اس یباسًوًَ. 3شکل 

      
ٚ  ٤ٗتتط  ٢ٔحتٛض  ٣٤ذب٘تساض ٚ ذگتب   ،٢حٕسٔ زا٘كٛض، ذبٖ ،٥ٙ٣حؿ ،٣چٖٛ ا٘گظبٔ ٣ٔحممب٘ قٛز ٣ٔكبٞسٜ ٔ چٙب٘ىٝ

 .  قٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ٣ػّٕ ٢ٕٞىبض ١قجى ٤ٗا ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗتط ٚاؾٍ

ٝ  ب٥ٖت ٔ اضتجبَتبت  ،٣ػّٕت  اضتجبَبت ا٘ٛاعاظ  ٣ى٤ ٙى٤ٝثب تٛجٝ ثٝ ا ٍط٤ز ٣٤ؾٛ اظ ٝ  ٢ا ضقتگ اؾتت وتٝ    ٢ا ٚ چٙسضقتگ

ٝ  ب٥ٖضا اظ ٔٙظط تؼبٔلات ٔ ٣ؾبذگبض اجگٕبػ تٛاٖ ٣ٔ ،ٔرگّف اؾت ٢ٞب ٞب ٚ ضقگٝ حبنُ تؼبُٔ ٔحممبٖ اظ حٛظٜ  ٢ا ضقتگ

 ٢ٞتب  حتٛظٜ  ب٥ٖت ٔ ٣اضتجبَتبت ػّٕت   قتٛز  ٣ٔ ٣ٔطحّٝ اَٚ ؾؼ زضضاؾگب  ٤ٗا زضٔٛضز تٛجٝ لطاض زاز.  ع٥زضٖٚ زا٘كٍبٜ ٘

 ولاٖ اضائٝ قٛز. ٢ا ٚ زض لبِت ٘مكٝ ٢ط٤نٛضت تهٛ ٔرگّف ثٝ ٣ٔٛيٛػ
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 یعلو یّا حَسُ اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى یعلو ارتباطات. 4شکل 
        

 ٚثٍبٜ ػّْٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.   ٣ثط اؾبؼ زؾگٝ ٔٛيٛػ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ اضتجبَبت 4قىُ  زض

اؾتت   ٤ٗت ا قٛز ٣ٔ ُٔطح قسٜ ٣٤قٙبؾب ٣لبِت ؾبذگبض اجگٕبػ زضفٛق  ٣اضتجبَبت ػّٕ ٣وٝ پؽ اظ ثطضؾ ٣پطؾك

َ  زض ٘ظط ٤ٗا اظ ٣ٔحؿٛؾ تفبٚت ب٤آا٘س ٚ  ٘ٛع اضتجبَبت زض ََٛ ظٔبٖ چٍٛ٘ٝ قىُ ٌطفگٝ ٤ٗوٝ ا ٖ  َتٛ  ٔكتبٞسٜ  ظٔتب

 .قٛز اؾگفبزٜ ٢اؾگٙبز ٣٤قىٛفب قبذم اظ قٛز ٣ٔ ٣ؾؼ پطؾف ٤ٗا ثٝ پبؾد ٢ثطا. قٛز ٣ٔ
    

 فعال یعلو یّا بز اساط حَسُ شیهحققاى داًشگاُ تبز ی. ارتباطات علو2جذٍل 

Keyword 

 فؼبل٘  ه٘ساى

 ػلوٖ

 ضدُ اًجبم

 ضدت

 ضکَفبٖٗ

 ه٘بً ٘ي

 ًطر سبل

 آغبز تبرٗخ

 ضکَفبٖٗ

 خبتوِ تبرٗخ

 ضکَفبٖٗ

 دٍرُ طَل

 ضکَفبٖٗ

 ػور ً٘ن

 اسیٌبدٕ

 زهبى هدت

 برإ اًیظبر

 ضکَفبٖٗ

AGRONOMY 56.0 20.7094 1973 1973 2009 37 34.0 0 

INSTRUMENTS & 

INSTRUMENTATION 
39.0 17.381 1980 1980 2007 28 24.0 0 

ASTRONOMY & 

ASTROPHYSICS 
42.0 15.9263 1986 1986 2009 24 18.0 0 

MULTIDISCIPLINARY 

SCIENCES 
8.0 5.1344 1976 1976 1999 24 21.0 0 

CHEMISTRY, 

ANALYTICAL 
327.0 32.2138 1980 1984 2004 21 29.0 4 

COMPUTER SCIENCE, 

THEORY & METHODS 
43.0 18.1771 2000 2000 2009 10 7.0 0 

CHEMISTRY, ORGANIC 48.0 18.2112 1982 2000 2009 10 23.0 18 

ELECTROCHEMISTRY 183.0 18.1984 1994 1996 2005 10 15.0 2 

CHEMISTRY 1196.0 12.425 1974 1995 2003 9 37.0 21 

TELECOMMUNICATIONS 70.0 30.4881 2001 2001 2009 9 6.0 0 
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 فعال یعلو یّا بز اساط حَسُ شیهحققاى داًشگاُ تبز ی. ارتباطات علو2جذٍل اداهِ 

Keyword 
 فؼبل٘  ه٘ساى

 ضدُ اًجبم ػلوٖ

 ضدت

 ضکَفبٖٗ

 ه٘بً ٘ي

 ًطر سبل

 آغبز تبرٗخ

 ضکَفبٖٗ

 خبتوِ تبرٗخ

 ضکَفبٖٗ

 دٍرُ طَل

 ضکَفبٖٗ

 ػور ً٘ن

 اسیٌبدٕ

 زهبى هدت

 برإ اًیظبر

 ضکَفبٖٗ

HORTICULTURE 36.0 14.5574 1977 2002 2009 8 30.0 25 

METALLURGY & 

METALLURGICAL 

ENGINEERING 
6.0 3.9277 1992 1992 1999 8 6.0 0 

ENGINEERING, 

ENVIRONMENTAL 
36.0 15.9482 2002 2002 2009 8 5.0 0 

NUCLEAR SCIENCE & 

TECHNOLOGY 
12.0 8.2375 1981 1981 1988 8 3.0 0 

MATERIALS SCIENCE, 

MULTIDISCIPLINARY 
358.0 4.5037 1986 1986 1992 7 27.0 0 

INFORMATION 

SCIENCE & LIBRARY 

SCIENCE 
7.0 4.8398 1971 1970 1976 7 3.0 -1 

      
َ  ٣حٛظٜ ػّٕ ٤ٗتط )ظضاػت( فؼبَ ٣قٙبؾثعض ٣زؾگٝ ٔٛيٛػ قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ 2زض جسَٚ  چٙب٘ىٝ زض ؾتبذگبض   فؼتب

ؾتبَ )اظ   37حٛظٜ ثٝ ٔست  ٤ٗنٛضت وٝ ٔحممبٖ ا ٤ٗاؾت. ثٝ ا ع٤تجط زا٘كٍبٜٔحممبٖ  ٢س٥ػّٓ تِٛ ثطحبوٓ  ٣اجگٕبػ

چتٖٛ   ٣٤ٞتب  حتٛظٜ ا٘تس.   تؼبُٔ زاقگٝ ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ط٤نٛضت فؼبَ ٚ ٔؤثط ثب ٔحممبٖ ؾب ( ث2009ٝتب ؾبَ  1973ؾبَ 

ٝ  ٤ٝتجع ٥ٕ٣ٚ ق ،٢ا ٘جْٛ، ػّْٛ چٙسضقگٝ ه٤ع٥٘جْٛ ٚ ف ك،٥اثعاضٞب ٚ اثعاض زل  21، ٚ 24، 24، 28ثتٝ ٔتست    ت٥ت تطتثت

 ا٘س. ثٛزٜ ت٥زض آٟ٘ب ٔكغَٛ ثٝ فؼبِ ع٤ثٛز٘س وٝ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ٤ٗٚ اثطٌصاضتط ٤ٗتط ؾبَ جعء فؼبَ

 ضا ع٤ت ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ تجط   ٢س٥حبوٓ ثط ػّٓ تِٛ ٣اجگٕبػ ؾبذگبض ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ٤ٗطٌصاضتط٥ٚ تأث ٤ٗتط اثطثرف

، ، ٔرتبثطات )ثتب   32اظ  ف٥ثب قتبذم ثت   ٤ٝتجع ٥ٕ٣وطز: ق ٣ٔؼطف ٌٛ٘ٝٗ ٤ا تٛاٖ ٣ٔ ٣٤ثطاؾبؼ قبذم قست قىٛفب

 (.20اظ  ف٥)ظضاػت( )ثب قبذم ث ٣قٙبؾعض(، ٚ ث24اظ  ف٥)ثب قبذم ث ٕط٥( ػّْٛ پ30ّاظ  ف٥قبذم ث
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ؾتبذگبض   تتط  ك٥ت ٚ ػٕ كتگط ٥قتٙبذت ث  ٢ضاؾتگب  زض ٚ ،٢ثٙس ٚ زؾگٝ ٢ثٙس َجمٝ ت٥ثٝ إٞ ت٤ػٙب ثب ع٥زْٚ ٘ ١ٔطحّ زض

ثتط   ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب تب حٛظٜ قٛز ٣ٔ ٣ؾؼزا٘كٍبٜ،  ٔحممبٖ ٢ا ضقگٝ ب٥ٖٔ ٣اضتجبَبت ػّٕ ٣اجگٕبػ

 .قٛ٘س ٢ثٙس زؾگٝ ٍط٤ىس٤ ثباضتجبٌ  عا٥ٖ٘ظط ٔ اظٞب ٚ افگطالبت آٟ٘ب  اؾبؼ ٔكبثٟت

ٖ  ٢س٥ت حبوٓ ثط ػّٓ تِٛ ٣زض ؾبذگبض اجگٕبػ فؼبَ ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ 121اظ  ف٥ث 5قىُ  زض  ع٤ت زا٘كتٍبٜ تجط  ٔحممتب

ٔحبؾتجٝ قتسٜ    زضنتس  16قتجىٝ   ٤ٗت تطاوٓ ا عا٥ٖزض اضتجبٌ ٞؿگٙس. ٔ ٍط٤ىس٤ثب  ٛ٘س٥پ 131 ١ٚاؾُ ا٘س وٝ ثٝ قسٜ ٣ٔؼطف

ٔرگّتف اػتلاْ    ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب حٛظٜ ب٥ٖٔ ٣ػّٕ اضتجبَبت ٢ثطلطاض ظٔبٖ ذهٛل زض ٞب ضً٘ اؾبؼ ثط تٛا٣ٖاؾت ٚ ٔ

ٝ  ٔصثٛض ٣قٙبؾضٚـ اؾبؼ ثط تٛاٖ ٣ٔ ضا ىطز٤ضٚ ٤ٗثب ا قسٜ ٣٤قٙبؾب ٣اجگٕبػ ؾبذگبض٘ظط وطز.  ُ ذٛقتٝ   22 ثت  ٔؿتگم

 .وطز ه٥تفى

ٝ  ب٥ٖت ثتط اؾتبؼ ضٚاثتٍ ٔ    ع٤ت ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ب٥ٖٔٛجٛز ٔ ٣وٝ زض ؾبذگبض اجگٕبػ ٢ا ٘ىگٝ ٤ٗآذط آٟ٘تب   ٢ا ضقتگ

 ٣قجىٝ اضتجبَتبت ػّٕت   ٤ٗزض ا ٣زا٘كٍبٞ ٢ٞب ضقگٝ ١ب٤ٌ٘طا٣ب٘ج٥٘مف ٚاؾُٝ ٚ ٔ ٣بث٤ٔٛضز ثح  لطاض زاز، اضظ تٛاٖ ٣ٔ

ا٘ؿتجبْ ٚ   ت٤ت ٚ زضٟ٘ب ٣ػّٕت  ٢ٞتب  ٛظٜحت  ط٤ؾب ٢ا ثٝ ضقس قجىٝ ٣چٝ وٕى ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ ه٤ٔؼٙب وٝ  ٤ٗا ثٝاؾت. 

ٔحممتبٖ   ٣ٔٛيتٛػ  ٢ٞتب  اؾتبؼ زض ازأتٝ حتٛظٜ    ٤ٗوطزٜ اؾت. ثط ا ٣زضٖٚ زا٘كٍبٞ ٣اضتجبَبت ػّٕ ١قجى ٣ٛؾگ٥ٍپ

 .  ٥ٓوٙ ٣ٔ ٣ثطضؾ ت٤ضا اظ ٘ظط قبذم ٔطوع ع٤زا٘كٍبٜ تجط
   

 تیهزکش شاخض ًظز اس شیتبز داًشگاُ هحققاى یهَضَع یّا حَسُ یبٌذ رتبِ. 3جذٍل 

 هرکسٗ  هَضَػٖ حَزُ هرکسٗ  هَضَػٖ حَزُ

CHEMISTRY-PHYSICAL 0.88 
MATERIALS SCIENCE-

MULTIDISCIPLINARY 
0.20 

CHEMISTRY-ANALYTICAL 0.83 ENGINEERING- CIVIL 0.18 

CHEMISTRY 0.79 FOOD SCIENCE & TECHNOLOGY 0.17 

THERMODYNAMICS 0.66 MATERIALS SCIENCE 0.15 

ENGINEERING-CHEMICAL 0.65 COMPUTER SCIENCE 0.15 

ENGINEERING 0.64 ELECTROCHEMISTRY 0.15 

ENGINEERING- ELECTRICAL 

& ELECTRONIC 
0.32 AGRICULTURE 0.12 

PHYSICS-

MULTIDISCIPLINARY 
0.30 CHEMISTRY-MULTIDISCIPLINARY 0.09 

PHYSICS 0.29 
METALLURGY & METALLURGICAL 

ENGINEERING 
0.07 

          
 ٥ٕ٣قت  ه،٤ت ع٥ف ٥ٕ٣چتٖٛ قت   ٣٤ٞتب  حٛظٜ ىطز،٤ضٚ ٤ٗثب ا قسٜٓ ٥تطؾ ٣ؾبذگبض اجگٕبػ زض قٛز ٣چٙب٘ىٝ ٔكبٞسٜ ٔ

 ٢طٌتصاض ٥اظ ٘ظتط تأث  ٣ػّٕت  ٢ٞتب  حتٛظٜ  ٤ٗطٌصاض٥ثأت ت٥تطتثٝ ٣ٚ ٟٔٙسؾ ٥ٕ٣ق ٣ٟٔٙسؾ ه،٥ٙب٤ٔتطٔٛز ،٥ٕ٣ق ٝ،٤تجع

 ٣ٙت ٤آفط ٘ظتط ٘متف   ٤ٗت اظ ا ف٥ٚ ثت  وٓ 3ٔٙسضج زض جسَٚ  ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب ٛظٜح ط٤. اِجگٝ ؾبقٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ٢ا قجىٝ

 ٣ػّٕت  ت٥ت زض آٟ٘تب ٔكتغَٛ ثتٝ فؼبِ    ع٤ٞؿگٙس وٝ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ٤ٗتط ٢ا٘س ٚ زضٚالغ ٔحٛض وطزٜ

 ٞؿگٙس.
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از چاِ   سٗا پصٍّط راى داًطا بُ تبر  ٖػلو ٕادّبد برٍى ٖبِ پرسص دٍم پصٍّص: سبخیبر ضٌبخی پبسخ
 کٌد؟ٖ ه  ٘تبؼ ٖٗال َ

ِٛ  ٣ؾتبذگبض قتٙبذگ   ٣ثطضؾ زا٘كٍبٜ، ه٤ ٣ػّٕ ٢ٞب ت٥ظطف ٣٤قٙبؾب ٢اظ ضاٞجطزٞب ٣ى٤ ٖ  ٢س٥ت ػّتٓ ت  آٖ ٔحممتب

اؾت ثتط اؾتبؼ    ٢ػّٓ ٚ فٙبٚض قٙبؾبٖجبٔؼٝ ١ػلال ٔٛضز كگط٥ثوٝ زضٚالغ  ٣حٛظٜ ٔٛيٛػ ه٤ ٣اؾت. ؾبذگبض قٙبذگ

 ٢ؾتبذگبض  تٛا٘س ٣ٔ ٣ٚاغٌٞٓ ٢ٞب اؾگفبزٜ اظ قجىٝ ٣ؾٙج ػّٓ ٠. زض حٛظقٛز ٣ٔ ٣٤حٛظٜ قٙبؾب ه٤ٚاغٌبٖ  ٥ٗضٚاثٍ ث

ِٛ  ٣ؾبذگبض قٙبذگ قٛز ٣ٔ ٣اؾبؼ زض ازأٝ ؾؼ ٤ٗحٛظٜ ضا اضائٝ وٙس. ثط ا ه٤اظ  ٣قٙبذگ ػّتٓ ٔحممتبٖ    س٥ت حبوٓ ثتط ت

 قٛز.  ٥٥ٗٚ تج ٣٤قٙبؾب ع٤زا٘كٍبٜ تجط
     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      

 تبزیش داًشگاُ هحققاى تَسط تَلیذی علن بز حاکن شٌاختی ساختار. 6شکل
       

ٛ  ٤ٗت اؾت. ٚاغٌبٖ ا ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢س٥ػّٓ تِٛ ٣ٚاغٌب٘ٚ  ٣قٙبذگاظ ؾبذگبض  ٣ثبظٕ٘ٛ٘ 6 قىُ وتٝ   ط٤تهت

ثٝ ٔحمك أىتبٖ وتبٚـ    زٞس ٣ٔ ٥ُضا تكى ع٤( ٔمبلات ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجطٛ٘س٥پ 163ثطتط )ٚ  ٠سٚاغ٥وّ 150زضٔجٕٛع 

 .وٙس ٣ٔجٕٛػٝ ضا فطاٞٓ ٔ ه٤ ب٤حٛظٜ  ه٤زض  ٢س٥ػّٓ تِٛ ٢زض ٔحگٛا

ٟ  ؿگٓ،٥چٖٛ ؾ ٣٤ٞب سٚاغ٥ٜوّ قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ  چٙب٘ىٝ ٝ ٥ٔتسَ، ث  طا٤ٖت ػّٕىتطز، ٚ ا  ،٣ضفگتبض، آة، َطاحت   ،٢ؾتبظ  ٙت

 .قٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ٣فطاٚا٘ٞب اظ ٘ظط  ٚاغٜ ٤ٗطٌصاضتط٥تأث

ٖ  ٢س٥تِٛ ػّٓ ثط حبوٓ ٣قٙبذگ ؾبذگبض زضٔؤثط  ٢ٞب سٚاغ٥ٜوّ تٛاٖ ٣زض وُ ٔ ضا ثتط اؾتبؼ    ع٤ت زا٘كتٍبٜ تجط  ٔحممتب

 وطز. ٢ثٙسٓ ٥تمؿ ذٛقٝ 19آٟ٘ب ثٝ  ٥ٗث ٢ٞب ٞب ٚ تفبٚت ٔكبثٟت

ْ قتسٜ،   ٣٤قٙبؾتب  ٣ؾتبذگبض قتٙبذگ   زضاؾتت وتٝ    ٤ٗا قٛز ٣ثٛض َطح ٔصٔ ط٤تهٛ ٣وٝ پؽ اظ ثطضؾ ٣پطؾك  وتسا

زض ثرتف   قتٛز  ٣ٔت  ٣پطؾتف ؾتؼ   ٤ٗت پبؾد ثٝ ا ٢ا٘س. ثطا ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌطفگٝ گطك٥ث ٣ظٔب٘ ٢ٞب ٚاغٌبٖ زض وساْ ثبظٜ

 پطؾف پبؾد زاز. ٤ٗثٝ ا ٢اؾگٙبز ٣٤زض لبِت اؾگفبزٜ اظ قبذم قىٛفب ٢ثؼس
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 یاستٌاد ییشکَفا شاخض اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى یعلو ذاتیتَل( ی)ٍاصگاً یشٌاخت ساختار. 4جذٍل

 کل٘دٍاشُ
 ضدت

 ضکَفبٖٗ
 ًطر سبل

 آغبز سبل

 ضکَفبٖٗ

 خبتؤ سبل

 ضکَفبٖٗ

 زهبًٖ دٍرٓ

 ضکَفبٖٗ

 ػور ً٘ن

 اسیٌبدٕ

 هَرد زهبى هدت

 ضکَفبٖٗ برإ اًیظبر

compartment-open 6.24 1981 1970 1985 16 1.0 -11 

Kinetics 14.7 1996 1996 2009 14 9.0 0 

Polypyrrole 12.58 1998 1998 2009 12 8.0 0 

conducting polymer 21.19 1997 1997 2008 12 7.0 0 

Sensor 10.22 2000 2000 2009 10 7.0 0 

Copolymer 11.62 2000 2000 2009 10 6.0 0 

Media 12.55 2000 2000 2009 10 6.0 0 

Mixture 13.48 2000 2000 2009 10 6.0 0 

mild steel 10.68 2000 2000 2009 10 7.0 0 

hydrogen-peroxide 12.08 2000 2000 2009 10 6.0 0 

controlled-potential-

coulometry 
5.01 1991 1990 1999 10 6.0 -1 

ethylene-glycol 16.29 2000 2000 2009 10 6.0 0 

Extraction 13.02 2000 2000 2009 10 7.0 0 

poly-ethylene-glycol 11.15 2000 2000 2009 10 6.0 0 

organic-solvent 10.22 2000 2000 2009 10 6.0 0 

two-different 18.64 2000 2000 2009 10 5.0 0 

Mechanism 14.42 2000 2000 2009 10 7.0 0 

relative-standard-deviation 10.85 1991 1990 1999 10 5.0 -1 

standard-deviation 11.49 1991 1990 1999 10 5.0 -1 

quantum mechanics 12.55 2000 2000 2009 10 5.0 0 

Polyaniline 17.70 2000 2000 2009 10 7.0 0 

three-dimensional 10.68 2000 2000 2009 10 8.0 0 

hydrogen peroxide 10.22 2000 2000 2009 10 7.0 0 

polyethylene glycol 12.76 2001 2001 2009 9 6.0 0 

Eka-m 5.11 1992 1992 1999 8 7.0 0 

Decolorization 7.34 2003 2004 2011 8 8.0 1 

Chloroform 5.11 1992 1992 1999 8 6.0 0 

modified electrode 13.8 2000 2000 2007 8 4.0 0 
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زض  ع٤ت زا٘كتٍبٜ تجط  ٔحممبٖ ٣ػّٕ ٢ازٞبزحبوٓ ثط ثطٖٚ ٣قٙبحگ ؾبذگبضوٝ زض  ٣٤ٞب سٚاغ٥ٜوّ اظ ٣ثطذ 4جسَٚ  زض

 قتٛز  ٣ثطذتٛضزاض ثٛز٘تس اضائتٝ قتسٜ اؾتت. چٙب٘ىتٝ ٔكتبٞسٜ ٔت         ٢كتگط ٥ث ٢طٌصاض٥اظ تأث ٥ٙ٣ٔؼ ٣ظٔب٘ ٢ٞب ََٛ زٚضٜ

ثتٝ ٔتست    ت٥تطتثٝ compartment-open، kinetics، polypyrrole،  ٚconducting polymerچٖٛ  ٣٤ٞب سٚاغ٥ٜوّ

ػّتٓ   ٣قتٙبذگ  زضٚالغ ؾتبذگبض  ٚ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٠ٔٛضز اؾگفبز طٌصاض٥تأث ٢ٞب سٚاغ٥ٜؾبَ اظ وّ 12ٚ  12، 14، 16

 .قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛةزا٘كٍبٜ  ٤ٗتٛؾٍ ٔحممبٖ ا ٢س٥تِٛ

 ه٤ت  ٢طٌتصاض ٥تأث ٣ثطضؾت  حتٛظٜ،  ه٤ت  ٣قتٙبذگ  ؾتبذگبض  زض طٌصاض٥تأث ٚ ٟٔٓ ٢ٞب قبذم اظ ٣ى٤ ٍط،٤ز ٢ؾٛ اظ

 ه٤وٝ  ط٥تؼج ٤ٗاؾت. ثب ا ٢ٚ ٔحٛض ٢ا قجىٝ ٢ٞب ٣ػ٤ٌزا٘كٍبٜ اظ ٘ظط ٚ ه٤ ٣ػّٕ ت٥اظ لبثّ ٢ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز ثٝ سٚاغ٥ٜوّ

زض  ت٥ت إٞ ٤ٗت . ثط اؾتبؼ ا اؾت آٚضزٜ فطاٞٓ ضا ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب حٛظٜ ب٥ٖاضتجبٌ ٔ ٢أىبٖ ثطلطاض ٢تب چٝ حس سٚاغ٥ٜوّ

 .قٛز ٣ثرف اضائٝ ٔ ٤ٗاَلاػبت ٔطتجٍ ثب ا 7قىُ 
    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
 

 تیهزکش شاخض اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى یذیتَل علن در استفادُ هَرد یّا ذٍاصُیکل یبٌذ رتبِ .7شکل
         

 ،electro organic synthesis، para benzoquinoneچتٖٛ   ٣٤ٞتب  سٚاغ٥ٜوّ قٛز ٣ٔكبٞسٜ ٔ 7 قىُ زض چٙب٘ىٝ

gas chromatography، film، oxidation، polyaniline،  ٚspectrophotometry ٝ٤ٗكتتتگط٥اظ ث ت٥تتتتطتثتتت 

 ف٤ثطذٛضزاض٘س ٚ ثٝ افتعا  ع٤تٛؾٍ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢س٥ػّٓ تِٛ ٢ا قجىٝٚ  ٣قٙبذگزض ؾبذگبض  ٢ٔحٛض ٢طٌصاض٥تأث

 ا٘س.  قسٜ ٔٙجطٔگفبٚت ػّْٛ ٔگٙٛع  ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب ذٛقٝ ب٥ٖٔ ٣ٛؾگ٥ٍپ

از چاِ   سٗا پصٍّطا راى داًطا بُ تبر   ٖػلو ٕادّبد برٍى ٕبِ پرسص سَم پصٍّص: سبخیبر فکر پبسخ
 کٌد؟ٖ ه  ٘تبؼ ٖٗال َ

 ؾتبذگبض اؾگفبزٜ لطاض زاز،  ٔٛضز تٛاٖ ٣ٔ ٣ٔجٕٛػٝ ػّٕ ه٤ ٔىگْٛ ٢ٞب جٙجٝ ٣٤قٙبؾب ٢وٝ ثطا ٣٤اظ ؾبذگبضٞب ٣ى٤

 اظوُ  زض. زٞس ٣ضا ٘كبٖ ٔ ػّٓ ٢ط٤ٚ اثطپص ،٢اثطٌصاض ٚ س٥آٖ ٔجٕٛػٝ اؾت وٝ زضٚالغ ضٚاثٍ پٟٙبٖ ٔؤثط زض تِٛ ٢فىط

 ٘كتبٍ٘ط )وٝ  ؿٙس٤ٜ٘ٛ ٢اؾگٙبزا٘س اظ فٗ ٞٓ ػجبضت ك٤ؾٝ َط ٤ٗاضا ثٝ زؾت آٚضز.  ٢ؾبذگبض فىط ٤ٗا تٛاٖ ٣ٔ ك٤ؾٝ َط
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 ١٤پب ٔجلات قجىٝ ٘كبٍ٘ط)وٝ  ٔجّٝ ٢اؾگٙبز ٞٓ فٗ(؛ آٟ٘بؾت ثط ٣ٔجگٙ ٢فىط اضتجبَبت ٚ ٢فىط ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ١قجى

 اضتجبَتبت  ٚ ٢فىتط  ٤ت١ پب اؾٙبز ١قجى ٘كبٍ٘ط)وٝ  ٢ؾٙس ٢اؾگٙبز ٞٓ فٗ ٚ(؛ آٟ٘بؾت ثط ٣ٔجگٙ ٢فىط اضتجبَبت ٚ ٢فىط

ٓ    ٣ٔجگٙت   ٤تٟٙب ثٝ شوط ٘گب ت،٤ٔحسٚز ٚ ت٥إٞ ثٝ تٛجٝ ثب ثرف ٤ٗا زض(. آٟ٘بؾت ثط ٣ٔجگٙ ٢فىط  ٢اؾتگٙبز  ثتط فتٗ ٞت

ٖ ٤٘ٛ ٢ثط ٔجٙب قسٜ ٣٤قٙبؾب ٢فىط ٣ٔجب٘ ٤ٗتط٣ٔجّٝ وٝ ٘كبٍ٘ط انّ ٢اؾگٙبز ٚ فٗ ٞٓ ؿٙس٤ٜ٘ٛ  ٤ت١ پب بت٤ٚ ٘كتط  ؿتٙسٌب

 .قٛز ٣ٞؿگٙس اوگفب ٔ ٢فىط

ٓ  ٥ُت تحّاؾتگفبزٜ اظ ضٚـ   ،٢ؾتبذگبض فىتط   ٥ٓٚ تطؾت  ٣٤قٙبؾتب  ٢ٞب ضٚـ ٤ٗتط اظ ٔطؾْٛ ٣ى٤قس  بز٤ چٙب٘ىٝ ٞت

 ثب ع٤تجط زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ تٛؾٍ ٢س٥تِٛ ػّٓ ٢فىط ؾبذگبض قٛز ٣ٔ ٣ؾؼ ازأٝ زض اؾبؼ ٤ٗا ثط. اؾت ؿٙس٤ٜ٘ٛ ٢اؾگٙبز

 .قٛز ٣ٔ اضائٝ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٢فىط ؾبذگبض ٤ٗا اظ ٢ثهط ٣ثبظٕ٘ٛ٘ 8 ط٤تهٛ زض. قٛز زازٜ ف٤ٕ٘ب فٗ ٤ٗا اظ اؾگفبزٜ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 

 سٌذُیًَ یاستٌادّن لیتحل في اس استفادُ با شیتبز داًشگاُ هحققاى تَسط یذیتَل علن یفکز ساختار نیتزس. 8شکل 

 

ٔتٛضز   244 ع،٤ثط اؾبؼ آثبض ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط قسٜ ٣٤ثطتط قٙبؾب ٢اؾگٙبزٞٓ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ قٛز ٣ٔكبٞسٜ ٔ چٙب٘ىٝ

ضٚاثٍ  ٤ٗا ٢حبنُ اظ ثبظٕٖ٘ٛ ثهط ١لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. قجى ٢اؾگٙبزٞٓ ١ٔٛضز ضاثُ 375آٟ٘ب  ٥ٗا٘س وٝ ث قسٜ ٣بث٤اضظ

 زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  13ٚ قبذم تطاوٓ آٖ زض حسٚز  ضؾس ٣٘ؿجگبً ٔگطاوٓ ثٝ ٘ظط ٔ ٢فىط

 ٣زا٘كٛض، ٚاً٘، ظػفطا٘ت  ،٣٤چٖٛ ذگب ٢اٝ ٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ قٛز ٣ثطزاقت ٔ آٖ ٣جب٘ج اَلاػبت ٚ 8قىُ  اظ چٙب٘ىٝ

ٚ زضٚالتغ   ٢اظ ٘ظتط اؾتگٙبز   ع٤ت آثبض ٔحممبٖ زا٘كتٍبٜ تجط  ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗطٌصاضتط٥اظ تأث ٣آشض ٚ ضؾگٕ ٣ٔؼُط، پٛض٘م

 .قٛ٘س ٣ٔ ٣بث٤اضظ زا٘كٍبٜ ٤ٗا ٢س٥تِٛ ػّٓ ثط حبوٓ ٢ؾبذگبض فىط

قتبذم   ،٣ػّٕت  ١ٔجٕٛػت  ه٤ زض فطز ه٤ ٢فىط ٢طٌصاض٥تأث عا٥ٖٔ ٣بث٤اضظ ٢ٞب اظ قبذم ٣ى٤ ٙى٤ٝتٛجٝ ثٝ ا ثب

ٝ  ٢ثطتتط  اؾگٙبز ٔٛضز ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ط٤ظ جسَٚ زضاؾت،  ٢اؾگٙبز ٣٤قىٛفب ػّتٓ   ثتط  ضا ط٥تتأث  ٤ٗٔؼٙتبزاضتط  ٚ ٤ٗكتگط ٥ث وت

 .قٛ٘س ٣ٔ ٣ٚ ٔؼطف ٣٤ا٘س قٙبؾب زاقگٝ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢س٥تِٛ
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 یاستٌاد ییشکَفا شاخض اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى یاستٌاد هَرد سٌذگاىیًَ يیب یفکز رٍابط یبزرس. 5جذٍل 

 اسیٌبد هَرد ًَٗسٌدگبى
 ضدت

 ضکَفبٖٗ

 سبل ه٘بً ٘ي

 آثبر ًطر

 آغبز سبل

 ضکَفبٖٗ

 خبتؤ سبل

 ضکَفبٖٗ

 دٍرٓ طَل

 ضکَفبٖٗ

 ػور ً٘ن

 اسیٌبدٕ

 هَرد ّبٕ سبل تؼداد

 ضکَفبٖٗ برإ اًیظبر

GOLABI SM 23.9105 1991 1991 2007 17 8.0 0 

Faiz J 11.576 1993 1993 2009 17 10.0 0 

MILLER JC 10.0488 1992 1992 2007 16 11.0 0 

JAFARIZADEH MA 31.6896 1994 1994 2009 16 11.0 0 

Manzoori JL 10.4154 1994 1994 2009 16 11.0 0 

Djozan D 13.588 1995 1995 2009 15 8.0 0 

BARD AJ 13.588 1995 1995 2009 15 8.0 0 

ALBERTSSON PA 10.4604 1995 1995 2009 15 10.0 0 

Pournaghi-Azar MH 23.3887 1991 1990 2003 14 8.0 -1 

BARD A J 10.0069 1996 1996 2007 12 6.0 0 

Zafarani-Moattar MT 10.1323 1997 1997 2008 12 7.0 0 

POURNAGHI-

AZAR MH 
13.4004 2000 2000 2010 11 10.0 0 

SAFA KD 11.5266 2000 2000 2009 10 6.0 0 

CHEN CC 11.5266 2000 2000 2009 10 5.0 0 

HOSSEINI SH 12.8667 2000 2000 2009 10 3.0 0 

SCHRODINGER E 10.6344 2000 2000 2009 10 4.0 0 

EABORN C 8.8528 2000 2000 2009 10 5.0 0 

MIRMOHSENI A 13.7613 2000 2000 2009 10 6.0 0 

FAKHRI H 16.0018 2000 2000 2009 10 4.0 0 

Tajalli H 7.282 2001 2001 2009 9 7.0 0 

 

ٖ ٤٘ٛ آثتبض  قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ 5زض جسَٚ  چٙب٘ىٝ ٖ  ٢اؾتگٙبز  ٔتٛضز  ؿتٙسٌب  ظازٜ،٢جؼفتط  ّتط، ٥ٔ ى،٥فت  ،٣ٌلاثت  چتٛ

ٖ  آثتبض  ط٤ؾتب  ثط ضا ط٥تأث ٤ٗكگط٥ث ؾبَ 15 تب 17 ثب ت٥تطتثٝ آِجطتؿٖٛ ٚ ثبضت، جٛظٖ، ،٢ٔٙظٛض  ع٤ت تجط زا٘كتٍبٜ  ٔحممتب

. اظ ٘ظتط قتبذم قتست    قتٛز  ٣ٔٛضز اؾگٙبز ثطتتط اضائتٝ ٔت    ٠ؿٙس٤٘ٛ 20اَلاػبت ٔطتجٍ ثب  5. زض جسَٚ اؾت ٌصاقگٝ

 ٢آشض زاضا ٣ٚ پتٛض٘م  ٣ظازٜ، ٌلاثت ٢چتٖٛ جؼفتط   ٢آثتبض ٔحممتبٖ ٔتٛضز اؾتگٙبز     قٛز ٣چٙب٘ىٝ ٔكبٞسٜ ٔ ع٥٘ ٣٤قىٛفب

 . قٛ٘س ٣ٔ ٣بث٤ٔحممبٖ ٔٛضز اؾگٙبز اضظ ب٥ٖزض ٔ ط٥قست تأث اٖع٥ٔ ٤ٗكگط٥ث

ٝ  ،٢فىتط  ٠حٛظ ه٤ ٢ٞب ترهم ٣٤قٙبؾب ٢ضاٞجطزٞب اظ ٣ى٤ قس بز٤ ع٥٘ لجلاً چٙب٘ىٝ ٍط٤ز ٢ؾٛ اظ ٚ  ٢ثٙتس  زؾتگ

تٛؾتٍ   ٢س٥ػّٓ تِٛ ٢ؾبذگبض فىط قٛز ٣ٔ ٣اؾبؼ زض ازأٝ ؾؼ ٤ٗقسٜ اؾت. ثط ا ٣٤قٙبؾب ٢ؾبذگبض فىط ٢ثٙس ذٛقٝ

ا٘تس   وتطزٜ  سا٥ت ثٝ آٟ٘ب ٚضٚز پ ع٤ٔٛجٛز وٝ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢ٞب ترهم ٣٤قٙبؾب ٢زض ضاؾگب ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط

 اؾت. ٢ؾبذگبض فىط ٤ٗا ٢ثطا قسٜ ٣٤ٔؿگمُ قٙبؾب ٢ٞب اظ ترهم ٣ثبظٕ٘ٛ٘ 9 قىُ. قٛز ٢ثٙس ذٛقٝ ٚ ٢ثٙسٝ زؾگ
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 لهستق یّاتخظض بِ ٍ سٌذُیًَ یاستٌادّن رٍش اساط بز شذُ ییشٌاسا یفکز ساختار کیتفک ٍ یبٌذدستِ. 9شکل 
       

ٔؿتگمُ   ترهتم  61ثٝ ػجتبضت ثٟگتط    ب٤ذٛقٝ  61ثٝ  تٛاٖ ٣حٛظٜ ضا ٔ ٤ٗا ٢ؾبذگبض فىط قٛز ٣ٔكبٞسٜ ٔ چٙب٘ىٝ

 وطز.  ٢ثٙسٓ ٥تمؿ

ٝ  ٢فىط طات٥ؾٙجف تأث ٢زض ضاؾگب ت٤زضٟ٘ب ٝ ٤ٌطا٣ب٘ج٥ت ٔ ب٘تٝ، ٤ٌطأحممبٖ اظ ٘ظط ٘مف ٚاؾتُ ٚ زضٚالتغ ٘متبٌ    ب٘ت

 ٤ٗت ازض  قسٜ ٣٤قٙبؾب ٢فىط ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ،٣ب٥٘ٔ ت٤ٔطوع قبذم اظ اؾگفبزٜ ثب ،٢فىط بذگبضؾ ٤ٗػُف ٔٛجٛز زض ا

 .قٛ٘س ٣ٔ ٢ثٙس ٚ ضتجٝ ٣ٔؼطفٔٙظط،  ٤ٗا اظ 10ؾبذگبض زض قىُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
 ت٤اظ ٘ظط قبذم ٔطوع ع٤تٛؾٍ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط بفگ٤ٝآثبض ا٘گكبض ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٢ثٙس . ضتج10ٝقىُ 
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 ٤ٗكتگط ٥ث ٢غائتٛ، چتٗ ٚ اٌتبضٚاَ زاضا    ،٣ِ ؽ،٤ٞط ،٣چٖٛ ٚاً٘، ذگبئ ٢اٝ ٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ قٛز ٣ٔكبٞسٜ ٔ چٙب٘ىٝ

ٝ  ٠اضتجبٌ ػٕتس  ٢ثطلطاض ؾبظ ٥ٝٙ. زضٚالغ ظٔقٛ٘س ٣ٔ ٣بث٤اضظ ت٤اظ ٘ظط قبذم ٔطوع ٢ا قجىٝ ٢طٌصاض٥تأث  ٥ٗثت  ٢ا قتجى

 .ٞؿگٙس ٔرگّف ٢ٞب ٛقٝحٛظٜ ٚ ذ

ٓ    ٢ؾتبذگبض فىتط   ٥ٓٚ تطؾت  ٣٤اظ َطق قٙبؾب ٣ى٤شوط قس  چٙب٘ىٝ  ٢ٔجّتٝ زض ضاؾتگب   ٢اؾتگٙبز  اؾتگفبزٜ اظ فتٗ ٞت

فتٗ   ٤ٗثب اؾگفبزٜ اظ ا قٛز ٣ٔ ٣ٔجٙب ؾؼ ٤ٗثط آٟ٘بؾت. ثط ا ٣ٔجگٙ ٢ٚ اضتجبَبت فىط ٢فىط ١٤قجىٝ ٔجلات پب ٣ثبظقٙبؾ

ٖ  ٣ػّٕت  ٢زازٞتب  ثطٖٚ ٢فىط ؾبذگبض ع٥٘ فطو، ف٥پٚ  ، 11قتىُ   زض. قتٛز  ٥ُت تحّ ٚ ٥ٓتطؾت  ع٤ت تجط زا٘كتٍبٜ  ٔحممتب

لبثُ ٔكبٞسٜ اؾتت. ٔٙظتٛض اظ     ع٤ثط آثبض ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ٔجلات ٔجگٙ ٢اؾگٙبزٞٓ ١قسٜ ثط قجى اػٕبَ ٢ثٙس ذٛقٝ

ٔتٛضز اؾتگٙبز لتطاض     كتگط ٥ث ع٤ت ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ ٢ازٞبز ٞؿگٙس وٝ زض ثطٖٚ ٣٘ٛع قجىٝ ٔجلات ٤ٗٔجلات زض ا

 ا٘س. ٌطفگٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 لیتحل بز یهبتٌ شیتبز داًشگاُ هحققاى تَسط یذیتَل یعلو یدادّا بزٍى یفکز ساختار یبٌذ دستِ ٍ یبٌذ خَشِ. 11شکل 

 هجلِ یاستٌادّن
       

اضائتٝ   ع٤ت حبنُ اظ اؾگرطاج اضجبػبت ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ تجط   ١ٔجّ ٢اؾگٙبزٞٓ ١قجىٚ  ٢فىط ؾبذگبض، 11قىُ  زض

 قسٜ اؾت.  

 زض ٔجّٝ ه٤ ٢اؾگٙبز ٢طٌصاض٥تأث عا٥ٖٔ ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ٢فىط ؾبذگبض ٣اؾبؾ ٢ٞب اظ قبذم ٣ى٤ ٙى٤ٝا ثٝ تٛجٝ ثب

 ٢س٥ت زض ػّٓ تِٛ طٌصاض٥ٔجلات ٟٔٓ ٚ تأث ازأٝ، زضاؾت،  ٢اؾگٙبز ٣٤قىٛفب قبذم اظ اؾگفبزٜ ٗ،٥ٔؼ ٣ظٔب٘ ٠زٚض ه٤

 ط٥تتأث  تحتت  ضا ع٤ت تجط زا٘كتٍبٜ  ٔحممبٖ ػّٓ وٝ ٣ظٔب٘ ٠زٚض ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٣ٔؼطف 6ثٝ قطح جسَٚ  ع٤تجط ٜٔحممبٖ زا٘كٍب

 .قٛز ٣ٔ اضائٝ ع٥٘ ا٘س زازٜ لطاض

ثٝ  ت٥تطتثٝ J ORG CHEM، TETRAHEDRON LETT،  ٚPHYS REV ١ؾٝ ٔجّ قٛز ٣چٙب٘ىٝ ٔكبٞسٜ ٔ

ا٘س.  ذٛز لطاض زازٜ ط٥ضا تحت تأث ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ سات٥تِٛحبوٓ ثط  ٢فىط ؾبذگبضؾبَ  26ٚ  28، 28ٔست 

قتست   ٤ٗكتگط ٥ث ٢زاضا ANALYST ١ٖ اؾتت وتٝ ٔجّت   آ٘كتبٍ٘ط   ع٥٘ ٣٤ثٛض اظ ٘ظط قست قىٛفبصٔجلات ٔ ٣ثطضؾ

ثتٛزٜ   طٌتصاض ٥ٞتب تأث  حتٛظٜ  ط٤ثتط ؾتب   ٢وٝ اظ ٘ظتط اؾتگٙبز   ٣ؾبِ 20زض ََٛ  ٤ٗٔجلات اؾت ٚ ثٙبثطا ب٥ٖزض ٔ ٣٤قىٛفب

 ٔجلات زاقگٝ اؾت. ط٤ضا ٘ؿجت ثٝ ؾب ط٥تأث ٤ٗكگط٥ث
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  شاخض اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى یذیتَل علن یفکز ساختار بز زگذاریتأث هجلات یبزرس. 6جذٍل 

 یاستٌاد ییشکَفا

 هجلِ ػٌَاى
 ضبخص

 ضکَفبٖٗ

 ه٘بً ٘ي

 ًطر تبرٗخ

 ضرٍع

 ضکَفبٖٗ

 خبتؤ

 ضکَفبٖٗ

 دٍرٓ طَل

 ضکَفبٖٗ

 ػور ً٘ن

 اسیٌبدٕ

 اًیظبر هَرد زهبى هدت

 ضکَفبٖٗ بِ رس٘دى برإ

J ORG CHEM 28.4272 1982 1982 2009 28 20.0 0 

TETRAHEDRON LETT 26.861 1982 1982 2009 28 23.0 0 

PHYS REV 29.2187 1984 1984 2009 26 22.0 0 

ANALYST 61.2275 1991 1990 2009 20 13.0 -1 

J PHARM SCI 7.6409 1980 1980 1999 20 12.0 0 

J ELECTROCHEM SOC 43.5865 1992 1992 2009 18 14.0 0 

J PHYS A-MATH GEN 31.8108 1994 1994 2009 16 11.0 0 

P I ELECTR ENG 5.2158 1983 1983 1998 16 11.0 0 

ANAL CHEM 19.0212 1980 1990 2003 14 30.0 10 

J CHEM ENG DATA 31.5827 1995 1995 2008 14 10.0 0 

J MATH PHYS 27.6891 1996 1996 2009 14 11.0 0 

ELECTROANAL 33.9288 1996 1996 2009 14 9.0 0 

REV MOD PHYS 26.3356 1997 1997 2009 13 7.0 0 

ANAL CHIM ACTA 12.0466 1980 1990 2002 13 31.0 10 

SYNTHETIC MET 38.8424 1995 1997 2008 12 9.0 2 

TALANTA 6.0832 1982 1990 2001 12 29.0 8 

J PHYS CHEM-US 16.6869 1994 1997 2007 11 16.0 3 

MACROMOLECULES 49.8912 2000 2000 2009 10 5.0 0 

IRAN POLYM J 23.943 2000 2000 2009 10 6.0 0 

FLUID PHASE EQUILIBR 27.5077 2000 2000 2009 10 5.0 0 
      

 

ٟٔتٓ زض   ٣ٌتبٔ  ع،٤ت ٔٛضز اؾگٙبز ٔحممبٖ زا٘كتٍبٜ تجط  ٢فىط ١٤پب ٔجلات ٢ثٙس ٚ زؾگٝ ٢ثٙس ذٛقٝ ٙى٤ٝا ثٝ تٛجٝ ثب

 قٛز ٣ٔ ٣ثرف ؾؼ ٤ٗا زضاؾت  ىطز٤ضٚ ٤ٗثب اؾگفبزٜ اظ ا قسٜ ٣٤قٙبؾب ٢ؾبذگبض فىط تطك٥ػٕ ٚ ثٟگط ٣٤قٙبؾب ٢ضاؾگب

آٟ٘تب ثتب    ٢ٚ ؾتبذگبض فىتط   ٣٤قٙبؾتب  ع٤ت ثط اؾبؼ آثتبض ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ تجط    ٢اظ ٘ظط اؾگٙبز طٌصاض٥ٔجلات ٟٔٓ ٚ تأث

 ٚ اضائٝ قٛز. ٣٤ٔؿگمُ قٙبؾب ٢ٞب زض لبِت ترهم ٢ثٙس اظ فٖٙٛ ذٛقٝ ٢ط٥ٌ ثٟطٜ

ٓ  ١قتجى ٚ  ٢فىتط  ؾتبذگبض  تٛاٖ ٣ؾبذگبض ٔ ٤ٗقسٜ ثط ا اػٕبَ ٢ثٙس ٚ ذٛقٝ 12 ط٤تهٛ اؾبؼ ثط  ١ٔجّت  ٢اؾتگٙبز ٞت

 ز.وط ٢ثٙسٓ ٥ٔرگّف تمؿ ١ذٛق 43ضا ثٝ  ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢ازٞبز ثط ثطٖٚ ٣ٔجگٙ جبزقس٤ٜا
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  ۀشبک اساط بز شیتبز داًشگاُ هحققاى تَسط یذیتَل علن یزکف ساختار یبٌذدستِ ٍ یبٌذخَشِ. 12شکل 

 هجلِ یاستٌادّن
     

ٓ  ١قتجى ٚ  ٢فىتط  ؾتبذگبض ٔجلات ثطتتط ٔتٛضز اؾتگٙبز زض     قٛز ٣ٔ ٣ؾؼ 7 جسَٚ زض ٔٙسضج اَلاػبت ك٤َط اظ ٞت

 .قٛ٘س ٢ثٙس ضتجٝ ٢اؾگٙبز ط٥تأث اؾبؼ ثط ع٤تجط زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ ٢زازٞبثطٖٚ ٔجلات ٢اؾگٙبز
     

 یاستٌاد زیتأث اساط بز هجلات یاستٌادّن ۀشبک در استٌاد هَرد هجلات یبٌذ رتبِ. 7جذٍل 

 درٗبفیٖ اسیٌبد ه٘ساى هجلِ درٗبفیٖ اسیٌبد ه٘ساى هجلِ

J AM CHEM SOC 670 J APPL PHYS 461 

PHYS REV LETT 637 ELECTROCHIM ACTA 425 

NATURE 594 PHYS REV A 404 

SCIENCE 527 PHYS LETT A 399 

ANAL CHIM ACTA 509 J HAZARD MATER 396 

APPL PHYS LETT 498 CHEM REV 361 

TALANTA 477 J ELECTROANAL CHEM 352 

ANAL CHEM 477 POLYMER 306 

PHYS REV B 469 OPT COMMUN 294 

 

ٚ  ،J AM CHEM SOC، PHYS REV LETT، NATUREٔجتلات   قتٛز  ٣ٔت  ٔكتبٞسٜ  7جسَٚ  زض چٙب٘ىٝ

SCIENCE ٝ٣بث٤ت اضظ ٢اؾتگٙبز  ٢ٞتب  اظ ٘ظتط قتبذم   ع٤ت ٔجلات ثط آثبض ٔحممبٖ زا٘كتٍبٜ تجط  ٤ٗطٌصاضتط٥تأث ت٥تطتث 

 . ا٘س قسٜ

ُ  زض ٣ب٥٘ت ٔ ت٤ت ٔطوع قبذم اؾبؼ ثط ٔجلات ٢اؾگٙبزٞٓ ١قجى زض اؾگٙبز ٔٛضز ٔجلات ٢ثٙس ضتجٝ. ل ، 13 قتى

ثتط اؾتبؼ    ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢ازٞبزٔجلات ثطٖٚ ٢اؾگٙبزٞٓ ١قجىٚ  ٢فىط ؾبذگبضٔجلات ثطتط ٔٛضز اؾگٙبز زض 

 ا٘س. قسٜ ٢ثٙس ضتجٝ ٣ب٥٘ٔ ت٤قبذم ٔطوع
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 یاًیه تیهزکش شاخض اساط بز هجلات یاستٌادّن ۀشبک در استٌاد هَرد هجلات یبٌذ رتبِ. 13شکل 

 

 ٢زاضا J ELECTROANAL CHEM،  ٚJ APPL PHYS ١زٚ ٔجّت  قتٛز  ٣ٔت ٔكتبٞسٜ   13زض قتىُ   چٙب٘ىٝ

 ٤ٗت ا وٝ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ٤ٗ. ثٙبثطاٞؿگٙس ٣اضتجبٌ ػّٕ ١قجى ٤ٗا ٢زض ؾبذگبض فىط ٣ب٥٘ٔ ت٤قبذم ٔطوع عا٥ٖٔ ٤ٗكگط٥ث

 ط٤زٚ ٔجّتٝ زض وٙتبض ؾتب    ٤ٗ. زضٚالغ اا٘س قسٜ ٣بث٤اضظ ع٤ٔٛضز اؾگٙبز ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٔجلات ٤ٗتط ٢ٔحٛض ٔجّٝ زٚ

ٔحؿتٛة   ع٤ت ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ تجط   ٣اضتجبَتبت ػّٕت   ١ٚ قتجى  ٢فىتط  ؾتبذگبض زض  ٣٘مبٌ ػُف ،ثٛضصٔجلات جسَٚ ٔ

 .قٛ٘س ٣ٔ

 گ٘رٕ ًی٘جِ ٍ بحث

 :قٛ٘س ٣ٔ اضائٝ ظ٤ط قطح ثٝ ثرف چٙس٤ٗ زض ٥ٌط٢ ٘گ٥جٝ ٚ ثح  پػٚٞف ا٤ٗ ٞب٢ ٤بفگٝ تٙٛع ثٝ تٛجٝ ثب

 شذُ در ٍبگاُ علَمِیهحققاى پزکار در هجلات ًوا یدر خظَص ساختار اجتواع یزیگ جِیًتٍ  بحث. 1

ٝ  تٛا٘تس  ٣ٔت  ٣ٔٛيتٛػ  ٠حٛظ ه٤ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٥ٗث ٣اجگٕبػ ضٚاثٍ  لات٤ٚ تٕتب  ٢فىتط  ف٤ٌتطا  ٥ٓنتٛضت ٔؿتگم   ثت

ٝ  ٤ٗتط ٣اظ انّ ٣ى٤ضا ٔكرم وٙس.  ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ ه٤ ٣وٙكٍطاٖ ػّٕ ٥ٗث ٥ٕ٣ٚ ضٚاثٍ ت ٣ٔكبضوگ ٝ  ٣٤ٞتب  قتجى  وت

ٖ ٤٘ٛ ٥ٗث ٢ثٙس ٚ ذٛقٝ ٢ثٙس آٖ ٚ زؾگٝ ٣ؿ٤٘ٛٞٓ قجىٝ ٥ٓتطؾ ثبقس ٣اجگٕبػ ؾبذگبض ٤ٗا اظ ٣ثبظٕ٘ٛ٘ تٛا٘س ٣ٔ  ؿتٙسٌب

 آٟ٘بؾت. ٣ٔٛيٛػ ك٤ٚ ػلا ٣ٔٛيٛػ ٠حٛظ ه٤اجگٕبػبت ٔٛجٛز زض  ٣٤قٙبؾب ٢ثطا

قتسٜ  ٥٥ٗ)ثط اؾبؼ حس٘هبة تؼ طٌصاض٥تأث ٠ؿٙس٤٘ٛ 196٘كبٍ٘ط ٚجٛز  ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣اضتجبَ ١قجى ٣ثطضؾ

  ٥تٛيت ضا ثٝ زؾتت زازٜ اؾتت. لاظْ ثتٝ     0.009ثب تطاوٓ  ٢ا آٟ٘بؾت وٝ قجىٝ ب٥ٖٔ ١ضاثُ 171( ٚ ٢ٚ اؾگٙبز ٣ا٘گكبضات

قتجىٝ   ٤ٗت ثبقٙس. ا ٣ظٔب٘ ٠٘فط ٔحمك ثطتط زض ٞط ثبظ 50ا٘س وٝ جعء  زازٜ قسٜ قجىٝ ٘كبٖ ٤ٗزض ا ٣ٔحممب٘ فمٍاؾت وٝ 

 .قس ٢ثٙس حٛظٜ زؾگٝ ٤ٗفؼبَ زض ا ٢وبض ٥ٓ٘ٛع ت 60زض لبِت 

 ٥ٕ٣قت  ٝ،٤ت تجط ٥ٕ٣قت  ٢ٞتب  زض حتٛظٜ  ٢وتبض  ٢ٞتب ٓ ٥ت ٤ٗ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ثٟگط ٢وبض ٢ٞبٓ ٥ت ٣٤ٔحگٛا ٣ثطضؾ

ٝ  ٢وتبض  ٥ٓچٙتس تت   ب٤ ه٤ٞب  حٛظٜ ٤ٗا٘س ٚ زض ٞطوساْ اظ ا قسٜ جبز٤ا ٕط٥پّ ه،٤ع٥ثطق،  ف ٣ٟٔٙسؾ ،٢وبضثطز نتٛضت   ثت
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 ٢وتبض  ٢ٞتب ٓ ٥تت  ت٤ط٤ٚ ٔتس  جتبز ٤ٔحممتبٖ زض ا  ط٥تتأث  ٣. ثطضؾوٙٙس ٣ٔ ت٥ٔس٘ظط ذٛز ضا تؼم ٣ٔكگطن اٞساف پػٚٞك

 ٤ٗكتگط ٥ث ٢٘ظط زاضا ٤ٗاظ ا ٣ذب٘ساض ٚ ذگبئ ،٢حٕسٔ زا٘كٛض، ذبٖ ،٥ٙ٣حؿ ،٣چٖٛ ا٘گظبٔ ٢س٥٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ اؾبت

 ،٢چتٖٛ ٔٙظتٛض   ٣٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ٔحممب٘ ٣قسٌ اظ ٘ظط قٙبذگٝ ٢وبض ٢ٞبٓ ٥ت ٣ا٘س. ثطضؾ قسٜ ٣بث٤اضظ ٢طٌصاض٥تأث

ٝ  ٣ٟب٥٘ٚ و ٥ٙ٣حؿ ،٣ٌلاث ،٣تجّ ،٣آشض، ضؾگٕ ٣پٛض٘م ى،٥ف ،٣ا٘گظبٔ  ب٥ٖت زض ٔ ٣ٕٞىتبضاٖ پػٚٞكت   ٤ٗتتط  قتسٜ  قتٙبذگ

 ا٘س. ٔحؿٛة قسٜ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط

 ٤ٗكتگط ٥ث ٘ظتط٢  ف٥ع٤ته  ُٔبِؼتبت  ٔؤؾؿ١٘كبٖ زاز وٝ  ع٥ٕٞىبض ٘ ٢ٞب ثط اؾبؼ زا٘كٍبٜ ٣ؾبذگبض اجگٕبػ ٣ثطضؾ

ٚ  ٣زا٘كتٍبٜ آظاز اؾتلأ   طٍٔٙبْ،٥ث ٢ٞب ؾؿٝ زا٘كٍبٜؤٔ ٤ٗزاقگٝ اؾت. ثؼس اظ ا ع٤ضا ثط ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢طٌصاض٥تأث

 ٤ٗت ا ٢ٞتب  ٣ا٘س. ثطضؾ زاقگٝ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٥ٕ٣ت ٢ضا زض وبضٞب ط٥تأث ٤ٗكگط٥ث ٤ٗبز٥ثٙ مبت٥تحم ٣ٔؤؾؿٝ پػٚٞك

 ١ذٛقت  22زض لبِتت   تٛاٖ ٣آثبض ٔكگطن ضا ٔ س٥زض تِٛ ع٤ٕٞىبض ثب زا٘كٍبٜ تجط ٢ٞب پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض وُ زا٘كٍبٜ

 .اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ ٞب٤بفگٝ ثرفآٖ زض  بت٥وطز وٝ قطح ٚ جعئ ٢ثٙس ٔؿگمُ زؾگٝ

 ٢اظ ٘ظتط اؾتگٙبز   طٌتصاض ٥آثتبض تأث  س٥وٝ وبض ٔكگطن ثب آٟ٘ب ٔٙجط ثٝ تِٛ ٣٤ٞب زا٘كٍبٜ وٝ زاز ٘كبٖ پػٚٞف ٤ٗا ٘گب٤ 

اظ  طٌتصاض ٥تأث ٢ٞتب  زا٘كٍبٜ ٣ٚ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ٞؿگٙس. ثطضؾ ع٤تجط ٣زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقى ،٣آظاز اؾلأ ٢ٞب قسٜ زا٘كٍبٜ

ضا زض  ط٥تتأث  ٤ٗكتگط ٥ث ٙب٥ؾ ٣ٚ ثٛػّ لا٥ٌٖ ٢ٞب ٚ زا٘كٍبٜ ،٢٘ظط ه٤ع٥ؾؿٝ ُٔبِؼبت فؤ٘كبٖ زاز وٝ ٔ ع٥٘ ٢ا ٘ظط قجىٝ

ذهتٛل ٘كتبٖ    ٤ٗت زض ا كگط٥ث ٢ٞب ٣ثطضؾ ٥ٗا٘س. ٕٞچٙ وطزٜ فب٤ا ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣اضتجبَبت ػّٕ ٝؾبذگبض قجى

ثتٝ   ٘ؿتجت  ٣ٔٛيتٛػ  ٣تبظٌ ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا ه٤ع٥ٚ ف ٢ؾؿٝ ُٔبِؼبت ٘ظطؤقسٜ ثب ٔ ٔكگطن ا٘جبْ ٢وٝ وبضٞب زٞس ٣ٔ

٘كتبٖ   ع٥ت ٘ ٣قسٌ قجىٝ اظ ٘ظط قٙبذگٝ ٣ا٘س. ثطضؾ قسٜ ٣بث٤ٞب اضظ زا٘كٍبٜ ط٤ٔحممبٖ ؾب ٢ثب ٕٞىبض سقس٥ٜآثبض تِٛ ط٤ؾب

ٚ ّٔته ػجتسالله ػطثؿتگبٖ     ٙب٥ؾت  ٣ؾتٟٙس ٚ ثتٛػّ   ٢ٞب ٚ زا٘كٍبٜ ه،٤ع٥ٚ ف ٢ؾؿٝ ُٔبِؼبت ٘ظطؤوٝ ٔحممبٖ ٔ زٞس ٣ٔ

 .قٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ع٤پػٚٞكٍطاٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢ٔحممبٖ ثطا ٤ٗتط قسٜ قٙبذگٝ

٘كتبٍ٘ط آٖ اؾتت وتٝ اضتجبَتبت      ع٥ت ٘ ٢زض ؾُ  وكٛض ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣اضتجبَبت اجگٕبػ ٣ثطضؾ ٥ٕٗٞچٙ

 ٥ٗٔؼت  ٣ظٔتب٘  ٢ٞتب  زض ََٛ زٚضٜ ٢اؾگٙبز ٢طٌصاض٥تأث ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا جب٤ٖٚ آشضثب ىب٤اٍّ٘ؿگبٖ، آٔط ٢ثب وكٛضٞب ٣ػّٕ

 ١ذٛق 18ثٝ  تٛاٖ ٣ٔ ٢ضا زض ؾُ  وكٛض ع٤پػٚٞكٍطاٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣تؼبٔلات ػّٕ ١قجى ٥ٗقسٜ اؾت. ٕٞچٙ ٣بث٤اضظ

 .اؾت آٔسٜ ٞب٤بفگٝ ثرفَٛض وبُٔ زض  ز وٝ قطح آٟ٘ب ثٝوط ٢ثٙس ٔؿگمُ زؾگٝ

 ٣ثطظقٙبؾت  ٣٘كتبٖ زاز وتٝ زؾتگٝ ٔٛيتٛػ     ع٥ت ٘ ٣زض ؾُ  ٔٛيٛػ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣اضتجبَبت ػّٕ ٣ثطضؾ

ؾتبَ )اظ ؾتبَ    37حٛظٜ ثٝ ٔتست   ٤ٗنٛضت وٝ ٔحممبٖ ا ٤ٗاؾت. ثٝ ا ع٤زا٘كٍبٜ تجط ٣حٛظٜ ػّٕ ٤ٗتط )ظضاػت( فؼبَ

چٖٛ اثعاضٞتب   ٣٤ٞب حٛظٜا٘س.  تؼبُٔ زاقگٝ ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ط٤نٛضت فؼبَ ٚ ٔؤثط ثب ٔحممبٖ ؾب ( ث2009ٝتب ؾبَ  1973

ؾبَ جتعء   21، ٚ 24، 24، 28ثٝ ٔست  ت٥تطتثٝ ٤ٝتجع ٥ٕ٣ٚ ق ،٢ا ٘جْٛ، ػّْٛ چٙسضقگٝ ه٤ع٥٘جْٛ ٚ ف ك،٥ٚ اثعاض زل

 ٥ٗا٘تس. ٕٞچٙت   ثٛزٜ ت٥زض آٟ٘ب ٔكغَٛ ثٝ فؼبِ ع٤ثٛز٘س وٝ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ٤ٗٚ اثطٌصاضتط ٤ٗتط فؼبَ

ٝ ٗ ٤ت ا تٛاٖ ٣ٔ ٣٤ضا ثط اؾبؼ قبذم قست قىٛفب ٣ػّٕ ٢ٞب حٛظٜ ٤ٗطٌصاضتط٥ٚ تأث ٤ٗتط اثطثرف وتطز:   ٣ٔؼطفت  ٌٛ٘ت

(، ٚ 24اظ  ف٥)ثتب قتبذم ثت    ٕتط ٥( ػّتْٛ پّ 30اظ  ف٥( ٔربثطات )ثب قتبذم ثت  32اظ  ف٥ثب )قبذم ث ٤ٝتجع ٥ٕ٣ق

حبنتُ تؼبٔتُ    ع٤وٝ آثبض ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط زٞس ٣ٔ ٘كبٖ(. زض وُ ٘گب٤  20اظ  ف٥)ظضاػت( )ثب قبذم ث ٣قٙبؾثطظ

ٖ  ٣ٔ ضا اضتجبَبت ٤ٗا وٝ اؾت ٛ٘س٥پ 131 ١ٚاؾُ ثٝ ٣ٔٛيٛػ ١زؾگ 121 ٖ  اظ اؾتگفبزٜ  ثتب  تتٛا ٝ  فٙتٛ ٝ  ٢ثٙتس  ذٛقت  22 ثت

 ١ذٛقت  ٍط،٤ىتس ٤ ثتب  ه٤ع٥ف ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب حٛظٜ تؼبُٔ حبنُ اَٚ ١ذٛق. وطز ٢ثٙس ٌطٜٚ ٚ ه٥تفى ٣اضتجبَ ١ٔجٕٛػ

ٝ  ع٥ت ٘ ؾْٛ ١ذٛق. اؾت ٣ٟٔٙسؾ ٚ ه،٥ٙب٤ٔتطٔٛز ٚ ،٣بي٤ض ه،٥ٔىب٘ چٖٛ ٣٤ٞب حٛظٜ تؼبُٔ حبنُ زْٚ  اظ ٢ا ٔجٕٛػت
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ٝ  ٤ٝت تجع ٥ٕ٣قت  ٣ٔٛيٛػ ١ٚ ٔربثطات اؾت. زؾگ ب٤ٝ٘ضا ه،٥ثطق ٚ اِىگطٚ٘ ٣ٟٔٙسؾ ب٥ٖٔ ٣ٔٛيٛػ تؼبٔلات  ٣٤تٟٙتب  ثت

ٝ  ب٥ٖػّْٛ ٔ ،٢زاضٚؾبظ ،٥ٕ٣ٔطتجٍ ثب ق ٢ٞب پٙجٓ اظ ٔجٕٛػٝ حٛظٜ ١چٟبضْ ضا حبزث قسٜ اؾت. ذٛق ١ذٛق  ،٢ا ضقتگ

وتطزٜ اؾتت.    جتبز ٤قكتٓ ضا ا  ١ذٛقت  ٣٤تٟٙب ثٝ ٥ٕ٣اِىگطٚق ٣ٔٛيٛػ ٠اؾت. حٛظ بفگ٤ٝ ٥ُ٘ب٘ٛ تكى ٢ٚ ػّْٛ ٚ فٙبٚض

ٞكتگٓ   ١ٞفگٓ ضا ٔٛجت قسٜ اؾت. ذٛقت  ٠حٛظ ٢ٚ ٔگبِٛغ ه٤ع٥ف ٥ٕ٣ق ،٢ا ػّْٛ ٔٛاز چٙسضقگٝ ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب حٛظٜ

ٓ  ١ذٛق. اؾت بفگ٤ٝ ٥ُتكى آة ػّْٛ ٚ ٗ،٥ظٔ ػّْٛ ؿت،٤ظ ٥ٍٔح ػٕطاٖ، ٣ٟٔٙسؾ چٖٛ ٣٤ٞب اظ حٛظٜ ُ  ٟ٘ت  اظ ٔگكتى

زٞٓ  ١اؾت. ذٛق ٢ٚ ػّْٛ جب٘ٛض ،٣ثبغجب٘ ،٣ثطقٙبؾ ،٣ب٥ٞػّْٛ ٌ ٝ،٤تغص ٢ػّْٛ ٚ فٙبٚض ،٢چٖٛ وكبٚضظ ٣٤ٞب حٛظٜ

 اؾت.   ٕط٥چٖٛ ػّْٛ ٔٛاز ٚ ػّْٛ پّ ٣ػّٛٔ ت٥حبنُ تطو

اؾتگٙبز   ٤ٗكتگط ٥ث ٢زاضا ٥ٕ٣ق ٢ٞب ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ حٛظٜ ٢اؾگٙبز ٢طٌصاض٥اظ ٘ظط تأث ٣ػّْٛ ٔٛضز ثطضؾ ٣ثطضؾ

اظ ٘ظط  طٌصاض٥تأث ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب حٛظٜ ٤ٗتط . ٟٔٓط٘س٥ٌ ٣لطاض ٔ ه٤ع٥ٚ ف ٣ٟٔٙسؾ ٢ٞب حٛظٜٞؿگٙس ٚ ثؼس اظ آٖ  ٣بفگ٤زض

 ٝ،٤تجع ٥ٕ٣ق ه،٤ع٥ف ٥ٕ٣ا٘س اظ ق ػجبضت ت٥تطتزاض٘س ثٝ ٍط٤ىس٤ػّْٛ ثب  ك٥زض تّف ٢ا ػٕسٜ ٢ا وٝ ٘مف ٚاؾُٝ ٢ا قجىٝ

ٖ  ٣٤ٞتب  زض حتٛظٜ  سقس٥ٜآثبض تِٛ ضؾس ٣ثٝ ٘ظط ٔ ٥ٗ. ٕٞچ٣ٙٚ ٟٔٙسؾ ٥ٕ٣ق ٣ٟٔٙسؾ ه،٥ٙب٤ٔتطٔٛز ،٥ٕ٣ق  ٥ٕ٣قت  چتٛ

 ٢ٞتب  حتٛظٜ  ط٤ؾتب  ثٝ ٘ؿجت ٢كگط٥ث ٣تبظٌ اظ ٤ٝتغص ٢فٙبٚض ٚ ػّْٛ ٚ ٥ٕ٣اِىگطٚق ،٢ا چٙسضقگٝ ه٤ع٥ف ،٥ٕ٣ق ٝ،٤تجع

ٚ٘  ٣ٚ ٟٔٙسؾت  ه،٤ت ع٥ف ٝ،٤ت تجع ٥ٕ٣چتٖٛ قت   ٣٤ٞتب  حتٛظٜ  ت٤ت ٟ٘ب زض. ثبقٙس ثطذٛضزاض ٣ٔٛيٛػ اظ  ه٥ت ثتطق ٚ اِىگط

 .  قٛ٘س٣ٔٔحؿٛة  ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢ٔٛيٛػبت ثطا ٤ٗتط قسٜ قٙبذگٝ

شدذُ  ِیدر هجلات ًوا افتِیاًتشار شیآثار هحققاى داًشگاُ تبز یدر خظَص ساختار شٌاخت یزیگ جِیٍ ًت بحث . 2

 در ٍبگاُ علَم

ٚالتغ  قتسٜ زض ٚثٍتبٜ ػّتْٛ وتٝ زض     ٤ٝت زض ٔجتلات ٕ٘ب  ع٤ت ػّٓ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط س٥حبوٓ ثط تِٛ ٣قٙبذگ ؾبذگبض

آٟ٘بؾت زضٚالتغ   ب٥ٖٔ ٛ٘س٥پ 163ٔحممبٖ ٚ  ٠ٔٛضز اؾگفبز ٢ٞب سٚاغ٥ٜوّ ب٥ٖثطتط ٔىكٛف اظ ٔ سٚاغ٥ٜوّ 150اظ  ٣ثبظٕ٘ٛ٘

ٞؿتگٙس ضا ٘كتبٖ زاز.    ت٥ت َٛض فؼبَ زض آٟ٘تب ٔكتغَٛ ثتٝ فؼبِ    ثٝ ع٤وٝ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٣ٚاحس اظ وُ ػّٛٔ ٢ا ىط٥ٜپ

 compartment-open  ،kinetics، polypyrroleچتٖٛ   ٣٤ٞب سٚاغ٥ٜٚاغٌبٖ ٘كبٖ زاز وٝ وّ ٤ٗا ٣قٙبؾ ٣٤ب٤پٛ ٣ثطضؾ

 ٚ ،conducting polymer ٝ14، 16ا٘س )ثٝ ٔتست   زاقگٝ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٣ظٔب٘ ٠ََٛ زٚض زضضا  وبضثطز ٤ٗكگط٥ث ت٥تطتث ،

پتػٚٞف زض   ٤ٗآٟ٘ب زض ا ب٥ٖٔٛجٛز ٔ ٛ٘س٥پ 163ٚ  ٣ٔٛضز ثطضؾ سٚاغ٥ٜوّ 150ثط  ٣ٔجگٙ ٣ؾبذگبض قٙبذگ ٤ٗ(. ا12ٚ  12

ٚاغٌتبٖ اظ   ٤ٗا ٣ٔكبٞسٜ وطز. ثطضؾ ٞب٤بفگٝ ثرفَٛض وبُٔ زض  آٟ٘ب ضا ثٝ تٛاٖ ٣قس٘س وٝ ٔ ٢ثٙسٓ ٥ذٛقٝ تمؿ 19لبِت 

 طا٤ٖت ا ٚ ػّٕىتطز،  ،٣َطاحت  آة، ضفگتبض،  ،٢ؾتبظ  ٥ٝٙٔسَ، ثٟ ؿگٓ،٥چٖٛ ؾ ٣٤ٞب سٚاغ٥ٜ٘كبٖ زاز وٝ وّ ٢اؾگٙبز ط٥٘ظط تأث

ٖ  ت٤ت ٔطوع قتبذم  ٘ظط اظ ٚاغٌبٖ ٤ٗا ٣ثطضؾ ٥ٕٗٞچٙ. قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛة ٢اؾگٙبز ٘ظط اظ ٞب ٚاغٜ ٤ٗتططٌصاض٥تأث  ٘كتب

 ،electro organic synthesis، para benzoquinone، gas chromatography، filmچتٖٛ   ٣٤ٞتب  سٚاغ٥ٜوّ وٝ زاز

oxidation، polyaniline،  ٚspectrophotometry ٝ٢ٔحتٛض  ٢طٌصاض٥تأث ٤ٗكگط٥اظ ث ت٥تطتث   ٝ  ٢ا زض ؾتبذگبض قتجى

ٔگفتبٚت   ٣ٔٛيٛػ ٢ٞب ذٛقٝ ب٥ٖٔ ٣ٛؾگ٥ٍپ ف٤ثطذٛضزاض٘س ٚ ٔٙجط ثٝ افعا ع٤تٛؾٍ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢س٥ػّٓ تِٛ

ٛ٘  ضؾس ٣ٔ ٘ظط ثٝ ٥ٕٗٞچٙا٘س.  قسٜ ٥ُػّْٛ ٔگٙٛع زذ ٝ  ٣ٔگت -polypyrrole، 15-k، polyچتٖٛ   ٣٤ٞتب  سٚاغ٥ٜت وّ اظ وت

ethylene-glycol، waste water، kinetics ٜ٤ٗت ا ٘گب٤  ت٤ثطذٛضزاض ثبقٙس. زضٟ٘ب ٣تبظٌ ٤ٗكگط٥ا٘س اظ ث اؾگفبزٜ وطز 

 ،conducting polymer، inhibition-efficiency، decolorizationچتٖٛ   ٣٤ٞتب  سٚاغ٥ٜت پػٚٞف ٘كتبٖ زاز وتٝ وّ  

phosphate-buffer،  ٚprediction ٔحممبٖ زا٘كتٍبٜ   ٢س٥ػّٓ تِٛ ٢ٞب سٚاغ٥ٜوّ ٥ٗزض ث ٣قسٌ قٙبذگٝ ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا

 ٞؿگٙس. ع٤تجط
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در  افتِیاًتشدار  شید تَسدط هحققداى داًشدگاُ تبز    یذیعلن تَل یدر خظَص ساختار فکز یزیگ جِیٍ ًت بحث. 3

 شذُ در ٍبگاُ علَم ِیهجلات ًوا

قتس.   ط٥ٚ تفؿت  ٥ٓثتط اؾتبؼ ؾتٝ فتٗ تطؾت      ع٤ػّٓ تٛؾٍ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط س٥تِٛ ٢پػٚٞف ؾبذگبض فىط ٤ٗا زض

ضا ثٝ زؾت  ٢ا فٗ قجىٝ ٤ٗآٔسٜ ثب اؾگفبزٜ اظ ا زؾت ثٝ ٢ثٛز. ؾبذگبض فىط ؿٙس٤ٜ٘ٛ ٢اؾگٙبزٞٓ ٣فٗ ٔٛضز ثطضؾ ٥ٗ٘رؿگ

٘كتبٖ زاز وتٝ    ٣ثطضؾت  ٤ٗت ا  ٤آٟ٘تب ثتٛز. ٘گتب    ب٥ٖت ٔ ٢فىتط  ١ضاثُت  375ثطتط ٔٛضز اؾگٙبز ٚ  ٠ؿٙس٤٘ٛ 244زاز وٝ قبُٔ 

 ٤ٗكگط٥جٛظٖ، ثبضز، ٚ آِجطؾگٖٛ زض ََٛ ظٔبٖ ث ،٢ظازٜ، ٔٙظٛض٢جؼفط ّط،٥ٔ ى،٥ف ،٣چٖٛ ٌلاث ٢فىط ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ

 ٘گتب٤   ع٥ت ٘ ٣٤ؾبَ(. اظ ٘ظط قبذم قتست قتىٛفب   15تب  17ا٘س )اظ  زاقگٝ ع٤ضا ثط آثبض ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢فىط ط٥تأث

 ب٥ٖت ٔ زض ط٥تأث قست عا٥ٖٔ ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا آشض ٣پٛض٘م ٚ ٣ٌلاث ظازٜ،٢جؼفط چٖٛ ٢اؾگٙبز ٔٛضز ٔحممبٖ آثبض٘كبٖ زاز 

 ٔتصثٛض  ٣ظٔتب٘  ٢ٞب زٚضٜ ََٛ زض ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗا ٍط٤ز ػجبضت ثٝ(. 23ٚ 23، 31) قٛ٘س ٣ٔ ٣بث٤اضظ اؾگٙبز ٔٛضز ٔحممبٖ

 ٤ٗت ا اؾتبؼ  ثتط  وُ زض. ثبقٙس زاقگٝ ع٤تجط زا٘كٍبٜ ٔحممبٖ ٢س٥تِٛ آثبض ٣ػّٕ ٌفگٕبٖ ثط ضا ط٥تأث ٤ٗستط٤قس ٚ ٤ٗكگط٥ث

قتس٘س ٚ   ٣بث٤ت ٚ اضظ ٣ٔؼطفت  ،٣٤ا٘س قٙبؾب ٚضٚز وطزٜ آٟ٘ب زض ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط وٝ ترهم 61 پػٚٞف ٤ٗا زض فٗ

ٌ  عا٥ٖٚ ٔ ٣ٞب ٔؼطف ترهم ٤ٗٞطوساْ اظ ا ٠ؿٙس٤٘ٛ ٤ٗتط قسٜ ٚ قٙبذگٝ ٤ٗتط ٢ٔحٛض ٗ،٤طٌصاضتط٥تأث آثتبض   ٣٘ؿتج  ٣تتبظ

 ٣ثب ٔٛيتٛػبت  كگط٥ثٛز وٝ ث ٢فىط ١٤پب ٠ؿٙس٤٘ٛ 26 ٢زاضا قسٜ ٣٤ترهم قٙبؾب ٤ٗتط اضائٝ قس. ثعضي ٤ٝپب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ

ٕ  ،ترهتم  ٤ٗت ا ٠ؿٙس٤٘ٛ ٤ٗطٌصاضتط٥اضتجبٌ زاقت. تأث ؽ٥ٚ اِىگطٚٔغٙبَ ب٤ٖقجىٝ، جط ٔب٘ٙس  ٤ٗتتط  ٢ٚ ٔحتٛض  ٣ضؾتگ

 21 ٢وتٝ زاضا  ع٥٘ ع٤ترهم ثعضي زا٘كٍبٜ تجط ٥ٗقسٜ اؾت. زٚٔ ٣بث٤ٚاً٘ اضظ ٢ا ترهم اظ ٘ظط قجىٝ ٤ٗا ؿٙس٤ٜ٘ٛ

ٔتطتجٍ ثبقتس.    2آظٚ ٢ٞتب  ع٥ٜت ٚ ضٍ٘ ،1ٞتطظآة  ،٣٤ظزا چٖٛ ضً٘ ٣ثب ٔٛيٛػبت ضؾس ٣ثٝ ٘ظط ٔ قسٜ ٣بث٤اضظ ٤ٝپب ٠ؿٙس٤٘ٛ

قتسٜ اؾتت.    ٣بث٤ت اضظ ٣ترهتم ذگتبئ   ٤ٗا ١٤پب ٠ؿٙس٤٘ٛ ١٤پب ٠ؿٙس٤٘ٛ ٤ٗتط قسٜ ٚ قٙبذگٝ ٤ٗتط ٢ٔحٛض ٗ،٤طٌصاضتط٥تأث

اؾتت ثتب    ٢فىتط  ٤ت١ پب ٠ؿٙس٤٘ٛ 20 ٢وٝ زاضا ع٤ثط اؾبؼ آثبض ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط قسٜ ٣٤ترهم ثعضي قٙبؾب ٥ٗؾٛٔ

 ٤ٗا ١٤پب ٠ؿٙس٤٘ٛ ٤ٗطٌصاضتط٥زض اضتجبٌ اؾت. تأث ه٥ٙب٤ٔٚ تطٔٛز ىَٛ،٥ٌّ ٥ّٗات ٣پّ ،3غ٤ٔب-غ٤چٖٛ تؼبزَ ٔب ٣ٔٛيٛػبت

ٔؼُتط   ٣آٖ ظػفطا٘ ١٤پب ٠ؿٙس٤٘ٛ ٤ٗتط قسٜ ٚ غائٛ ٚ قٙبذگٝ ٣آٖ ِ ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗتط ٢ٔؼُط، ٔحٛض ٣ترهم ظػفطا٘

ٔؼُتط،   ٣زا٘كتٛض، ٚا٘تً، ظػفطا٘ت    ،٣فٗ، ذگبئ ٤ٗثب ا قسٜ ٣٤قٙبؾب ٢ٞب ترهم ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗصاضتطط٥ٌٞؿگٙس. تأث

ٕ     ،٣ِت  ؽ،٤ٞتط  ،٣چٖٛ ٚاً٘، ذگتبئ  ٣ؿٙسٌب٤٘٘ٛ ٥ٗٞؿگٙس. ٕٞچٙ ٣آشض ٚ ضؾگٕ ٣پٛض٘م  ،٣غائتٛ، چتٗ، اٌتطاَٚ، ضؾتگ

. قتٛ٘س  ٣ٔحؿٛة ٔت  ٢ا اظ ٘ظط قجىٝ قسٜ ٣٤قٙبؾب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗتط ٢ٔحٛض ٣ٚ نبزل ٔؼُط، ٣ظػفطا٘ ،٢قىبض ،٣اؾىبِ

ٚ  ٣چٖٛ ٚاً٘، آِجطتؿٖٛ، ظػفطا٘ ٢فىط ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖپػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٘ٛ ٤ٗا  ٤٘گب ٥ٕٗٞچٙ  گتعض ٥ٚ پ گٗ،٤ت ٔؼُتط، 

 ٥ٗ. ٕٞچٙت قتٛ٘س  ٣ٔحؿتٛة ٔت   ع٤ت ٔرگّف زا٘كٍبٜ تجط ٢ٞب زض ترهم قسٜ ٣٤قٙبؾب ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٤ٗتط قسٜ قٙبذگٝ

ٕ   ٢فىط ١٤پب ؿٙسٌب٤ٖٔٛجٛز زض آثبض ٘ٛ ٣پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ تبظٌ ٤ٗا ٢ٞب بفگ٤ٝ ٍط٤ز اٌتبضٚاَ،   ،٣چٖٛ ٚا٘تً، ضؾتگ

 .قٛ٘س ٣ٔ ٣بث٤اضظ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ط٤اظ آثبض ؾب ف٥ث ٣آشض، ٚ ذگبئ ٣ٔؼُط، چٗ، پٛض٘م ٣ظػفطا٘

زض ٚثٍبٜ ػّْٛ قسٜ ٤ٝزض ٔجلات ٕ٘ب بفگ٤ٝا٘گكبض ع٤تٛؾٍ ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢س٥ػّٓ تِٛ ٢ؾبذگبض فىط ٣ثطضؾ زض

 ٢فىط ط٥تأث ٣لطاض ٌطفت. ثطضؾ ٣آٟ٘ب ٔٛضز ثطضؾ ب٥ٖٔ ١ضاثُ 261ٚ  ع٤اظ ٘ظط ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ٢پطاؾگٙبز ١ٔجّ 206

   ِٛ  ،J ORG CHEM ١ٔحممتبٖ زض َتَٛ ظٔتبٖ ٘كتبٍ٘ط آٖ اؾتت وتٝ ؾتٝ ٔجّت         ٢س٥ت ٞطوساْ اظ ٔجتلات ثتط ػّتٓ ت

TETRAHEDRON LETT،  ٚPHYS REV ٝٔحممبٖ زا٘كٍبٜ  ٣ػّٕ سات٥ؾبَ تِٛ 26ٚ  28 ،28ثٝ ٔست  ت٥تطتث

                                                 
1 . waste water 

2 . azo dye 

3 . liquid liquid equilibrium 
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 ١ٖ اؾتت وتٝ ٔجّت   آ٘كتبٍ٘ط   ع٥ت ٘ ٣٤ثٛض اظ ٘ظط قست قىٛفبصٔجلات ٔ ٣ا٘س. ثطضؾ ذٛز لطاض زازٜ ط٥ضا تحت تأث ع٤تجط

ANALYST ثتط   ٢وٝ اظ ٘ظط اؾگٙبز ٣ؾبِ 20زض ََٛ  ٤ٗثٙبثطا ؛ٔجلات اؾت ب٥ٖزض ٔ ٣٤قست قىٛفب ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا

 ٥ٗٞب ٚ ضٚاثتٍ ثت   ٔجلات زاقگٝ اؾت. زض وُ ثط اؾبؼ ٌطٜ ط٤ضا ٘ؿجت ثٝ ؾب ط٥تأث ٤ٗكگط٥ثٛزٜ ث طٌصاض٥ٞب تأث حٛظٜ ط٤ؾب

ٛ٘    ١ذٛق 43ؾبذگبض ثٝ  ٤ٗپػٚٞف ا ٤ٗزض ا ٢ثٙس اظ انَٛ ذٛقٝ ٢ط٥ٌ آٟ٘ب ٚ ثٟطٜ  ه٤ت اظ  ٣ٔؿگمُ وتٝ زضٚالتغ ثتبظٕ٘

( J AM CHEM SOC ١ٔجّت  ٠ٕتس ػ ٢فىتط  ٢طٌتصاض ٥ٚ اضائٝ قس٘س. ترهم اَٚ )ثتٝ تأث  ٣٤ترهم ٞؿگٙس قٙبؾب

 ٣پّت  ٕط،٥وتٛپّ چتٖٛ   ٣ثتب ٔٛيتٛػبت   ضؾس ٣ثٝ ٘ظط ٔ قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ١ٔجّ 42ؾبذگبض وٝ  ٤ٗثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤قٙبؾب

 ANAL ١ٔجّت  ٠ػٕتس  ٢فىتط  ٢طٌتصاض ٥( زض اضتجبٌ اؾت. ترهم زْٚ )ثب تأثس٥آٔ ٤ُّىط٥عٚپطٚپ٤ا .اٖ) ٣پّٚ  ٗ،٥ّ٥آ٘

CHEMاِىگطٚزچٖٛ  ٣ثب ٔٛيٛػبت ضؾس ٣ثٝ ٘ظط ٔ قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ١ٔجّ 20ؾبذگبض وٝ  ٤ٗثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤( قٙبؾب 

 ٢طٌتصاض ٥زض اضتجتبٌ اؾتت. ترهتم ؾتْٛ )ثتب تأث      ٣٤ب٥ٕ٥ق قسٜ انلاح اِىگطٚز، ٚ ٣ؿ٥اِىگطٚٔغٙبَ ؾٙگع، قسٜ انلاح

ثتٝ ٘ظتط    قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ١ٔجّ 20ؾبذگبض وٝ  ٤ٗثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤( قٙبؾبAPPL PHYS LETT ١ٔجّ ٠ػٕس ٢فىط

زض  electromagnetically induced transparency، photonic crystal،  ٚlaserچتٖٛ   ٣ثتب ٔٛيتٛػبت   ضؾتس  ٣ٔ

 ٤ٗت ثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤( قٙبؾبAPPL PHYS LETT ١ٔجّ ٠ػٕس ٢فىط ٢طٌصاض٥اضتجبٌ اؾت. ترهم چٟبضْ )ثب تأث

 ،decolorization، azo dyeچتتٖٛ  ٣ثتتب ٔٛيتتٛػبت ضؾتتس ٣ثتتٝ ٘ظتتط ٔتت قتتٛز ٣ضا قتتبُٔ ٔتت ١ٔجّتت 18ؾتتبذگبض وتتٝ 

ٚdegradation       ثتب تأث( ٓ١ٔجّت  ٠ػٕتس  ٢فىتط  ٢طٌتصاض ٥زض اضتجتبٌ اؾتت. ترهتم پتٙج PHYS REV LETT )

 quantumچتٖٛ   ٣ثتب ٔٛيتٛػبت   ضؾتس  ٣ثتٝ ٘ظتط ٔت    قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ١ٔجّ 14ؾبذگبض وٝ  ٤ٗثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤قٙبؾب

scattering، universe،  ٚvacuum ثب تأث( ٓ١ٔجّ ٠ػٕس ٢فىط ٢طٌصاض٥زض اضتجبٌ اؾت. ترهم قك SCIENCE )

 electronچتٖٛ   ٣ثتب ٔٛيتٛػبت   ضؾتس  ٣ثتٝ ٘ظتط ٔت    قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ١ٔجّ 13ؾبذگبض وٝ  ٤ٗثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤قٙبؾب

capture، challenge،  ٚresponse    ١ٔجّتت ٠ػٕتتس ٢فىتتط ٢طٌتتصاض٥زض اضتجتتبٌ اؾتتت. ترهتتم ٞفتتگٓ )ثتتب تأث 

TALANTAچتٖٛ   ٣ثتب ٔٛيتٛػبت   ضؾس ٣ثٝ ٘ظط ٔ قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ١ٔجّ 11ؾبذگبض وٝ  ٤ٗثط اؾبؼ ا قسٜ ٣٤ٙبؾب( ق

solid phase extraction، sample،  ٚelectrode طٌتتصاض٥ٟٔتتٓ ٚ تأث ٢ٞتتب ترهتتم ٍتتط٤اضتجتتبٌ اؾتتت. اظ ز زض 

( اؾت وٝ ثتٝ ٘ظتط   IEEE T MAGN ١ٔجّ ٠ػٕس ٢فىط ٢طٌصاض٥)ثب تأث بظز٤ٓٞؾبذگبض ترهم  ٤ٗزض ا قسٜ ٣٤قٙبؾب

زض اضتجتبٌ اؾتت. ترهتم     conformal transformation،  machine،  ٚdc motorچتٖٛ   ٣ثب ٔٛيتٛػبت  ضؾس ٣ٔ

 ٤ٗكتگط ٥ث ANAL CHIM ACTA ١ؾبذگبض اؾت وتٝ ٔجّت   ٤ٗزض ا قسٜ ٣٤ٟٔٓ قٙبؾب ٢ٞب ترهم ٍط٤زٚاظزٞٓ اظ ز

زض اضتجبٌ   ocimum basilicum l.،  gc، ٚantioxidantچٖٛ  ٣آٖ ضا ثط ػٟسٜ زاضز ٚ ثب ٔٛيٛػبت ٢فىط ٢طٌصاض٥تأث

 5aminoچتٖٛ   ٣ثتب ٔٛيتٛػبت   PHARMACOKINETICS ١ٔجّت  ٢فىتط  ٢اؾت. ترهم چٟتبضزٞٓ ثتب ضٞجتط   

salicylic acid، polymeric prodrug، ٚph-sensitive polymer  قتسٜ  ٣٤ٔجلات قٙبؾتب  ٣زض اضتجبٌ اؾت. ثطضؾ 

 ،J AM CHEM SOC، PHYS REV LETTحتتٛظٜ ٘كتتبٍ٘ط آٖ اؾتتت وتتٝ ٔجتتلات  ٤ٗتتا ٢زض ؾتتبذگبض فىتتط

NATURE،  ٚSCIENCE ٝ٢ٞتب  اظ ٘ظتط قتبذم   ع٤ت ٔجلات ثط آثتبض ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ تجط    ٤ٗطٌصاضتط٥تأث ت٥تطتث 

ٝ  ٢ٞتب  ٤ٙ٣آفط ٘مف عا٥ٖٔجلات اظ ٘ظط ٔ ٢ثٙس ضتجٝ ٥ٗا٘س. ٕٞچٙ قسٜ ٣بث٤اضظ ٢اؾگٙبز ٖ اؾتت وتٝ زٚ   آ٘كتبٍ٘ط   ٢ا قتجى

 ٣بث٤ت اضظ ٣ب٥٘ت ٔ ت٤ت قبذم ٔطوع عا٥ٖٔ ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا J ELECTROANAL CHEM،  ٚJ APPL PHYS ١جّٔ

 ٣بث٤ت اضظ ع٤ت ٔجتلات ٔتٛضز اؾتگٙبز ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ تجط      ٤ٗتط ٢زٚ ٔجّٝ ٔحٛض ٤ٌٗفت وٝ ا تٛاٖ ٣ٔ ٤ٗا٘س. ثٙبثطا قسٜ

ٔحممتبٖ زا٘كتٍبٜ    ٣زض اضتجبَتبت ػّٕت   ٣٘مبٌ ػُف ٔطثَٛٝ حٛظٜٔجلات  ط٤زٚ ٔجّٝ زض وٙبض ؾب ٤ٗا٘س. زض ٚالغ ا قسٜ

 SYNTHETICٔجلات ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ  ٣تبظٌ عا٥ٖٔجلات اظ ٘ظط ٔ ٢ثٙس ضتجٝ ٥ٗ. ٕٞچٙقٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ع٤تجط
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MET، J ORG CHEM، NANO LETT،  ٚTETRAHEDRON LETT   بض٥تفتبٚت ثؿت   ٟ اظ ٘ظتط   ٣لبثتُ تتٛج

ٌ  كتگط ٥ث ٢ٔجتلات زاضا  ٤ٗت فت وٝ اٌ تٛاٖ ٣ٔ ٤ٗٔجلات زاض٘س. ثٙبثطا ط٤ثب ؾب ٍٕب٥قبذم ؾ اظ ٘ظتط   ٣ٔٛيتٛػ  ٣تتبظ

ٝ   ٤ٗت اػٕبَ ا ت٤ا٘س. زض ٟ٘ب قسٜ ٣بث٤اضظ ٣ثط اؾبؼ آثبض ٔٛضز ثطضؾ ع٤ٔحممبٖ زا٘كٍبٜ تجط ثتط ٔجتلات    ٢ثٙتس  ٘تٛع ضتجت

قتبذم   ٤ٗكگط٥ث ٢زاضا J APPL PHYS  ،J HAZARD MATER،  ٚTALANTA٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ٔجلات 

ٝ  ٤ٗا تٛاٖ ٣ٔفْٟٛ ٔ ٤ٗٚ ثط اؾبؼ ا ٤ٗض٘ه ٞؿگٙس. ثٙبثطا  ٥پ ٔجتلات اظ ٘ظتط ٔحممتبٖ     ٤ٗتتط  قتسٜ  ٔجلات ضا قتٙبذگ

 ز. وط ٣بث٤اضظ ٣ٔٛضز ثطضؾ ع٤زا٘كٍبٜ تجط

 پصٍّص ٖٗاجرا ٕطٌْبدّب٘پ

   ؛٢جبض ٢ٞب ٢ع٤ض ٚ ثط٘بٔٝ ٞب ٢ٌصاض بؾت٥ؾ زض ع٤تجطزا٘كٍبٜ  طا٤ٖٔس تٛؾٍ پػٚٞف ٤ٗا  ٤٘گب اظاؾگفبزٜ    -

ا٘ؼمتبز   ٢زض ضاؾتگب  ٞتب  ت٥ت ٚ لبثّ ٞتب  ت٥ت ظطف ٣٤زض قٙبؾب ع٤زا٘كٍبٜ تجط طا٤ٖپػٚٞف تٛؾٍ ٔس ٤ٗا  ٤٘گب اؾگفبزٜ اظ   -

   ؛٣إِّّٗ ٥ث-٣ّٔ ٣پػٚٞك ٣ٞب ٚ ٔطاوع ػّٕ زا٘كٍبٜ ط٤ٞب ثب ؾب ٘بٔٝ تفبٞٓ

  ثّٙسٔست؛ ٚ وٛتبٜ ٣آٔٛظق ٢ٞب زٚضٜ جبز٤زض ا ع٤زا٘كٍبٜ تجط طا٤ٖپػٚٞف تٛؾٍ ٔس ٤ٗا  ٤اؾگفبزٜ اظ ٘گب   -

 ٚ ٢فٙتبٚض  ٚػّتٓ   ٢ؾتبظ  ٢ٔطتجٍ ثب تجتبض  ٢ٞب زض ثط٘بٔٝ ع٤زا٘كٍبٜ تجط طا٤ٖپػٚٞف تٛؾٍ ٔس ٤ٗا  ٤اؾگفبزٜ اظ ٘گب   -

   ؛٢فٙبٚض ثٝ ػّٓ ٤ُتجس

 ٢ٞب ٍب٤ٜاقگطان پب ٢ٌطفگٝ ثطانٛضت ٢ٞب ٢ع٤ض زض ثط٘بٔٝ ع٤زا٘كٍبٜ تجط طا٤ٖپػٚٞف تٛؾٍ ٔس ٤ٗا  ٤اؾگفبزٜ اظ ٘گب   -

 .٣اَلاػبت

 ٖآت ّٕب پصٍّص ٕبرا طٌْبد٘پ

 زا٘كتٍبٜ  ٣ػّٕ ٢زازٞب ثطٖٚ ثط حبوٓ ٣اجگٕبػ ٚ ٣قٙبذگ ،٢فىط ؾبذگبض ٥ٓتطؾ ذهٛل زض ٔكبثٝ ُٔبِؼبتا٘جبْ    -

   حبيط؛ پػٚٞف  ٤٘گب ثب آٖ ؿ٤ٝٔمب ٚ اؾىٛپٛؼ ٍب٤ٜپب زض ع٤تجط

زا٘كتٍبٜ   ٣ػّٕ ٢ازٞبز حبوٓ ثط ثطٖٚ ٣ٚ اجگٕبػ ٣قٙبذگ ،٢ؾبذگبض فىط ٥ٓا٘جبْ ُٔبِؼبت ٔكبثٝ زض ذهٛل تطؾ   -

 .٣ٞب ٚ ٔؤؾؿبت آٔٛظـ ػبِ زا٘كٍبٜ ط٤زض ؾب ع٤تجط

 تطکر ٍ رٗتقد

ٖ  اؾتبؼ  ثتط  تجط٤تع  زا٘كتٍبٜ  ػّٕت٣  ٞب٢ ٘مكٝ تطؾ٥ٓ ػٙٛاٖ تحت پػٚٞك٣ َطح اظ ثطٌطفگٝ ٔمبِٝ ا٤ٗ  زازٞتب٢  ثتطٚ

ٖ  اؾگٙبز٢ پب٤ٍبٜ زض قسٜٕ٘ب٤ٝ ٔجلات زض زا٘كٍبٜ ا٤ٗ ا٘گكبضات٣ ٝ  ض٤ٚگتطظ  تبٔؿتٛ ٝ  756/27 َتطح  قتٕبضٜ  ثت  تتبض٤د  ثت

 .اؾت تجط٤ع زا٘كٍبٜ پػٚٞك٣ ٤ٚػٜ اػگجبض ٔحُ اظ 4/7/1394

 هٌببغ فْرس 

ُ ٚ تحّ ٥ٓ(. تطؾت 1396٘جٕٝ. ) ٣،ؾبِٕ ٥ٗ،ٔحٕسأ ،ٔٙفػطفبٖ ،ٕٞب ٢،اضقس ٝ  ٥ت ٓ  ٢ٞتب  قتجى پػٚٞكتٍطاٖ   ٤ؿت٣ ٘ٛ ٞت

ٓ   پتػٚٞف  .طٚ ٞٙت  ٣ا٘ؿتب٘  ٣،ػّتْٛ اجگٕتبػ   ٢ٞتب  زض حٛظٜ ٣ثٟكگ ٥سزا٘كٍبٜ قٟ  . 32-15(: 5) 3 ،٣ؾتٙج  ٘بٔتٝ ػّت

doi: 10.22070/rsci.2017.791 

 ـٚ جغطاف٥ب٢ ت٥ِٛس ػّٓ زض ا٤طاٖ.  ٢ا ُٔٙمٝ ٞب٢ ٥ت(. ثطضؾ٣ اضتجبٌ ٥ٔبٖ لبث1393ّظازٜ، ٘سا. )ثٙس٣ِ  ٔتس٤ط٤ت  ٚ پتطزاظ

 .335-309(: 2) 30 ،اَلاػبت

 .٣ٔطوع ا٘گكبضات ػّٕ ٣،زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ. تٟطاٖ: اضاٖوگبثس ٢پػٚٞف ثطا ٣اؾبؾ ٢ٞب ضٚـ(. 1379پبَٚ، ضٚ٘بِس اض. )
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زض ُٔٙمٝ ثتب اؾتگفبزٜ اظ قتبذم     ٤طاٖا ٣ػّٕ ٤ط٢پص ضلبثت ٤ٍبٜ(. ؾٙجف جب1398ثٟطٚظ. ) ٢،قبٕٞطاز ٥طا،إِ ٢،جٙٛ

 doi: 10.22070/rsci.2018.698. 84-67:  (9)٣:5ؾٙج ٘بٔٝ ػّٓ پػٚٞف. ٣ػّٕ ٥چ٥س٣ٌپ

 : ؾٕت  تٟطاٖٞب.  : انَٛ، فٖٙٛ ٚ ضٚـ٣ػّٕ ٢ٞب ٘مكٝ ٥ٓ(. تطؾ1396ضؾَٛ. ) ظٚاضل٣،

ٓ  ٥ُتحّ ٤ؿٝ(. ٔمب1392. )٥ٛاٖ٘جٕٝ، وٛقب و ٣ؾبِٕ ُ ٚ تحّ ٢اؾتگٙبز  ٞت ٓ  ٥ت  ٣٘مكتٝ وگبثكتٙبذگ   ٥ٓزض تطؾت  ٣ٚاغٌتب٘  ٞت

 ،266-253(: 1) 29 ،: زا٘كتتتٍبٜ تٟتتتطاٖ(. پػٚٞكتتتٙبٔٝ پتتتطزاظـ ٚ ٔتتتس٤ط٤ت اَلاػتتتبت   ٢)ُٔبِؼتتتٝ ٔتتتٛضز

URL: http://jipm.irandoc.ac.ir/article-2041-1-fa.html 

 ٞب(. تٟطاٖ: ؾٕت. ٤كٝضٚاثٍ ٚ ض ٥ٓ،ٔفبٞ ٣،)ٔجب٘ ٣ؾٙج ثب ػّٓ ٣٤(. آقٙب1394) ٣چبوّ ٢٘ٛضٚظ
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