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Abstract 

Purpose: Name is a key factor for distinguishing authors. In the academ-

ic databases that store information on papers, searching for the name of 

the article author is one of the most important elements in increasing vis-

ibility and the quantitative studies in the field of Scientology including 

the amount of citing works. The diversity of writings is one of the issues 

that lead to challenges in various scientific fields. In addition, the lack of 

writing standards in the Persian language and the lack of keyboards and 

standard codes, the habit of simply writing are among the factors that 

lead to the author's name disambiguation. Also, the spelling mistakes that 

occur by the writers in writing the name lead to the creation of different 

forms of writing for a single name. Considering the importance of solv-

ing the confusion of authors’ names in Persian articles, this paper aims to 

propose a framework to solve the problem of confusion and dispersion of 

authors' names in Persian articles, which has led to a rupture and lack of 

comprehensiveness in information retrieval. 

Methodology: The present research is an applied scientometrics method 

carried out by documentary procedure, and the required data is collected 

from the ISC database. The initial statistical population is 913 records 

during the period 2015 to 2017. The proposed framework consists of 

three stages: searching, matching, and grouping. In this regard, after ini-

tial pre-processing and feature extraction, the search operation is per-

formed to find records that are potentially likely to be identical. Our 

method extracts two types of features including internal and external. The 

internal feature has been extracted from the author’s information like first 

name, last name, affiliation, email, and co-authors. In addition, the exter-

nal feature uses the scientific history of authors like articles and research 

interests. Next, in the search phase, the records that are potentially the 

same are identified. We propose a new method called Farsi-Soundex, 
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which has been inspired by the well-known Soundex to categorize poten-

tial unique names. The same records are then found through further in-

vestigation in the adaptation phase, which is based on random forests. 

Therefore, the input of the matching stage is a group of records that have 

been detected the same based on the Farsi-Soundex algorithm. To specify 

whether these records are the same or not, a random forest algorithm has 

been applied to them. Finally, in the grouping stage, all the records that 

have been identified as the same using random forest are placed in one 

group by a hash-based algorithm. 

Findings: The internal features of Email address, last name, and first 

name are the most significant features to optimize name-writing confu-

sion. Also, the obtained results show the external features of the main 

subject and sub-subject provide the least effective features for solving the 

author name disambiguation problem in the academic database. In addi-

tion, using a random forest as a classifier in the matching phase, with an 

accuracy of over 99%, can solve the problem of confusion in writing the 

authors' names. 

Conclusion: Results show the high efficiency of our framework in uni-

formity of names according to the criteria of accuracy, recall, and F value 

compared to the support vector machine, the nearest neighbor, and genet-

ics. Our proposed method can be applied to scientific databases to stand-

ardize the names of the authors. In the future, we are investigating the 

efficiency of our proposed framework in a non-stationary environment in 

which the distribution of data may be changed over time. 

Keywords: Name ambiguity, Article authors Persian articles, Random 

forest algorithm, Name Authority, Farsi-Soundex algorithm. 
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 چکیذه

ارائِ چارچَبی جْت حل هشکل آشفتگی ٍ پراکٌدگیی ااداهی ًَنددٌگیاى مر هتدا        هذف:

 فارای کِ هٌجر بِ یدیختگی ٍ فتگاى جاهعیت مر بازنابی اطلاعا  شگُ اات.

کِ بِ رٍش ااٌامی اًجام شدگُ  اٌجی اات  پصٍّش حاضر از ًَع کاربرمی علن ضنبسی:روش

رکَرم از ًام ًَندٌگیاى هتا   فارای بریرفتِ از پانگاُ اادتٌامی   319اات. جاهعِ آهاری را از 
مّگ. چارچَب پیشدٌْامی از ادِ    تشکیل هی 1931تا  1931علَم جْاى االام، طی بازُ زهاًی 

پرمازش اٍلیدِ ٍ   بعگ از پیشبٌگی تشکیل شگُ اات. مر اني رااتا،  هرحلِ جدتجَ، تطابق ٍ یرٍُ
بَمى آًْدا   ااتخراج ٍنصیی، عولیا  جدتجَ با ّگف نافتي رکَرمّانی کِ بالتَُ احتوال نکداى

ّای بیشتر مر هرحلدِ تطدابق    ٍ اپس رکَرمّای نکداى از طرنق بررایشگُ ٍجَم مارم اًجام 
 شَم. کِ هبتٌی بر جٌگل تصامفی اات نافت هی

ّدا بدرای    ٍنصیدی  نيتدر  لکترًٍید،، ًدام نداًَامیی ٍ ًدام از هْدن     ّای پدت ا ٍنصیی هب:یبفته

ِ    بْیٌِ ِ   اازی آشفتگی ًگارش اااهی ّدتٌگ. ااتفامُ از جٌگدل تصدامفی بد بٌدگ مر   عٌدَاى طبتد
تَاًگ هشکل آشفتگی ًگدارش ااداهی ًَنددٌگیاى را     مرصگ هی 33هرحلِ تطابق، با مقت با ی 

 برطرف ًوانگ.

ادازی ااداهی بدا تَجدِ بدِ       ارانی بدا ی اندي رٍش مر نکگادت   ًتانج ًشاى از کایری:نتیجه

ّوددانِ   ترني ن،بٌگّای برمار پشتیباى، ًسم هعیارّای مقت، بازنافت ٍ هتگار اف ًدبت بِ طبتِ
 ٍ شًتی، مارم.

آشفتگی ًگارش، جٌگل تصامفی، ًَنددٌگیاى هتدا   فارادی، هدتٌگادازی      واشابىکلیذی:

 .ّا، الگَرنتن ااًگکس ًام
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وثیبىهسئلههاذهه

ا٢ ثٝ ٔمبلات اذتهبل زاضز وٝ ثب ا٘تكبض  ٞب٢ پػٚٞك٣ ٚ ت٥ِٛسات ف٣ّٕ، ؾٟٓ فٕسٜ اظ ٥ٔبٖ حزٓ ٌؿتطزٜ نقب٥ِت

٥ٌوط٢   بظٔٙس ثٟطٜوٙٙس. ؾٙزف ٚ اضظ٤بث٣ تٛإ٘ٙس٢ ف٣ّٕ ٥٘ زض تٛؾقٝ ف٣ّٕ ٚ ن٣ٙ وكٛض ا٤فب ٣ٔ ٢ٞب، ٘مف ٔؤحط ٤بنتٝ

ٞب٢ اؾتب٘ساضز٢ اؾت؛ أب ٌؿتطـ ضٚظانعٖٚ تقساز ٔمبلات ٚ ٚضٚز ثسٖٚ ٘ؾبضت اعلافبت وتبثكٙبذت٣ آٟ٘ب  اظ قبذم

ٓ   ٞب٢ ٞب٢ ف٣ّٕ، زقٛاض٢ زض پب٤ٍبٜ فٙبنوط وتبثكوٙبذت٣    ٤ٗتوط  ثبظ٤بث٣ اعلافبت ضا زٚچٙساٖ وطزٜ اؾت. ٤ىو٣ اظ ٟٔو

ؾوت.  1ٞب ٞب٢ رؿتز٢ٛ ٔٙبثـ ف٣ّٕ ضٚـ رؿتز٢ٛ ؾتبضٜ ت٣ ٤ى٣ اظ ضٚـح وٝ ٢عٛض ٔمبلات، ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ اؾت؛ ثٝ

ٝ  ثس٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ وبضثط ثٝ رب٢ رؿتز٢ٛ ٔٛضٛؿ ٤ب و٥ّسٚاغٜ ا٢ ضا زض حوٛظٜ ٔٛضوٛف٣ ذوبل     ا٢، ٘بْ ٔؤِف ثطرؿوت

(. رؿوتز٢ٛ ٘وبْ   1390ٌوطزز )ذؿوط٢ٚ،   رؿتزٛ ٚ ثٝ ز٘جبَ ٔمبلات ٔطتجظ ثب حٛظٜ وبض٢ ذٛز زض ٥ٔبٖ آحبض ٢ٚ ٔو٣ 

 قٙبؾوب٣٤  ؾٙز٣، رٟوت  تٟٙب ثطا٢ ٤بنتٗ ٔٙبثـ ف٣ّٕ ثٝ لهس ٔغبِقٝ ٚ پػٚٞف ثّىٝ ثطا٢ ٔغبِقبت فّٓ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٘ٝ

 پػٚٞكٍط ٞط ا٣ِّّٕ ٥ٗث ٚ ف٣ّٕ زاذ٣ّ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثطتط زض ؾغح نطز٢ ٥٘ع وبضثطز زاضز ٚ أىبٖ ضز٤بث٣ حطوت ٚ ضقس

 & Kawashimaوٙس ) وٕه ٣ٔ ا٘ؿب٣٘ ٔٙبثـ ثط ٔجت٣ٙ نٙبٚض٢ ٚ فّٓ ٞب٢ ؾ٥بؾت تٛؾقٝ آٚضز. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ نطاٞٓ ٣ٔ ضا

Tomizawa, 2015٥٘ع حبئع  اؾتٙبزز٣ٞ نطا٤ٙس زض ثّىٝ قٛز، ٣ٕ٘ ٔحسٚز ٤ٛ٘ؿٙس٠ ٔمبِٝ ٘بْ ثٝ (. ثٝ فجبضت٣ ا٤ٗ ٟٔٓ تٟٙب

 ا٥ٕٞت اؾت.

ذ٥وطٜ وٙو٥ٓ ٤وه    ٞب٢ اعلافبت٣، ٞوط ٔوٛضز٢ ووٝ ثروٛا٥ٞٓ زضثوبضٜ آٖ اعلافوبت٣ ضا ش       زض ٔجبحج ٔطثٛط ثٝ پب٤ٍبٜ

ضٚز ٚ  . ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ زض ٤ه پب٤ٍبٜ اعلافبت ف٣ّٕ ٤ه ٔٛرٛز٤ت ثٝ قٕبض ٣ٔقٛز ٣٘ب٥ٔسٜ ٔ 2ٔٛرٛز٤ت

تٛا٘س ثٝ ثبظ٤بث٣ ربٔـ ٚ ٔب٘ـ ٔٙت٣ٟ قوٛز ووٝ زض زضروٝ اَٚ انوَٛ ٍ٘وبضـ       رؿتزٛ زض آٖ پب٤ٍبٜ تٟٙب زض نٛضت٣ ٣ٔ

ٞوب٢   نٛضت نح٥ح زض پب٤ٍوبٜ  ؾپؽ ٚضٚز ا٤ٗ اعلافبت وتبثكٙبذت٣ ثٝٞب تٛؾظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ضفب٤ت ٚ  اؾب٣ٔ ٚ ٘كب٣٘

ٞوب ٚ   ؾبظ٢ زضؾت اؾت وٝ زؾت٥بث٣ زل٥ك ثٝ پ٥ك٥ٙٝ فّٕو٣ انوطاز، زا٘كوٍبٜ    اعلافبت ف٣ّٕ ا٘زبْ ٥ٌطز؛ چطاوٝ ثب ٕ٘ب٤ٝ

ٔكىلات٣ ضا ٘ىطزٖ آٖ ٔٙزط ثٝ ٌؿ٥رت٣ٍ ٚ نمساٖ ا٘ؿزبْ زض ثبظ٤بث٣ قسٜ ٚ  ٚ ضفب٤ت قٛز ٟ٘بزٞب٢ پػٚٞك٣ ٥ٔؿط ٣ٔ

 (. 1386ٌُ، ق٥ط٢ ٚ و٥ب٣٘ ثرت٥بض٢،  )ظِف٣ وٙس ا٤زبز ٣ٔ

 ٞب٢ ٍ٘بضقو٣  قىُ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٝ ٤ه زاضز. حبِت ٘رؿت قبُٔ ٘بْز ٚرٛ آقفت٣ٍ ٘ٛؿ زض ظ٥ٔٙٝ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، زٚ

قوسٜ ٚ   ٚ حبِت زْٚ زضثطزاض٘سٜ ٤ه ٘بْ، ٔتقّك ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔرتّف اؾت. ا٤ٗ أط ٔٙزط ثٝ تطو٥ت ٔؿوتٙسات  ٔتٙٛؿ

ٗ (. اظاKim & Kim, 2019ٕٔىٗ اؾت اعلافبت ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثطا٢ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ز٤ٍط٢ ٕ٘وب٤ف زازٜ قوٛز )   ، ثب٤وس  ضٚ ٤و

ٞب ضا اظ ٞٓ رسا وطز. تبوٖٙٛ ض٤ٚىطزٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ ثٟجٛز ا٤ٗ ٔكىُ اضائٝ قوسٜ   ٞب٣٤، ا٤ٗ ٔٛرٛز٤ت ثتٛاٖ ثب ضٚـ

 Fan(، نمظ حبِت زْٚ )On et al., 2006نمظ حبِت ٘رؿت )ٞب٣٤ وٝ  ضٚـ :وٝ زض ؾٝ زؾتٝ و٣ّ لطاض زاض٘س ،اؾت

et al., 2011( ،)Kang et al., 2009 ٜا٘وس   ( ٚ ٤ب ٞط زٚ حبِت اظ ٔكىلات آقفت٣ٍ زض اؾب٣ٔ ضا ٔٛضز تٛرٝ لوطاض زاز

(Cota et al., 2010( ،)Han et al., 2004ٜثطذ٣ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤ٛ٘ؿٙس .) ٙسٜ ثب ٞب٣٤ وٝ چٙس ٘بْ زاض٘س؛ ٤ب چٙس ٤ٛ٘ؿ

(، Shin et al., 2010( ،)Fan et al., 2011ا٘وس )  ٤ه ٘بْ ٔكتطن، اظ ٤ٚػ٣ٌ ضٚاثظ ٥ٔوبٖ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ اؾوتفبزٜ ووطزٜ    

(Zhang & Hasan, 2017( ،)Kim & Kim, 2019  ٝ فٙوٛاٖ ٤ٚػٌو٣    (. ثطذ٣ ز٤ٍط نٛض ٔرتّف ٍ٘بضق٣ ٘وبْ ضا ثو

(. ٢ٛ1396، ٘وس٣ٕ٤ قوٟطو٣، ذوب٣٘ ٔهوغف٣،     ؛ ٔطتضو 1392ا٘وس )ٔعضٚفو٣ ٚ ٕٞىوبضاٖ،     ٔٛضز ثطضؾ٣ ا٘تربة وطزٜ

ٞوب٢ ٔكوبثٝ ٔوٛضز     ٞب٢ فٙٛاٖ، چى٥سٜ ٚ ٚاغٌبٖ و٥ّس٢ ٥٘ع رٟت تفى٥ه اقربل زاضا٢ ٘بْ اعلافبت ٔحتٛا٣٤ ثرف

                                                
1. Stars Search 

2. Entity 
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 (. 1394اؾتفبزٜ لطاض ٌطنتٝ اؾت )نبزل٣ ٌٛضر٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞوب   حُ ٔكىُ آقفت٣ٍ زض ٍ٘بضـ ٘بْا٢ ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢  ٞب، اظ ٔزٕٛفٝ ٌٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس، زض ٞط ٤ه اظ ضٚـ ٕٞبٖ

ٞب٢ ثسٖٚ ٘ؾبضت امّوت اظ تٛاثوـ    ٘ؾبضت ٤ب ثسٖٚ ٘ؾبضت ثبقٙس. ضٚـ ٞب٢ ثب تٛا٘س ٔجت٣ٙ ثط ضٚـ اؾتفبزٜ قسٜ وٝ ٣ٔ

 Cota etوٙٙس ) ثٙس٢ ضوٛضزٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٞب ٚ ٌطٜٚ ٔكبثٟت ثطا٢ ثطضؾ٣ قجبٞت ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ

al., 2010( ،)Bhattacharya & Getoor, 2006( ،)Han et al., 2004ٞب٢ ثب ٘ؾبضت اظ ٔزٕٛفٝ  (. زض ٔمبثُ ضٚـ

ث٣ٙ٥ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ه ضوٛضز ٤ب تق٥٥ٗ زٚ ضووٛضز ٔتقّوك    ٔٙؾٛض پ٥ف قسٜ ثٝ ٌصاض٢ ٞب٢ اظ لجُ ثطچؿت آٔٛظق٣ قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

  (.Torvik & Smalheiser, 2009( ،)Ferreira et al., 2010وٙٙس ) ثٝ ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ىؿبٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ

قٙبؾو٣ ٚ ٔقٙوب٣٤ ٚاغٌوبٖ ٔٛاروٝ      ٞب٢ ٘ح٢ٛ، ض٤روت  پ٥چ٥س٣ٌ ٚ ٘جٛز ٤ىسؾت٣ ثب چبِف ٥ُزض ظثبٖ نبضؾ٣ ثٝ زِ

ثب تٛرٝ ثوٝ ا٥ٕٞوت زلوت ثبظ٤وبث٣ اعلافوبت ٔطثوٛط ثوٝ پػٚٞكوٍطاٖ ٚ          ضٚ ٤ٗ(. اظا1391ٞؿت٥ٓ )ؾتٛزٜ، ٞٙطر٤ٛبٖ، 

ٞب٢ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ   قٛز وٝ ثٝ ز٥ُِ تٙٛؿ نطاٚاٖ ٍ٘بضـ زض ٘بْ ٘بق٣ ٤ٛ٘٣ٔؿٙسٌبٖ ٔمبلات، ٔؿئّٝ ان٣ّ پػٚٞف اظ آ٘زب 

لوطاض ٌطنتوٝ ٚ زض ٞوط     ٥طتٛا٘س تحوت تو ح   ٞب٢ اؾتٙبز٢ ٚ ف٣ّٕ، ٣ٔ ٔمبلات نبضؾ٣، ربٔق٥ت ثبظ٤بث٣ ٔساضن زض پب٤ٍبٜ

اعلافوبت٣،   ٞوب٢  مٓ ٚرٛز زض پب٤ٍبٜ اظ زؾت ثطٚز. ٞطچٙس ثطذ٣ پب٤ٍوبٜ ض رؿتزٛ، تقساز ظ٤بز٢ اظ ٔساضن ٔطتجظ ف٣ّ

تٛا٘ٙس اضتجبط ٥ٔبٖ آٟ٘ب ضا تكر٥م ٚ ٤ب  ا٘س؛ أب ٣ٕ٘ ٞب٢ ٔرتّف ٘بْ زض ٘ؾط ٌطنتٝ ٔق٥بضٞب٣٤ ضا ثطا٢ رؿتز٢ٛ ٍ٘بضـ

ثطلطاض ٕ٘ب٤س. ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط، ث٥ٗ اقىبَ ٔرتّف ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ پ٥ٛ٘س٢ ٚرٛز ٘ساضز، تب اٌط وبضثط ٤وه قوىُ اظ ٘وبْ ضا    

تٛاٖ اظ وبضثطاٖ ا٘تؾبض زاقت وٝ تٕوب٣ٔ   ٥ع زض ٘تب٤ذ ثبظ٤بث٣ ِحبػ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٕ٘ٞب٢ ز٤ٍط ٘بْ ٘ رؿتزٛ وٙس، قىُ

ث٣ٙ٥ ٚ رؿتزٛ ٕ٘ب٤ٙوس؛ حتو٣ زض چٙو٥ٗ حوبِت٣ ٥٘وع ٘توب٤ذ ثبظ٤وبث٣         ٞب٢ احتٕب٣ِ ٍ٘بضـ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ضا پ٥ف نٛضت

ىوٝ ضاٞىبضٞوب٢ ا٘ؿوب٣٘    ٞب٢ ٔرتّف ٘بْ ثطذ٣ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اظ ٘ٛؾبٖ چك٥ٍٕط٢ ثطذٛضزاض اؾت. ٘ؾط ثٝ ا٤ٙ ٍ٘بضـ

ٝ      ٞبؾت ٤پ٥ؿت٥٘بظٔٙس ٔكبضوت نقبلا٘ٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔتٖٛ ٚ تب ثٙوبثطا٤ٗ   ؛ثوط اؾوت   ووٝ ضٚ٘وس٢ وٙوس، ثّٙسٔوست ٚ ٞع٤ٙو

ٗ ٤ٙس پطزاظـ، ث٥ف اظ پ٥ف ٔٛضز ت و٥س لوطاض ٥ٌوطز. اظا  اضطٚض٢ اؾت، ضاٞىبضٞب٢ ذٛزوبضؾبظ٢ زض نط پوػٚٞف   ضٚ ٤و

ٚ  ٌطزز ٣ٞب٢ نبضؾ٣ ثبظٔ قٙبذت٣ ٚ آقفت٣ٍ ٍ٘بضـ ٘بْ ثٝ تٙٛؿ ض٤رتٞب٣٤ وٝ  حبضط زض تلاـ اؾت ثرك٣ اظ چبِف

ٞوب٢   ٞب٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زض پب٤ٍوبٜ  ؾبظ٢ ٘بْ ، ضا زض ضاؾتب٢ وٙتطَ ٚ ٤ىسؾتٔبق٣ٙ٥ ٚرٛز زاضز نٛضت ثٝأىبٖ ثٟجٛز آٖ 

 ٛ ضا ثٟجٛز ثرك٥س تبتطت٥ج٣ وٝ ثتٛاٖ ٞٙزبضؾبظ٢ زض اٍِٛض٤تٓ رؿتز ثٝاؾتٙبز٢ ٚ اعلافبت٣ ثٝ قىُ ذٛزوبض اضائٝ زٞس؛ 

 ٞب٢ ٔرتّف، ثبظ٤بث٣ قٛ٘س. نطف ٘ؾط اظ ض٤رت ،ٞب ٘بْ

پصوهصیهبسؤال

 قٛز: ظ٤ط پبؾد زازٜ ٣ٔ ٢ٞب زض پػٚٞف حبضط، ثٝ ؾؤاَ

ْ  ٞب٢ اؾتفبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٤ه وساْ.  1 ٞوب٢ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ ٔموبلات نبضؾو٣،      قسٜ زض تكر٥م ٚ ثٟجٛز آقفت٣ٍ ٍ٘بضـ ٘وب

 ا٥ٕٞت ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس؟ ٞب اظ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط ٤ٚػ٣ٌ

تٛا٘س زض تكر٥م ٚ ثٟجٛز آقفت٣ٍ ٍ٘وبضـ اؾوب٣ٔ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ ٔموبلات      اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ ثٝ چٝ ٥ٔعاٖ ٣ٔ.  2

 نبضؾ٣ ٔؤحط ٚالـ ٌطزز؟

فٙٛاٖ اٍِٛض٤تٓ تغوبثك ثوطا٢ تكور٥م ٚ ثٟجوٛز آقوفت٣ٍ ٍ٘وبضـ اؾوب٣ٔ         اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ ثٝ.  3

 قٛز؟ ثٙسٞب ٣ٔ بٖ ٔمبلات نبضؾ٣، ثٝ چٝ ٥ٔعاٖ ٔٛرت ثٟجٛز زلت زض ٔمب٤ؿٝ ثب ز٤ٍط عجم٤ٛ٘ٝؿٙسٌ
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چبرچوةنظری

ٞب٢ اعلافوبت   ؾبظ٢ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زض ا٘جبض زازٜ پب٤ٍبٜ ؾبظ٢ آقفت٣ٍ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ ٔقٙب٢ ٤ىؿبٖ ث٥ٟٙٝ

٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ قبُٔ ٘وبْ ٚ ٘وبْ ذوب٘ٛاز٣ٌ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ، پؿوت      ف٣ّٕ ٚ اؾتٙبز٢ اؾت. زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ اعلافبت وتبثكٙبذت٣ 

   ٝ ٝ    اِىتط٥٘ٚى٣، ٚاثؿت٣ٍ ؾبظٔب٣٘، فٙٛاٖ ٔمبِٝ ٚ ٕٞچٙو٥ٗ فٙوٛاٖ ٘كوط٤ اـ ضا زض آٖ ثوٝ چوبح    ا٢ ووٝ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ ٔمبِو

 ضؾب٘س، ٤ه ضوٛضز زض ٘ؾط ٌطنتٝ قسٜ اؾت.  ٣ٔ

ٔٙؾٛض ضنوـ آقوفت٣ٍ    ٞب٢ ذٛزوبض ثٝ ضٚـ ثطثٛزٖ آٖ تٛؾظ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘، ٥٘بظ ثٝ پ٥چ٥س٣ٌ ٔؿئّٝ ٚ ٞع٤ٙٝ ٥ُثٝ زِ

حّو٣   ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ، ضاٜ ضؾس. اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ضطٚض٢ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

ثوٝ تٙؾو٥ٓ ٚ    ٞوٛـ ٔهوٙٛف٣،   ٞب٢ ٚؾو٥ـ ٚ پطووبضثطز   فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ قبذٝ ثطا٢ ا٤ٗ چبِف اؾت. ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ ثٝ

وٙٙوس.   ٞب، تٛا٘ب٣٤ تقّّٓ ٚ ٤بز٥ٌط٢ پ٥سا ٣ٔ ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ پطزاظز وٝ ثط اؾبؼ آٟ٘ب ضا٤ب٘ٝ ٞب٣٤ ٣ٔ ٤تٓٞب ٚ اٍِٛض اوتكبف ق٥ٜٛ

 ,.Pal et alقوٛ٘س )  ثٙوس٢ ٔو٣   زؾتٝ 3ٚ تم٤ٛت٣ 2، ثسٖٚ ٘ؾبضت1فٙٛاٖ ثب ٘ؾبضت ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ امّت ثٝ ٞب٢ ٤تٓاٍِٛض

ٝ   ت، ثٝ٘ؾبضت اؾ ثٙس٢ وٝ ض٤ٚىطز٢ ثب (. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ اظ عجم2013ٝ ؾوبظ٢ آقوفت٣ٍ اؾوب٣ٔ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ      ٔٙؾوٛض ث٥ٟٙو

ٞب٢ ثوعضي   ؾبظز، زض حُ ٔؿبئُ ذبل ٔزٕٛفٝ ٞب ضا لبزض ٣ٔ ف٥ّٕبت٣ اؾت وٝ ؾبظٔبٖ 4ثٙس٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. عجمٝ

ٞوب٢ ٔكورم تمؿو٥ٓ     ٞب ضا ثوٝ لؿوٕت   ٤ٙس، ٔزٕٛفٝ زازٜاٚ پ٥چ٥سٜ ثٝ وكف اٍِٛٞب٣٤ زؾت ٤بثٙس. ثٝ فجبضت٣ ا٤ٗ نط

  (.Breiman, 2007وٙس ) ٣ٔ

ٖ  ا٘س وٝ اظ رّٕٝ ٣ٔ ثٙسٞب٢ ظ٤بز٢ تبوٖٙٛ اضائٝ قسٜ عجمٝ ٗ  ٤وه ، ٘عز5تٛاٖ ثٝ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكوت٥جب ، 6ٕٞؿوب٣ٍ٤  توط٤

ٝ  8ٚ رٍُٙ تهبزن٣ 7زضذت ته٥ٕٓ ٞوب   ا٢ زض نضوب٢ ٤ٚػٌو٣   اقبضٜ وطز. ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ، ثٝ اظا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘مغو

ٝ ثٙس ث وٙس. ا٤ٗ عجمٝ ٞب٢ آٔٛظق٣ ٚ آظٔب٤ك٣ ٣ٔ ٤ه نفحٝ رساوٙٙسٜ ٥ٔبٖ زازٜآٚضزٖ  تطؾ٥ٓ وطزٜ ٚ ؾق٣ زض ثٝ زؾت

ٕ٘ب٤وس ٚ زضٚالوـ ٤وه نوفحٝ ث٥ٟٙوٝ زض       ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ رب٢ اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞب٢ آٔبض٢ اظ پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ٣ ولاؼ

ٝ   زازٜ ٝوو  ٤٣بثس. زضنٛضت ٞب ضا زاقتٝ ثبقس ٣ٔ ٞب وٝ ثتٛا٘س ث٥كتط٤ٗ رساؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ نضب٢ ٤ٚػ٣ٌ نوٛضت ذغو٣    ٞوب ثو

وٙوس   قٛز ٚ نطانفحٝ ث٥ٟٙٝ زض آٖ نضب ضا تق٥٥ٗ ٣ٔ رساپص٤ط ٘جبقس، ثب وط٣ّ٘ م٥طذغ٣ ثٝ نضب٢ ثب اثقبز ثبلاتط ٔٙتمُ ٣ٔ

(Wu & Zhou, 2006اٍِٛض٤تٓ ٘عز .)اؾتثٙسٞب٢ ٔقطٚف زض ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ  ٕٞؿب٣ٍ٤ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ عجمٝ تط٤ٗ ٤ه .

وٙوس. ثوس٤ٗ نوٛضت ووٝ ثوٝ اظا٢ ٞطووساْ اظ        ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ ٞب ثطا٢ تكر٥م ولاؼ زازٜ ٣ٌا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ اظ تكبثٝ ٤ٚػ

ٞوب، ثوطا٢ زازٜ    ٞب٢ آٔٛظق٣ ٤بنتٝ ٚ ثط اؾوبؼ ثطچؿوت آٖ زازٜ   ٞب٢ آظٔب٤ك٣، ٕٞؿب٤ٍبٖ ٘عز٤ه ثٝ آٖ ضا زض زازٜ زازٜ

  (.٥ٌPeterson, 2009طز ) آظٔب٤ك٣ ته٥ٕٓ ٣ٔ

ٝ    ٓ ثٙس٢ اؾت وٝ ته٥ٕ زضذت ته٥ٕٓ، عجمٝ ٞوب٣٤ اظ زضذتوبٖ ٔوسَ     ٞب ٚ پ٥بٔسٞب٢ ٞوط تهو٥ٕٓ ضا زض لبِوت قوبذ

وٙس وٝ ٞط ٌطٜ زاذ٣ّ ٤ه تؿت ض٢ٚ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ اؾوت ٚ   وٙس. ا٤ٗ ٔسَ اظ ؾبذتبض ٔكبثٝ ثب نّٛچبضت اؾتفبزٜ ٣ٔ ٣ٔ

اظ ٞب٢ ا٤وٗ زضذوت، ٞطووساْ     ثطي ٤تٞب٢ ا٤ٗ ته٥ٕٓ اؾت. زضٟ٘ب زٞٙسٜ ٤ى٣ اظ ذطٚر٣ ٞط قبذٝ اظ ا٤ٗ ٌطٜ، ٘كبٖ

ٞبؾت. ٔؿ٥طٞب اظ ض٤كٝ ثٝ ثطي، لوٛا٥٘ٗ   ٞب٢ ٔرتّف ٤ٚػ٣ٌ ثبقس وٝ حبنُ اظ ٌصض اظ حبِت ثٙس ٣ٔ ٞب٢ عجمٝ ذطٚر٣

                                                
1. Supervised Learning 

2. Unsupervised Learning 

3. Reinforcement Learning 

4. Classification 

5. Support vector machine 

6. Nearest neighbour 

7. Decision tree 

8. Random forest 
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ٗ   Myles et al., 2004وٙس ) ثٙس ضا ٔكرم ٣ٔ عجمٝ ثٙوس٢   (. زض ؾبذت ٞط زضذت ته٥ٕٓ، اظ ٤وه اؾوتطاتػ٢ پبضت٥كو

ا٢ اظ ٘وٛاح٣ ٔزوعا تمؿو٥ٓ ٚ     ضب٢ ٚضٚز٢ ضا ثٝ ٔزٕٛفٝقٛز. ٤ه زضذت ته٥ٕٓ، ن ثبظٌكت٣ ثبلا ثٝ پب٥٤ٗ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٞب٢ زضذت٣ اظ ز٤سٌبٜ تفؿ٥ط ٘توب٤ذ ؾوبزٜ ٚ ٔٛنوك     زٞس. اٌطچٝ وٝ ضٚـ ٤ه ٔمساض پبؾد ضا ثٝ ٞط ٘بح٥ٝ اذتهبل ٣ٔ

ٞوب٢ آٔٛظقو٣، ٔٙزوط ثوٝ      ٞب٣٤ ٥٘ع زاض٘س. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ٔعاٖ ا٘وسو٣ اظ آقوفت٣ٍ زض زازٜ   وٙٙس؛ ٣ِٚ ٔحسٚز٤ت فُٕ ٣ٔ

 (. Noori, 2011زضذت٣ وبٔلاً ٔتفبٚت ذٛاٞس قس ) ؾبذت

تٛا٘س ثط ا٤ٗ ٔكوىلات نوبئك آ٤وس. زض ا٤وٗ      چٙس٤ٗ زضذت ٚ ؾپؽ تطو٥ت ٘تب٤ذ، ٣ٔ ٢ط٥وبضٌ رٍُٙ تهبزن٣ ثب ثٝ

ضٚـ ثطا٢ تكى٥ُ ٞط زضذت، زؾتٝ ٔتفبٚت٣ اظ اٍِٛٞوب٢ ٔٛروٛز، ثوب زض٘ؾطٌوطنتٗ روب٤ٍع٣ٙ٤ زٚثوبضٜ ٞوط اٍِو٢ٛ         

قسٜ، ثطاثط ثب تقساز ووُ اٍِٛٞوب٢ ٔٛروٛز ذٛاٞوس ثوٛز. ٞوط        ثطزاض٢ قٛ٘س. ا٘ساظٜ ا٤ٗ زؾتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ ا٤زبز ٣ٔ ا٘تربة

قٛز. ا٤ٗ فٕك ثوط اؾوبؼ    قسٜ ضقس زازٜ ٣ٔ تق٥٥ٗ قسٜ، تب ٔبوع٤ٕٓ فٕك اظ پ٥ف زضذت ثط اؾبؼ زؾتٝ ا٢ٍِٛ ا٘تربة

تٓ، زض ٔطحّٝ ضقس ٞط زضذت، زض ٞط ٌطٜ، قٛز. ثط اؾبؼ ا٤ٗ اٍِٛض٤ حسالُ تقساز اٍِٛٞب زض ٞط ٌطٜ ا٘تٟب٣٤ تق٥٥ٗ ٣ٔ

قسٜ ثوطا٢   قٛ٘س ٚ ثٟتط٤ٗ ا٘كقبة زض ٥ٔبٖ زؾتٝ ٤ٚػ٣ٌ ا٘تربة نٛضت تهبزن٣ ا٘تربة ٣ٔ ٞب وٝ ثٝ ا٢ اظ ٤ٚػ٣ٌ زؾتٝ

ثٙسٞب زاضز ٚ  ثٙس زلت ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط عجمٝ ٥ٌطز. ا٤ٗ عجمٝ ٞب٢ رس٤س ثقس٢ ٞؿتٙس ضا زض ٘ؾط ٣ٔ تكى٥ُ ٌطٜ

(. ثوٝ ٕٞو٥ٗ ز٥ِوُ زض    Verikas et al., 2011ثٙس زض وبضثطزٞب٢ ٔرتّف اؾت ) ٔٛنم٥ت ا٤ٗ عجمٝ ٠زٞٙس بت ٘كبٖٔغبِق

 ثٙس اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع اظ ا٤ٗ عجمٝ

پیطینهپصوهص

زاز٘وس. زض  اضائوٝ   ٞوب  زازٜ زض اثٟبْ ٚرٛز ثب ٔمبلات ثٙس٢ زؾتٝ ٔٙؾٛض ثٝ ٘ؾبضت ثب ( ضٚق1392٣ٔعضٚف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ثب ضا ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ه ثٝ ٔمبِٝ ٤ه ٘جٛزٖ ٔتقّك ٤ب ٚ ثٛزٖ ٔتقّك وٝ قسٜ پ٥كٟٙبز ثٙس زٚولاؾٝ ا٤ٗ پػٚٞف ٤ه اٍِٛض٤تٓ عجمٝ

قوسٜ   ا٢ ثٝ ٔساضن ٕ٘ب٤ٝ ( زض ٔغبِق1392ٝپٛض ) زٞمبٖ، ٔحٕٛز٢ ٚ لبؾٓ .ٕ٘ب٤س ٣ٔ ؾبظ٢ تهبزن٣ قج٥ٝ رٍُٙ اظ اؾتفبزٜ

ؾب٤ٙؽ ٚ اؾىٛپٛؼ پطزاذتٙس.  آٚ زض ٚة ٥طاؾتب٘ساضزق٥طاظ ثب آزضؼ ٚاثؿت٣ٍ ؾبظٔب٣٘ مٖ زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقى٣ بٔحمم

ٞب٢ ٚاثؿت٣ٍ ؾبظٔب٣٘ م٥طاؾتب٘ساضز وٝ ٔٙزط ثٝ فسْ ثبظ٤بث٣  ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز ٚرٛز تقساز لبثُ ٔلاحؾٝ ٔساضن ثب آزضؼ

٘وبْ ؾوبظٔب٣٘ زا٘كوٍبٜ ٚ ٕٞچٙو٥ٗ      ؾبظ٢ ٤ىپبضچٝزل٥ك ٚ نح٥ح ثطا٢  ٌصاض٢ ٥بؾت، ٥٘بظ ثٝ ؾٌطزز ٣ٔساضن ٔطتجظ ٔ

زل٥ك ثٝ پػٚٞكٍطاٖ ثطا٢ پ٥ك٥ٍط٢ اظ ازأٝ ا٤ٗ ضٚ٘س ضا زاضز؛ چطاوٝ ا٤وٗ أوط ٔكوىلات٣ ضا زض ٔحبؾوجٝ      ٣ضؾب٘ اعلاؿ

( زض 1394. و٥ب٣٘، زاٚضپٙبٜ ٚ نتبح٣ )ٕ٘ب٤س ٣زا٘كٍبٜ ا٤زبز ٔ ٢ثٙس ٚ حت٣ ضتجٝ ٣ؾٙز فّٓ ٢ٞب ت٥ِٛسات ف٣ّٕ، قبذم

ثط حزٓ ت٥ِٛسات ف٣ّٕ ٚ ٥ٔعاٖ  1آ٢ اؼ ثٙس٢ ٔٛضٛف٣ آ٢ ٔٙس ٔٛرٛز زض عجمٝ ذغبٞب٢ ٘ؾبْ ٥طت ح پػٚٞك٣ ثٝ ثطضؾ٣

ٔٙس  ا٘حطاف ٚ ذغب٢ ٘ؾبْ ٣٘ٛف قسٖ ٘بزضؾت ت٥ِٛسات ف٣ّٕ ثٝ ٞب پطزاذتٙس. ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ ٕ٘ب٤ٝ پص٤ط٢ ضقتٝ ٤تضؤ

( زض پػٚٞكو٣ ثوٝ ثٟجوٛز    1396ذوب٣٘ )  ٔٛؾ٣. ٔطتض٢ٛ، ٘س٣ٕ٤ قٟطو٣، ٌطزز ٣ٔٙزط ٔ ٣ؾٙز زض ٘تب٤ذ حبنُ اظ فّٓ

ٞوب ضا اظ   اعلافبت٣ زازٜ ٞب٢ ٤ٍبٜا٘س. اظآ٘زبوٝ پب ثٙس٢ تزٕق٣ پطزاذتٝ ظزا٣٤ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ذٛقٝ نحت اثٟبْ

اؾوتب٘ساضز٢ ٚروٛز ٘وساضز ٚ ٕٞو٥ٗ      ٞوب  ٤ػ٣ٌثٛزٖ ٚ زض تطت٥ت ٚ وبُٔ ضٚ ٤ٗاظا آٚض٘س؛ ٣زؾت ٔ ٔٙبثـ ٔزعا ٚ ٔتقسز ثٝ

وٝ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ اثٟبْ ٘بْ اظ ا٥ٕٞت ٤ٚػٜ ثطذٛضزاض اؾت. ضاٞىبض پ٥كٟٙبز٢  قٛز ٣ئّٝ ٔٙزط ثٝ اثٟبٔبت٣ زض ا٤ٗ ٔٙبثـ ٔٔؿ

ٝ  "ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  زٞس. زض ٌبْ ٘رؿت ذٛقٝ ظزا٣٤ ضا ا٘زبْ ٣ٔ زض زٚ ٌبْ، ف٥ّٕبت اثٟبْ ثٙوس٢   اٍِوٛض٤تٓ ذٛقو

٥ٌوط٢   قوٛ٘س. زض ٌوبْ زْٚ ثوب ثٟوطٜ     ت٥ِٛس ٔو٣  "٥ٌط٢ ٔكبثٟت ٔرتّف ـ ا٘ساظٜٔطاتج٣ تزٕق٣ ثب پبضأتطٞب ٚ تٛاث ؾّؿّٝ

                                                
1. ISI 
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ٞب٣٤ ثب نحت ثبلاتط ت٥ِٛس  قٛ٘س تب ذٛقٝ تطو٥ت ٣ٔ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٥سقسٜٞب٢ تِٛ ذٛقٝ "ثٙس٢ تزٕق٣ اٍِٛض٤تٓ ذٛقٝ"اظ

اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه اضائوٝ زازٜ  ( ضٚق٣ ثطا٢ ضنـ اثٟبْ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٘كط٤بت ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثب اؾتفبزٜ اظ 1400قٛ٘س. ٔؾفط٢ )

آٚضز. فجوس٢ ٚ ٘وٛضٚظ٢    قسٜ ضا ثٝ زؾوت ٔو٣   ٞب٢ اؾتفبزٜ اؾت؛ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ تبثـ ثطاظـ، ٥ٔعاٖ ا٥ٕٞت ٤ٚػ٣ٌ

ٚض٢ فّٕو٣ پػٚٞكوٍطاٖ زض    ( زض پػٚٞك٣ ثٝ اضظ٤بث٣ تغج٥م٣ ت ح٥ط وٙتوطَ ٔؿوتٙسات ثوط رب٤ٍوبٜ ثٟوطٜ     1400چبو٣ّ )

رع  ٥ٌت ثٝ اؾىبِط ٚ ض٤ؿطس ٞب٢ ٌٌُٛ زض پب٤ٍبٜ زٞس ٣ٞب ٘كبٖ ٔ ٥ٌت پطزاذتٙس. ٤بنتٝ طساؾىبِط ٚ ض٤ؿ ٞب٢ ٌٌُٛ پب٤ٍبٜ

چٙس ٔٛضز ان٣ّ ٔب٘ٙس ٘بْ وٛچه، ٘بْ ثعضي، ٚاثؿت٣ٍ ؾبظٔب٣٘، ا٥ٕ٤ُ پػٚٞكٍط، اثعاض ذبن٣ وٝ ثتٛا٘س ثوطا٢ احوطاظ   

ُ   ٕٞچ٥ٙٗ پب٤ٍبٜ .٤ٛٞتّ نح٥ح پػٚٞكٍط ضاٍٞكب ثبقس ٤بنت ٘كس ٞوب ٚ   ٥ٌوت، آؾو٥ت   ٚ ض٤ؿوطس  اؾوىبِط  ٞوب٢ ٌٌٛو

ٞوب٢ ٔقتجوط٢    قٛ٘س ٚ زض ظ١ٙ٥ٔ وٙتطَ ٔؿوتٙسات، پب٤ٍوبٜ   ذغبٞب٢ ثؿ٥بض٢ زض ظ١ٙ٥ٔ وٙتطَ ٔؿتٙسات اؾب٣ٔ ٔتحُٕ ٣ٔ

ُ  ؾب٤ٙؽ ٚ اؾىٛپٛؼ ٘ؿجت ثٝ پب٤ٍبٜ آٚ ٔب٘ٙس ٚة  ـ اؾوىبِط ٚ ض٤ؿوطس   ٞب٢ ٌٌٛو ٞوب ٚ اثعاضٞوب٢ وٙتوطَ     ٥ٌوت اظ ضٚ

ُ  وٙٙس. آؾ٥ت تط٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٌؿتطزٜ اؾوىبِط ٚ   ٞب ٚ ذغبٞب٢ لبثُ تٛرٝ احطاظ ٤ٛٞت پػٚٞكٍطاٖ، زض زٚ پب٤ٍبٜ ٌٌٛو

ٞب ٚ ٔؿبئُ اؾت ووٝ ثبفوج    ز٣ٞ ثطا٢ حُ چبِف وبض٥ٌط٢ اثعاض ٔؿتٙسؾبظ٢ ٚ ؾبظٔبٖ زٞٙس٠ فسْ ثٝ ٥ٌت ٘كبٖ ض٤ؿطس

 .قٛز ٘كس٠ ٔتقسز٢ زض ظ١ٙ٥ٔ وٙتطَ ٔؿتٙسات ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٣ٔ ث٣ٙ٥ ٞب٢ رس٢ ٚ ذغبٞب٢ پ٥ف آؾ٥ت

ٞب٢ ٔكبث٣ٟ ٥٘ع زض ذبضد اظ وكٛض ض٢ٚ ضنـ آقفت٣ٍ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ا٘زبْ قسٜ اؾت وٝ اظ آٖ رّٕوٝ   پػٚٞف

ا٘زبْ قوس، ٘كوبٖ زازٜ قوس ووٝ      1ٞب٢ پب٤ٍبٜ ٔسلا٤ٗ زض پػٚٞك٣ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ :اقبضٜ وطز ،ٔٛاضز ا٤ٗ تٛاٖ ثٝ ٣ٔ

تٛاٖ زض ا٤وٗ اٍِوٛض٤تٓ    ٞب ضا ٣ٔ فُٕ وطزٜ ٚ تٙٛف٣ اظ ٔكبثٟت ،2اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ ثٟتط اظ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ

زضنس ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ زض ٤بنتٗ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔكوبثٝ   90(. ٘تب٤ذ، زلت ثبلا٢ Treeratpituk & Giles, 2009ِحبػ ٕ٘ٛز )

 Kim et) زٞس. زض پػٚٞك٣ ز٤ٍط ثٝ ضنـ اثٟبْ ٘بْ ٔرتطفبٖ ثط اؾبؼ اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ پطزاذتٝ قس ضا ٘كبٖ ٣ٔ

al, 2016ٝقسثٙس٢ ؾٛاثك انطاز اؾتفبزٜ  وٙٙسٜ رٍُٙ تهبزن٣، ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ ( وٝ اظ ٤ه تبثـ نبنّٝ حبنُ اظ عجم .

ثٙس٢ ٔٛاظ٢ ٥٘ع ا٘زبْ قسٜ اؾت. ٘تب٤ذ، زلت ٚ ؾطفت فّٕىوطز ا٤وٗ    پص٤ط٢ ث٥كتط، ذٛقٝ زض آٖ پػٚٞف ثطا٢ ٔم٥بؼ

ٞب٢ پب٤ٍوبٜ   ( ثب اؾتفبزٜ اظ زازSilva & Silvaٜ) 2017. ٔس٣ِ ز٤ٍط زض ؾبَ ظزا٣٤ اؾب٣ٔ ضا ٘كبٖ زاز اٍِٛض٤تٓ زض اثٟبْ

آظٔب٤ف  ٢ٞب ٞب ضا ثٝ زٚ زؾتٝ ؾٛاثك ا٘تكبضات ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٚ زازٜ ٚ اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ اضائٝ قس وٝ زازٜ 3آتٙت٥ىؽ

ٚ اظ ز٤ٍط ٔموبلات ٤ٛ٘ؿوٙسٜ ثوطا٢     وٙس فٙٛاٖ پب٤ٍبٜ زا٘ف ا٘تكبضات لج٣ّ ٔحممبٖ فُٕ ٣ٔ ا٥ِٚٗ ٔمبِٝ ثٝتمؿ٥ٓ وطز٘س. 

اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ٔسَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ؾپؽ، اظ تبثـ اؾترطاد ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ ا٤زبز ٤ه ٔزٕٛفوٝ زازٜ ثوب ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ    

٘وبٔعز   4)ٔٛضز ٔخجت( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثس٤ٗ تطت٥ت ثطا٢ ٞط ٤ٛ٘ؿٙسٜ نوح٥ح حوساوخط    "ٔغبثمت"نح٥ح ثب فٙٛاٖ 

٘وبٔعز اظ ووُ    4ظزٜ قسٜ اؾت )ٔٛضز ٔٙفو٣(. ثوطا٢ ا٘تروبة     "ثسٖٚ ٕٞرٛا٣٘"ٟب ثطچؿت اقتجبٜ ا٘تربة قسٜ ٚ ثٝ آ٘

ٞب٢ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٚالق٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ضوط٤ت ٕٞجؿوت٣ٍ    ٞب٢ ٞط ٤ه اظ ٘بٔعزٞب ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٥ِؿت، اظ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ

زض پب٤ٍبٜ زازٜ ثٛز٘س ٚ زلت زضنس ثطا٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ وٝ زاضا٢ ؾبثمٝ  90پ٥طؾٖٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تب٤ذ، زلت ثبلا٢ 

ْ  2020زٞس. زض ؾوبَ   زضنس ضا ثطا٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثسٖٚ ؾبثمٝ ف٣ّٕ ٘كبٖ ٣ٔ 60ثبلا٢  ظزا٤و٣ ٘وبْ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ زض     اثٟوب

(. زض آٖ پوػٚٞف ثوب   Jhawar et al., 2020ٌط٣ٞٚ ا٘زبْ ٌطنوت )  ثٙس٢ ٞب٢ عجمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ 4پب٤ٍبٜ پبپٕس

ٝ     ٛضز ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ه ٔكىُ ضا٤ذ زض وتبثرب٘ٝث٥بٖ ا٤ٙىٝ اثٟبْ زض ٔ ا٢ تزطثو٣ زض ظ٥ٔٙوٝ    ٞوب٢ ز٤ز٥توب٣ِ اؾوت، ٔغبِقو

                                                
1. Medline 

2. SVM 

3. Authenticus 

4. PubMed 



 
 

 نیلوفرمظفریونرجسورع

 

 
 

209 

د
ی
صلنبههعلو

وف


ذ/دوره
ضبه

طگبه
دان

8
ضوبره

/
2/

ى
ستب

پبییسوزه
1401


ی
)پیبپ

16
)

ص
پصوه

ن
نبههعل

ی
سنج

 

 

. قسنٛضت ف٣ٕٔٛ اظ عط٤ك پب٤ٍبٜ زض زؾتطؼ ثٛز ا٘زبْ  قسٜ ثط اؾبؼ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ وٝ ثٝ ا٘تكبضات پػٚٞك٣ ٕ٘ب٤ٝ

وبض ٌطنتوٝ  ٝ ثطا٢ ضنـ اثٟبْ اؾب٣ٔ ث 1ٌطاز٤بٖ وٙٙسٜ ٤ت٥ٌط٢ تمٛ ٕٞچ٥ٙٗ زٚ اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ ٚ زضذت ته٥ٕٓ

2اف قس. ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ زلت، ثبظ٤بنت ٚ ٕ٘طٜ
٥ٌط٢  وٙس، أب زضذت ته٥ٕٓ ثبلاتط٢ ت٥ِٛس ٣ٔ 

 وٙس.  نٛضت ضلبثت٣ فُٕ ٣ٔ وٙٙسٜ ثٝ تم٤ٛت

ٞب٢ ٔتفبٚت ٚ  فبزٜ اظ ٤ٚػ٣ٌقسٜ زض ذهٛل ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبلات ثٝ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣، ثب اؾت ٞب٢ ا٘زبْ ٘تب٤ذ پػٚٞف

ٞب٢ ثب ٘ؾبضت ٚ ثسٖٚ ٘ؾبضت، حبو٣ اظ زؾت٥بث٣ ثٝ زضربت ٔرتّف٣ اظ زلت زض ثٟجٛز آقفت٣ٍ اؾب٣ٔ اؾوت.   ثٝ ضٚـ

ٞب٢ نبضؾ٣ ثب٤س فٙٛاٖ، ٘بْ ا٥ٍّ٘ؿ٣  وٝ ٕٞٝ ٔمبِٝ ٤ػٜٚ ؾبظ اؾت؛ ثٝ ٣ِٚ ٤ىسؾت٣ ثطاثط ا٥ٍّ٘ؿ٣ اؾب٣ٔ، ٕٞچٙبٖ ٔكىُ

ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س، پػٚٞكو٣ ووٝ ثوٝ قوىُ ف٥ّٕوبت٣ ٚ       ٥ّؿ٣ ضا ٥٘ع اضائٝ زٞٙس. أب ٕٞب٤ٖٛ٘ؿٙسٌبٖ ٚ چى٥سٜ اٍ٘

ثٝ ثٟجٛز ٔكىُ تٙٛؿ ٚ آقفت٣ٍ ٍ٘بضـ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٚ وٙتطَ ٔؿتٙس آٖ زض ٔمبلات ثٝ ظثبٖ نبضؾ٣ ٚ اظ ٍ٘بٜ  ٢وبضثطز

بقتٗ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبلات ٚ فسْ ٤ىسؾت٣ اٍ٘ زضثط٘ساقت؛ مبنُ اظ ا٤ٙىٝ ٘بز٤سٜ ا٢ ٥زٝپطزاذتٝ ثبقس، ٘ت ٣ؾٙز فّٓ

ٝ    آٟ٘ب ٔٙزط ثٝ وبٞف زلت ٚ فّٕىطز پب٤ٍبٜ ٞوب٢ ثبظ٤وبث٣ اعلافوبت ٚ ٔٛتٛضٞوب٢ رؿوتزٛ ٚ       ٞوب٢ اعلافوبت٣، ؾوبٔب٘

 ؾٙز٣ ذٛاٞس ثٛز.  ٔغبِقبت حٛظٜ فّٓ

پصوهصیضنبسروش

اؾت. ربٔقٝ آٔبض٢ ا٥ِٚٝ ثوبِل ثوط   ؾٙز٣ اؾت وٝ ثٝ ضٚـ اؾٙبز٢ ا٘زبْ قسٜ  پػٚٞف حبضط اظ ٘ٛؿ وبضثطز٢ فّٓ

ٞعاض ضوٛضز ٔتكىُ اظ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبلات نبضؾ٣ ثطٌطنتٝ اظ پب٤ٍبٜ اؾتٙبز٢ فّْٛ رٟبٖ اؾلاْ، ع٣ ثبظٜ ظٔوب٣٘   10

ٞب٢ تىطاض٢ ٚ ٔٛاضز٢ وٝ تٙٛؿ ٍ٘بضق٣ ٚ آقفت٣ٍ ٘ساقوتٙس،   اؾت. پؽ اظ ثطضؾ٣ ا٥ِٚٝ ٚ حصف زازٜ 1397تب  1395

٥ٔبٖ آٟ٘ب  ٢لطاض ٌطنت تب ٘بؾبظٌبض ٢ؾبظ پطزاظـ ٚ پبن ٞب ٥٘ع ٔٛضز پ٥ف بل٣ ٔب٘س. ؾپؽ ا٤ٗ زازٜضوٛضز ث 1826تقساز 

ضوٛضز تم٥ُّ ٤بنت. چبضچٛة پ٥كٟٙبز٢ ٔجت٣ٙ  913ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  تب حس ٕٔىٗ ضنـ ٌطزز. پؽ اظ ا٘زبْ ا٤ٗ ٔطحّٝ، زازٜ

ٛ   ثط اٍِٛض٤تٓ تكوى٥ُ قوسٜ؛ أوب پو٥ف اظ آٖ،      5ثٙوس٢  ٜٚٚ ٌوط  4، تغوبثك 3ٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ٚ اظ ؾٝ ٔطحّوٝ رؿوتز

 ـ ٥فا٘زبْ ٌطنتٝ اؾت. ثس٤ٗ تطت٥ت ووٝ زض ٔطحّوٝ پو    7ٚ اؾترطاد ٤ٚػ٣ٌ 6ٞبٜ  پطزاظـ زاز پ٥ف ٞوب٢   ، تى٥ٙوه پوطزاظ

اظ اعلافبت ذٛز ٤ٛ٘ؿٙسٜ )٘بْ، ٘بْ  ٥ٕبًزازٜ ا٘زبْ قس. ؾپؽ زٚ ٘ٛؿ ٤ٚػ٣ٌ وٝ قبُٔ ٤ٚػ٣ٌ زاذ٣ّ وٝ ٔؿتم ٢ؾبظ پبن

نطزثوٛزٖ ٘وبْ    ٣ٍ ؾبظٔب٣٘، پؿت اِىتط٥٘ٚى٣ ٤ٛ٘ؿٙسٜ، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٕٞىبض ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ ٔٙحهطثٝذب٘ٛاز٣ٌ، ٚاثؿت

ٝ       ٤ٛ٘8ؿٙسٜ ا٢ ووٝ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ ٤وب ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ زض آٖ ٘كوط٤بت       ( ٚ ٤ٚػٌو٣ ذوبضر٣ ووٝ ثوب اؾوتفبزٜ اظ اعلافوبت ٘كوط٤

نطف٣ ٘كوط٤ٝ( اؾوترطاد ٌطز٤وس. زض     )فٙٛاٖ ٘كط٤ٝ، فٙٛاٖ ٔمبِٝ، ٔٛضٛؿ ان٣ّ ٚ ا٘س ٔمبِٝ)ٞب(٤كبٖ ضا ثٝ چبح ضؾب٘سٜ

ثٛزٖ آٟ٘ب ٚرٛز زاضز ٔكرم قس٘س. ثطا٢ ا٘زوبْ   نٛضت ثبِمٜٛ احتٕبَ ٤ى٣ ازأٝ زض ٔطحّٝ رؿتزٛ، ضوٛضزٞب٣٤ وٝ ثٝ

ا٤ٗ وبض، ثب اِٟبْ اظ اٍِٛض٤تٓ ؾب٘سوؽ، ضٚق٣ رس٤س ثٝ ٘بْ ؾب٘سوؽ نبضؾ٣ اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ثط اؾبؼ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ 

٥ٌط٘س. زض ٔطحّٝ تغبثك ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ رٍٙوُ   وٝ ثبِمٜٛ ٤ىؿبٖ ٞؿتٙس زض ٤ه زؾتٝ لطاض ٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، اؾب٣ٔ

                                                
1. gradient boosted decision trees 

2. F-measure 

3. search 

4. match 

5. grouping 

6. Data preprocessing 

7. Feature extraction 

8. Unique name 



 
 

 سازیآشفتگیاسامینویسندگانمقالاتفارسیبااستفادهازروشجنگلتصادفیبهینه

 

 
 

210 

ی
صلنبههعلو

دوف


ذ/دوره
ضبه

طگبه
دان

8
ضوبره

/
2/

ى
ستب

پبییسوزه
1401


ی
)پیبپ

16
)

ص
پصوه

ن
نبههعل

ی
سنج

 

 

ثٙوبثطا٤ٗ   ؛٥ٌوطز  ثٛزٖ ضوٛضزٞب ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ زل٥ك لطاض ٣ٔ اؾت، ٤ىؿبٖ ٢وبٚ ثٙس٢ ل٢ٛ زض حٛظٜ زازٜ وٝ عجمٝ 1تهبزن٣

ثٛزٖ آٟ٘ب تٛؾظ اٍِٛض٤تٓ ؾب٘سوؽ نبضؾ٣ تكر٥م ٖ ا٢ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اؾت وٝ احتٕبَ ٤ىؿب ٚضٚز٢ ا٤ٗ ٔطحّٝ، زؾتٝ

نٛضت زٚز٣٤ٚ تٛؾظ اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ ٔوٛضز ثطضؾو٣    ثٛزٖ ٤ب ٘جٛزٖ ا٤ٗ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ زازٜ قسٜ اؾت. ٤ىؿبٖ

، زض ٔطحّٝ ٤تنٛضت ٤ه ٚ نفط اؾت. زضٟ٘ب لطاض ٌطنتٝ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ذطٚر٣ ا٤ٗ ٔطحّٝ، ثٝ اظا٢ ٞط رفت ٤ٛ٘ؿٙسٜ، ثٝ

ا٘وس، زض ٤وه ٌوطٜٚ لوطاض      ٢، تٕب٣ٔ ضوٛضزٞب٣٤ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ رٍُٙ تهبزن٣ ٤ىؿوبٖ تكور٥م زازٜ قوسٜ   ثٙس ٌطٜٚ

 ٥ٌط٘س وٝ ثطا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ وبض اظ ٤ه اٍِٛض٤تٓ ٔجت٣ٙ ثط ٞف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٣ٔ

ثنذیچبرچوةپیطنهبدیدرهراحلجستجو،تطبثقواروه

جستجو-

نٛضت ثوبِمٜٛ ٚروٛز زاضز، قٙبؾوب٣٤ ٚ زض     قسٖ آٟ٘ب ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ وٝ احتٕبَ ٤ى٣زض ٔطحّٝ رؿتزٛ، ٌط٣ٞٚ اظ 

وٝ ٤ه اٍِٛض٤تٓ آٚا٣٤ اؾت، اِٟبْ ٌطنتٝ قسٜ اؾت  2وبض اظ اٍِٛض٤تٓ ؾب٘سوؽ ٤ٗ٤ه ٌطٜٚ لطاض ٌطنتٙس. رٟت ا٘زبْ ا

ٞوب٢   اؾوت ض٢ٚ زازٜ لوبزض   ،(. ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ وٝ ثٝ ٘بْ ؾب٘سوؽ نبضؾ٣ پ٥كٟٙبز قسLait, & Randell, 1996ٜاؾت )

وطزٖ حوطٚف ٚ وّٕوبت ثوب     ؾبظ٢ ٚ ٞف نبضؾ٣، وس ؾب٘سوؽ ضا ت٥ِٛس وٙس. ؾب٘سوؽ ٤ه اٍِٛض٤تٓ آٚا٣٤ ثطا٢ ٕ٘ب٤ٝ

قٛز ٚ اظ تطو٥ت ٤ه حطف ٚ فسز٢ ؾٝ ضل٣ٕ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ  نسا ثٝ ٕٞبٖ ٘ح٢ٛ اؾت وٝ تّفؼ ٣ٔ

تط ا٤ٙىٝ ثب ؾوطفت   ض٤ع٢ قسٜ ٚ ٟٔٓ ٢ تفبٚت ألا٣٤ رعئ٣ پب٤ٝثب ٞسف تفى٥ه آٚا٣٤ وّٕبت ٕٞؿبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زاضا

ٞوب٢ اعلافوبت٣ زاضز، ا٤وٗ     زٞس. ثب تٛرٝ ثٝ وبضثطزٞب٣٤ ووٝ ووس ؾوب٘سوؽ زض ثب٘وه     ثؿ٥بض ذٛث٣ ا٤ٗ وبض ضا ا٘زبْ ٣ٔ

 ؾبظ٢ ٔطحّٝ رؿتزٛ ا٘تربة ٌطز٤س.  اٍِٛض٤تٓ ثطا٢ پ٥بزٜ

ٔٙؾٛض افٕبَ ا٤ٗ وس زض ظثبٖ نبضؾ٣، ثب٤وس اٍِو٣٤ٛ ا٤زوبز     ثٝ ضٚ ٤ٗوس ؾب٘سوؽ زض ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ تقط٤ف قسٜ، اظا

ثب٤ؿوت حوطف اَٚ آٖ ضا اظ    قٛز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ اظآ٘زبوٝ حطف اَٚ ؾب٘سوؽ ثطاثط ثب ٕٞبٖ حطف اَٚ وّٕٝ اؾت، ٣ٔ

 . (1)رسَٚ  ثٙس٢ قس٘س نبضؾ٣ ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ تقط٤ف وطز. ثطا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ وبض، حطٚف ثط اؾبؼ ٘حٜٛ ٘ٛقتبض آٟ٘ب زؾتٝ

 بندی حروف فارسی دسته .1جدول 

حرفدستهحرفدسته

S ؼ، ث، ل، ـ F ف 

Z ظ، غ، ػ، ش، و H ٜ ،ح 

T ت، ط B ة، ح 

Q ك، ق V ٚ 

K خ، ن، ي N ٖ 

R ض Y ٢ 

D ز A ا، آ، ؿ 

J د، س M ْ 

L َ   
      

تّفوؼ   Sٞط ؾٝ ثب نسا٢  ’ل‘ٚ  ’ث‘، ’ؼ‘ٞؿتٙس. حطٚف  ’ـ‘ٚ  ’ل‘، ’ث‘، ’ؼ‘زؾتٝ اَٚ قبُٔ حطٚف 

                                                
1. Random Forest algorithm 

2. Soundex  
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 ؛٘ؾط اؾوت ٌطزز ٚ اظآ٘زبوٝ حطف اَٚ ٔسّ تجس٤ُ ٣ٔ shٞٓ ثطا٢ تجس٤ُ اظ نبضؾ٣ ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثٝ  ’ـ‘قٛ٘س. حطف  ٣ٔ

 و٥ٙٓ. ٍ٘بقت ٣ٔ Sثٙبثطا٤ٗ آٖ ضا ٞٓ ثٝ 

 Zٍ٘بقت قس٘س؛ چطاوٝ ٣ٍٕٞ زض ٍ٘بضـ اظ نبضؾ٣ ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثٝ  Zٕٞٝ ثٝ  ’و‘ٚ  ’ش‘، ’ػ‘، ’غ‘، ’ظ‘حطٚف 

 ٥ٌط٤ٓ. ضا زض ٘ؾط ٣ٔ Zا٤ٙىٝ حطف اَٚ ٟٔٓ اؾت،  ٥ٌُطزز وٝ ثبظ ثٝ زِ تجس٤ُ ٣ٔ ٥٘Zhع ثٝ  ’غ‘قٛ٘س. حطف  تجس٤ُ ٣ٔ

ا٘تؿبة زاز٤ٓ. ثس٤ٗ ز٥ُِ وٝ زض ثقض٣ ٔٛالـ ا٤ٗ زٚ حطف اظ ٘ؾوط تّفوؼ ثوٝ     Bٞط زٚ ضا ثٝ  ’ح‘ٚ  ’ة‘حطٚف 

ٝ  ’ح‘ٞب حطف  طا٤ٗ، ثقض٣ ٔٛالـ زض ثقض٣ ؾ٥ؿتٓث اقتجبٜ ٕٔىٗ اؾت ثٝ رب٢ ٤ىس٤ٍط اؾتفبزٜ قٛ٘س. فلاٜٚ اقوتجبٜ   ثو

 قٛز.  ٘ٛقتٝ ٣ٔ ’ة‘

ثب٤ؿت ثم٥ٝ حطٚف ثٝ ٤ه فسز ٍ٘بقت ٌطز٘وس. زض   عجك اٍِٛض٤تٓ ؾب٘سوؽ ا٥ٍّ٘ؿ٣، پؽ اظ تجس٤ُ حطف اَٚ، ٣ٔ

ٔطثٛعٝ وٕتط اظ ؾٝ  ٞب٢ ٔرتّف اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ آٖ اٌط فسز ثٙس٢ زازٖ زؾتٝ ثطا٢ ٘كبٖ 9تب  1ٞب٢  ا٤ٗ ضاؾتب قٕبضٜ

 (.2ضلٓ ثٛز، ثب لطاض٥ٌط٢ افساز نفط زض لجُ اظ آٖ، ؾٝ ضلٓ ٔطثٛعٝ تى٥ُٕ ٌطز٤س )رسَٚ 

 شده به هر گروه بندی حروف فارسی به همراه کد اختصاص داده دسته .2جدول 

حرفکذ

 ؼ، ل، ث، ـ، ظ، ش، ػ، و 1

 ز، ت، ط 2

 خ، ك، ق 3

 ض، َ 4

 د، س 5

 ف، ٚ 6

 ح، ٜ 7

 ة، ح 8

 ثم٥ٝ 9
        

٥ٌط٘س ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه وس ؾط٤ـ،  ، حطٚن٣ وٝ اظ ٘ؾط آٚا٣٤ ثٝ ٞٓ ٘عز٤ه ٞؿتٙس، زض ٤ه زؾتٝ لطاض ٤٣ٔتزضٟ٘ب

اؾب٣ٔ وٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط قج٥ٝ ٚ ٤ب حت٣ ثب اقتجبٞبت ألا٣٤ وٛچه ٞؿتٙس، وسٞب٢ قج٥ٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط زض٤بنت ذٛاٞٙس وطز. 

زٞس ٚ ثط اؾبؼ ٘بْ  ٤ه رسَٚ اؾت وٝ وس ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٝ ٕٞطاٜ وس ؾط٤ـ آٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔذطٚر٣ ا٤ٗ ٔطحّٝ )رؿتزٛ( 

 اؾتفبزٜ ٤ٙس نٛق ثٝ ٞط ٘بْ ٤ه وس اذتهبل ٤بنتٝ وٝ ثباثٙبثطا٤ٗ، ثب ا٘زبْ نط ؛ذب٘ٛاز٣ٌ ٞط ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت

 ٞؿوتٙس،  وٛچوه ألا٤و٣   اقوتجبٞبت  زاضا٢ حت٣ ٤ب ٚ قج٥ٝ ٤ىس٤ٍط ثٝ اؾب٣ٔ وٝ تط اقبضٜ قس، عٛض وٝ پ٥ف آٖ ٕٞبٖ اظ

 .ٔكبثٝ ٞٓ زض٤بنت ذٛاٞٙس وطز وسٞب٣٤

 سبزیتطبثقثباستفبدهازجنگلتصبدفیوارائهالگوریتنپیطنهبدییکذست-

ٝ  ا٢ اظ ضوٛضزٞب٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اؾت وٝ احتٕبَ ٤ىؿبٖ ٚضٚز٢ ا٤ٗ ٔطحّٝ، زؾتٝ نوٛضت ثوبِمٜٛ ٚروٛز     ثٛزٖ آٟ٘ب ثو

٥ٌطز تب ٔكرم قوٛز ووساْ رفوت     ٞب٢ ٔٛرٛز زض ٞط زؾتٝ ا٘زبْ ٣ٔ تط٢ ض٢ٚ زازٜ ، ثطضؾ٣ زل٥كزاضز. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ

ثٙس ل٢ٛ زض حٛظٜ ٤وبز٥ٌط٢ ٔبقو٥ٗ    ؾت. ثس٤ٗ ٔٙؾٛض اظ ٤ه عجمٝاضوٛضز اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زضٚالـ ٔتقّك ثٝ ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ 

ٞوب٢   ٥ٌطز ٚ ثط آٖ اؾبؼ، ثوطا٢ زازٜ  ٣ٔ ٞب٢ آٔٛظق٣ ٤بز ثٝ ٘بْ رٍُٙ تهبزن٣ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ



 
 

 سازیآشفتگیاسامینویسندگانمقالاتفارسیبااستفادهازروشجنگلتصادفیبهینه

 

 
 

212 

ی
صلنبههعلو

دوف


ذ/دوره
ضبه

طگبه
دان

8
ضوبره

/
2/

ى
ستب

پبییسوزه
1401


ی
)پیبپ

16
)

ص
پصوه

ن
نبههعل

ی
سنج

 

 

ٝ قٛ ثٙس٢ ٣ٔ ٞب ثٝ ٘ٛاح٣ ٔرتّف٣ تمؿ٥ٓ وٙس. ثس٤ٗ ٔٙؾٛض نضب٢ ٔؿئّٝ ثط اؾبؼ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٌط٢ ٣ٔ آظٔب٤ك٣ ته٥ٕٓ  ز. ثو

ٞب ٤ه زضذت تهو٥ٕٓ ثوب    ٞب ا٘تربة قسٜ ٚ ض٢ٚ ٞطوساْ اظ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ا٢ اظ ٤ٚػ٣ٌ ، ٞط ثبض ظ٤طٔزٕٛف٤ٍٝطز  فجبضت 

ٝ  قٛز. زضذت ته٥ٕٓ ؾبذتٝ ٞب٢ آٔٛظق٣ ٤بز زازٜ ٣ٔ تٛرٝ ثٝ زازٜ ثٙوس٢   قسٜ ض٢ٚ ٞطوساْ اظ ا٤ٗ ٘ٛاح٣ لبزض ثٝ عجمو

ٞب٢ ته٥ٕٓ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ٘تب٤ذ آٟ٘ب ضا ثوب   ٞبؾت. ؾپؽ رٍُٙ تهبزن٣ اظ ا٤ٗ زضذت ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞبٖ ٤ٚػ٣ٌ زازٜ

٥ٌط٢ اظ ٘تب٤ذ حبنُ اظ  ُ تهبزن٣ ثط اؾبؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗوٙٙسٜ رٍٙ ث٣ٙ٥ وٙس. ثٝ فجبضت ز٤ٍط، ٔسَ پ٥ف ٤ىس٤ٍط تطو٥ت ٣ٔ

  ٞب٢ ته٥ٕٓ ٔطثٛعٝ اؾتٛاض ذٛاٞس ثٛز. تٕب٣ٔ زضذت

ٔرتّوف   ٢ثٛزٖ ضوٛضزٞوب ٤ىؿبٖفسْ  ٤بٚ  ٤ىؿبٖ ٥مٔؤحط زض تكر ٥بضثؿ ٤ػ٣ٌٚ ٤ه ٥ى٣اظآ٘زبوٝ پؿت اِىتطٚ٘

زٚ  ٥كوٟٙبز٢، وبٔلاً ثطاثط ثوٛز، ضٚـ پ ٔٛرٛز ٚ  ٤ػ٣ٌٚ ٤ٗزٚ ضوٛضز ٔرتّف، ا ٢ثٝ اظا وٝ ٣اؾت، زضنٛضت ٤ؿٙسٌبٖ٘ٛ

ٕٔىٗ اؾت ٔٛرٛز ٘جبقس ٤ب  ،. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ اظا٢ تٕب٣ٔ ضوٛضزٞب٥طز٣ٌزض٘ؾطٔ ٤ىؿبٖضوٛضز ضا 

ٚ نٛضت ثط اؾبؼ تغبثك ٔجت٣ٙ ثط رٍُٙ تهبزن٣ تٛض٥ح زازٜ قسٜ،  ٤ٗزض نٛضت ٚرٛز وبٔلاً ٤ىؿبٖ ٘جبقٙس وٝ زض ا

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ته٥ٕٓ زض ٔٛضز ضوٛضزٞب

ثنذیاروه-

٥ٌط٘س. زض ٔطحّوٝ   زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، تٕب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٤ىؿبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ذطٚر٣ ٔطحّٝ لجُ زض ٤ه ٌطٜٚ لطاض ٣ٔ

ثٛزٖ ٤ب ٘جوٛزٖ زٚ ضووٛضز    زٞٙسٜ ٤ىؿبٖ لجُ ثٝ اظا٢ ٞط زٚ ضوٛضز ٤ٛ٘ؿٙسٜ، ذطٚر٣ ٤ه ٤ب نفط ثٝ زؾت آٔس وٝ ٘كبٖ

ثٙس٢، ثٝ اظا٢ ٞط ضوٛضز ٤ه وس ذٛقٝ، ثٝ ٔقٙب٢ ذٛقوٝ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ اؾوت، ترهو٥م      حّٝ ٌطٜٚٔٛضز ٘ؾط اؾت. زض ٔط

ووس   وٝ ٣ا٢ وٝ ٤ىؿبٖ ٞؿتٙس ٚ ٤ب ثطچؿت ٤ه زاض٘س، زضنٛضت قٛز. ثس٤ٗ تطت٥ت وٝ ثٝ اظا٢ ٞط ظٚد ٤ٛ٘ؿٙسٜ زازٜ ٣ٔ

٥ٌطز. ؾوپؽ ووس ٤ٛ٘ؿوٙسٜ     ٤ٛ٘ؿٙسٜ، لجلاً زض ٔزٕٛفٝ وسٞب ٔٛرٛز ٘جبقس، وس ذٛقٝ رس٤س ثٝ آٖ وس ٤ٛ٘ؿٙسٜ تقّك ٣ٔ

زْٚ ثطضؾ٣ ٚ چٙب٘چٝ ا٤ٗ وس لجلاً زض ٔزٕٛفٝ وسٞب ٔٛرٛز ثبقس ٚ وس ذٛقٝ ٔتٙبؽط ثب آٖ ثب وس ذٛقٝ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ اَٚ  

 ٝ ٝ   ٔتفبٚت ثبقس، وس ذٛقو ٛ  ضٚظضؾوب٣٘ ٔو٣   ٞوب ثو ٗ ا ،ٔٛروٛز  ٤ؿوٙسٌبٖ  ٘ٛ ٢ض٢ٚ تٕوب٣ٔ ضوٛضزٞوب   ٤وت ٟ٘بز. زضقو  ٤و

ؾبظ٢ ا٘زبْ ٥ٌطز ٚ تٕب٣ٔ ضوٛضزٞب٣٤ وٝ وس ذٛقٝ آٟ٘ب ٤ىؿبٖ ثبقٙس، ثوٝ ا٤وٗ ٔقٙبؾوت ووٝ ٔتقّوك ثوٝ ٤وه         ٤ىؿبٖ

 فٙٛاٖ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔزعا شذ٥طٜ قسٜ ثٛز٘س.  ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٛزٜ ٚ زض پب٤ٍبٜ زازٜ ثٝ زلا٤ُ ٔرتّف ثٝ

هعیبرهبیارزیبثی

 ٞوب٢  اظ زازٜ ٔؿتمُ ضٚـ ا٤ٗ قسٜ اؾت. ا٘زبْ ضطثسض٢ افتجبضؾٙز٣ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اضظ٤بث٣

ُ  چوٝ ا٘وساظٜ   توب  ٞب زازٜ اظ ا٢ ٔزٕٛفٝ ض٢ٚ آٔبض٢ تح٥ُّ ٤ه ٘تب٤ذ وٙس، ٣ٔ تق٥٥ٗ ٚ اؾت آٔٛظق٣ ٓ  لبثو  .اؾوت  تقٕو٥

 ؾپؽ ٚ آٔٛظق٣ زازٜ ض٢ٚ ٔزٕٛفٝ تح٥ُّ ا٘زبْ ٔىُٕ، ظ٤طٔزٕٛفٝ زٚ ثٝ ٞب زازٜ قبُٔ تمؿ٥ٓ ضطثسض٢ افتجبضؾٙز٣

 ٔرتّف ٞب٢ ثرف ثب ثبض چٙس٤ٗ افتجبضؾٙز٣ وبٞف پطاوٙس٣ٌ، ٔٙؾٛض اؾت. ثٝ تؿت ٢ٞب زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب افتجبضؾٙز٣

  .قٛز ٣ٔ ٌعاضـ ٘ت٥زٝ ٟ٘ب٣٤ فٙٛاٖ ثٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾپؽ ٚ ٌطنتٝ ا٘زبْ

 ظ٤طٔزٕٛفٝ، k ا٤ٗ اظ قٛز. ؾپؽ ظ٤طٔزٕٛفٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ k ثٝ ٞب زازٜ اثتسا، 1لا٤ٝ kضطثسض٢  افتجبضؾٙز٣ زض ضٚـ

 تىوطاض  ثوبض  k ا٤ٗ ضٚ٘س ٥ٌط٘س. ٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز آٔٛظـ ثطا٢ ز٤ٍط ٔزٕٛفٝ k-1 ٚ افتجبضؾٙز٣ ثطا٢ ٤ى٣ ثبض ٞط

ٝ  اؾوت  قسٜ وٙٙس. حبثتپ٥سا  تؿت ٚ آٔٛظق٣ ٞب٢ زازٜ زض فض٤ٛت ثطا٢ قب٘ؿ٣ ٞب زازٜ ٕٞٝ ٥تتطت ٤ٗثس قٛز تب ٣ٔ  وو

 ؛(Breiman et al., 2010ووطز )  زؾت پ٥سا افتٕبز لبثُ ٚ زل٥ك ٘تب٤ذ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ وٝ اؾت ٔمساض٢ ثٟتط٤ٗ  k=10ٔمساض

                                                
1. K-fold 



 
 

 نیلوفرمظفریونرجسورع

 

 
 

213 

د
ی
صلنبههعلو

وف


ذ/دوره
ضبه

طگبه
دان

8
ضوبره

/
2/

ى
ستب

پبییسوزه
1401


ی
)پیبپ

16
)

ص
پصوه

ن
نبههعل

ی
سنج

 

 

 ٤وه  ثٝ ٔتقّك وٝ آ٤ب اؾت ٔكرم ٤ق٣ٙ اؾت، ٔكرم آٟ٘ب ثطچؿت وٝ ٞب زازٜ اظ ا٢ ٔزٕٛفٝ ثٙبثطا٤ٗ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ

 ٤ه ض٢ٚ ؾپؽ ٚ ٥ٌطز ٣ٔ ٤بز ثرف 9 اؾبؼ ثط پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ ٘س.قٛ ٣ٔ تمؿ٥ٓ ثرف 10 ثٝ ذ٥ط، ٤ب ٞؿتٙس ٤ٛ٘ؿٙسٜ

 ٥ٌطز. ٣ٔ ا٘زبْ اضظ٤بث٣ تؿت، ٔزٕٛفٝ فٙٛاٖ ب٘سٜ ثٝٔ ثبل٣ ثرف

 اؾوتفبزٜ  ٔموساض اف  ٚ ثبظ٤بنوت  اظ زلوت،  تؿوت  ٚ آٔٛظق٣ ٞب٢ زازٜ ض٢ٚ پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ اضظ٤بث٣ ، ثطا٤٢تزضٟ٘ب

  .قٛز ٣ٔ

ٝ  زض ٤ىؿبٖ آٟ٘ب ضا پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ رفت تقساز ٥ٔبٖ اظ وٙس وٝ ٣ٔ زلت، ٔكرم  اؾوت  ٘ؾط ٌطنتو

  .(1 نطَٔٛ( ا٘س ثٛزٜ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ه ثٝ ٔتقّك ٚالقبً زضنس چٙس ،)ٔخجت ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ(
   

زلت  (1نطَٔٛ   
ٔساضن ثبظ٤بث٣ قسٜ ٔطثٛط

ٔساضن ثبظ٤بث٣ قسٜ
 

    
ثوٝ   ٔتقّوك  ٚالقبً وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ تقساز ٥ٔبٖ اظ اؾت تٛا٘ؿتٝ ا٘ساظٜ چٝ تب پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ وٝ زٞس ٣ٔ ثبظ٤بنت، ٘كبٖ

 .(2وٙس )نطَٔٛ  پ٥سا ضا ٤ىؿبٖ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٞؿتٙس، ٔٛرٛز٤ت ٤ه
    

ثبظ٤بنت (2نطَٔٛ   
ٔساضن ٔطثٛط ثبظ٤بث٣ قسٜ

ٔساضن ٔطثٛط
                                                            

    
 .(3ز )نطَٔٛ قٛ ٣ٔ تقط٤ف ظ٤ط نٛضت ثٝ ٔق٥بض ا٤ٗ ٥ٔبٖ تٛاظٖ ٤ه ا٤زبز ٔٙؾٛض ثٝ اف ٔمساض ،٤تزضٟ٘ب

ٔمساض اف (3نطَٔٛ   
ثبظ٤بنت زلت  

زلت   ثبظ٤بنت 
 

هبیپصوهصیبفته

ضذهدرتطخیصوثهجودآضفتگینگنبرشهبیاستفبدهازویصاییکپبسخثهسؤالاولپصوهص:کذام
 هبازاهویتثیطتریثرخوردارهستنذ؟یصایهبینویسنذابىهاب  فبرسی،نسجتثهدیگرونبم

ٞب زض حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ٚ ٤وبز٥ٌط٢ ٔبقو٥ٗ اؾوت، اثتوسا ثوب       لسْ ٤ٗتط ثطا٢ پبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾؤاَ وٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

 ٤ػ٣ٌاؾت. ٚ ٣ٚ ذبضر ٣زاذّ ٤ػ٣ٌٞب قبُٔ زٚ ٘ٛؿ ٤ٚػ٣ٌٚ ٤ٗس. اقاؾترطاد  ٣ٔرتّف ٢ٞب٤ػ٣ٌٞب، ٚ تٛرٝ ثٝ زازٜ

 پؿوت  ٚاثؿوت٣ٍ ؾوبظٔب٣٘،   ذب٘ٛاز٣ٌ، ٘بْ ٌطزز وٝ قبُٔ ٘بْ، اؾترطاد ٣ٔ ٤ؿٙسٜاظ اعلافبت ذٛز ٘ٛ ٥ٕبًٔؿتم ٣زاذّ

ْ  نطزثٛزٖ ٔٙحهطثٝ ٥ٔعاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٕٞىبض ٚ ٤ٛ٘ؿٙسٜ، اِىتط٥٘ٚى٣ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ اؾوت. ٤ٚػٌو٣ ذوبضر٣ اظ      ٘وب

٘كط٤ٝ، فٙٛاٖ ٔمبِٝ، ٔٛضٛؿ ان٣ّ  ٙٛاٖقبُٔ ف ،ا٢ وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔمبِٝ)ٞب(٤ف ضا زض آٖ چبح وطزٜ اؾت اعلافبت ٘كط٤ٝ

 س.ق٤ٚػ٣ٌ اؾترطاد  10 ٤تثٙبثطا٤ٗ زضٟ٘ب ؛ثبقس ٣ٔ ٚ نطف٣ ٘كط٤ٝ

ٞب٢ ٔرتّف زض وبضا٣٤ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢، ٤ه ٔزٕٛفٝ زض ٘ؾوط ٌطنتوٝ ٚ زلوت ضٚـ     ٤ٚػ٣ٌ ٥طٔٙؾٛض ثطضؾ٣ ت ح ثٝ

ٞب، زض ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ لطاض ٌطنتوٝ ٚ   ٤ٚػ٣ٌ ته ٞب٢ ٔٛرٛز زض ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ ثطضؾ٣ ٌطز٤س. اثتسا ته پ٥كٟٙبز٢ ثب ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ٕٔىٗ ثوب   ٚ تٕبْ حبِت قٛز ٣قسٜ ا٘تربة ٔثط٘سٜ ٤ٚػ٣ٌ. ٤ٓزلت ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ضا ثب تٛرٝ ثٝ آٖ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز

وٙس ٚ ٞط ثبض ثطتوط٤ٗ ٔزٕٛفوٝ    ٌطزز. ا٤ٗ ضٚ٘س ازأٝ پ٥سا ٣ٔ زلت ٔحبؾجٝ ٣ٔثب ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٔزسزاً  ،ز٥ٔٚٗ ٤ٚػ٣ٌ

 ٞب ثطضؾ٣ قٛ٘س.  تٕب٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ ٤تقٛز تب زضٟ٘ب ا٘تربة ٣ٔ

زض ٔطحّٝ اَٚ، ثٟتط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ، پؿت اِىتط٥٘ٚه ٤ٛ٘ؿٙسٜ اؾت. ثٝ فجبضت ز٤ٍط ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ اظ ا٥ٕٞت ثؿ٥بض ظ٤بز٢ 

تٛاٖ ثب لغق٥ت افلاْ وطز وٝ زٚ ضوٛضز  ثٛزٖ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ زٚ ضوٛضز، ٣ٔ ثطذٛضزاض اؾت؛ چطاوٝ زض نٛضت ٤ىؿبٖ
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ثٛزٖ ٚ ٤ب  تٛاٖ زض ٔٛضز ٤ىؿبٖ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٤ىؿبٖ ٘جبقس، ٣ٕ٘ وٝ ٣لقبً ٔتقّك ثٝ ٤ه ٘فط اؾت؛ ٣ِٚ زضنٛضتٔرتّف، ٚا

ٝ    ٥ٌط٢ وطز ٚ ثب٤س اظ ٤ٚػ٣ٌ ٘جٛزٖ زٚ ضوٛضز اظ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ته٥ٕٓ ؾوبظ٢ ض٢ٚ   ٞب٢ ز٤ٍط وٕه ٌطنتٝ قوٛز. ٘توب٤ذ قوج٥

 ا٤ٗ ٔؿئّٝ اؾت. ٤سٞب٢ ٚالق٣ ٥٘ع ٔؤ زازٜ

تطت٥ت ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ ٚ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ  ث٥كتط٢ زض تكر٥م ٚ ضنـ آقفت٣ٍ زاض٘س، ثٝ ٥طٌصاض٢ حٞب٢ ثقس٢ وٝ ت ٤ٚػ٣ٌ

ٔكبثٝ ثٛز٘وس،   ٤جبًاؾت؛ چطاوٝ زض ٔطحّٝ رؿتزٛ، اثتسا آٖ زؾتٝ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ تمط

٢ ضا ثطا٢ ضوٛضزٞب٢ ٔرتّف ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ زض ٤ه زؾتٝ لطاض ٌطنتٙس ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٘بْ ٥٘ع ذبن٥ت رساوٙٙس٣ٌ ثؿ٥بض ظ٤بز

 آٚضز.  ٚرٛز ٣ٔ

چٟبض٥ٔٗ ٤ٚػ٣ٌ وٝ ٥ٔعاٖ ا٥ٕٞت آٖ ثب آظٔب٤كبت ٔكرم قس، ٚاثؿت٣ٍ ؾبظٔب٣٘ اؾت. ثٝ فجبضت ز٤ٍط ثب اؾتفبزٜ 

تٗ ا٤وٗ  ثب زاق ظ٤طاتٛاٖ رساؾبظ٢ ثٟتط٢ اظ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زاقت. ا٤ٗ أط ٥٘ع زٚض اظ ا٘تؾبض ٘جٛز؛  اظ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ، ٣ٔ

تٛاٖ ٔحُ تحه٥ُ ٤ب وبض ٤ٛ٘ؿٙسٜ ضا تق٥٥ٗ ٚ تقساز ثؿ٥بض ظ٤بز٢ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ لبثُ قٙبؾوب٣٤   ٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ

قوسٜ تٛؾوظ زٚ ٤ٛ٘ؿوٙسٜ ٚ ٕٞچٙو٥ٗ      تطت٥ت زضنس قجبٞت فٙب٤ٚٗ ٘كط٤بت چوبح  ٞب٢ ثقس٢، ثٝ ذٛاٞٙس قس. ٤ٚػ٣ٌ

قسٜ تٛؾوظ زٚ ضووٛضز اظ    ت فٙب٤ٚٗ ٘كط٤بت ٚ ٔمبلات چبح. ثٝ فجبضت ز٤ٍط ٞط چمسض قجبٞؾتفٙب٤ٚٗ ٔمبلات آٟ٘ب

 . ٞؿت٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ث٥كتط ثبقس، احتٕبَ ا٤ٙىٝ زٚ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٚالقبً ٔتقّك ثٝ ٤ه ٔٛرٛز٤ت ثبقٙس ث٥كتط 

توٛاٖ   توط ٔو٣   توط ثبقوس، ضاحوت    نطزثٛزٖ ٘بْ اؾت. ٞط چمسض ٘بْ ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ ذبل ٤ٚػ٣ٌ ثقس٢، ٥ٔعاٖ ٔٙحهطثٝ

ٞب٢ آٔٛظق٣ ٔٛضز ثطضؾ٣ ا٘زبْ ٌطنتٝ اؾوت ووٝ زضنوس اؾوب٣ٔ      . اظآ٘زبوٝ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ض٢ٚ زازٜؾبظ٢ ا٘زبْ زاز ٤ىؿبٖ

ثٙبثطا٤ٗ ٕٔىٗ اؾت زض ٔزٕٛفٝ زازٜ ز٤ٍط٢ ووٝ اؾوب٣ٔ ذوبل زض آٟ٘وب      ؛ذبل زض ا٤ٗ ٥ِؿت اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ وٓ ثٛز

 ٢ ضا زاقتٝ ثبقس. تط ٘كبٖ زٞس ٚ لسضت ت٥٥ٕعوٙٙس٣ٌ ث٥كتط ث٥كتط ثبقس، ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ا٥ٕٞت ذٛز ضا پطضً٘

٤ٚػ٣ٌ ثقس٢ وٝ آظٔب٤كبت آٖ ضا ثٟتط اظ ثم٥ٝ زض ٘ؾط ٌطنتٝ، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔكتطن ثوب ٤وه ٤ٛ٘ؿوٙسٜ اؾوت. زضنوس      

فٙٛاٖ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ زض قٙبؾوب٣٤ ٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ ثبقوس. ٞوط چموسض تقوساز        تٛا٘س ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔكتطن زٚ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٣ٔ

بَ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ زٚ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔتقّك ثٝ ٤ه ٔٛرٛز٤ت ثبقٙس، ٤ب ثٝ فجبضت٣ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔكتطن زٚ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ث٥كتط ثبقس، احتٕ

 ٤ه ٘فط ثبقٙس، ث٥كتط اؾت. 

 زٚ ٤ٚػ٣ٌ ثب زضرٝ ا٥ٕٞت وٕتط اظ ثم٥ٝ، زضنس قجبٞت ٥ٔبٖ ٔٛضٛؿ ان٣ّ ٚ نطف٣ ٘كط٤ٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اؾت. 

صوثهجودآضفتگیتوانذدرتطخیپبسخثهسؤالدومپصوهص:الگوریتنجنگلتصبدفیثهچههیساىهی
نگبرشاسبهینویسنذابىهاب  فبرسیهؤثرواقعاردد؟

زٞس؛ وٝ ا٤ٗ ضٚـ ثب زلت ثو٥ف اظ   نبضؾ٣ ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ زازٜ ض٢ٚ تهبزن٣ رٍُٙ ثب پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ ارطا٢ ٘ت٥زٝ

فُٕ ووطزٜ   ٢ٔؤحطؾبظ٢ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ ظثبٖ نبضؾ٣ ثٝ قىُ ثؿ٥بض  فجبضت٣ ٤ىؿبٖ زضنس زض ثٟجٛز آقفت٣ٍ ٚ ثٝ 99

٤ٛ٘ؿ٣ ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ، مّظ تب٤پ٣، لطاضزازٖ ٤ب ٘سازٖ ذظ  اؾت. ا٤ٗ ضٚـ ٔٙزط ثٝ ثٟجٛز ٔكىلات٣ اظ رّٕٝ وٛتبٜ

ٜ؛ وٝ زض وسٌصاض٢ ٚ ثبظ٤بث٣ اعلافبت روبٔـ ٔكوىلات٣ ضا ا٤زوبز    قسنبنّٝ ث٥ٗ زٚ ثرف ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ ٚ م٥طٜ 

 (.3وٙس )رسَٚ  ٣ٔ
 فارسی یها داده روی تصادفی جنگل جرای الگوریتما نتيجه .3جدول 

 هاذارافثبزیبفتدقتهبتعذادنوونه

 0.9965 1 0.9934 822 زازٜ آٔٛظق٣

 0.9967 1 0.9935 91 زازٜ آظٔب٤ك٣
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لؿٕت تمؿ٥ٓ ٚ ٞط ثبض ٤ى٣ ثطا٢  10ٞب ثٝ  لا٤ٝ، وُ زازٜ 10تط اقبضٜ قس، ثطا٢ اضظ٤بث٣ ثٝ ضٚـ  ٌٛ٘ٝ وٝ پ٥ف ٕٞبٖ

 91تمؿ٥ٓ ٚ ٞوط ثوبض    10ضوٛضز ثط  913تؿت ٚ ثم٥ٝ ثطا٢ آٔٛظـ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطنتٝ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ تقساز 

ثوبض   ٥ٔ30وب٥ٍ٘ٗ ا٤وٗ    ٤تثبض ا٘زبْ ٚ زضٟ٘ب 30ضوٛضز ثطا٢ آٔٛظـ اؾتفبزٜ قس٘س. ا٤ٗ ضٚ٘س  822ضوٛضز ثطا٢ تؿت ٚ 

ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، چبضچٛة ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ لبزض اؾت ثب زلت ثؿ٥بض ثبلا٣٤، ٚرٛز آقفت٣ٍ زض اؾب٣ٔ 

 ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبلات نبضؾ٣ ضا ثطعطف ٕ٘ب٤س. 

عنواىالگوریتنتطبثقثرایتطخیصپبسخثهسؤالسومپصوهص:استفبدهازالگوریتنجنگلتصبدفیثه
دآضفتگینگبرشاسبهینویسنذابىهاب  فبرسی،ثهچههیساىهوجتثهجوددقتدرهابیسهوثهجو

ضود؟ثنذهبهیثبدیگرطجاه

ثٙسٞب٢ ٔقطٚف زض  ٔٙؾٛض ٔمب٤ؿٝ فّٕىطز ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ثب تغبثك ٔجت٣ٙ ثط رٍُٙ تهبزن٣ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط عجمٝ ثٝ

ٕٞؿب٣ٍ٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٚق٣ ٔجتٙو٣ ثوط    تط٤ٗ ٤هثطزاض پكت٥جبٖ ٚ ٘عزثٙس ٔبق٥ٗ  حٛظٜ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ، آٖ ضا ثب زٚ عجمٝ

 (. 1( ٔمب٤ؿٝ وطز٤ٓ )قىُ Mozafari, 2021غ٘ت٥ه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      

 بندهای دیگر مقایسه دقت، بازیافت و مقدار اف روش پيشنهادی با تطابق مبتنی بر جنگل تصادفی با طبقه .1شکل 
         

وٙٙوس ٚ   ؾبظ٢ آقفت٣ٍ اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اؾوتفبزٜ ٔو٣   اؾتفبزٜ، اظ ضٚ٘س٢ ٤ىؿبٖ ثطا٢ ث٥ٟٙٝٞب٢ ٔٛضز  تٕب٣ٔ ضٚـ

تٟٙب تفبٚت آٟ٘ب زض ٔطحّٝ تغبثك اؾت. اظآ٘زبوٝ تغبثك ٔجت٣ٙ ثط ٔبق٥ٗ ثطزاض پكوت٥جبٖ، ثوٝ اظا٢ ٞوط ضووٛضز ٤ٛ٘ؿوٙسٜ،      

 ؛وٙوس  ٞب زاضز ضؾٓ ٣ٔ ضا ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ وٝ ث٥كتط٤ٗ رساؾبظ٢  ا٢ رساوٙٙسٜ زض نضب٢ ٤ٚػ٣ٌ نفحٝ

عٛض وٝ ا٤ٗ قىُ ٘كبٖ  ٕٞؿب٣ٍ٤ زاضز. ٣ِٚ ٕٞبٖ تط٤ٗ ٤هثٙبثطا٤ٗ زلت ثؿ٥بض ثبلاتط٢ ٘ؿجت ثٝ تغبثك ثب غ٘ت٥ه ٚ ٘عز

ٞب اظ زلت، ثبظ٤بنت ٚ ٔمساض اف ثبلاتط٢ ثطذٛضزاض اؾت  زٞس، تغبثك ٔجت٣ٙ ثط زضذت تهبزن٣ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط ضٚـ ٣ٔ

لاظْ اؾوت ووٝ   ا٤ٗ تٛض٥ح ثبقس.  ثٙسٞب٢ ٔقطٚف ٣ٔ زٞٙسٜ لسضت رٍُٙ تهبزن٣ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط عجمٝ بٖوٝ ا٤ٗ أط ٘ك

 ثبض ا٘زبْ ٌطنتٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ذ افلاْ قسٜ اؾت. 30ٞب  تٕب٣ٔ ا٤ٗ آظٔب٤ف
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ایریثحثونتیجه

٤ٛ٘ؿٙسٜ/٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ  ٞوب٢ اعلافوبت٣ رؿوتز٢ٛ ٘وبْ      ٘بْ، ٤ه ٤ٚػ٣ٌ و٥ّس٢ ثطا٢ تٕب٤ع ث٥ٗ انطاز اؾت. زض پب٤ٍبٜ

٣ حوٛظٜ  پوص٤ط٢، ٔغبِقوبت وّٕو    ضؤ٤وت فٙبنط زض ثبظ٤بث٣ ٔٙبثـ ٔٙتؿت ثٝ ٤ه نطز، انعا٤ف  ٤ٗتط ٔمبلات، ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

ٚ  ٞب ٥فٞب٢ ف٣ّٕ ٚ پػٚٞك٣ ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثط اؾبؼ تقساز ت ِ ؾٙز٣ اظ رّٕٝ ٥ٔعاٖ اؾتٙبز ثٝ آحبض، اضظ٤بث٣ نقب٥ِت فّٓ

ٝ  ثطذ٣ قبذماز ف٣ّٕ، ٔحبؾجٝ ز تق٥٥ٗ ثطٖٚ ٞوب، اظ   ٞب ٚ م٥طٜ اؾت. أب تٙٛؿ ٍ٘بضق٣ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ضجظ آٟ٘ب زض ٘ٛقوت

توٛاٖ زض   ٞوب ضا ٔو٣   ز. ض٤كٝ ا٤ٗ چبِفقٛ ٔرتّف ف٣ّٕ ٣ٔ ٢ٞب ٞب٣٤ زض فطنٝ اؾت وٝ ٔٙزط ثٝ ا٤زبز چبِف ٣ٔؿبئّ

ٛ  فجبضتِ ٣زٞ ٔطاحُ ٔرتّف چطذٝ ح٥بت ف٣ّٕ ٤ه ٔسضن، اظ ٔطحّٝ ت٥ِٛس تب ٔطحّٝ زضٖٚ  ٤بنوت. ٞطچٙوس   رؿوتز

 ضا٤وذ  أٛض رعء تب٤پ٣ اقتجبٞبت نط٣ٍٙٞ ٚ ظثب٣٘، ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚاٌطا٣٤ ٚ فسْ ٚحست ض٤ٚٝ زض ٍ٘بضـ اؾب٣ٔ ثٝ ز٥ُِ

٤ٛ٘ؿوٙسٌبٖ، ٘جوٛز    ا٢ ٥مٝ(؛ أب ٘جٛز اؾتب٘ساضز ٍ٘بضق٣ زض ظثوبٖ نبضؾو٣ ٚ ضنتوبض ؾوّ    2015اؾت )وبٚاق٥ٕب ٚ تب٥ٔعاٚا، 

ٝ   ٞب٢ ٥چ٥س٣ٌ٘ىطزٖ پ ٚ ضفب٤ت ٤ؿ٣٘ٛ ٝ ؾبزٜٚ وسٞب٢ اؾتب٘ساضز، فبزت ث ٥سوّ نفحٝ ٚرٛزآٔوسٖ   ٍ٘بضق٣ اظ فٛأوُ ثو

زٞوس، ٥٘وع    چٙسزؾت٣ٍ زض ٍ٘بضـ اؾب٣ٔ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ اقتجبٞبت ألا٣٤ وٝ تٛؾظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زض ٍ٘بضـ ٘بْ ضخ ٣ٔ

 . قٛز ٣ٔٙزط ثٝ ا٤زبز نٛض ٔرتّف ٍ٘بضق٣ ثطا٢ ٤ه ٘بْ ٚاحس ٔ

ثب اؾتفبزٜ اظ ٤بز٥ٌط٢ ٔجت٣ٙ ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ضنـ اثٟبْ اؾب٣ٔ، اٍِٛض٤ت٣ٕ زض پػٚٞف حبضط ثٝ ضٚـ رٍُٙ تهبزن٣، 

رٟت ثٟجٛز آقفت٣ٍ اؾب٣ٔ پس٤سآٚض٘سٌبٖ ٔمبلات ثٝ ظثبٖ نبضؾ٣ اضائٝ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ پؽ اظ قٙبؾب٣٤ ٔٛاضز 

قٛز. ٕٞچٙو٥ٗ فولاٜٚ ثوط    شوطقسٜ تلاـ ثط ا٤ٗ اؾت، تب ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ رٍُٙ تهبزن٣ ا٤ٗ أط ثٟجٛز ثرك٥سٜ 

ثوطا٢ ثطٌطزا٘وسٖ حوطٚف     "وتبثرب٘وٝ وٍٙوطٜ   "، رسَٚ زازٌبٖ ٚ رسَٚ زٌط٤ٛ٘ؿ٣ا٣ِّّٕ ٥ٗٚرٛز رساَٚ آٚاٍ٘بض٢ ث

ٝ  تٛا٘وس  ٣أب زض ا٤ٗ پػٚٞف ؾب٘سوؽ نبضؾ٣ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾوت ووٝ ٔو    ،فٙٛاٖ ؾٝ ٔطرـ ثٝ فٙوٛاٖ اٍِو٣٤ٛ رٟوت     ثو

 ٞب اؾتفبزٜ ٌطزز.  زض پب٤ٍبٜ زازٜ ٢بظؾ پطزاظـ ٚ پبن ثطٌطزا٘سٖ حطٚف زض ٔطحّٝ پ٥ف

ٞب اظ زلت، ثبظ٤بنت ٚ ٔموساض اف ثوبلاتط٢    زٞس تغبثك ٔجت٣ٙ ثط زضذت تهبزن٣ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط ضٚـ ٘تب٤ذ ٘كبٖ ٣ٔ

ثٙسٞب٢ ٔقطٚف اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤وٗ   زٞٙسٜ لسضت رٍُٙ تهبزن٣ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط عجمٝ ثطذٛضزاض اؾت وٝ ا٤ٗ أط ٘كبٖ

 ـٞب٢  ضٚـ ثطا٢ زازٜ ٞوب٣٤ اؾوت ووٝ اظ چٙوس٤ٗ      ثؿ٥بض ثعضي لبث٥ّت ارطا زاضز؛ چطاوٝ رٍُٙ تهبزن٣ اظ زؾوتٝ ضٚ

ٝ   ثٙس وٝ زض ا٤ٙزب زضذت ته٥ٕٓ اؾت، اؾتفبزٜ ٣ٔ عجمٝ ا٢ اظ  وٙس. ٞطوساْ اظ ا٤ٗ زضذتبٖ، نضب٢ ٚضٚز٢ ضا ثوٝ ٔزٕٛفو

رٍُٙ تهبزن٣ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٘تب٤ذ  ٤تقٛز. زضٟ٘ب ٕ٘ب٤س ٚ ثط اؾبؼ ٞط ٘بح٥ٝ، ٤ه ته٥ٕٓ ٌطنتٝ ٣ٔ ٘ٛاح٣ تمؿ٥ٓ ٣ٔ

 تط٢ ضا اضائٝ ٕ٘ب٤س.  تٛا٘س ٘تب٤ذ ثٝ ٘ؿجت زل٥ك وٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٣ٔ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 پیطنهبدهبیاجراییپصوهص

 ؛ أىبٖ ا٤زبز ٔؿتٙس اؾب٣ٔ ٔكب٥ٞط ٚ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ پػٚٞف  -

  .اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ؾبظ٢ ٤ىسؾتاؾتٙبز٢ ٚ ف٣ّٕ، رٟت  ٞب٢ ٤ٍبٜٜ پبافٕبَ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ پػٚٞف زض ثب٘ه زاز  -

هبیآتیپیطنهبدثرایپصوهص

  ؛فٙٛاٖ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ زض حُ ٔكىُ ٚرٛز آقفت٣ٍ زض اؾب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثطضؾ٣ قجىٝ ٕٞىبض٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ   -

ٝ   ٣زٞ ٞب ٚ ٚظٖٜ ٔؿتّعْ ثطضؾ٣ تٛظ٤ـ زاز(ٞب٢ ثطذظ  اضائٝ چبضچٛة پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ ثطا٢ زازٜ   - ثٙوسٞب زض   ثوٝ عجمو

 ؛ ) ٤سرس ٢ٞبرٍُٙ تهبزن٣ ثب تٛرٝ ثٝ زازٜ
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٤ىسؾت٣ زض ثطٌطزاٖ  ٤زبزفٙٛاٖ ٔطرق٣ رٟت ثطٌطزا٘سٖ اؾب٣ٔ نبضؾ٣ ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٚ ا تٛؾقٝ ؾب٘سوؽ نبضؾ٣ ثٝ   -

 .ف٣ّٕ ٞب٢ ٤ٍبٜاؾب٣ٔ ا٤طا٣٘ زض پب

فهرستهنبثع

، 41. پ٥بْ ثٟبضؾتبٖ .ٞب٢ نبضؾ٣ زض ٔح٥ظ ا٤ٙتط٘ت ٞب ٚ ٘بْ ضطٚضت ٔؿتٙسؾبظ٢ ٔٛضٛؿ(. 1383ذؿط٢ٚ، فجساِطؾَٛ )

8-11. 

نهوّٙبٔٝ فّٕو٣   (. آقفت٣ٍ ٍ٘بضـ ٘بْ پس٤سآٚض٘سٌبٖ ا٤طا٣٘ زض پب٤ٍوبٜ اعلافوبت٣ آ٢.اؼ.آ٢.   1390) ذؿط٢ٚ، ٔط٤ٓ

 .65-45، 4، پػٚٞك٣ پػٚٞكٍبٜ فّْٛ ٚ نٙبٚض٢ اعلافبت ا٤طاٖ

ٔحمم٥ٗ زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقى٣ قو٥طاظ ثوب    ٠قس ٔساضن ٕ٘ب٤ٝ. (1392پٛض، ٔحٕس ) زٞمبٖ، ق٥ط٤ٗ؛ ٔحٕٛز٢، ظ٥ِرب؛ لبؾٓ

(: 6) 10. ٔوس٤ط٤ت اعلافوبت ؾولأت   . Web of Science ٚ Scopus آزضؼ ٚاثؿت٣ٍ ؾبظٔب٣٘ م٥طاؾوتب٘ساضز زض 

810-818. 

ٝ ٕ٘ب(. ا٥ٕٞوت ضفب٤وت انوَٛ    1386ٌُ، ٔحٕسف٣ّ؛ ق٥ط٢، ٔطتض٣ ٚ و٥ب٣٘ ثرت٥وبض٢، اثٛاِفضوُ )   ظِف٣ زض  ؾوبظ٢  ٤و

  .46-37، 39، ض٥ٞبنتٔؿتٙسات ف٣ّٕ. 

 اضظ٤بث٣ وبضآٔوس٢  .(1394ض٥ب٣٤، حط٤ب ) ٚ ٔحؿٗ ،اِقبثس٣ٙ٤ ٤ٗظ حبر٣ ؛اوجط ٣فّپٛضاحٕس،  قٟطثب٘ٛ؛ ٌٛضر٣، نبزل٣

 .زلوت  ٚ ثبظ٤بنوت  ضوط٤ت  ثطضؾ٣ ٘بْ: ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ٞب قىُ زاضا٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اعلافبت ثبظ٤بث٣ زض پػٚٞكٍط ٌٌُٛ

 .216-205(، 1) 5، ٣ضؾب٘ اعلاؿ ٚ وتبثساض٢ پػٚٞكٙبٔٝ

(. اضظ٤بث٣ تغج٥م٣ تو ح٥ط وٙتوطَ ٔؿوتٙسات ثوط رب٤ٍوبٜ      1400ؾبرسٜ؛ ٘ٛضٚظ٢ چبو٣ّ فجساِطضب؛ اؾس٢ ؾق٥س ) ،٢فجس

 216-203 ,(13)٣.7 ؾٙز فّٓ ٘بٔٝ پػٚٞف. ٥ٌت اؾىبِط ٚ ض٤ؿطس ٞب٢ ٌٌُٛ ٞكٍطاٖ زض پب٤ٍبٜٚض٢ ف٣ّٕ پػٚ ثٟطٜ

ثٙس٢  ٔٙس ٔٛرٛز زض عجمٝ ذغبٞب٢ ٘ؾبْ ٥ط(. ثطضؾ٣ ت ح1394الله ) و٥ب٣٘، ح٥ٕسضضب؛ زاٚضپٙبٜ، ٔحٕسضضب؛ نتبح٣، ضحٕت

 5ضؾب٣٘.  بٔٝ وتبثساض٢ ٚ اعلاؿ٘ پػٚٞفٞب.  پص٤ط٢ ضقتٝ ضؤ٤تآ٢ ثط حزٓ ت٥ِٛسات ف٣ّٕ ٚ ٥ٔعاٖ  اؼ ٔٛضٛف٣ آ٢

(2 :)284-263. 

ْ   1396؛ ٔٛؾ٣ ذب٣٘، ٔهغف٣ )٥ٗٔحٕسحؿٔطتض٢ٛ، ؾ٥س ٔحٕس؛ ٘س٣ٕ٤ قٟطو٣،  ظزا٤و٣ ٘وبْ    (. ثٟجوٛز نوحت اثٟوب

 .128-117(،4) 14، ٞب پطزاظـ فلائٓ ٚ زازٜثٙس٢ تزٕق٣ّ.  ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ذٛقٝ

ضٚـ ثب٘ؾوبضت   ٝ(. اضائو 1392ٔحٕوس )   نطروبْ، فّو٣   وّٛٔٝ، حؿو٥ٗ ٚ ٥٘وه   پٛض ٔعضٚف٣ ؾجسا٣٘، ٘ه٥طاِس٤ٗ؛ اثطا٥ٞٓ

ٓ   ثٙس٢ ٔمبلات ثب ٚرٛز اثٟبْ زض زازٜ زؾتٝ ٔٙؾٛض ثٝ ٞوب٢ ٞٛقوٕٙس ا٤وطاٖ، ٔزتٕوـ      ٞب. زٚاظز٥ٕٞٗ وٙفوطا٘ؽ ؾ٥ؿوت

 آٔٛظـ فب٣ِ ثٓ.

ٖ  1400ٔؾفط٢ ٥ّ٘ٛنط ) ٔموبلات. پػٚٞكوٙبٔٝ پوطزاظـ ٚ     (. اضائٝ ضٚق٣ ٔجت٣ٙ ثط غ٘ت٥ه ثطا٢ ضنـ اثٟبْ ٘وبْ ٤ٛ٘ؿوٙسٌب

 .791-816 (:3) 36ٔس٤ط٤ت اعلافبت. 

http://ensani.ir/fa/article/269026/%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%AA-%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%AF-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D9%85%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%B9-%D9%87%D8%A7-%D9%88-%D9%86%D8%A7%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA
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