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Abstract 

Purpose: The aerospace industry and technology are always considered one of 

the most important and valuable industries due to their special and unique fea-

tures and applications. The field of aerospace research is a priority in the grand 

strategies of science and technology development, and it is essential to focus on 

it. Aerospace researchers and experts play critical roles in advancing aerospace 

science and industry. They are responsible for conducting scientific and indus-

trial activities as well as research. Evaluating the research performance and qual-

ity of aerospace researchers at the international level is crucial. The current research 

aims to study scientometrics and analyze the centrality metrics of the co-authorship 

network of aerospace researchers at the international level. This will be done using 

data available on the Web of Science Core Collection (WOSCC). 

Methodology: The research conducted is of an applied nature, employing an 

analytical approach. In this article, the technique of network analysis has been 

employed to visualize the network of co-authorship at both the micro and macro 

levels. This includes analyzing the social network of co-authorship among re-

searchers and their organizations, as well as examining centrality indicators and 

conducting network analysis of researchers' research topics. The current re-

search community includes all aerospace researchers, with 153,994 records in-

dexed on the Web of Science Core Collection (WOSCC) from 1945 to 2021. 

There are 161,156 aerospace researchers, of which 6,706 were anonymous and 

were excluded from the research population. Therefore, 154,450 researchers 

were included in the study. Data Lab was used to accurately extract data for 

aerospace researchers. Ravar PreMap was also used to standardize data and pre-

pare a square matrix for researchers. The symmetric correlation matrix of re-

searchers (AU) was obtained using Bibexcel and Netdraw. Then, the required 
centralities were calculated. Co-authorship maps were also created using NetDraw. 

Co-authorship network analysis technique was used for data analysis. A 157×157 

matrix was considered to identify keywords that appeared with a frequency of 70 or 

more. This matrix was used to create a network of commonly researched topics 

among researchers. VOSviewer version 1.6.18 was used to visualize co-

authorship networks. 

Research Article 
 

Date of Reception: 

14/04/2023 

 

Date of Acceptation:  

22/07/2023 

 

Somayeh GhaviDel  
                          
Nosrat Riahinia                   

Farshid Danesh  
                
Abdolreza 

Noroozi Chakoli  

 
    

mailto:email%3Afarshiddanesh@isc.ac
mailto:riahinia@khu.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3852-3398
https://orcid.org/0000-0003-2609-6330
https://orcid.org/0000-0001-5481-3988
https://orcid.org/0000-0002-0088-9159


Scientometrics Research Journal      
Scientific Bi-Quarterly of Shahed University 

Vol. 9, No. 2, Autumn & Winter 2023-24 (Serial 18) 
       

                             DOI: 10.22070/RSCI.2022.15902.1568                 

Research Article 
 

Date of Reception: 

14/04/2023 

 

Date of Acceptation:  

22/07/2023 

 

Somayeh GhaviDel  
                          
Nosrat Riahinia                   

Farshid Danesh  
                
Abdolreza 

Noroozi Chakoli  

 
    

Findings: The density of the co-authorship network among aerospace re-

searchers is low, and the network exhibits low cohesion. In the current research, 

five clusters of collaboration were identified, with the center consisting of 

prominent researchers in the field of aerospace. "David A. Fulghum" of the 

Maritime Center in America published 863 articles in the field of aerospace be-

tween 1983 and 2003. "Florian Menter" from Ensys Germany has the highest 

number of citations (excluding self-citations) for published articles in the aero-

space field. Out of 87,778 keywords identified in the Web of Science Core Col-

lection (WOSC C) in aerospace, 9712 were associated with Florian Menter. 

Additionally, a map was prepared using 157 keywords that had a frequency of 

70 or more. The co-word clusters of the aerospace network consist of seven top-

ic clusters, 157 nodes, 2679 edges, and have a density of 0.11. The first cluster 

was a hot topic discussed in the aerospace industry, and the most frequently 

mentioned topic, "Aircraft," is associated with cluster 3. The most prominent 

topics are aerodynamics, flight control, and vibrations. The most significant sci-

entific collaboration of aerospace researchers is between Giovanni Mengali and 

Alessandro A. Quarta from the University of Pisa, Italy. The most scientific ad-

vancements in aerospace research have been published in the fields of aerody-

namics, flight mechanics, control, and vibrations. After the United States, China 

had the most scholarly communications with other countries. 

Conclusion: Developing science policy and advancing strategic plans and 

programs for aerospace research require comprehensive and accurate infor-

mation about researchers' potential scientific and technical abilities. The in-

volvement of prominent aerospace researchers in communication and scientific 

collaborations has resulted in the establishment of significant international part-

nerships in the aerospace industry. In order to effectively participate in robust 

and cohesive scientific collaboration networks, it is necessary to enhance com-

munication among researchers, research centers, and countries, and leverage 

their synergistic capabilities. The present research results are utilized in the sci-

ence, technology, and innovation policies of the aerospace industry. It is also 

used in the planning and direction of applied research, as well as in the applica-

tion of research conducted by aerospace scientific associations, universities, 

research institutes, and aerospace industry organizations. Additionally, the re-

sults obtained from this research can be used to expand international coopera-

tion among aerospace researchers. Another application of the results presented 

in this article is the optimal utilization of experts and meticulous planning for 

the establishment and growth of specialized clusters of aerospace researchers. 

Prominent aerospace researchers have facilitated the establishment of scientific 

collaborations and significant partnerships at the international level. Neverthe-

less, in order to establish stronger and more cohesive scientific collaboration 

networks, it is essential to prioritize the exploration of potential connections 

among researchers, research centers, universities, and countries, as well as their 

synergistic capabilities. 

Keywords: Aerospace, scientometrics, social network analysis, co-authorship, 

centrality indicators. 
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 چکیذُ

ِ    ػلن  ّدف پژٍّش حاضر هطالؼِ ّذفۺ ّها  هرزستهش کهث ِ     سٌجی ٍ ارائهِ حلللهس سهٌج
هجوَػِ ّسههِ  »ّا  هَجَد در پاتگاُ  ًَتسٌدگی پژٍّشگراى قلورٍ َّافضا تر اساس دادُ ّن
 الولس اسش. در سطح تلي« گاُ ػلن ٍب

ِ پژٍّش  ضٌبسیۺ رٍش سهاز    هٌظهَر دتهدار    از ًَع زارترد  تا رٍت رد حللللی اسش زِ ته
کث ِ در سطح خرد ٍ زلاى کث ِ اسهفادُ کدُ اسهش. جاهؼهِ پهژٍّش    ّا از في حلللس  کث ِ

ًَتسهٌدُ  در تهازُ    491191ههدر  ٍ   499551حاضر، کاهس زللِ پژٍّشگراى قلورٍ َّافضا )
اسهش زهِ تها اسههفادُ از     « گهاُ ػلهن   هجوَػِ ّسههِ ٍب »کدُ در  ًواتِ 0104حا  4519زهاًی 
 ٍازشی دادُ اًجام کدُ اسش. DataLabافسار  ًرم

ًَتسٌدگی پژٍّشگراى َّافضا پهاتلي ٍ کهث ِ از اًسهجام ضهؼلفی      چگالی کث ِ ّن ّبۺ یبفتِ
خَکِ هشارزش تا هرزستش پژٍّشگراى ترجسهِ در قلوهرٍ   9ترخَردار اسش. در پژٍّش حاضر 

َّافضا کٌاساتی کد. تلشهرتي هشارزش ػلوی هلاى پژٍّشگراى َّافضها، تهلي دٍ پژٍّشهگر    
"Giovanni Mengali" ٍ"Alessandro A. Quarta"   از داًشگاُ پلسا زشَر اتهاللا دتدُ کد. تلشههر

ِ  هَضَػات پژٍّشی پژٍّشگراى در گراتش هَضَػی آترٍدتٌاهلک زِ از هْن ّها    حرتي پاته
تهِ  « ارحؼاکهات »ٍ « زٌههر  »، «ه اًلهک پهرٍاز  »ّا   ٍ سپس گراتش  رٍد کوار هی َّافضا تِ

، تلشهرتي حَاًاتی را جْهش ترقهرار    «چلي»زشَر « ت اآهر»رکهِ حلرتر درآهدُ اسش. تؼد از 
 ارحثاط تا ساتر زشَرّا در هشارزش ػلوی ًشاى داد.

ّا  راّثرد  هطلهَب پژٍّشهی    ّا ٍ ترًاهِ حدٍتي سلاسش ػلوی ٍ پلشثرد طرح گیر ۺ ًتیجِ
ّها  تهالهَُ ػلوهی ٍ فٌهی      َّافضا، هسهلسم داکهي اطلاػهات جهاهغ ٍ دقلهر درتهارُ حَاًهاتی     

شگراى اسش. ًهش پژٍّشگراى ترجسهِ َّافضا در ارحثاطات ٍ پلًَدّا  ػلوهی، هَجهة   پژٍّ
ٍجَد  الولس در َّافضا کدُ اسش. تااتي ا  در سطح تلي ّا  قاتس هلاحظِ گلر  هشارزش ک س

ّا  هشارزش ػلوی قدرحوٌد ٍ هٌسجن تهِ ارحثاطهات    هٌظَر دسهلاتی تِ کث ِ ضرٍر  اسش تِ
هٌهد  از   ژٍّشگراى ٍ ّوچٌهلي هرازهس پژٍّشهی ٍ زشهَرّا ٍ تْهرُ     تالهَُ ٍ هو ي در تلي پ

 افساتی آًاى حَجِ تلشهر  کَد. ظرفلش ّن
 .ّا  هرزستش ًَتسٌدگی، کاخص سٌجی، حلللس کث ِ اجهواػی، ّن َّافضا، ػلن ٍاشگبى کلیذ ۺ
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 ٍ بیبى هسئلِ هقذهِ

سیشٗي   فشد دس ؿوبس ٗهٖ اص ثباّو٘ز ّب ٍ کبسثشدّبٕ خبف ٍ هٌحلشثِ ثِ دل٘ل ٍٗظگٖ 1،«َّافضب»كٌؼز ٍ فٌبٍسٕ 

ّیبٕ ػیغا الیل ػلین ٍ      ػٌَاى ًخؼش٘ي قلوشٍ هَضیَػٖ اٍلَٗیز   ّب لحبػ ؿذُ ٍ ثِ ٍ اسصؿوٌذسشٗي كٌبٗغ ٍ فٌبٍسٕ

فٌبٍسى  ٍ سَػؼِ ػلن کلاى ّبى ساّجشد ّبٕ ٍلَٗزا دس« َّافضب»فٌبٍسٕ کـَس هؼشفٖ ؿذُ اػز. افضٍى ثشاٗي، هَضَع 

دظٍّـگشاى ٍ خجشگیبى ٍ  (. 1389قشاس داؿشِ ٍ دشداخشي ثِ آى داسإ اّو٘ز ساّجشدٕ اػز )ًقـِ جبهغ ػلوٖ کـَس، 

ّیب ٍ   داس هؼئَل٘ز فؼبل٘یز  کٌٌذ ٍ ػْذُ ّبٕ کل٘ذٕ اٗفب هٖ دس د٘ـجشد ػلن ٍ كٌؼز َّافضب ًقؾ افشاد ثشجؼشٔ َّافضب

ّبٕ ػلوٖ ٍ كٌؼشٖ ّؼشٌذ. دٍ هقَلِ سَػؼِ فٌبٍسٕ ٍ حوبٗز ٍ ساّجشٕ ػلوٖ دظٍّـگشاى اٗیي قلویشٍ ً٘یض     دظٍّؾ

دس قبلیت اًشـیبسار   َّافضیب  ى ّبٕ ػلوٖ ٍ کبسثشدٕ دظٍّـیگشا  ّبٕ آًْبػز. ًشبٗج هغبلؼبر ٍ دظٍّؾ هشَّى سلاؽ

ٖ    ػلوٖ دس هجلار هؼشجش ث٘ي ِ         الوللیٖ هٌشـیش هی ّیبٕ دظٍّـیٖ دس     ؿیَد کیِ ضیوي داساثیَدى ا یشار هرجیز دس صهٌ٘ی

 Clarivate, 2021; Liwei etّبٕ خشد ٍ کلاى ػلوٖ ٍ ػولٖ کـَس سأ ٘ش ٍٗظُ داسد ) گزاسٕ ّب ٍ ػ٘بػز گ٘شٕ جْز

al., 2015; Andrikopoulos et al., 2015)ِّٗبٕ ػلوٖ، اؿبسُ ثیِ دظٍّـیگشاى    . دس دظٍّؾ حبضش هٌظَس اص ػشهب

ّیبٕ   جولیِ گیشٍُ  اص « هٌْذػٖ َّافضیب »اًذ.  ًوبِٗ ؿذُ 2«گبُ ػلن هجوَػِ ّؼشِ ٍة»قلوشٍ َّافضب داسد کِ دس دبٗگبُ 

کیشدُ    سا ًوبِٗ ”Engineering, Aerospace“اػز کِ اًشـبسار ػلوٖ « گبُ ػلن هجوَػِ ّؼشِ ٍة»دبٗگبُ  هَضَػٖ

ػٌجبى ثیب اػیشفبدُ اص    ثَدى قلوشٍ َّافضب ضشٍسٕ اػز ػلن ثب سَجِ ثِ اّو٘ز ٍ ساّجشدٕ 3. (WOSCC, 2021اػز )

ّبٕ دٗگش اقذام ثِ هغبلؼِ ػبخشبس داًؾ َّافضیب   ّب ٍ فٌَى هخشلفٖ اص قج٘ل سحل٘ل هـبسکز ػلوٖ دس کٌبس ػٌجِ سٍؽ

 کٌٌذ.  

إ اػز کیِ اص اؿیششا     د٘چ٘ذُ  ٌٖ ّوهبسٕ دس ه٘بى ًَٗؼٌذگبى ثَدُ ٍ دذٗذُّوهبسٕ ػلوٖ، ٗهٖ اص ًوَدّبٕ ػ٘

ٖ    ّبٕ آًبى حبكل هٖ  سَاًوٌذٕ ثخـیذ )ػیْ٘لٖ ٍ    ؿَد؛ ٍ اٗي ًَع ّوهبسٕ، سَل٘ذ داًؾ ػلوٖ جذٗذ سا ً٘یض ثْجیَد هی

 ّب ٍ سَل٘یذ ػلین   َاًبّٖٗب، اؿششا  س اًَاع هخشلفٖ اص سؼبهل ثْجَدثخؾ اسسجبط  دس ػبِٗ 4(. سأل٘ل هـشش 1391ػلبسُ، 

اًیذ، اص   سؼشٗل ؿیذُ  5ًَٗؼٌذگٖ قبثل ؿٌبػبٖٗ اػز. اغلت ثشإ سَك٘ل الگَّبٕ هـبسکز ػلوٖ کِ سَػظ سٍاثظ ّن

ّیبٖٗ  ّبٕ هزکَس اغلت اص عشٗق ًگبؿیز  (. سحل٘لStefano et al., 2011ؿَد ) اػشفبدُ هٖ ّبٕ اجشوبػٖ سحل٘ل ؿجهِ

ٖ     افضاسّبٕ ػلن کِ حبكل ثشًٍذاد ًشم  ,.Glänzel et al., 2004; Inkpen et alؿیًَذ ) ػیٌجٖ ّؼیشٌذ، ًـیبى دادُ هی

ِ   ًَٗؼٌذگٖ ّبٕ ّن (. ؿجه2005ِ ٖ     ثش اػبع ػیٌج سیشٗي   ؿیًَذ، ٗهیٖ اص هف٘یذسشٗي ٍ ساٗیج     ّیبٕ هخشلفیٖ سحل٘یل هی

اػیز.   ِ ّبٕ خبكٖ دس داخل ؿجه ّبٕ گشُ ّب، هشکضٗز اػز. هشکضٗز ثشإ اؿبسُ ثِ هَقؼ٘ز ّبٕ ثشسػٖ ؿجهِ ػٌجِ

قشاس داسًذ، سأ ٘شگزاسٕ ث٘ـششٕ سٍٕ ػبٗش افشاد ؿجهِ داسًذ ٍ ثِ اکرش هٌیبثغ دسٍى ؿیجهِ     کِ دس هشکضٗز ؿجهِ  افشادٕ

ٖ   دػششػٖ داؿشِ ٍ افشاد قذسسوٌذ دس آى ؿجهِ هحؼَة هٖ ِ  6گشدًذ. ثب اػشفبدُ اص سحل٘ل ؿیجهِ اجشویبػ إ اص  هجوَػی

ٖ   هشکضٗز ًضدٗهٖ سا ثِ 7شکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘،ّبٕ هشکضٗز هبًٌذ هشکضٗز سسجِ، ه ػٌجِ (. Freeman, 1979آٍسد ) دػیز هی

دّذ کِ ػضَٕ اص ؿیجهِ ثیب ػیبٗش اػضیبٕ آى ؿیجهِ ثشقیشاس کیشدُ اػیز          هشکضٗز، اًَاع ٍ سؼذاد سٍاثغٖ سا ًـبى هٖ

                                                 
1 . Aerospace 

2 . Web of Science Core Collection (WOSCC) 

3 . https://images.webofknowledge.com/images/help/WOS/hp_subject_category_terms_tasca.html 

4 . co-authorship 

5 . co-author analysis 

6 . Social Network Analysis 

7 . betweenness centrality 

https://images.webofknowledge.com/images/help/WOS/hp_subject_category_terms_tasca.html
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ى ثیب  (. دس اٗیي دیظٍّؾ هـیبسکز ػلویٖ دظٍّـیگشا     1394؛ ثِ ًقل اص ػْ٘لٖ ٍ دٗگیشاى،  2016ٍ ّوهبساى،  1)کَئلاس

 ؿَد.   ّبٕ هغشح دس ؿبخق هشکضٗز )دسجِ، ثٌ٘بثٌٖ٘ ٍ ًضدٗهٖ( ػٌج٘ذُ هٖ اػشفبدُ اص ػٌجِ

ؿَد کِ اسسجبعبر ػلوٖ ٍ ًقـیِ ساُ سیب حیذٍد     حضَس افشاد ا شثخؾ دس قلوشٍّبٕ هَضَػٖ دشاّو٘ز هَجت هٖ

ٕ ساّجشدٕ هبًٌیذ َّافضیب کیِ    صٗبدٕ سحز سأ ٘ش ّو٘ي افشاد قشاس ثگ٘شد. آگبّٖ اص ٍضؼ٘ز فؼلٖ دظٍّـگشاى قلوشٍّب

إ اػز کِ ضشٍسر دیشداخشي   (، هؼئل1389ِؿَد )ًقـِ جبهغ ػلوٖ کـَس،  داس هحؼَة هٖ ّبٕ اٍلَٗز ٗهٖ اص سؿشِ

ؿَد. ػٌجؾ ػلن ٍاقؼ٘شٖ اػز کِ ثِ دل٘ل ًقیؾ ٍ جبٗگیبُ هْین ػلین ٍ د٘ـیشفز آى دس       اص د٘ؾ حغ هٖ ثِ آى ث٘ؾ 

اثؼبد گًَبگَى جبهؼِ ثـشٕ ثؼ٘بس اسصؿیوٌذ ٍ ثباّو٘یز اػیز. دیبٗؾ هؼی٘ش       اسسقبٕ صًذگٖ، ػلاهز، سفبُ ٍ د٘ـشفز

سیشٗي    ؿذُ دظٍّـگشاى ٍ سغبثق ؿَُ٘ ػولهشد آًبى ثیب اػیشبًذاسدّبٕ جْیبًٖ، ؿٌبػیبٖٗ ثشسیشٗي ٍ ا یشثخؾ       ػلوٖ عٖ

جیبط ٍ ّوهیبسٕ   ػیبص ثشقیشاسٕ اسس   سَاًذ ساّگـب ٍ صهٌِ٘ دظٍّـگشاى ٍ ػبٗش ػَاهل هشسجظ ثب هؼئلِ اًشـبسار ػلوٖ هٖ

 ّبٕ ساّجشدٕ دس ػغا کلاى کوک ؿبٗبًٖ کٌذ.   سٗضٕ  هٌذ ػلوٖ ؿَد ٍ ّوچٌ٘ي ثِ عشاحٖ ٍ سذٍٗي ثشًبهِ ًظبم

عیَس هشاکیض ػلویٖ ٍ داًـیگبّٖ، دظٍّـیگشاى هحؼیَة        سشٗي ػَاهل دَٗبٖٗ ٍ سؿذ کـَسّب ٍ ّو٘ي ٗهٖ اص هْن

ٖ، ثب سَل٘ذ ػلن ٍ فٌبٍسٕ، ًقؾ کل٘ذٕ ٍ هحَسٕ دس سَػؼِ ّبٕ ػلو آفشٌٗبى ػشكِ سشٗي ًقؾ ػٌَاى هْن ؿًَذ کِ ثِ هٖ

اهشٍصُ  دظٍّـگشاى فؼبل هشاکض ػلوٖ ٍ داًـگبّٖ. ّبٕ اقشلبدٕ، اجشوبػٖ، ػ٘بػٖ ٍ فشٌّگٖ جبهؼِ داسًذ صٗشػبخز

کیشدى   گَٖٗ ثِ ً٘بصّبٕ سٍص جبهؼِ دس حشکیز ٍ سحیَل ّؼیشٌذ. ثیشإ هـیخق      ػَٕ دبػخ ث٘ؾ اص ّش صهبى دٗگش ثِ

(. 1389، کوٌیذ   صادُ فذاٖٗ ٍ حؼيّبٕ آًبى هَسد ثشسػٖ ٍ ػٌجؾ قشاس گ٘شد ) ّب ثبٗذ خشٍجٖ ػلوٖ داًـگبٍُضؼ٘ز 

هـبسکز ػلوٖ ٍ اجشوبػٖ ً٘ض اص اّو٘ز خبكٖ ثشخَسداس اػز؛ صٗشا افیشاد سأ ٘شگیزاس     ّبٕ ػٌجٖ، ؿجهِ هغبلؼبر ػلن

سٍ،  (. اصاٗیي Cotta et al., 2007ؿیَد )  ؿٌبػبٖٗ هٖ دس ّش قلوشٍ ػلوٖ ٍ ه٘ضاى ا شثخـٖ ٍاقؼٖ آًبى دس جبهؼِ ػلوٖ

ّبٕ ػبخشبس اجشوبػٖ کِ ٍضیؼ٘ز ػلویٖ ٍ هـیبسکز دظٍّـیگشاى قلویشٍ       جبًجِ کِ ثب اػشفبدُ اص سحل٘ل دظٍّـٖ ّوِ

ثیِ   آٍسدى دٗذٕ کلٖ ًؼجز دػز َّافضب سا سحل٘ل کٌذ، ضشٍسٕ اػز. ثب سَجِ ثِ اّو٘ز هَضَػٖ قلوشٍ َّافضب ٍ ثِ

ثٌیذٕ ٍ اسائیِ    كیَسر جویغ   وٖ ٍ اجشوبػٖ دظٍّـگشاى کل٘ذٕ ٍ هحَسٕ آى، هؼئلِ دظٍّؾ حبضش ثذٗي ػبخشبس ػل

ثٌیذٕ )سَدَلیَطٕ(    ػیٌجٖ ٍ ّوچٌی٘ي ػیبخشبس ّین     ّبٕ ػلین  َّافضب، حبكل اص سحل٘ل دظٍّـگشاى ؿَد: ٍضؼ٘ز هٖ

هجوَػیِ ّؼیشِ   «  ُ دس دبٗگیبُ ؿذ دظٍّـگشاى دس ػغا خشد ٍ کلاى ؿجهِ ثش اػبع اًشـبسار ًوبِٗ  ّبٕ اجشوبػٖ ؿجهِ

، چگًَِ اػز؟ ثب سَجِ ثِ اّو٘ز اٗیي دیظٍّؾ ٍ ضیوي اٌٗهیِ دظٍّـیٖ      2021سب  1945دس ثبصُ صهبًٖ « گبُ ػلن ٍة

 ؿَد. سبکٌَى دس اٗي خلَف هـبّذُ ًـذُ اػز، ضشٍسر اًجبم آى ث٘ؾ اص د٘ؾ آؿهبس هٖ

 ّب  پصٍّص  پرسص

ًَٗؼٌذگٖ دظٍّـگشاى قلوشٍ  ّبٕ هشکضٗز ؿجهِ ّن ػٌجٖ ٍ اسائِ سحل٘ل ػٌجِ ػلن  ّذف اكلٖ اٗي هقبلِ، هغبلؼِ

اػز. ثشإ دػش٘بثٖ ثِ اٗي ّذف، دبػیخ ثیِ   « گبُ ػلن هجوَػِ ّؼشِ ٍة»ّبٕ هَجَد دس دبٗگبُ  َّافضب ثش اػبع دادُ

 ّبٕ رٗل ضشٍسٕ اػز:   دشػؾ

 ٍ سؼذاد اػشٌبد دسٗبفشٖ چِ کؼبًٖ ّؼشٌذ؟ ٍ َّافضب اص ًظش سؼذاد هقبلِّبٕ ػلوٖ ثشسش قلوش ػشهبِٗ. 1

 ؿجهِ هَضَػبر دشکبسثشد دظٍّـٖ دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب چگًَِ اػز؟. 2

ّیبٕ خیشد ؿیجهِ     دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب ثش اػیبع ؿیبخق    ّبٕ اجشوبػٖ ثٌذٕ )سَدَلَطٕ( ؿجهِ ػبخشبس ّن. 3

                                                 
1 . Cuellar 
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 ؟ّبٕ هشکضٗز( چگًَِ اػز )ػٌجِ

ّیبٕ کیلاى ؿیجهِ     دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب ثش اػیبع ؿیبخق    ّبٕ اجشوبػٖ ثٌذٕ )سَدَلَطٕ( ؿجهِ ػبخشبس ّن. 4

 چگًَِ اػز؟

 چبرچَة ًظر  

ِ  ػلن»ؿذُ:  ث٘بى 1سػبًٖ ٍ کشبثذاسٕ الوللٖ ػلَم اعلاع الوؼبسف ث٘ي دس دائشُ ؿٌبػیٖ ػلیَم سا    ػٌجٖ ثخـٖ اص جبهؼی

ػیٌجٖ ً٘یض    سشٗي فلؼیفِ ٍجیَدٕ ػلین    ّبٕ ػلویٖ اػز ٍ اكلٖ گیزاسٕ یب ػ٘بػیزدّذ کِ اغلیت هیشسجظ ث ؿهل هٖ

ػیٌجٖ ثیِ    ػلین  (،Beck, 1978ّبٕ ػلوٖ هغشح ؿذُ اػز. دس ّو٘ي ساػشب، ثِ ػق٘یذُ ثکیک )   سٕ گزا کوک ثِ ػ٘بػز

ػیٌجٖ   ذ. ػلین دّ کٌذ ٍ دس ًش٘جیِ کیبساٖٗ سحق٘قبر سا افضاٗؾ هٖ ّبٕ جبسٕ اقشلبدٕ کوک هٖ سَاصى ثَدجِ ٍ ّضٌِٗ

ػیٌجٖ ثیب هغبلؼبر کویّٖ ٍ   ّیبٕ اػیشٌبدٕ ٍ سخلیلٖ دَٗب ً٘بصهٌذ اػز. اص اٗي هٌظش، ػلین ثِ اثضاسّبٖٗ ًظ٘ش ًوبٗیِ

ّبٕ  سٌْب ثِ ؿبخق کٌذ کِ داهٌِ آى ًِ ، اثؼیبد هخشلفیٖ اص ػلین ٍ فٌبٍسٕ سا اسصٗبثٖ هٖ ک٘فٖ، ثب سٍٗهشدٕ خشد ٍ کلاى

ٖ  ز، ثلهِ ػغا ٍػیی٘ؼٖ اص ؿبخییقاًشـبسار ػلوٖ هحذٍد ً٘ؼ گ٘یییشد   ّبٕ اقشییلبدٕ ٍ اجشوییبػٖ سا دسثییشهییی

ّیبٕ هؼشجیش اػیشٌبدٕ ضیوي      (. دبٗگیبُ 1388دّذ )ًَسٍصٕ چبکلٖ،  سٗضاى دظٍّـٖ هٖ ٍ اعلاػییبر لاصم سا ثییِ ثشًبهِ

ثشًیذ کیِ ػیَدهٌذ     ثْشُ هٖ ّبٖٗ جْز اسصٗبثٖ ک٘ف٘ز کبس دظٍّـگشاى ً٘ض اههبى دبٗؾ ػولهشد دظٍّـگشاى اص ؿبخق

ِ    ٍ سحل٘ل آهذى سجضِٗ  ٍ ّوچٌ٘ي اههبى فشاّن (1397ّؼشٌذ )اثشاّ٘وٖ، ّوهبساى،  ّیبٕ اجشویبػٖ    ّیبٖٗ دس ثیبة ؿیجه

ِ  ؿجهِکٌذ.   گشفشِ ه٘بى دظٍّـگشاى دس ػغا جْبًٖ سا هقذٍس هٖ ػلوٖ ؿهل ّیب( ٍ   ّیب )ػبهیل   إ اص ثخیؾ  ّب، هجوَػی

(. هفَْم ؿجهِ ثش اٗي سأک٘ذ داسد کیِ  Scott, 2000اًذ ) ٍقَع دَ٘ػشِ ًذ کِ دس ه٘بى آًْب ثِؿَ ّب( قلوذاد هٖ سٍاثغٖ )گشُ

ًَثِ خَد ثِ سؼیذاد دٗگیشٕ اص افیشاد دًَ٘یذ داسًیذ. دیغ        ّش ؿخلٖ دًَ٘ذّبٖٗ ثب ػبٗش افشاد داسد ٍ ّش کذام اص آًْب ثِ

ّیبٕ ثشقشاسکٌٌیذُ سؼبهیل، ث٘یبى کیشد       بى آى ثخیؾ ػٌَاى الگَّب ٗب قَاػذٕ دس سٍاثظ ه٘ی   سَاى ثِ ػبخشبس اجشوبػٖ سا هٖ

(Cheng, 2006ٗهٖ اص ؿبخق .)   ّبٖٗ کِ دس سحل٘ل ػبخشبسّبٕ ؿجهِ ٍ هَقؼ٘ز افشاد دس ؿجهِ هف٘ذ اػز هشکضٗیز

 ,Freemanکٌیذ )  ؿذُ اص ٗک گشُ دس ؿجهِ اؿبسُ هٖ ؿذُ ٗب خبسج دسجِ اػز. هشکضٗز دسجِ ثِ سؼذاد دًَ٘ذّبٕ دادُ

ّیبٕ   ّب ٍ سجشثِ آٗذ )ثب ًوشُ هشکضٗز دسجِ ثبلا( کِ ثشَاًذ هْبسر حؼبة هٖ  ٗک ؿجهِ هشکضٕ ثِ (. ؿخلٖ دس1997

ٖ   سحل٘ل اعلاػبر ثشگشفشِ اص دبٗگبُ  ًش٘جِهخشلفٖ ثشإ دٗگشاى اٗجبد کٌذ.  سَاًیذ ػی٘ش سحیَل     ّبٕ ػلوٖ ٍ اػیشٌبدٕ هی

هذر اص صهبى ًـبى دّذ ٍ ّوچٌ٘ي هقبٗؼِ کویّٖ   دػز سا دس دٍسُ عَلاًٖ اًشـبسار ػلوٖ دظٍّـگشاى ٍ هَاسدٕ اصاٗي

ّبٕ هـبسکز  ّب دس اسصٗبثٖ ؿجهِ ع٘ل ٍػ٘ؼٖ اص ػٌجِالولل فشاّن کٌٌذ. دس ّو٘ي ساػشب  ٍ سغج٘قٖ سا ً٘ض دس ػغا ث٘ي

سش  (. هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ ً٘ض هؼ٘ش دق٘قVan Noorden, 2010گ٘شد ) ػلوٖ ٍ اجشوبػٖ دظٍّـگشاى هَسد اػشفبدُ قشاس هٖ

آفشٗي دس ٗک ؿجهِ اػز ٍ هَقؼ٘یز ٗیک دظٍّـیگش )هَجَدٗیز( سا ثیش اػیبع        گ٘شٕ هشکضٗز ٗک ًقؾ إ اًذاصُثش

ٖ      ّب ٗب گشُ اؽ ثشإ اٗجبد اسسجبط ثب ػبٗش صٍج سَاًبٖٗ (. 1392کٌیذ )ػیْ٘لٖ ٍ ػلیبسُ،      ّیب دس ٗیک ؿیجهِ ؿٌبػیبٖٗ هی

کٌیذ.   سش ٍ هـَْسسش ثبؿٌذ سا قبثل ػٌجؾ هٖ گضٗذُسَاًٌذ ثش هشکضٗز ًضدٗهٖ، فبكلِ ٗک دظٍّـگش ثب افشاد دٗگش کِ هٖ

ٖ     افشادٕ کِ ًوشار ثبلاسشٕ دس ًضدٗهٖ دسٗبفز کٌٌذ، احشوبلاً اعلاػبر سا خ٘لٖ ػشٗغ کٌٌیذ   سیش اص دٗگیشاى دسٗبفیز هی

(Cheng, 2006ّوهبسٕ ٍ هـبسکز ػلوٖ دس قبلت ّن .)  ّیب، سَل٘یذ داًیؾ     گزاسدى سَاًوٌذٕ ًَٗؼٌذگٖ، ثب ثِ اؿششا

ّیبٕ هخشلفییٖ دس سحل٘ییل        (. ؿییبخق Stefano et al., 2011ثخـیذ )  جذٗذ دس قلوشٍّبٕ ػلوٖ سا ثْجَد هٖ ػلوٖ

                                                 
1 . International Encyclopedia of Information andLibrary Science (IEILS) 
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ّییب ٍ چگبلییٖ ؿییجهِ کیِ ثیِ دس  دٗیذگبُ     ّب ٍجیَد داسد، ثشإ ًوًَیِ، اًیذاصُ ؿیجهِ ثییب سؼییذاد گشُ اٗیي ؿیجهِ

 سػبًٌذ. سش ٗبسٕ هٖ جبهغ

 پصٍّص  پیطیٌِ

ؿیذُ دس داخیل ٍ خیبسج اص کـیَس جْیز ػیٌجؾ قلویشٍ َّافضیب ثیب اػیشفبدُ اص            ّبٕ اًجبم ٌِ٘دس اٗي ثخؾ د٘ـ

ِ   ػٌجٖ ثِ ّبٕ ػلن سٍؽ ّیب دس دیظٍّؾ    كَسر سحل٘لٖ هَسد ثشسػٖ قشاس گشفشِ اػز. ثشسػٖ ٍ هشٍس سحل٘لیٖ د٘ـیٌ٘

شاى دس قلوشٍّیبٕ  سَجْٖ ػیٌجؾ ٍ اسصٗیبثٖ دظٍّـیگ     ّبٕ گزؿشِ هغبلؼبر قبثل حبضش حبکٖ اص آى ثَد کِ عٖ ػبل

ِ  ّب ٗب ؿبخق اًذ. اػشفبدُ اص اثضاسّب ٍ سهٌ٘ک  دزٗش کشدُ هَضَػٖ هشفبٍر سا اههبى ّیبٕ هغبلؼیبسٖ    ّبٕ هخشلل ٍ صهٌ٘ی

ٍسٕ دظٍّـگشاى، ا شثخـٖ دظٍّـٖ دظٍّـگشاى، ک٘ف٘ز ّوهبسٕ ػلوٖ دظٍّـگشاى ٍ اػشجبس ٍ ًفیَر اًشـیبسار    ثْشُ

 Hirsch, 2019; Bornmann et al., 2008; Van Eck et al., 2008; Rousseau) دػز ثَدًیذ  دظٍّـگشاى اصاٗي

et al., 2008; Egghe et al., 2008; Guns et al., 2009; Yaminfrooz et al., 2015; Perry et al, 2016; 

Mazurek, 2018( دس دظٍّؾ اثشاّ٘وٖ ٍ ّوهبساى .)ّیبٕ   داًیبى ثشسیش جْیبى اص هٌظیش ؿیبخق      ( ً٘ض، ف٘ضٗیک 1397

(، 1389(، ػلیبسُ ٍ ّوهیبساى )  1389ّبٕ دیظٍّؾ ػیْ٘لٖ ٍ ػلیبسُ )    اًذ. دظٍّؾ ٍسٕ هَسد هغبلؼِ قشاس گشفشِ شُثْ

(، دث٘یشٕ ٍ  1388(، داًؾ ٍ دٗگیشاى ) 1397(، ٍٗـهبئٖ ٍ ّوهبساى )1393(، ثبجٖ ٍ ػلبسُ )1390حشٗشٕ ٍ ً٘هضاد )

( ٍ 1400(، داًییؾ ٍ قَٗییذل )1399اى )(، سضییبٖٗ حق٘قییٖ ٍ ّوهییبس1399(، ثبؿییهَُ ٍ ّوهییبساى)1399ّوهییبساى )

ًَٗؼٌذگٖ دس قلوشٍّبٕ هَضیَػٖ گًَیبگَى هشوشکیض     ّبٕ اجشوبػٖ ٍ ّن (، ً٘ض ثش سحل٘ل ؿجه1400ِهلغفَٕ ٍ آط )

ػٌجٖ ثِ قلوشٍ دشاّو٘یز َّافضیب،    ّبٕ ػلن ّؼشٌذ. دس قلوشٍ هَضَػٖ َّافضب، سٌْب چٌذ ًوًَِ دظٍّؾ کِ ثب سهٌ٘ک

ؿٌبػیبٖٗ الگَّیبٕ سًٍیذ    ّبٕ کشبثخبًِ سخللٖ ػلن ًجَم،  ػٌجٖ فؼبل٘ز کشبةذ. دظٍّؾ دشداخشِ ثَدًذ، هـبّذُ ؿ

ًَٗؼیٌذگٖ ٍ   ػبصٕ اًشـبسار ػلویٖ کـیَس اٗیشاى دس صهٌ٘یِ َّافضیب، ّین       ًَآٍسٕ فٌبٍساًِ دس ثخؾ َّافضب، دٗذاسٕ

ػلیَم فضیبٖٗ ٍ   ٍسٕ دظٍّـیگشاى قلویشٍ ف٘ضٗیک ٍ     ضشٗت ّوهبسٕ ػلوٖ دظٍّـگشاى اٗشاًٖ َّافضب، ثشسػٖ ثْیشُ 

 Osareh, 2006; Alonso-Valdivielsoّب ّؼشٌذ ) دػز دظٍّؾ اػشخشاج هَضَػٖ ٍ هفَْهٖ قلوشٍ َّافضب، اصاٗي

et al, 2010; Pelicioni et al., 2018; Yoosin, 2020  1392آثیبدٕ ٍ قضیبٍٕ،    ٍ عبّشٕ دٍلیز ٖ هقیذم ٍ   ؛ گلٌ٘ی

ٖ کِ دس ثبفز، صهٌِ٘ ٍ هَضیَع هیَسد ًظیش اٗیي دیظٍّؾ دس      (. اهب دظٍّـ1397؛ اثشاّ٘وٖ ٍ ّوهبساى، 1394عبّشٕ، 

 قلوشٍ َّافضب کبس ؿذُ ثبؿذ، دٗذُ ًـذ. 

( دس دظٍّـیٖ  1389ػٌجٖ، ٍصٗشٕ ٍ سججؼلٖ ثگلیَ )  ّبٕ هغشح دس ػلن دس ػٌجؾ قلوشٍ َّافضب ثش اػبع سٍؽ

ّیبٕ   سَل٘ذار ٍ فؼبل٘ز« بٕ اػشٌبدّٕ إ دس دبٗگب ػٌجٖ: هغبلؼِ هٌْذػٖ َّافضبٕ اٗشاى ٍ جْبى دس آٌِٗ ػلن»ثب ػٌَاى 

ػٌجٖ عٖ  ّبٕ ػلن اًذ. اٗي دظٍّؾ ثش اػبع ؿبخق ػلوٖ هٌْذػٖ َّافضبٕ اٗشاى ٍ جْبى سا هَسد هغبلؼِ قشاس دادُ

ػبٌٗغ، هَسد ػٌجؾ ٍ اسصٗبثٖ قشاس گشفشِ اػیز. ًشیبٗج    آٍ  ؿذُ دس دبٗگبُ اػشٌبدٕ ٍة  دٍ دِّ ثش اػبع هذاس  ًوبِٗ

دسكذ سَل٘ذار ػلوٖ دظٍّـگشاى َّافضب سَػظ ًَٗؼٌذگبى کـیَس آهشٗهیب ًَؿیشِ     41داد ث٘ؾ اص  دظٍّؾ آًبى ًـبى

ؿذُ اػز ٍ دغ اص آى ًَٗؼٌذگبى اًگلؼشبى ٍ آلوبى قشاس داؿشٌذ. ث٘ـششٗي ه٘ضاى ّوهبسٕ کـَسّبٕ هیَسد هغبلؼیِ ثیب    

ث٘ـیششٗي سَل٘یذار ػلویٖ خیَد سا دس      ًَٗؼٌذگبى کـَسّبٕ آهشٗهب، آلوبى، اًگلؼشبى ٍ کبًبدا ثَدُ اػیز. ًَٗؼیٌذگبى  

دس قبلت هقبلِ ٍ ثِ صثبى اًگل٘ؼٖ سَل٘ذ ٍ هٌشـیش   "Aircraft Engineering and Aerospace Technology"ًـشِٗ 

ػٌَاى سَل٘ذ ػلوٖ، ػِ ػبصهبى ثشسیش   749ٍ  965، 2716سشس٘ت ثب  ثِ NASA  ،NOAA  ٍUSFAّبٕ اًذ. ػبصهبى کشدُ

ِ 1389بػبٖٗ ؿیذًذ. ّوچٌی٘ي، ٍصٗیشٕ )   جْبى دس هٌْذػٖ َّافضب ؿٌ ػلین اٗیشاى دس گیشٍُ    »إ ثیب ػٌیَاى    ( دس هقبلی
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ػٌجٖ ثش اػیبع آهیبس دبٗگیبُ هإػؼیِ اعلاػیبر ػلویٖ        إ ػلن الولل: هغبلؼِ هَضَػٖ هٌْذػٖ َّافضب دس ػغا ث٘ي

(ISI  ِ   آٍ  س دبٗگیبُ ٍة ؿیذُ د  (، ثِ هغبلؼٔ ٗک دِّ فؼبل٘ز دس سَل٘ذار ػلوٖ هٌْذػٖ َّافضب ثش اػبع هیذاس  ًوبٗی

ػٌَاى سَل٘ذ ػلوٖ کِ ث٘ـششٗي سؼذاد آى ً٘ض اص ًَع هجلِ ٍ ثیِ   152ػبٌٗغ دشداخز. ًشبٗج دظٍّؾ اٍ ًـبى داد، سؼذاد 

 "Pourtakdoust, SH"صثبى اًگل٘ؼٖ اػز، دس اٗي دبٗگبُ ًوبِٗ ؿذُ اػز. دشکبسسشٗي ًَٗؼٌذُ اٗیشاى دس اٗیي حیَصُ    

ٖ  ػٌَا 9ؿٌبػبٖٗ ؿذ کِ ثب اًشـبس  هقیذم ٍ عیبّشٕ    ى سَل٘ذ ػلوٖ دس سدُ ًخؼز قشاس گشفشِ اػز. افضٍى ثش اٗیي، گلٌ٘ی

ثیب اػیشفبدُ اص   « ًَٗؼٌذگٖ ٍ ضشٗت ّوهیبسٕ ػلویٖ دظٍّـیگشاى اٗشاًیٖ َّافضیب      ّن»( دس دظٍّـٖ ثب ػٌَاى 1394)

بٗیِ اػیشٌبدٕ   هقبلیِ اص کـیَس اٗیشاى کیِ دس ًو     2501ًَٗؼیٌذگٖ ثیِ هغبلؼیِ     ػٌجٖ ٍ سحل٘ل ؿجهِ ّین  ّبٕ ػلن سٍؽ

ًوبِٗ ؿذُ ثَد، دشداخشٌذ. ثٌبثشاٗي دظٍّؾ آًبى اص هٌظیش   2014ػبٌٗغ اص اثشذا سب دبٗبى  آٍ  ٗبفشِ ػلَم دبٗگبُ ٍة  گؼششؽ

جبهؼِ دظٍّؾ ٍ ثبصُ صهبًٖ هَسد هغبلؼِ ثب دظٍّؾ حبضش هشفبٍر اػز. ًشبٗج دظٍّؾ آًبى حبکٖ اص آى ثَد کِ اٍل٘ي 

 13840دس اٗي دبٗگبُ ًوبِٗ ؿذُ اػیز. دس ثشسػیٖ ؿیجهِ ػلویٖ قلویشٍ فیَ         1973بل هقبلِ دس قلوشٍ َّافضب دس ػ

ّیبٕ   دّذ کِ ث٘ـشش ًَٗؼٌذگبى خبسجٖ، دس دظٍّؾ داًـگبُ ٍ هإػؼِ حضَس داؿشٌذ. ًشبٗج ًـبى هٖ 1466ًَٗؼٌذُ ٍ 

الوللیٖ صٗیبدٕ    بٕ ثی٘ي ّی  الوللٖ حضَس فؼبل داسًذ ٍ ًبم ثؼضٖ اص ًَٗؼٌذگبى هبًٌذ کَهبس، جی٘ي ٍ لیٖ دس سیأل٘ل    ث٘ي

ّب ٍ هإػؼبسٖ اػز کِ اص ًظش سسجِ ػلوٖ دس اٗشاى دس ػغا ثبلاٖٗ  ّب هشثَط ثِ داًـگبُ هـبّذُ ؿذُ اػز. ث٘ـشش هقبلِ

 قشاس داسًذ. 

الولیل ًـیبى داد، ػلیبسُ     ػٌجٖ دس ػیغا ثی٘ي   ّبٕ هغشح دس ػلن هغبلؼبر د٘شاهَى قلوشٍ َّافضب ثش اػبع سٍؽ

(Osareh, 2006)  ٖالوللٖ دس سَل٘ذ داًیؾ دس هَضیَع ًجیَم ثی٘ي      ًَٗؼٌذگٖ دس ػغا ث٘ي ّن»دس دظٍّـٖ ثِ ثشسػ

ِ    دشداخشِ اػز. ّذف اص اٗي هقبلِ، ثشسػٖ ّوهبسٕ دس هقبلِ« 2006سب  2000ّبٕ  ػبل ؿیذُ دس   ّبٕ ػلین ًجیَم، ًوبٗی

 2761بلیِ دس هَضیَع ًجیَم سَػیظ     هق 419ّبٕ اٗي هغبلؼِ اٗیي اػیز کیِ     دبٗگبُ ػبٌٗغ داٗشکز ثَد. اص جولِ ٗبفشِ

ًَٗؼٌذُ ثیشإ ّیش هقبلیِ سا ًـیبى      6/6ًَٗؼٌذُ دس عَل دٍسُ هَسد هغبلؼِ، دس اٗي دبٗگبُ ًوبِٗ ؿذُ اػز کِ ه٘بًگ٘ي 

سجضٗیِ ٍ  »دس دظٍّـٖ ثب ػٌَاى  (Ganguli, 2008)گبًگَلٖ  اًذ. ّوچٌ٘ي، کـَس هٌشـش ؿذُ 37دّذ ٍ ثب هـبسکز  هٖ

ّبٕ ًیَٗي َّافضیب دشداخشیِ اػیز. ًشیبٗج       ػٌجٖ دظٍّؾ ، ثِ سحل٘ل ػلن«ّبٕ اخ٘ش َّافضب ػٌجٖ دظٍّؾ سحل٘ل ػلن

دظٍّؾ اٍ ًـبى داد دس هقبٗؼٔ سؼذاد اًشـیبسار َّافضیب ثیب سؼیذاد جوؼ٘یز دس جْیبى، کـیَسّبٕ ػیٌگبدَس، سطٗین          

 Beijing University"ّیبٕ   اًذ. داًـیگبُ  ّبٕ ًخؼز سب دٌجن قشاس گشفشِ كًَْ٘٘ؼشٖ، ّلٌذ، اػششال٘ب ٍ آهشٗهب دس سدُ

of Aeronautics and Astronautics" ،"NASA"  ٍ"Nanjing University of Aeronautics and 

Astronautics" ِّبٕ ًخؼز سب ػَم جْیبى قیشاس داسًیذ.     دس سدُ 18ٍ  28، 48سشس٘ت ثش اػبع ؿبخق اچ اٌٗذکغ  ث

ػٌجٖ  ( دس دظٍّؾ خَد چٌذٗي هغبلؼبر کشبة2010ٍ آًشًََ٘ )ٍالذَٗٗلؼَ  -إ دٗگش، آلًَؼَ افضٍى ثش اٗي دس هغبلؼِ

هإػؼِ هلٖ سهٌَلیَطٕ ٗیب فٌیبٍسٕ    »ّبٕ  ّبٕ سخللٖ ػلن ًجَم هبًٌذ کشبثخبًِ ّبٕ کشبثخبًِ سا جْز ثشسػٖ فؼبل٘ز

ٖ ػیٌج  کبس ثؼشٌذ. سوبم سلاؽ اٗي دٍ دظٍّـگش هٌجش ثِ اٗي ًش٘جِ ؿیذ کیِ فٌیَى کشیبة     ثِ 2،«هشکض ًجَم»ٍ  1«َّافضب

ّبٕ حفبظز، اػشخشاج، اًشـبس ًشبٗج ٍ سؼیْ٘ل هیذٗشٗز اعلاػیبر داخلیٖ هف٘یذ       ثشإ هَاسدٕ هخشلفٖ اص جولِ گضٌِٗ

ٍ سحل٘یل    دس دظٍّؾ خَد ثب اػشفبدُ اص سجضِٗ (Pelicioni et al., 2018)دل٘ؼًَٖ٘ ٍ ّوهبساى  اػز. دس ّو٘ي ساػشب،

ٕ   ؿذُ دس ٍة ّبٕ ًوبِٗ ، ثِ ثشسػٖ هقبل2015ِسب  2008ؿٌبخشٖ عٖ دٍسُ  کشبة ّیبٕ فضیبٖٗ    گبُ ػلن قلویشٍ سهٌَلیَط

                                                 
1 . National Institute of Aerospace Technology (INTA) 

2 . Center for Astrobiology (CAB) 
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دشداخشٌذ. دس اٗي هغبلؼِ اص کلوبر کل٘ذٕ فٌبٍسٕ فضبٖٗ، هبَّاسُ، ٍػ٘لِ دشسبة فضبٖٗ، فضبد٘وب، هَؿیک ٍ اٗؼیشگبُ   

     ٕ ّیبٕ فضیبٖٗ، سوشکیض ثیش هغبلؼیبر       فضبٖٗ ثشإ هَؿهبفٖ دق٘ق اػشفبدُ ؿیذ. ًشیبٗج ًـیبى داد دس قلویشٍ سهٌَلیَط

ٍ سحل٘ل فَ  ّوچٌی٘ي ًـیبى اص ٍجیَد ًگشاًیٖ دس هیَسد        ّب، ثبلاخق دشسبة هبَّاسُ ثَدُ اػز. ًشبٗج سجضِٗ هبَّاسُ

ّبٕ آسیٖ سیذاٍم سَػیؼِ سهٌَلیَطٕ ٍ      ّضٌِٗ ٍ سذاسکبر کبسثشدٕ داؿز ٍ اٌٗهِ عٖ ػبل ّبٕ جذٗذ کن سَػؼِ فٌبٍسٕ

 Vavilova et)دظٍّـٖ دٗگش ٍاٍٗلٍَا ٍ ّوهبساى  ّبٕ کَچک اػز. دس ّبٕ فضبٖٗ جذٗذ ثِ ػوز هبَّاسُ فٌبٍسٕ

al., 2020) سحل٘یل آهیبسٕ     سا ثب سٍؽ سجضِٗ 2020-1995ّبٕ  ػٌجٖ ػبل هجلِ ػلَم ٍ فٌبٍسٕ فضبٖٗ: آهبس ٍ ػلن ٍ

ٍ  اص اٍکیشاٗي سا ً٘یض ثشسػیٖ کشدًیذ. سجضٗیِ       NASدَ٘ػیز هجلیِ هشؼلیق ثیِ      19ؿیوبسُ ٍ   125ػٌجٖ سؼذاد  ٍ ػلن

ِ     دظٍّؾ ثش اػبع سَصٗغ جغشاف٘بٖٗ هإػؼِ ّبٕ اٗي سحل٘ل ّیب ثیش    ّبٖٗ کِ هحل کبس ًَٗؼیٌذگبى اػیز ٍ ؿیوبس هقبلی

ّب دس  ث٘ي سؼذاد هقبلِ  ّب ثٌب ًْبدُ ؿذُ اػز. دس دظٍّؾ آًبى سحل٘لٖ اص ساثغِ اػبع ػبل اًشـبس هجلِ ٍ ثش اػبع ػٌَاى

ّبٕ فضبٖٗ دس اٍکشاٗي ً٘ض هَسد ثشسػٖ قشاس  ّبٕ هَضَػٖ هشثَط ثِ دظٍّؾ هَضَػبر هخشلل هجلِ ٍ سَػؼِ صهٌِ٘

 گشفشِ اػز.  

دادّبٕ ػلوٖ آًبى  ّب حبکٖ اص آى ثَد کِ دس قلوشٍ سأ ٘شگزاس ٍ ثباّو٘ز َّافضب، دظٍّـگشاى ٍ ثشٍى ثشسػٖ د٘ـٌِ٘

ّو٘یز  اػز اهب ثب سَجِ ثِ ا  ػٌجٖ هَسد سَجِ ثَدُ ػٌجٖ ٍ کشبة ّبٕ هغشح دس ػلن دس قلوشٍ َّافضب ثش اػبع سٍؽ

ِ       ّبٕ اًجبم هَضَع ساّجشدٕ َّافضب دظٍّؾ ّیب ّوچٌی٘ي ًـیبى داد،     ؿیذُ هحیذٍد ٍ ًبکیبفٖ ّؼیشٌذ. ثشسػیٖ د٘ـیٌ٘

ِ   ّب ٍ سٍٗهشدّبٕ هخشلیل ػلین   الوللٖ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سَجْٖ دس ػغا ث٘ي  ّبٕ قبثل دظٍّؾ ّیبٕ    ػیٌجٖ دس صهٌ٘ی

گیزاسٕ ػلین ٍ فٌیبٍسٕ     ّیب ثیش ػ٘بػیز     ٕ اٗي دظٍّؾسَاى سأ ٘شگزاس گًَبگَى كَسر گشفشِ اػز کِ ػلز آى سا هٖ

ػیٌجٖ دظٍّـیگشاى ٍ    ّبٕ گًَبگَى ػلن ّبٕ گزؿشِ ثب ػٌجِ (. هغبلؼبر صٗبدٕ دس ػبلVasfi et al., 2014داًؼز )

ّیب سًٍیذ سؿیذ،     دادّبٕ ػلوٖ آًبى سا دس قلوشٍّبٕ گًَبگَى هَضَػٖ ػٌجؾ ٍ اسصٗبثٖ کشدًذ. دس اٗي دظٍّؾ ثشٍى

ًَٗؼٌذگٖ ٍ هشکضٗز آًبى دس ؿجهِ ّوهبسٕ ػلویٖ هیَسد هغبلؼیِ قیشاس گشفشیِ اػیز.        ّبٕ ّن ؿجهِ هـبسکز ػلوٖ،

ّبٕ صٗبدٕ ٍجَد داسد کِ هـبسکز ػلوٖ دس اًشـیبسار ػلویٖ    آهذُ ًـبى داد کِ دظٍّؾ ػول ّوچٌ٘ي، جؼشجَّبٕ ثِ

ِ     اًذ، اهب دظٍّـٖ کِ سَأهبى ثیِ ث  دظٍّـگشاى ٍ اػضبٕ ّ٘ئز ػلوٖ سا هغبلؼِ کشدُ   شسػیٖ ػیغا خیشد ٍ کیلاى ؿیجه

  ِ ِ      قلوشٍ هَضَػٖ َّافضب دشداخشِ ثبؿذ اًجبم ًـذُ اػز. ثشسػیٖ ّوی ّیبٕ   جبًجیِ ؿیجهِ، هَجیت دس  ثْشیش ؿیجه

 ؿَد کِ دظٍّؾ حبضش دسكذد سحقق آى اػز.  اجشوبػٖ ّوهبسٕ ٍ هـبسکز دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب هٖ

 ضٌبسی پصٍّص رٍش

ًَٗؼٌذگٖ اص فیي سحل٘یل    ّن  ػبصٕ ؿجهِ هٌظَس دٗذاسٕ شد سحل٘لٖ اػز کِ ثِاٗي دظٍّؾ اص ًَع کبسثشدٕ ثب سٍٗه

ّیبٕ آًیبى ٍ    ًَٗؼیٌذگٖ دس ػیغا دظٍّـیگشاى ٍ ػیبصهبى     دس ػغا خشد ٍ کلاى )سحل٘ل ؿیجهِ اجشویبػٖ ّین    ؿجهِ

هجوَػیِ ّؼیشِ   »ّبٕ هشکضٗز ٍ سحل٘ل ؿجهِ هَضَػبر دظٍّـٖ دظٍّـگشاى( اػشفبدُ ؿیذُ اػیز. دبٗگیبُ     ؿبخق

 ,WOSCC, 2020; Birkleسیشٗي ًوبٗیِ اػیشٌبدٕ جْیبى اػیز )      سشٗي، هؼشجشسشٗي ٍ هْن ، دس صهشُ قذٗن«بُ ػلنگ ٍة

2020; Codina, 2020     ِکِ اههبى دػششػٖ ثِ دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب سا فشاّن کشدُ اػیز. دس اٗیي دیظٍّؾ ثی )

عَس دق٘یق اػیشخشاج ؿیذ ٍ ػیذغ ؿیجهِ       ثِّبٕ هشثَط ثِ ّش ٗک اص دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب  إ هشفبٍر دادُ ؿَُ٘

ّبٕ سحل٘ل ؿجهِ اجشویبػٖ اص قج٘یل    ًَٗؼٌذگٖ دظٍّـگشاى َّافضب دس دٍ ػغا کلاى ٍ خشد ثب اػشفبدُ اص ؿبخق ّن

ثٌذٕ، هشکضٗز ٍ اًیَاع آى هیَسد هغبلؼیِ قیشاس گشفیز. جبهؼیِ دیظٍّؾ حبضیش، ؿیبهل کل٘یِ            چگبلٖ، ضشٗت خَؿِ
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هجوَػیِ ّؼیشِ   »ؿذُ دس دبٗگیبُ   سکَسد ًوبِٗ 153994ؿبهل  2021سب  1945صهبًٖ  دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب دس ثبصُ

ثَدًیذ کیِ اص سًٍیذ     1ًبم سکَسد ثٖ 6706 ًفش اػز کِ اص اٗي سؼذاد، 161156اػز. سؼذاد کل ًَٗؼٌذگبى « گبُ ػلن ٍة

سػٖ قشاس گشفشٌذ. سؼیذاد  گ٘شٕ( هَسد ثش دظٍّـگش/ ًَٗؼٌذُ )ثذٍى ًوًَِ 154450دظٍّؾ خبسج ؿذًذ؛ ثٌبثشاٗي سؼذاد 

سؼذاد اػز. دس دظٍّؾ حبضش، اػشخشاج ٍ سحل٘ل دادُ دسخلَف دظٍّـگشاى ثیش هجٌیبٕ    2617712ً٘ض کل اػشٌبدار 

ثیش   إ دس َّافضب ّؼیشٌذ(  آًبى ًجَدُ اػز. دظٍّـگشاى َّافضب )کِ اکرشاً خجشگبى ٍ افشاد ثشجؼشِ 2ؿبخق اچ هؼبكش

ِ ّبٕ هؼشخشج اص ٍثگبُ ػل اػبع دادُ ِ     ن دس ثبصُ صهبًٖ هَسد دظٍّؾ، هَسد سجضٗی اًیذ. دیظٍّؾ    ٍ سحل٘یل قیشاس گشفشی

ِ   ّبٕ اًجیبم  ّب، ًوَد ٍ سلَٗشٕ کلٖ اص فؼبل٘ز دسكذد آى اػز سب دس سّگزس سحل٘ل گشفشیِ   ّیبٕ ؿیهل   ؿیذُ دس ؿیجه

  َّافضب دس ثبصُ صهبًٖ هَسد هغبلؼِ اسائِ کٌذ.

اػشفبدُ ؿذ.  "MiMFa Scraper"اثضاس ٗب  2دق٘ق ّش ًَٗؼٌذُ اص  هٌظَس دػش٘بثٖ ثِ اعلاػبر دظٍّؾ حبضش، ثِ دس

DataLabافضاس  اٗي اثضاس ثخـٖ اص ًشم
ّیبٕ هؼیشخشج اص    دادُ 4«اػهشدٌ٘گ»افضاسٕ ثب  ؿَد. اٗي دٍ اثضاس ًشم قلوذاد هٖ 3

دق٘ق ٍ جبهغ  6ّبٕ اههبى اػشخشاج دادُ 5ًَٗؼٖ کبسثشدٕ ّبٕ فبٗل دسٗبفشٖ ثب اػشفبدُ اص ساثظ ثشًبهِ ٍثگبُ، ثب سغج٘ق دادُ

ّیبٕ دیظٍّؾ دس    ًَٗؼٖ چٌذگبًِ ثْشُ ثشدُ اػز. گبم افضاس فَ  اص صثبى ثشًبهِ دشٍفبٗل ّش دظٍّـگش سا فشاّن کشد. ًشم

 اسائِ ؿذُ اػز.   1جذٍل 

 ّای پصٍّش . گام1جدٍل 
  

 ضرح عولیبت

1 

جضئ٘بر 

ساّجشد 

 جؼشجَ

 Web of Science Core Collection (WOSCC)  اًشخبة دبٗگبُ جْز اػشخشاج دٗشب

 كفحِ جؼشجَٕ دبٗگبُ  8اص کوجَثبکغ 7«ػبٌٗغ  آٍ هَضَػٖ ٍة  ّبٕ گشٍُ»اًشخبة 

 « گبُ ػلن هجوَػِ ّؼشِ ٍة»

 دس ف٘لذ هشثَط ثِ ػجبسر جؼشجَ "Engineering, Aerospace"ٍاسدکشدى ػجبسر 

ساّجشد جؼشجَٕ 

 دظٍّؾ
WC=(Engineering, Aerospace)  (Exclude – Publication 

Years) and English (Languages) and Articles (Document Types) 
9 

 2021-1945ثبصُ صهبًٖ:   Englishصثبى هٌبثغ:  Articleًَع هذس : 
جبهؼِ دظٍّؾ )ثِ سکَسد(: 

153944 

 ,SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S ّبٕ دبٗگبُ ًوبِٗ

BKCI-SSH, ESCI, CCR-EXPANDED, IC 

 1400دبًضدّن ثْوي  February 4, Friday 2022  سبسٗخ اػشخشاج دادُ 

                                                 
1 . Anonymous 

2 . contemporary h- index 
 DataLab :http://datalab.mimfa.netافسار کاهل  سایت برای اطلاعات بیشتر و دانلود نرم آدرس وب.  3

4 . Scraping 

5 . Application Programming Interface| API 

6 . Data extraction 

7 . Web of Science Categories 

8 . Combobox 

9 . https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/e405963a-b82b-43c2-95c7-d23b5ad6ca 

76-26c8a336/relevance/1 

https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/e405963a-b82b-43c2-95c7-d23b5ad6ca
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 ّای پصٍّش . گام1جدٍل اداهِ 
  

 ضرح عولیبت

 اػشخشاج دادُ 2

ّبٕ  ًَٗؼٌذگٖ ٍ ؿبخق ّنّبٕ اجشوبػٖ  گبُ ػلن جْز سِْ٘ ؿجهِ الل( اػشخشاج هؼشق٘ن دادُ اص ٍة
 خشد ٍ کلاى ؿجهِ

ّبٕ هذًظش اص جولِ  ، هحذٍدٗزAdvanced searchثؼذ اص اػوبل اػششاسظٕ جؼشجَ دس ف٘لذ 
 ,Engineeringٍ صهٌِ٘ هَضَػٖ  2021سب  1945ثَدى هقبلار، هحذٍدؿذى ػبل ثِ ثبصُ  صثبى اًگل٘ؼٖ

Aerospaceُدس قبلت  ، ل٘ؼز ًشبٗج هَسد ثشسػٖ قشاس گشفز ٍ دادplaintext  رخ٘شُ ؿذ؛ 

ثَدًذ؛ ثٌبثشاٗي سؼذاد  1ًبم سکَسد ثٖ 6706سکَسد كفحِ ًشبٗج جؼشجَ، سؼذاد  153944اص سؼذاد 
. رخ٘شُ csvًَٗ٘ک )غ٘شسهشاسٕ( هـخق ٍ ثشإ هشاحل ثؼذٕ دس فبٗلٖ ثب دؼًَذ « هقبلِ» 147238

افضاسٕ دادُ ؿَد سب  ِ اػز ثِ ًشمؿذ. دس هشحلِ ثؼذ لاصم اػز اعلاػبر ّش سکَسد کِ ؿبهل هقبل
 عَس دق٘ق اص ّوبى هقبلار ل٘ؼز ًشبٗج جؼشجَ اػشخشاج ؿَد.  اعلاػبر ًَٗؼٌذگبى ثِ

 ّبٕ هقبلار ٍ ًَٗؼٌذگبى ة( اػشخشاج جضئ٘بر دادُ
هجوَػِ ّؼشِ »ؿذُ دس  ّبٕ هقبلار ٍ ًَٗؼٌذگبى ًوبِٗ اػشخشاج جضئ٘بر دادُ 2«اػهشح دششى»سِْ٘ 

 ثب کذًَٗؼٖ؛« گبُ ػلن ٍة

)ثشإ حزف هقبدٗش سهشاسٕ( ثش کل دٗشبٕ هقبلار ٍ دس اداهِ  distinct ًَٗؼٖ ػول٘بر سَػظ کذ
  ًَٗؼٌذگبى اػوبل ؿذ؛

ؿذُ ثِ  ّبٕ هَفق رخ٘شُ فبٗلػذغ جْز دسٗبفز اعلاػبر دق٘ق ًَٗؼٌذگبى هقبلار هشحلِ اٍل، 
ًَٗؼٌذگبى، کذ  3افضاس دٍم دادُ ؿذ سب اعلاػبر ًبم ٍ ًبم خبًَادگٖ کبهل ًَٗؼٌذگبى، ًبم اًشـبساسٖ ًشم

اعلاػبر هشثَط ثِ اًشـبسار ٍ اػشٌبدار آًبى دس  4ًَٗؼٌذگبى دس دبٗگبُ، هؼ٘ش دشٍفبٗل ًَٗؼٌذگبى
. رخ٘شُ ؿَد. csvّبٖٗ ثب دؼًَذ  اػشخشاج ٍ دس فبٗلگؼششٓ صهبى کِ دس دبٗگبُ فَ  ًوبِٗ ؿذُ اػز 

هَاسدٕ کِ ًبم دظٍّـگش دس دشٍفبٗل اٍ ً٘ض دسج ًـذُ ثَد اص جؼشجَٕ هقبلار ؿخق دس گَگل ً٘ض 
جبٖٗ  ّبٕ ّش دظٍّـگش فشاّن آهذ سب سذاخل ٗب جبثِ ثْشُ گشفشِ ؿذ. ثذٗي سشس٘ت اههبى اػشخشاج دادُ

 افشاد ثب ٗهذٗگش کٌششل ؿَد؛

)ثش هجٌبٕ آدسع دشٍفبٗل ّش ًَٗؼٌذُ دس ٍثگبُ( )دَ٘ػز  distinctجٖ اػهشٗخ دٍم ثب ػول٘بر خشٍ
دسًْبٗز اعلاػبر کبهل دظٍّـگشاى قلوشٍ  رخ٘شُ ؿذ؛ csv( اص عشٗق کذًَٗؼٖ دس قبلت فبٗل 1

ٍ هؼ٘ش دشٍفبٗل  WoSدظٍّـگش اػشخشاج ٍ رخ٘شُ ؿذ کِ ثب کذ سّگ٘شٕ  154450َّافضب ثشاثش ثب 
  قبثل ؿٌبػبٖٗ دق٘ق ّؼشٌذ.کبهلاً

3 
دبلاٗؾ، 
ػبصٕ ٍ  ٗهذػز
 ػبصٕ دادُ ًشهبل

 اػشفبدُ ؿذ؛ 5افضاس ساٍس دشٗوخ ػبصٕ دادُ اص ًشم ثشإ ٗهذػز

ًجَدى، هَسد  اػبهٖ ًَٗؼٌذگبى ً٘ض دس هشحلِ اػشخشاج هؼشق٘ن دادُ، ثِ لحبػ ػذم سهشاسٕ ٍ هـبثِ
 دبلاٗؾ قشاس گشفز؛

ًْبٖٗ هشثَط ثِ ًَٗؼٌذگبى )اػبهٖ،   ػبصٕ فبٗل ّبٕ هشٌٖ ٍ ػذدٕ ٍ ٗهذػز ػبصٕ دادُ هٌظَس ًشهبل ثِ
 اػشفبدُ ؿذ. DataLabافضاس  ؿذُ دس ًشم ّب ٍ غ٘شُ(، ً٘ض اص کذّبٕ ًَؿشِ ّب، اػشٌبد اػذاد هشثَط ثِ ػبل

                                                 
1 . Anonymous 

2 . Scrape Pattern 

3 . Published name 

4 . Authors Profile path 

5 . Ravar PreMap 
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 ّای پصٍّش . گام1جدٍل اداهِ 
  

 ضرح عولیبت

 ًَٗؼٌذگٖ ّنسِْ٘ هبسشٗغ  4

 2افضاس ساٍس دشٗوخ؛ ثشإ دظٍّـگشاى ثب ًشم 1سِْ٘ هبسشٗغ هشثؼٖ

( ثب AUًَٗؼٌذگٖ( دظٍّـگشاى ) ّوجؼشگٖ )خبم ّن 3هبسشٗغ هشقبسى

 هَسد فشاخَاًٖ قشاس گشفز؛ 5«دساٍ ًز»افضاس   ٍ ثب اػشفبدُ اص ًشم 4«اکؼل ث٘ت»افضاس ًشم

ذ؛ ثٌبثشاٗي دظٍّـگشاًٖ کِ ث٘ؾ اص ّبٕ هَسد ً٘بص هحبػجِ ؿذً ػذغ اًَاع هشکضٗز

ًفش  265اػشٌبد دسٗبفز کشدُ ثَدًذ هَسد سحل٘ل قشاس گشفشٌذ. اٗي ًَٗؼٌذگبى  400

ّب دس ؿجهِ ّن  اًذ. سؼذاد گشُ دسكذ اػشٌبدّب سا دسٗبفز کشدُ 5ّؼشٌذ کِ ث٘ؾ اص 

اػز.  0.177اػز. چگبلٖ ؿجهِ ً٘ض ثشاثش ثب  6189ّب  ٍ سؼذاد ٗبل 265اػشٌبدٕ 

( اص اػشٌبدّبٕ 4.846دسكذ ) 5ًفش ّؼشٌذ کِ ًضدٗک ثِ  165دسهجوَع اٗي افشاد 

 اًذ؛ کل سا دسٗبفز کشدُ

هٌظَس  سشػ٘ن ؿذ. ثِ« دساٍ ًز»ًَٗؼٌذگٖ ً٘ض ثب اػشفبدُ اص  ّبٕ ّن ّوچٌ٘ي ًقـِ

 ًَٗؼٌذگٖ، اػشفبدُ ؿذ؛ ّب، اص فٌَى سحل٘ل ؿجهِ ّن سحل٘ل دادُ

ّب  هشسجِ دس دظٍّؾ 70ٍ ث٘ؾ اص  70ّبٖٗ کِ   ٘ذٍاطُثشإ کل 157*157سِْ٘ هبسشٗغ 

 سهشاس ؿذُ ثَدًذ جْز سِْ٘ ؿجهِ هَضَػبر دشکبسثشد دظٍّـٖ دظٍّـگشاى؛

 افضاسّب ّب/ ًشم سحل٘ل دادُ 5

 7«دساٍ ًز» 6،«ًز إٓ ػٖ َٗ»افضاسّبٕ  ّبٕ ؿجهِ اجشوبػٖ ثب ًشم ٍ سحل٘ل دادُ سجضِٗ 

 اًجبم دزٗشفز. 8«اکؼل ث٘ت»ٍ  7«دساٍ ًز»

ً٘ض  1.6.18ًؼخِ  9«ٍَٗس ٍع»افضاس  ًَٗؼٌذگٖ اص ًشم ّبٕ ّن ػبصٕ ؿجهِ دٗذاسٕ

 اػشفبدُ ؿذ.

 ً٘ض ثْشُ ثشدُ ؿذ. 2016اص اکؼل 

 

 ّب  پصٍّص یبفتِ

ّب  علوی برتر قلورٍ َّافضب از ًظر تعذاد هقبلنِ ٍ تعنذاد    پبسخ بِ پرسص ًخست پصٍّص. سرهبیِ
 استٌبد دریبفتی چِ کسبًی ّستٌذ؟

دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضیب کیِ داسإ ث٘ـیششٗي سؼیذاد اًشـیبس هقبلیِ ّؼیشٌذ اسائیِ ؿیذُ اػیز. ًیبم             2جذٍل دس 

ّبٕ هَضَػٖ دظٍّـٖ آًبى ً٘ض اسائیِ ؿیذُ اػیز.     دظٍّـگشاى، ٍاثؼشگٖ ػبصهبًٖ )اف٘ل٘٘ـي(، کـَس ٍ ّوچٌ٘ي صهٌِ٘

 ؿَد. ًشبٗج ثش اػبع ث٘ـششٗي فشاٍاًٖ اسائِ هٖ

                                                 
1 . Square Matrix 

2 . Ravar PreMap 

3 . Symmetric matrix 

4 . Bibexcel 

5 . Net draw 

6 . UCINET version 6.528.0.0 

7 . Net draw 

8 . Bibexcel 

9 . VOSviewer version 1.6.18 
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 شدُ در پایگاُ  بر اساض هدارک ًوایِ 2221 - 1445تَلید َّافضا طی بازُ زهاًی  . پصٍّشگراى پر2جدٍل 

 «گاُ علن هجوَعِ ّستِ ٍب»
  

 ردیف
ًبم ٍ ًبم خبًَادگی 

 پصٍّطگر
 کطَر ٍابستگی سبزهبى تعذاد هقبلات

 عور اًتطبراتی
ّب  هَضَعی پصٍّطی هَرد  اّن زهیٌِ

 -ًخستیي هذرک  هطبلعِ

 آخریي هذرک

1 David A. Ful-

ghum 
863 Naval Warfare 

Ctr 
USA 1983-2003 

فٌبٍسٕ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، 

هَسَسّبٕ سَسثَجز، حول ٍ ًقل، 

 ّب دْذبدّب، آًشي

2 Pierre Sparaco 751 
Casablanca 

Mohamed V 

Airport 
MOROCCO 1994-2003 

فٌبٍسٕ َّافضب، ههبً٘ک دشٍاص، 

ّبٕ َّاٖٗ،  کٌششل دشٍاص، ػبصُ

دٌٗبه٘ک ػبصُ، دٌٗبه٘ک دشٍاص 

 د٘ـشفشِ، ػَخز ٍ احششا 

3 Craig Covault 739 Kennedy 

Space Ctr 
USA 1983-2015 

فٌبٍسٕ َّافضب، فضبٖٗ، فٌبٍسٕ 

ّبٕ  ّب ٍ هَؿک هبٍَّاسُ، ػفٌِ٘

 إ فضبٖٗ، هخبثشار هبَّاسُ

4 Robert Wall 707 
Istituto Na-

zionale di 

Fisica Nucle-

are (INFN) 

Italy 1991-2017 
هٌْذػٖ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، 

 إ َّاًَسدٕ ف٘ضٗک ّؼشِ

5 Everett H. 

Phillips 
669 Nvidia Corpo-

ration 
USA 1994-2018 

،  هٌْذػٖ ههبً٘ک، ههبً٘ک دشٍاص

 آٗشٍدٌٗبه٘ک ٍ َّاًَسدٕ

6 Brian A. Smith 666 
Public Health 

Agency of 

Canada 
Canada 1966-2018 

َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک،  فٌبٍسٕ

ههبً٘ک ٍ سشهَدٌٗبه٘ک، 

اٗشٍسشهَدٌٗبه٘ک، فٌبٍسٕ هبَّاسُ، 

 ّبٕ فضبٖٗ سلؼهَح

7 Miguel Taver-

na 
601 

Aviation Week 

& Space 

Technology 

USA 1968-2007 
هٌْذػٖ َّافضب، فٌبٍسٕ هبَّاسُ، 

 فضبد٘وب

8 Michael 

Mecham 
537 

Senior Editor; 

Northern Cali-

fornia Bureau 

Chief; Avia-

tion Week & 

Space Tech-

nology 

USA 1993-2003 
 هٌْذػٖ َّافضب، 

 فٌبٍسٕ هبَّاسُ

9 Wayne Scott 525 
Husson Uni-

versity/ West 

Virginia Uni-

versity 

USA 1983-2019 

سشهَدٌٗبه٘ک ٍ اًشقبل حشاسر، 

سحل٘ل ػذدٕ ٍ عشاحٖ هجشٌٖ ثش 

ػبصٕ ٍ کٌششل  هذل، ؿجِ٘

ّبٕ د٘ـشاى خَدسٍّبٕ  ػ٘ؼشن

  د٘ـشفشِ، ههبً٘ک دشٍاص
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 شدُ در پایگاُ  بر اساض هدارک ًوایِ 2221 - 1445. پصٍّشگراى پر تَلید َّافضا طی بازُ زهاًی 2جدٍل اداهِ 

 «گاُ علن هجوَعِ ّستِ ٍب»
  

 ردیف
ًبم ٍ ًبم خبًَادگی 

 پصٍّطگر
 کطَر ٍابستگی سبزهبى تعذاد هقبلات

 عور اًتطبراتی
ّب  هَضَعی پصٍّطی هَرد  اّن زهیٌِ

 -ًخستیي هذرک  هطبلعِ

 آخریي هذرک

10 Alo Velocci 512 
Editor in Chief 

at Aviation 

Week & Space 

Technology 

USA 1994-2003 

كٌؼز َّافضب، هفؼش دس هَسد 

هَضَػبر َّافضب، دفبع ٍ 

 َّاًَسدٕ غ٘شًظبهٖ

11 John D. Mor-

rocco 
507 Cergy FRANCE 1994-2001 

 هٌْذػٖ فضبٖٗ، جلَثشًذگٖ:

 ّب ٍ َّاًَسدٕ داًؾ د٘ـشاًِ

12 Patricia T. 

Mann 
472 JR Simplot USA 1973-2002 

افضاس،  كٌبٗغ هَؿهٖ، ػلاح، جٌگ

 سؼل٘حبر

13 John T. 

McKenna 
465 

New York 

Presbyterian 

Weill Cornell 
USA 1988-2020 د٘ـشاىّبٕ  جلَثشًذگٖ، ػ٘ؼشن 

14 Michael A. 

Dornheim 
458 

NASA's John-

son Space 

Center 
USA 1984-2003 

َّاًَسدٕ، َّافضب، دفبع، ههبً٘ک 

 دشٍاص
     

 

اص هشکیض دسٗیبًَسدٕ دس    "David A. Fulghum"گَٗبٕ اٗي اػیز کیِ    2ثشسػٖ اػذاد ٍ اسقبم هٌذسج دس جذٍل 

 Pierre"هقبلیِ دس صهٌ٘یِ َّافضیب ؿیذُ اػیز. ثؼیذ اص اٍ،        863اًشـبس  هَفق ثِ 2003سب  1983آهشٗهب، دس ثبصُ صهبًٖ 

Sparaco"  هقبلِ ؿیذُ اػیز. دس    751کـَس هشاکؾ دس ثبصُ صهبًٖ هَفق ثِ اًشـبس « الوللٖ هحوذ دٌجن فشٍدگبُ ث٘ي»اص

 1ب، دٗیَٗغ )کِ دس داًـگبُ کبل٘فشً٘ی  "Craig Covault" ،"Robert Wall" ٍ"Everett H. Phillips"هشاست ثؼذٕ، 

داد ػلویٖ دس قلویشٍ َّافضیب     هقبلِ، داسإ ث٘ـششٗي سؼذاد ثشٍى 669ٍ  707، 739سشس٘ت ثب اًشـبس  ، ثِ ( ً٘ض فؼبل٘ز داؿشِ

ّؼشٌذ. لٌ٘ک ّش ٗک اص دظٍّـگشاى دػششػٖ ثِ اعلاػبر جبهغ آى دظٍّـیگش اػین اص سویبهٖ اًشـیبسار ٍٕ، کیِ دس      

ّبٕ ػلوٖ قلوشٍ َّافضب اص ًظیش   ػشهبِٗ 3گزاسد. دس جذٍل  ا دس اخش٘بس هٖدشٍفبٗل ٍثگبُ ػلَم ٍٕ هٌشـش ؿذُ اػز س

دظٍّـیگش   424113سؼذاد اػشٌبدار دسٗبفشٖ ّش دظٍّـگش ثش اػبع ثؼبهذ اػیشٌبد دسٗیبفشٖ اسائیِ ؿیذُ اػیز. سؼیذاد       

 اػشٌبد ً٘ض داسإ ًَٗؼٌذُ ًجَدًذ.  19240فشد دس ثشسػٖ اػشٌبدّب ؿٌبػبٖٗ ؿذ. سؼذاد  هٌحلشثِ

اػشٌبد دسٗبفشٖ دظٍّـگش )ثذٍى دسًظشگشفشي خَداػشٌبدٕ( ثش اػبع ث٘ـششٗي ثؼبهذ ًوبٗؾ دادُ ؿیذُ   3س جذٍل د

اص ؿشکز اًؼ٘غ آلوبى ث٘ـششٗي اػشٌبد دسٗبفشٖ اص هقیبلار هٌشـیشُ دس صهٌ٘یِ     "Florian Menter"اػز. عجق جذٍل 

 .Earl H"اص داًـگبُ کبًهش٘هیبر آهشٗهیب،    "Yaakov Bar-Shalom"( سا داساػز. دس هشاست ثؼذٕ، 9712َّافضب )

Dowell"  ،اص داًـگبُ دٍ  اٗبلار هشحذُ آهشٗهب"F. Landis Markley"     ٍ )اص آطاًغ فضیبٖٗ آهشٗهیب )ًبػیب"Li 

Jianping"    اص داًـگبُ فَداى هؼیشقش دس ؿیْش ؿیبًگ    ِ اػیشٌبد،   3530ٍ  3643، 3762، 5984سشس٘یت ثیب    ّیبٕ چی٘ي ثی

 آٌٗذ. ؿوبس هٖ اى قلوشٍ َّافضب ثِدشاػشٌبدسشٗي دظٍّـگش

                                                 
1 . University of California, Davis 
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 شدُ در پایگاُ  بر اساض هدارک ًوایِ 2221 - 1445. پصٍّشگراى پراستٌاد َّافضا طی بازُ زهاًی 3جدٍل 

 « گاُ علن هجوَعِ ّستِ ٍب»

 ردیف
ًبم ٍ ًبم خبًَادگی 

 پصٍّطگر

استٌبدات 

 دریبفتی
 کطَر ٍابستگی سبزهبى

 ّب  هَضَعی پصٍّطی  اّن زهیٌِ

 هطبلعِ هَرد

1 Florian Menter 9712 ANSYS 

Germany GmbH 
Germany 

 ّبٕ َّاٖٗ، دٌٗبه٘ک  هٌْذػٖ َّافضب: ػبصُ

 دشٍاص ٍ کٌششل

2 Yaakov Bar-

Shalom 
5984 University of 

Connecticut 
USA هٌْذػٖ َّافضب: دٌٗبه٘ک دشٍاص ٍ کٌششل، سئَسٕ کٌششل 

3 Earl H. Dowell 3762 Duke University USA 
ّبٕ َّاٖٗ، آٗشٍدٌٗبه٘ک، اهَاج  هٌْذػٖ َّافضب: ػبصُ

 الاػش٘ک، دٌٗبه٘ک ػبصُ

4 F. Landis 
Markley 

3643 
NASA Goddard 

Space Flight 

Center 
USA ّبٕ ًبٍثشٕ ٍ کٌششل  هٌْذػٖ ػ٘ؼشن 

5 Li Jianping 3530 Fudan University 
Peoples R 

China 

ّبٕ َّاٖٗ، آٗشٍدٌٗبه٘ک،  ػبصُهٌْذػٖ َّافضب: 

 ّبٕ َّافضبٖٗ ػبصُ

6 Edward F. 

Crawley 
3458 

Massachusetts 

Institute of 

Technology 

(MIT) 

USA 
ّبٕ هٌْذػٖ   َّاًَسدٕ ٍ فضبًَسدٕ ٍ هؼوبسٕ ػ٘ؼشن

 ّبٕ فضبٖٗ ٍ ػ٘ؼشن

7 John L. Junkins 3381 Texas A&M 

University 
USA 

هبَّاسُ، ههبً٘ک سحل٘لٖ هٌْذػٖ فضبٖٗ، دشسبة 

 ّبٕ َّافضب، كٌبٗغ َّافضبٖٗ ػ٘ؼشن

8 Philippe R. 

Spalart 
3236 Boeing USA 

َّاد٘وبّبٕ سجبسٕ ثَئٌ٘گ، هٌْذػٖ َّافضب: 

 آٗشٍدٌٗبه٘ک

9 Raphael T. 

Haftka 
3129 University of 

Florida 
USA 

هٌْذػٖ ههبً٘ک ٍ َّافضب، عشاحٖ َّافضب سحز ػذم، 

ػبصُ،  ّب ثش عشاحٖ ٍ اٗوٌٖ ا شار آصهبٗؾػبصٕ  هذل

 ّبٕ فضبٖٗ ػبصٕ ػبخشبسٕ ٍ کٌششل ٍ اػشجبسػٌجٖ ػبصُ ثٌِْ٘

10 Daniel J. 

Scheeres 
3107 

University of 

Colorado 

Boulder 
USA 

ّبٕ  هٌْذػٖ َّافضب، سَػؼِ فٌبٍسٕ، د٘ـشفز

ّبٕ هٌْذػٖ ػٌشٖ ٗب سَػؼِ سٍٗهشدّبٕ ًَآٍساًِ  صهٌِ٘

إ، ًبٍثشٕ فضبٖٗ،  آهَصؽ هٌْذػٖ، ػلَم ػ٘بسُثشإ 

 سؼ٘٘ي ٍ کٌششل هذاس

11 Inderjit Chopra 3065 
University of 

Maryland 

College Park 
USA 

ّبٕ َّا ههبً٘ک، کٌششل  ههبً٘ک َّا ّل٘هَدششّب، سحل٘ل

ّب  ػبصٕ َّا الاػش٘ک، دٌٗبه٘ک ػبصُ  اسسؼبؽ فؼبل، ثٌِْ٘

 ه٘هشٍٍ ٍػبٗل ًقلِ٘ َّاٖٗ 

12 Thia 

Kirubarajan 
3042 McMaster 

University 
Canada 

ًَػٖ ٍ الگَسٗشن دس َّافضب، الگَسٗشن  هشخلق ثشًبهِ

 صهبى -دّٖ دشسَ ثبًذ فضب ؿهل

13 Wai Leng 

Chow 
3015 Changi General 

Hospital 
Singapore آٗشٍدٌٗبه٘ک، هبفَ  كَر 

14 Jann-Yenq Liu 2980 National Central 

University 
Taiwan 

، سَل٘ذ قغؼبر (CAPE)ف٘ضٗک ٍ هٌْذػٖ فضبًَسدٕ 

 ّبٕ اسسجبعٖ هذاس دبٗ٘ي صه٘ي ٍ هحلَلار هبَّاسُ

15 Chae M. Rhie 2933 Raytheon 

Technologies 
USA ٕهٌْذػٖ ههبً٘ک ٍ َّاًَسد 
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َّافضب چگًَنِ  پبسخ بِ پرسص دٍم پصٍّص. ضبکِ هَضَعبت پرکبربرد پصٍّطی پصٍّطگراى قلورٍ 
 است؟

ّیبٖٗ کیِ     کل٘ذٍاطُ دس ٍثگبُ ػلَم دس اٗي قلوشٍ ػلوٖ ؿٌبػبٖٗ ؿذ کِ اص آى ث٘ي کل٘ذٍاطُ 87778دسهجوَع سؼذاد 

کل٘ذٍاطُ اػز، ثشإ سِْ٘ ًقـیِ هیَسد اػیشفبدُ     157ّب سهشاس ؿذُ ثَدًذ کِ ثشاثش ثب  هشسجِ دس دظٍّؾ 70ٍ ث٘ؾ اص  70

خَؿیِ   7ٍاطگبًٖ قلوشٍ َّافضب ؿبهل  ّبٕ ؿجهِ ّن سـه٘ل ؿَد. سؼذاد خَؿِ 157*157قشاس گشفشٌذ. ػذغ هبسشٗغ 

ّیب( دس   ّب )داٗشُ اػز. گشُ 0.11ٗبل ثَدُ ٍ چگبلٖ ؿجهِ ثشاثش ثب  2679گشُ )هَضَع( ٍ  157هَضَػٖ اػز کِ داسإ 

ّیبٖٗ کیِ ثب گشُ  وَع ٍصى گشُّبٕ هَضَػٖ ّؼشٌذ. اًذاصُ ّش گشُ ثشاثش اػز ثب هج دٌّیذُ کل٘ذٍاطُ اٗیي ًقـیِ ًـیبى

ّبٕ ثب ٍصى ثبلاسشٕ اسسجبط داؿیشِ ثبؿیذ، اًیذاصُ ٍ چگیبلٖ  ػجبسسٖ ّش چِ ٗیک گیشُ ثیب گشُ هَسد ًظش اسسجبط داسًذ. ثِ

ّیبٕ ثیب ٍصى ثیبلاسشٕ دس اسسجبط ثبؿیذ   ث٘ـششٕ داسد. چگبلٖ ّوبًٌیذ اًیذاصُ گیشُ اػز، ٗؼٌٖ ّش چِ ٗک گشُ ثیب گیشُ

ٍٗیَس   ٍع افیضاس  ؿَد )چگبلٖ اكغلاحبر دس ًیشم  ث٘ـششٕ داسد ٍ اص هَضَػبر اكلٖ، هْن ٍ داؽ هحؼَة هٖ چگبلٖ

 ؿَد(. هحبػجِ هٖ
         
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّای پصٍّشگراى َّافضا  ّای پصٍّش . رخداد پرکاربردتریي کلیدٍاش1ُشکل 

 

کل٘یذٍاطُ هَضیَػٖ    35چگیبلٖ ثیبلا( دسثشداسًیذُ    سًگ ػجض سٍؿي )داسإ ٍصى ٍ  خَؿِ ًخؼز ثِ  1عجق ؿهل 

کل٘یذٍاطُ هَضیَػٖ، خَؿیِ     27سًگ ػشخبثٖ ؿبهل   ٍاطُ، خَؿِ ػَم ثِ 30سًگ آثٖ ؿبهل  دشثؼبهذ، خَؿِ دٍم ثِ 

کل٘ذٍاطُ هَضیَػٖ،   19سًگ ثٌفؾ ؿبهل  کل٘ذٍاطُ هَضَػٖ، خَؿِ دٌجن ثِ  26سًگ لاجَسدٕ دسثشداسًذُ   چْبسم ثِ

کل٘یذٍاطُ   7سًیگ ػیجض س٘یشُ ؿیبهل      کل٘ذٍاطُ هَضَػٖ ٍ خَؿِ ّفشن ثِ  13گ ًبسًجٖ دسثشداسًذُ سً  خَؿِ ؿـن ثِ

هَضَػٖ اػز. ث٘ـشش هَضَػبر هغیشح دس قلویشٍ هیَسد هغبلؼیِ دس خَؿیِ اٍل ٍ دشثؼیبهذسشٗي هَضیَع کبسؿیذُ         

"Aircraft"  ػذغ هَضَع 3هشثَط ثِ خَؿٔ هْن ،"numerical simulation"  هَضَع ٍ"cfd"  ِ1هشؼلق ثِ خَؿ 

ّبٕ هَضَػٖ آٗشٍدٌٗبه٘ک، دشٍاص، کٌششل ٍ اسسؼبؿبر ّؼشٌذ. دس ث٘ي  اػز. ث٘ـشش هَضَػبر ثشجؼشِ هشسجظ ثب گشاٗؾ

 1ّؼشٌذ. ثش اػبع ؿیهل   1کل٘ذٍاطُ هشؼلق ثِ خَؿِ  8ٍ  4کل٘ذٍاطُ اص خَؿِ  9هَضَع ًخؼز دشثؼبهذ َّافضب  30

 ّبٕ هَسد سَجِ دظٍّـگشاى َّافضب اػشخشاج ؿذُ اػز.   ٗؾدشثؼبهذسشٗي هَضَػبر ٍ گشا 4دس جذٍل 
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 ای ّای پصٍّشگراى َّافضا حاصل از تحلیل خَشِ ّای پربساهد پصٍّش . هَضَعات ٍ گرایش4جدٍل 
  

 ٍ هعبدل  ٍاشُ کلیذ خَضِ بسبهذ رخذاد گرایص

 3 551 هخشلل  ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ
Aircraft 

 َّاد٘وب

جلَثشًذگٖ ٍ ػبم اهب ث٘ـشش دس گشاٗؾ 

  ههبً٘ک دشٍاص
528 1 

numerical simulation 

 ػبصٕ ػذدٕ ؿجِ٘

 1 442 گشاٗؾ آٗشٍدٌٗبه٘ک
cfd 

 دٌٗبه٘ک ػ٘بلار هحبػجبسٖ

 2 442 ػبم دس َّافضب
Ionosphere 

 ًََٗػفش )َٗى ػذْش(

 6 442 ػبم دس َّافضب
space debris 

 ّبٕ فضبٖٗ صثبلِ

 7 437 گشاٗؾ آٗشٍدٌٗبه٘ک
Aerodynamics 

 آٗشٍدٌٗبه٘ک 

 4 437 ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ اهب ث٘ـشش دس فضبٖٗ
optimization 

 ػبصٕ ثٌِْ٘

 2 409 ػبم دس َّافضب
Microgravity 

 ه٘هشٍگشاًؾ 

 1 400 گشاٗؾ آٗشٍدٌٗبه٘ک ٍ جلَثشًذگٖ
computational fluid dynamics 

 دٌٗبه٘ک ػ٘بلار هحبػجبسٖ

 3 360 هخشلل  ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ
Simulation 

 ػبصٕ ؿجِ٘

 2 328 ػبم دس َّافضب
GLobal Positioning System (GPS) 

 ٗبثٖ جْبًٖ ػ٘ؼشن هَقؼ٘ز

ػبم دس َّافضب اهب ث٘ـشش دس دٌٗبه٘ک دشٍاص 

 ٍ کٌششل
310 4 

attitude control 

 کٌششل ٍضؼ٘ز ػ٘ؼشن ٗب ههبً٘ضم کٌششلٖ

 2 264 ػبم دس َّافضب
cosmic rays 

 ّبٕ کْ٘بًٖ اؿؼِ

 4 256 ث٘ـشش دس فٌبٍسٕ هبَّاسُ ٍ فضبٖٗ
Spacecraft 

 فضبد٘وب/ػفٌِ٘ فضبٖٗ

 1 241 ث٘ـشش دس آٗشٍدٌٗبه٘ک
heat transfer 

 اًشقبل گشهب

 4 240 ث٘ـشش دس دٌٗبه٘ک دشٍاص ٍ کٌششل
adaptive control 

 کٌششل سغج٘قٖ

 2 238 گشاٗؾ دٌٗبه٘ک، اسسؼبؿبر ٍ کٌششل
Global Navigation Satellite System (GNSS) 

 إ ًبٍثشٕ جْبًٖ ػبهبًِ هبَّاسُ

ػبم اهب ث٘ـشش دس گشاٗؾ آٗشٍدٌٗبه٘ک ٍ 

 لکٌششٍاص ٍ ٌٗبه٘ک دشد
233 4 

trajectory optimization 

 ػبصٕ هؼ٘ش ثٌِْ٘

 5 229 ث٘ـشش دس فضبٖٗ ٍ فٌبٍسٕ هبَّاسُ
Satellite 

 هبَّاسُ، قوش

 2 227 ػبم دس َّافضب
Mars 

 هشٗخػ٘بسُ 
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 ای ّای پصٍّشگراى َّافضا حاصل از تحلیل خَشِ ّای پربساهد پصٍّش . هَضَعات ٍ گرایش4جدٍل اداهِ 
  

 ٍ هعبدل  ٍاشُ کلیذ خَضِ بسبهذ رخذاد گرایص

 4 222 ث٘ـشش دس دٌٗبه٘ک، اسسؼبؿبر ٍ کٌششل
sliding mode control 

 کٌششل هذ لغضؿٖ

ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ ث٘ـشش دس دٌٗبه٘ک 

 دشٍاص ٍ کٌششل
216 4 

optimal control 

 کٌششل ثٌِْ٘

هخشلل ث٘ـشش دس   ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ

 دٌٗبه٘ک، دشٍاص ٍ کٌششل
213 5 

remote sensing 

 جَئٖ( ػٌجؾ اص ساُ دٍس، دٍس ػٌجٖ )دٖ

 1 205 ث٘ـشش دس آٗشٍدٌٗبه٘ک
Turbulence 

 آؿفشگٖ جشٗبى حشکز ٗک ػ٘بل سَسثَلٌغ ٗب

هخشلل ث٘ـشش دس   ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ

 آٗشٍدٌٗبه٘ک
199 1 

Stability 

 دبٗذاسٕ

 4 198 هخشلل  ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ
genetic algorithm 

 ػبصٕ اػز( الگَسٗشن طًش٘ک )سٍؿٖ ثشإ حل هؼبئل ثٌِْ٘

 4 192 هخشلل  ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ
supersonic flow 

 ٍػ٘لِ ًقلِ٘ َّاٖٗ ثذٍى ػشًـ٘ي )دْذبد(

 1 191 )جلَثشًذگٖ(آٗشٍدٌٗبه٘ک، د٘ـشاًؾ 
combustion 

 احششا 

 1 187 آٗشٍدٌٗبه٘ک هبفَ  كَر
supersonic flow 

 جشٗبى هبفَ  كَر )فشاكَر(

هخشلل ث٘ـشش دس   ػبم دس ؿؾ گشاٗؾ

 دٌٗبه٘ک، دشٍاص ٍ کٌششل
185 6 

Cubesat 

 ّبٕ ههؼجٖ هبَّاسُ
        

خَؿیِ اٍل ٍ دشثؼیبهذسشٗي هَضیَع کبسؿیذُ      ث٘ـشش هَضَػبر هغشح دس قلوشٍ هیَسد هغبلؼیِ دس   4عجق جذٍل 

"Aircraft"  ػذغ هَضَع 3هشثَط ثِ خَؿٔ هْن ،"numerical simulation"  هَضَع ٍ"cfd"  ِ1هشؼلق ثِ خَؿ 

ّبٕ هَضَػٖ آٗشٍدٌٗبه٘ک، دشٍاص، کٌششل ٍ اسسؼبؿبر ّؼشٌذ. دس ث٘ي  اػز. ث٘ـشش هَضَػبر ثشجؼشِ هشسجظ ثب گشاٗؾ

   ّؼشٌذ. 1خَؿِ هشؼلق ثِ خَؿِ  8ٍ  4ّبٕ  کل٘ذٍاطُ اص خَؿِ 9َّافضب  هَضَع ًخؼز دشثؼبهذ 30

ّنب  اتتونبعی پصٍّطنگراى قلونرٍ      بٌذ  )تَپَلَش ( ضبکِ پبسخ بِ پرسص سَم پصٍّص. سبختبر ّن
 ّب  هرکسیت( چگًَِ است؟ ّب  خرد ضبکِ )سٌجِ َّافضب بر اسبض ضبخص

 هرکسیت درتِبرتریي پصٍّطگراى قلورٍ َّافضب بر اسبض ضبخص 

ّبٖٗ ثش اػبع هشکضٗز ثیب ػیِ سهٌ٘یک هشکضٗیز دسجیِ،       ّبٕ خشد ثشسػٖ ؿجهِ اجشوبػٖ ؿبهل ؿبخق ؿبخق

ّیبٕ قذسسوٌیذ ٍ ثیبًفَر ٗیب هْین سا دس ثی٘ي        ّبٕ هشکضٗز، اههیبى ؿٌبػیبٖٗ ػبهیل    ثٌ٘بثٌٖ٘ ٍ ًضدٗهٖ ّؼشٌذ. ؿبخق

، ثِ سؼ٘٘ي دظٍّـیگشاًٖ  5آٍسًذ. جذٍل  ذ فشاّن هٖاً دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب کِ سـه٘ل ٗک ؿجهِ اجشوبػٖ سا دادُ

اًیذ اص ؿیبخق    ّیب اٗجیبد کیشدُ    اػشٌبدٕ اص لحبػ سؼذاد اسسجبعبسٖ کِ ثیب ػیبٗش گیشُ    کِ ث٘ـششٗي اّو٘ز سا دس صهٌِ٘ ّن

دشداصد. هشکضٗز دسجِ، ثِ سؼذاد دًَ٘ذّبٕ هؼشق٘وٖ کِ ٗک دظٍّـگش )ػبهل ٗب ٗک گیشُ( دس   هشکضٗز دسجِ )سسجِ( هٖ

ّبٕ هَجَد دس اٗي ؿجهِ دس  کٌذ. اٗي دًَ٘ذّب ثذٍى دسًظشگشفشي قذسر دًَ٘ذ ثب ػبٗش گشُ افضب داؿشِ اػز اؿبسُ هَّٖ

 (.  1398هَػَٕ،  الذٌٖٗ، ػْ٘لٖ ٍ ػبدار ّش دًَ٘ذ هؼشق٘ن گَٗبٕ ٗک اسسجبط ٗگبًِ اػز )سبج ًظش گشفشِ ؿذُ اػز.
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 اخص هرکسیت درجِ. برتریي پصٍّشگراى قلورٍ َّافضا بر هبٌای ش5جدٍل 
  

 ّب  هَضَعی پصٍّطی هَرد هطبلعِ اّن زهیٌِ کطَر ٍابستگی سبزهبى هرکسیت درتِ ًبم ٍ ًبم خبًَادگی ردیف

1 Pierre Sparaco 24 Casablanca Mohamed V 
Airport MOROCCO 

فٌبٍسٕ َّافضب، ههبً٘ک دشٍاص، کٌششل 

ّبٕ َّاٖٗ، دٌٗبه٘ک ػبصُ،  دشٍاص، ػبصُ

 دٌٗبه٘ک دشٍاص د٘ـشفشِ، ػَخز ٍ احششا 

2 Michael 
Mecham 

23 
Senior Editor; Northern 

California Bureau 
Chief; Aviation Week & 

Space Technology 
USA ُهٌْذػٖ َّافضب، فٌبٍسٕ هبَّاس 

3 Miguel 
Taverna 

23 Aviation Week & Space 
Technology USA  ٕهبَّاسُ، فضبد٘وبهٌْذػٖ َّافضب، فٌبٍس 

4 Craig Covault 23 Kennedy Space Ctr USA 

فٌبٍسٕ َّافضب، فضبٖٗ، فٌبٍسٕ هبٍَّاسُ، 

ّبٕ فضبٖٗ، هخبثشار  ّب ٍ هَؿک ػفٌِ٘

 إ هبَّاسُ

5 Robert Wall 22 Istituto Nazionale di 
Fisica Nucleare (INFN) Italy 

هٌْذػٖ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، َّاًَسدٕ 

 إ ّؼشِف٘ضٗک 

6 John D. 
Morrocco 

21 Cergy FRANCE 
هٌْذػٖ فضبٖٗ، جلَثشًذگٖ: داًؾ 

 ّب ٍ َّاًَسدٕ د٘ـشاًِ

7 David A. 
Fulghum 

19 Naval Warfare Ctr USA 
فٌبٍسٕ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، هَسَسّبٕ 

 ّب سَسثَجز، حول ٍ ًقل، دْذبدّب، آًشي

8 Brian A. Smith 17 Public Health Agency of 
Canada Canada 

فٌبٍسٕ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، ههبً٘ک ٍ 

سشهَدٌٗبه٘ک، اٗشٍسشهَدٌٗبه٘ک، فٌبٍسٕ 

 ّبٕ فضبٖٗ هبَّاسُ، سلؼهَح

9 Michael A. 
Dornheim 17 NASA's Johnson Space 

Center USA َّاًَسدٕ، َّافضب، دفبع، ههبً٘ک دشٍاص 

10 Everett H. 
Phillips 17 Nvidia Corporation USA 

،  هٌْذػٖ ههبً٘ک، ههبً٘ک دشٍاص

 آٗشٍدٌٗبه٘ک ٍ َّاًَسدٕ

11 Paul Prikryl 16 University of New 
Brunswick Canada 

فٌبٍسٕ َّافضب، طئَهغٌبع٘غ، هگٌشَػفش، 

 ًََٗػفش، گشاًؾ اسوؼفش

12 Alo Velocci 16 
Editor in Chief at 

Aviation Week & Space 
Technology 

USA 
كٌؼز َّافضب، هفؼش دس هَسد هَضَػبر 

 َّافضب، دفبع ٍ َّاًَسدٕ غ٘شًظبهٖ

13 Joseph C. 
Anselmo 14 Baikonur Cosmodrome; 

AVIAT WEEK GRP Kazakhstan 
ًبهِ  هذٗش هحشَا ٍ سحشٗشِٗ ؿجهِ ّفشِ

 َّاًَسدٕ

14 David W. 
Hughes 14 

Department of Physics 
and Astronomy, 

Sheffield University 
UK 

هٌْذػٖ َّافضب: فٌبٍسٕ هبَّاسُ، 

 سلؼهَح

15 Wayne Scott 14 
Husson University/ 

West Virginia 
University 

USA 

سشهَدٌٗبه٘ک ٍ اًشقبل حشاسر، سحل٘ل 

ػذدٕ ٍ دسٍع عشاحٖ هجشٌٖ ثش هذل، 

ّبٕ د٘ـشاى  ػبصٕ ٍ کٌششل ػ٘ؼشن ؿجِ٘

 خَدسٍّبٕ د٘ـشفشِ
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کـیَس  « الوللٖ هحویذ دیٌجن   فشٍدگبُ ث٘ي»اص "Pierre Sparaco" ؿَد کِ  هـبّذُ هٖ 5ّبٕ جذٍل  ثب ثشسػٖ دادُ

داسإ ثیبلاسشٗي سسجیِ ثیِ لحیبػ هشکضٗیز دسجیِ دس قلویشٍ َّافضبػیز؛ دیغ اص ٍٕ           24هشاکؾ ثب هشکضٗز دسجیِ  

"Michael Mecham" ِػشدث٘ش ّفش   ٍ ِ  "Miguel Taverna" ًبهِ َّاًَسدٕ ٍ فٌیبٍسٕ فضیبٖٗ  ًبهیِ ٍ   اص ّویبى ّفشی

دس جبٗگبُ دٍم قیشاس داسًیذ.    23اص کـَس آهشٗهب ّش ػِ ًفش ثب سسجِ « هشکض فضبٖٗ کٌذٕ»اص  "Craig Covault"ػذغ 

"Robert Wall"  دس سدُ ػَم اٗؼشبدُ اػز.   22ً٘ض ثب سسجِ « إ هإػؼِ هلٖ ف٘ضٗک ّؼشِ»اص 

 خص هرکسیت بیٌببیٌیبرتریي پصٍّطگراى قلورٍ َّافضب بر اسبض ضب

ًبم دظٍّـگشاى ثشسش قلوشٍ َّافضب ثش هجٌبٕ ؿبخق هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ ًـبى دادُ ؿذُ اػز. هشکضٗیز   6دس جذٍل 

ِ     ّبٖٗ کِ دس کَسبُ ثٌ٘بثٌٖ٘، ؿٌبػبٖٗ گشُ اًیذ ٍ ًقیؾ ٍاػیظ سا اٗفیب      سشٗي فبكلِ هوهي ه٘بى دٍ گیشُ دٗگیش قیشاس گشفشی

 (.1398الذٌٖٗ ٍ ّوهبساى،  سبجدزٗش ػبخشِ اػز ) کٌٌذ سا اههبى هٖ
     

 

 هرکسیت بیٌابیٌی  . پصٍّشگراى برتر َّافضا بر اساض سٌج6ِجدٍل 
   

 ردیف ًبم ٍ ًبم خبًَادگی هرکسیت بیٌببیٌی ٍابستگی سبزهبًی کطَر ّب  هَضَعی پصٍّطی هَرد هطبلعِ اّن زهیٌِ

فٌبٍسٕ َّافضب، فضبٖٗ، فٌبٍسٕ 

ّبٕ فضبٖٗ،  هَؿکّب ٍ  هبٍَّاسُ، ػفٌِ٘

 إ هخبثشار هبَّاسُ

USA Kennedy Space Ctr 483.152 Craig Covault 1 

ّب ٍ كٌؼز دس  َّاًَسدٕ ٍ فٌبٍسٕ

 َّافضب
USA 

Aviation Week & 

Space Technology 
256 Philip J. Klass 2 

هٌْذػٖ َّافضب: آٗشٍدٌٗبه٘ک، 

ؿًَذُ، ثبلگشدّبٕ  ّبٕ ّذاٗز هَؿک

 آٗشٍدٌٗبه٘ک

Peoples R 

China 

Harbin Institute of 

Technology Dept 

Aerosp Engn 

HARBIN 

238.606 Naigang Cui 3 

هٌْذػٖ عشاحٖ دس كٌؼز َّافضب، 

 ّبٕ کشٍص ّبسدَى ٍ سبهبّبٍ  هَؿک
USA 

NASA Glenn 

Research Center 
237 Stanley W. 

Kandebo 
4 

ّذاٗز، دٌٗبه٘ک ٍ کٌششل ثٌِْ٘ ٍػبٗل 

 فضبٖٗ، سَػؼِ فٌبٍسٕ فضبًٖٗقلِ٘ 
USA Nvidia Corporation 195 Nguyen Xuan 

Vinh 
5 

ّبٕ  ّبٕ فضبد٘وب، سٍؽ   هٌْذػٖ ػ٘ؼشن

عشاحٖ دٗج٘شبل د٘ـشفشِ ثشإ 

 ّبٕ فضبٖٗ ػ٘ؼشن

Peoples R 

China 

National Innovation 

Institute of Defense 

Technology 
Chinese Academy of 

Military Science 

179 Xiaoqian Chen 6 

هٌْذػٖ َّافضب، فٌبٍسٕ، سحق٘قبر ٍ 

 ، فضبد٘وب، (ASTRO)ػول٘بر َّافضب
USA 

Texas A&M 

University System 
178.15 Daniele 

Mortari 
7 

هٌْذػٖ َّافضب: آٗشٍدٌٗبه٘ک، دٌٗبه٘ک 

  دشٍاص ٍ کٌششل فضبد٘وب
Canada York University 174.392 Zheng H. Zhu 8 
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 هرکسیت بیٌابیٌی  . پصٍّشگراى برتر َّافضا بر اساض سٌج6ِجدٍل اداهِ 
   

 ردیف ًبم ٍ ًبم خبًَادگی بیٌببیٌیهرکسیت  ٍابستگی سبزهبًی کطَر ّب  هَضَعی پصٍّطی هَرد هطبلعِ اّن زهیٌِ

هحبػجبر َّافضب، هٌْذػٖ عشاحٖ، 

ّبٕ  ّبٕ ػلجٖ، ههبً٘ضم ؿٌبػبٖٗ، ؿجهِ
servo 

Peoples R 

China 
Chinese Academy of 

Sciences 
165 Jun Li 9 

ّبٕ َّاٖٗ،  هٌْذػٖ َّافضب: ػبصُ

فٌبٍسٕ ًبٍثشٕ ٍ کٌششل، عشاحٖ ٍ 

فضبٖٗ، ػبصٕ هذاس، ٍػبٗل ًقلِ٘  ثٌِْ٘

 هشٗخ، کٌششل َّافضب، اٗوٌٖ َّافضب

Peoples R 

China 
Beijing Institute of 

Technology 
159.65 Pingyuan Cui 10 

ّبٕ َّاٖٗ، کٌششل  هٌْذػٖ َّافضب: ػبصُ

دشٍاص، ػٌشض ػ٘ؼشن کٌششل، ٍػبٗل ًقلِ٘ 

 فضبٖٗ

Peoples R 

China 
Harbin Institute of 

Technology 
138.434 Xibin Cao 11 

دٌٗبه٘ک دشٍاص ٍ کٌششل/ ههبً٘ک دشٍاص، 

ّبٕ  دٌٗبه٘ک ػبصُ ٍ هَاد ٍ ػبصُ

َّافضبٖٗ، دٌٗبه٘ک سحل٘لٖ، اسسؼبؿبر، 

 ّب دٌٗبه٘ک ػبصُ هحبػجبسٖ ٍ کٌششل ػبصُ

USA 
Virginia Polytechnic 

Institute & State 

University 

136 Leonard 

Meirovitch 
12 

َّافضب، ّبٕ  دٌٗبه٘ک ٍ کٌششل ػبصُ

ّبٕ  دٌٗبه٘ک دشٍاص فضبٖٗ، ػ٘ؼشن

 ههبً٘هٖ سثبس٘ک

Canada McGill University 111.893 Arun K. Misra 13 

هٌْذػٖ َّاًَسدٕ ٍ فضبًَسدٕ، 

ههبً٘ک کبسثشدٕ، ههبً٘ک ػ٘بلار، 

 ههبً٘ک دشٍاص ٍ کٌششل خَدکبس

USA Stanford University 111 Arthur E. Jr. 

Bryson 
14 

کٌششل/ آصهبٗؾ، ػ٘ؼشن کٌششل، ّذاٗز/ 

 کٌششل دشٍاص، ّذاٗز هَؿک
Korea 

Korea Advanced 

Institute of Science & 

Technology 

91.513 Tahk Min-Jea 15 

      
 

ٕ   »اص  "Craig Covault"، 6ّبٕ جیذٍل   ثش اػبع ؿبخق هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ ٍ هغبثق دادُ اص « هشکیض فضیبٖٗ کٌیذ

ِ  "Philip J. Klass"، 483.152ثٌ٘یبثٌٖ٘  کـیَس آهشٗهیب ثیب هشکضٗیز       Aviation Week & Space"ًبهیِ   اص ّفشی

Technology"   ٌٖ٘ػیذغ   256د٘ـشٍ دس صهٌِ٘ َّاًَسدٕ ٍ َّافضب دس آهشٗهب ثب هشکضٗز ثٌ٘یبث ٍ"Naigang, Cui" 

 دس هشسجِ ًخؼز سب ػَم اٗي ػٌجِ قشاس داسًذ.  238.606اص چ٘ي ثب هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ 

 صٍّطگراى قلورٍ َّافضب بر اسبض ضبخص هرکسیت ًسدیکیبرتریي پ

گیبُ   هجوَػیِ ّؼیشِ ٍة  »ًشبٗج حبكل اص ه٘ضاى هشکضٗز ًضدٗهٖ هشثَط ثِ دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضیب دس دبٗگیبُ   

ّیب ٗیب    سشٗي ػبهل خبف ٗب هفَْم ثب ػبٗش گیشُ  اسائِ ؿذُ اػز. هشکضٗز ًضدٗهٖ، هجوَع عَل کَسبُ 7دس جذٍل « ػلن

 (.1398الذٌٖٗ، ٍ ّوهبساى ،  کٌذ )سبج ؿجهِ سا هـخق هٖ هفبّ٘ن ٗک
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 هرکسیت ًسدیکی  . پصٍّشگراى برتر َّافضا بر اساض سٌج7ِجدٍل 
  

 ردیف ًبم ٍ ًبم خبًَادگی هرکسیت ًسدیکی ٍابستگی سبزهبًی کطَر ّب  هَضَعی پصٍّطی هَرد هطبلعِ اّن زهیٌِ

فٌبٍسٕ َّافضب، ههبً٘ک دشٍاص، کٌششل 

ّبٕ َّاٖٗ، دٌٗبه٘ک ػبصُ،  ػبصُدشٍاص، 

 دٌٗبه٘ک دشٍاص د٘ـشفشِ، ػَخز ٍ احششا 
MOROCCO 

Casablanca Mohamed 
V Airport 

1322 Pierre 
Sparaco 

1 

 USA هٌْذػٖ َّافضب، فٌبٍسٕ هبَّاسُ

Senior Editor; 
Northern California 

Bureau Chief; 
Aviation Week & 
Space Technology 

1323 Michael 
Mecham 

2 

فٌبٍسٕ َّافضب، فضبٖٗ، فٌبٍسٕ هبٍَّاسُ، 

ّبٕ فضبٖٗ، هخبثشار  ّب ٍ هَؿک ػفٌِ٘

 إ هبَّاسُ

USA Kennedy Space Ctr 1323 Craig Covault 3 

هٌْذػٖ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، َّاًَسدٕ 

 إ ف٘ضٗک ّؼشِ
Italy 

Istituto Nazionale di 
Fisica Nucleare 

(INFN) 

1325 Robert Wall 4 

هٌْذػٖ فضبٖٗ، جلَثشًذگٖ: داًؾ 

 ّب ٍ َّاًَسدٕ د٘ـشاًِ
FRANCE Cergy 1325 John D. 

Morrocco 
5 

هٌْذػٖ َّافضب: فٌبٍسٕ هبَّاسُ، 

 سلؼهَح
UK 

Department of Physics 
and Astronomy, 

Sheffield University 

1327 David W. 
Hughes 

6 

 USA فضبد٘وبهٌْذػٖ َّافضب، فٌبٍسٕ هبَّاسُ، 
Aviation Week & 
Space Technology 

1329 Miguel 
Taverna 

7 

فٌبٍسٕ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، ههبً٘ک ٍ 

سشهَدٌٗبه٘ک، اٗشٍسشهَدٌٗبه٘ک، فٌبٍسٕ 

 ّبٕ فضبٖٗ هبَّاسُ، سلؼهَح
Canada 

Public Health Agency 
of Canada 

1329 Brian A. 
Smith 

8 

 USA ههبً٘ک دشٍاصَّاًَسدٕ، َّافضب، دفبع، 
NASA's Johnson 

Space Center 
1329 Michael A. 

Dornheim 
9 

فٌبٍسٕ َّافضب، طئَهغٌبع٘غ، هگٌشَػفش، 

 ًََٗػفش، گشاًؾ اسوؼفش
Canada 

University of New 
Brunswick 

1330 Paul Prikryl 10 

فٌبٍسٕ َّافضب، آٗشٍدٌٗبه٘ک، هَسَسّبٕ 

 ّب آًشيسَسثَجز، حول ٍ ًقل، دْذبدّب، 
USA Naval Warfare Ctr 1333 David A. 

Fulghum 
11 

سشهَدٌٗبه٘ک ٍ اًشقبل حشاسر، سحل٘ل 

ػبصٕ  ػذدٕ ٍ عشاحٖ هجشٌٖ ثش هذل، ؿجِ٘

ّبٕ د٘ـشاى خَدسٍّبٕ  ٍ کٌششل ػ٘ؼشن

 د٘ـشفشِ

USA 
Husson University/ 

West Virginia 
University 

1334 Wayne Scott 12 

،  ههبً٘ک دشٍاصهٌْذػٖ ههبً٘ک، 

 آٗشٍدٌٗبه٘ک ٍ َّاًَسدٕ
USA Nvidia Corporation 1336 Everett H. 

Phillips 
13 

كٌؼز َّافضب، هفؼش دس هَسد هَضَػبر 

 َّافضب، دفبع ٍ َّاًَسدٕ غ٘شًظبهٖ
USA 

Editor in Chief at 
Aviation Week & 
Space Technology 

1336 Alo Velocci 14 

َّافضب، هٌْذػٖ عشاحٖ دس كٌؼز 

 ّبٕ کشٍص ّبسدَى ٍ سبهبّبٍ  هَؿک
USA 

NASA Glenn 
Research Center 

1336 Stanley W. 
Kandebo 

15 
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کـَس هشاکؾ ثب هشکضٗز « الوللٖ هحوذ دٌجن فشٍدگبُ ث٘ي»اص  "Pierre Sparaco"دّذ،  ًشبٗج اٗي جذٍل ًـبى هٖ

ًبهیِ َّاًیَسدٕ ٍ فٌیبٍسٕ     اص ّفشِ "Michael Mecham"دس جبٗگبُ اٍل هشکضٗز ًضدٗهٖ قشاس داسد.  1322ًضدٗهٖ 

دس جبٗگیبُ دٍم ٍ   1323اص کـَس آهشٗهیب ثیب هشکضٗیز ًضدٗهیٖ     « هشکض فضبٖٗ کٌذٕ»اص  "Craig Covault"فضبٖٗ ٍ 

"Robert Wall"  دس سدُ ػَم اٗؼشبدُ اػز.   22ً٘ض ثب سسجِ « إ هإػؼِ هلٖ ف٘ضٗک ّؼشِ»اص 

بٌذ  )تَپَلَش ( ضبکِ اتتوبعی پصٍّطگراى قلورٍ َّافضب  ختبر ّنپبسخ بِ پرسص چْبرم پصٍّص. سب
 ّب  کلاى ضبکِ چگًَِ است؟ بر اسبض ضبخص

 بٌذ  )تَپَلَش ( ضبکِ هطبرکت علوی پصٍّطگراى َّافضب سبختبر ّن

ًَٗؼیٌذگٖ اسائیِ    هـبسکز ػلوٖ دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب دس سَل٘ذ ػلن ثش اػبع سحل٘یل ّین    ؿجهِ 2دس ؿهل 

إ، قشهیض، ثیٌفؾ ٍ صسد ثیِ     ّبٕ ػجض، ف٘شٍصُ سًگ ّبٖٗ ثِ  عَس کِ هـخق اػز دس اٗي ؿجهِ خَؿِ اػز. ّوبى ؿذُ

دٌّذُ ًَٗؼٌذگبى ثب فشاٍاًٖ هقبلِ ثبلا ًؼجز ثیِ ػیبٗش    سش ًـبى ّبٕ ثضسگ سفه٘ک قبثل سؤٗز ّؼشٌذ. دس ّش خَؿِ، گشُ

ِ       (. سًگ1397دَس، هحوذٕ ٍ قبػوٖ،  ًَٗؼٌذگبى ّؼشٌذ )سح٘ن ّیب ٍ    ٗب قغش خغیَط ً٘یض حیبکٖ اص اسسجیبط ثی٘ي گَٗی

، گشُ ٗیب هَجَدٗیز هیَسد هغبلؼیِ دس اٗیي دیظٍّؾ، دظٍّـیگشاى        2ٍ اًذاصُ سؼبهل ث٘ي آًبى اػز. دس ؿهل  ّب خَؿِ

ِ   ّب ً٘ض ًـبى دٌّذُ ٍصى ػلوٖ ّش دظٍّـگش ٍ سًگ ّب ًـبى َّافضب ّؼشٌذ. اًذاصُ گشُ ؿیذُ   ّیبٕ سـیه٘ل   دٌّیذُ خَؿی

ٍّـگشاًٖ کِ دس ٗک خَؿِ قشاس داسًذ داسإ اسسجبعبر ػلوٖ خلَكبً دس هَضیَػبر هـیشش  ّؼیشٌذ. دس    ّؼشٌذ. دظ

ِ      ؿذُ سَػظ ًشم ؿهل اسائِ ّبػیز،    افضاس، خغَط ًـبًگش سٍاثظ ٍ سًگ ٗب قغش خغَط ً٘یض حیبکٖ اص اسسجیبط ثی٘ي گَٗی

سیش   ّبٕ ثیضسگ  ّبٕ دٗگش ٍ گشُ خَؿِ ثشخٖ اص دظٍّـگشاى داسإ خغَط اسسجبعٖ ث٘ـشش حشٖ ثب ثشخٖ دظٍّـگشاى دس

(. اص ػیَٕ دٗگیش،   1397دیَس، ٍ ّوهیبساى،    ّبٕ ػلوٖ آًبى اػز )سحی٘ن  ّؼشٌذ کِ ًـبى اص گؼششدگٖ سجبدل ٍ فؼبل٘ز

ًَٗؼٌذگٖ ّؼیشٌذ؛ ثٌیبثشاٗي دس د٘شاهیَى ٍ     سشٗي دظٍّـگشاى دس ؿجهِ ّن سش ًوبٗبًگش ضؼ٘ل ّب( کَچک ّبٕ )داٗشُ گشُ

ّبٕ ػلوٖ کوشیشٕ ثشخَسداسًیذ. ّیش چقیذس ٗیک دظٍّـیگش )گیشُ( اًیذاصُ          اص اسسجبعبر ٍ فؼبل٘ز دٍسسش قشاس داسًذ ٍ

 سشٕ داؿشِ ثبؿذ، آى گشُ داسإ اّو٘ز ٍ ًفَر ث٘ـششٕ ً٘ض دس ؿجهِ اػز.   ثضسگ
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ٍ  "Giovanni Mengali"، ث٘ـششٗي هـبسکز ػلوٖ ثی٘ي دظٍّـیگشاى َّافضیب ثی٘ي دٍ دظٍّـیگش      2عجق ؿهل 

"Alessandro A. Quarta"    ب ّش دٍ دظٍّـگش اص داًـگبُ د٘ضا کـیَس اٗشبل٘یب ٗیUniversity of Pisa   هقبلیِ   119ثیب

هإػؼیِ هلیٖ   »اص  "Robert Wall"اص هشکض دسٗیبًَسدٕ دس آهشٗهیب ٍ    "David A. Fulghum"هـشش  اػز. ػذغ 

ّش دٍ اص هإػؼیِ   "Wen Bao"  ٍ"Juntao Chang"کبس هـشش  ٍ دس جبٗگبُ ثؼذٕ،  116ثب سؼذاد « إ ف٘ضٗک ّؼشِ

 هقبلِ هـشش  اًجبم ؿذُ اػز.  72ثب  کـَس چ٘ي 2ج٘بًگ ٗب اػشبى ِّ٘لًَگ 1سهٌَلَطٕ ّبسث٘ي

 ّب  کلاى سٌجص ضبکِ  ًَیسٌذگی پصٍّطگراى َّافضب بر اسبض سٌجِ بٌذ  )تَپَلَش ( ضبکِ ّن سبختبر ّن

ؼیٌذگٖ  ًَٗ گشفشیِ اص ؿیجهِ ّین    ّبٕ ؿیهل  ٍَٗس سشػ٘ن ؿذُ اػز، خَؿِ افضاس ٍع    کِ ثب اػشفبدُ اص ًشم 2دس ؿهل 

اًذ کیِ   سًگ قشهض ًـبى دادُ ؿذُ  ّب ثِ دظٍّـگشاى َّافضب ثش اػبع ه٘ضاى ّوهبسٕ آًبى هـخق اػز. ثشسشٗي خَؿِ

 David A. Fulghum" ،"Robert Wall" ،"Giovanni"دس هشکضٗیز آًیبى افیشاد هغیشح دس َّافضیب اص جولیِ       

Mengali"  ٍ"Alessandro A. Quarta"  ٍ"Pierre Sparaco" ٘ؾ)کِ د    ٖ خَسًیذ.   سش هؼشفٖ ؿذًذ( ثیِ چـین هی

ٍ  141ّیب   ًَٗؼیٌذگٖ سؼیذاد گیشُ    ؿَد. ثشسػٖ ؿجهِ ًـبى داد، دس ؿجهِ ّن ّبٕ هٌضٍٕ ثؼ٘بسٕ دس ؿهل دٗذُ هٖ گشُ

ِ   3هإلفِ 2اػز. ؿجهِ هَسد ًظش اص  0.074اػز. چگبلٖ ؿجهِ هؼبدل  354ّب  سؼذاد ٗبل ( 0.005هؼیبدل   4)ًؼیجز هإلفی

 6اػیز. قغیش   3.095ّبٕ کلاى اػز کِ دس اٗي ؿجهِ هؼیبدل   ٗهٖ دٗگش اص ؿبخق 5گ٘ي فبكلِسـه٘ل ؿذُ اػز. ه٘بً

 7اػز. ؿبخق اسلیبل  7ّبٕ هَجَد دس هإلفِ اكلٖ ؿجهِ اػز کِ دس اٗي دظٍّؾ،  ؿجهِ ث٘بًگش فبكلِ دٍسسشٗي گشُ

ص دًَ٘ذّبػز کِ دس ؿجهِ هزکَس إ ا ّبٕ ؿجهِ ثِ ٗهذٗگش اص عشٗق دًَ٘ذ ٗب ؿجهِ ث٘بًگش ه٘ضاى دَ٘ػشگٖ ٍ اسسجبط گشُ

ٖ  اصّین  اػیز. ؿیبخق   0.979ّیب هؼیبدل    ه٘ضاى اٗي دَ٘ػیشگٖ ٍ اسسجیبط ثی٘ي گیشُ     ٍ ً٘یض   0.021ثشاثیش ثیب    8گؼؼیشگ

ِ  7ثشاثیش ثیب    10سـخ٘ق دادُ ؿذ. ّوچٌ٘ي، قغش ؿجهِ 0.346ثشاثش ثب  9هحلَسثَدى ٍ  0.616ثشاثیش ثیب    11، ػیشم ؿیجه

کٌذ. فـیشدگٖ ؿیجهِ    بم ؿجهِ اػز کِ دسٍاقغ ثِ سفؼ٘ش قغش ؿجهِ کوک هٖاص فبکشَسّب ثشسػٖ اًؼج 12فـشدگٖ ؿجهِ

 ؿٌبػبٖٗ ؿذ.  0.384اٗي دظٍّؾ ثشاثش ثب 

 الوللی پصٍّطگراى َّافضب  بٌذ  )تَپَلَش ( ضبکِ هطبرکت علوی بیي سبختبر ّن

إ،  ، آثٖ، ف٘یشٍصُ ّبٕ ػجض سًگ گشفشِ اص هـبسکز ػلوٖ کـَسّبٕ فؼبل َّافضب ثِ  ؿهل  خَؿِ 26ً٘ض  3دس ؿهل 

سیش   ّیبٕ ثیضسگ   قشهض، كَسسٖ، ثٌفؾ، ػشخبثٖ، ًبسًجٖ ٍ صسد ثِ سفه٘یک قبثیل سؤٗیز ّؼیشٌذ. دس ّیش خَؿیِ، گیشُ       

(. کـَسّبٖٗ کِ دس ٗیک خَؿیِ قیشاس    1397ٍ ّوهبساى،  دَس دٌّذُ ٍػؼز هـبسکز ثبلاسش آى کـَس اػز )سح٘ن ًـبى

افضاس، خغَط ًـبًگش  ؿذُ سَػظ ًشم شش  ّؼشٌذ. دس ؿهل اسائِداسًذ داسإ اسسجبعبر ػلوٖ خلَكبً دس هَضَػبر هـ

ّبػز، ثشخیٖ اص کـیَسّب داسإ خغیَط اسسجیبعٖ       سٍاثظ ٍ سًگ ٗب قغش خغَط ً٘ض حبکٖ اص اسسجبط ٍ اًذاصُ ث٘ي گَِٗ

                                                 
1 . Harbin Institute of Technology (HIT) 

2 . Heilongjiang 

3 . Component 

4 . Component Ratio 

5 . Average Distance 

6 . Diameter 

7 . Connectedness 

8 . Fragmentation 

9 . Closure 

10 . Diameter 

11 . Breadth 

12 . Compactness 
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ّیبٕ   زسش ّؼشٌذ کِ ًـبى اص گؼششدگٖ سجبدل ٍ فؼبل٘ ّبٕ ثضسگ ّبٕ دٗگش ٍ گشُ ث٘ـشش حشٖ ثب ثشخٖ کـَسّب دس خَؿِ

سیشٗي   سیش ًوبٗیبًگش ضیؼ٘ل    ّب( کَچیک  ّبٕ )داٗشُ (. اص ػَٕ دٗگش، گش1397ُدَس ٍ ّوهبساى،  ػلوٖ آًبى اػز )سح٘ن

 کـَسّب دس ؿجهِ هـبسکز ػلوٖ ّؼشٌذ؛ ثٌبثشاٗي دس د٘شاهَى ٍ دٍسسش قشاس داسًذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 «گاُ علن هجوَعِ ّستِ ٍب»شدُ در پایگاُ  هدارک ًوایِ الوللی در َّافضا بر اساض . شبکِ هشارکت علوی بیي3شکل 

 

گ٘یشٕ   ٗبل هَجت ؿهل 1767گشُ )کـَس(،  155دس ؿجهِ هـبسکز ػلوٖ ث٘ي کـَسّبٕ هغشح دس قلوشٍ َّافضب 

سًگ قشهیض هشـیهل اص    سشٗي خَؿِ اٗي ؿجهِ ثِ  اػز. دس ثضسگ 0.148خَؿِ ؿذُ اػز. چگبلٖ اٗي ؿجهِ ثشاثش ثب  26

، «كشثؼیشبى »، «دبکؼیشبى »، «هلیش »، «، ػشثؼشبى ػؼَدٕ«سشکِ٘»، «کبًبدا»ٍ « ٌّذ»اػز کِ کـَسّبٖٗ اص جولِ کـَس  22

دس اٗي خَؿِ جبٕ داسًیذ. ث٘ـیششٗي اسسجبعیبر ثی٘ي دظٍّـیگشاى کـیَس       « قغش»ٍ « سًَغ»، «ثٌگلادؽ»، «آلوبى غشثٖ»

ؿهل گشفشِ اػیز.  « اٗشاى»ٍ « هبلضٕ»، «سبَٗاى»، «طادي»سًگ ػجض اػز ثب حضَس کـَسّبٕ   ثِ 11آهشٗهب کِ دس خَؿِ 

سًگ كَسسٖ(  )ثِ  10دس خَؿِ « جوَْسٕ خلق چ٘ي»سًگ ثٌفؾ( ٍ ػذغ  )ثِ  4دس خَؿِ « اًگلؼشبى»ثؼذ اص آهشٗهب، 

ّب دس اٗي ؿجهِ ّؼشٌذ. دٍه٘ي خَؿِ ثضسگ اٗي ؿجهِ  ّب ٗب گشُ داسإ ث٘ـششٗي سَاًبٖٗ جْز اٗجبد اسسجبط ثب ػبٗش صٍج

ٖ  »، «طادیي »کـَس اػز کِ ثب سًگ ػجض ًـبى دادُ ؿذُ اػیز ٍ کـیَسّبٕ    17 ؿبهل ، «سیبَٗاى »، «اٗیشاى »، «کیشُ جٌیَث

 14قشاس داسًذ. خَؿِ ثؼذٕ کِ ث٘ـششٗي اسسجبعبر سا دس خیَد جیبٕ دادُ اػیز هشـیهل اص     « ٍٗشٌبم»، «سبٗلٌذ»، «هبلضٕ»

سًگ آثٖ دس ًقـِ قبثل هـبّذُ اػیز. دس    اٗي خَؿِ ثِ دس« ؿ٘لٖ»، «ههضٗک»، «آسطاًش٘ي»، «اٗشبل٘ب»کـَس اػز. حضَس 

)ثیِ   10اص خَؿیِ  « اػیششال٘ب »سًگ ًبسًجٖ(،   )ثِ 16دس خَؿِ « ّلٌذ»سًگ صسد(،  )ثِ  12دس خَؿِ « سٍػِ٘»اٗي ًقـِ، 

 ؿًَذ. سًگ كَسسٖ( ً٘ض جضٍ کـَسّبٕ هغشح قلوذاد هٖ 

 گیر  بحث ٍ ًتیجِ

ًَٗؼیٌذگٖ دظٍّـیگشاى قلویشٍ     ّبٕ هشکضٗز ؿجهِ ّین  ػٌجٖ ٍ سحل٘ل ػٌجِ ػلن  دظٍّؾ حبضش ثب ّذف هغبلؼِ
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ؿذُ اص دظٍّـگشاى اٗیي قلویشٍ ػلویٖ دس ٍثگیبُ ػلیَم       ّبٕ ًوبِٗ ثش اػبع دادُ 2021سب  1945َّافضب دس ثبصُ صهبًٖ 

گشفشِ دس ثبصُ صهبًٖ  ّبٕ اجشوبػٖ ؿهل دس ؿجهِ ّبٕ هَجَد اًجبم ؿذُ اػز سب ثشَاًذ ًوَد ٍ سلَٗشٕ کلٖ اص فؼبل٘ز

ؿَد اٗي اػز کِ ث٘ـشش دظٍّـگشاى هیَسد هغبلؼیِ اص اػیبس٘ذ     هَسد هغبلؼِ ثبؿذ. آًچِ اص ًشبٗج اٗي دظٍّؾ اػشٌجبط هٖ

ِ   هغشح، ًخجِ ٍ ثشجؼشِ قلوشٍ َّافضب ّؼشٌذ. سؼذاد صٗبدٕ اص آًبى اص هشاکض ٍ داًـگبُ ِ    ّیبٕ ثشجؼیش  ؿیوبس  آهشٗهیب ثی

 57هقبلِ ٍ  863داد ػلوٖ ) اص هشکض دسٗبًَسدٕ دس آهشٗهب ث٘ـششٗي ثشٍى "David A. Fulghum"عَسٕ کِ  آٌٗذ. ثِ هٖ

( دس 1389ساػشب ثب دظٍّؾ ٍصٗشٕ ٍ سججؼلیٖ ثگلیَ )   (. اٗي ثخؾ اص دظٍّؾ ّن2اػشٌبد( سا چبح کشدُ اػز )جذٍل 

اػز. دس دظٍّؾ آًیبى، دشکیبسسشٗي ًَٗؼیٌذگبى اٗیشاى دس      ؿٌبػبٖٗ دشکبسسشٗي ًَٗؼٌذگبى هٌْذػٖ َّافضب اًجبم ؿذُ

ػٌیَاى سَل٘یذ ػلویٖ دس سدُ     10سـخ٘ق دادُ ؿذ کِ ثب اًشـیبس   "Roshanian, J"صهٌِ٘ هٌْذػٖ َّافضب عٖ دٍ دِّ 

ٖ       ًخؼز قشاس گشفشِ اػز. آًچِ اص سجضِٗ ؿیَد   ٍ سحل٘ل سًٍذ سحق٘قبسٖ ث٘ؼز ػیبلِ دظٍّـیگشاى حبضیش اػیشٌجبط هی

دس  "David A. Fulghum"سَاًؼشِ اص جبٗگبُ چْبسم خیَد سا اسسقیبد دادُ ٍ اص    "Robert Wall"اػز کِ  ث٘بًگش آى

ّیبٕ اخ٘یش اص آى خیَد کٌیذ. ّوچٌی٘ي،       ّبٕ اخ٘ش د٘ـیٖ ثگ٘یشد ٍ جبٗگیبُ ًخؼیز سا دس ػیبل      اًشـبس هقبلار دس ػبل

"Miguel Taverna" ّبٕ اخ٘ش كؼَد کٌذ. ٗهیٖ اص دلاٗیل    س ػبلّب ثِ سسجِ ػَم اًشـبس د اص جبٗگبُ ّفشن دشسَل٘ذسشٗي

ّیبٕ اخ٘یش اص فؼبل٘یز ػلویٖ ثیَدُ اػیز.        ّبٕ ػلوٖ هـشش  اٗي افشاد ٍ ًجَد ٗهٖ اص آًیبى دس ػیبل   اٗي اهش ّوهبسٕ

ثِ ثؼذ ػوش اًشـیبساسؾ خبسویِ ٗبفشیِ اػیز. ّوچٌی٘ي ث٘ـیششٗي        2003دس ػبل  "David A. Fulghum"عَسٕ کِ  ثِ

ِ     ّبٕ َّافضبٕ هٌشـش هقبلِ هبًٌیذ آهشٗهیب     ؿذُ دس دبٗگبُ اػشٌبدٕ ٍثگبُ ػلیَم سَػیظ دظٍّـیگشاى کـیَسّبٕ د٘ـیشفش

"Craig Covault" ٍ"Everett H. Phillips”  اٗشبل٘ب ،"Robert Wall"      ٍ کبًیبدا ٍ فشاًؼیِ کیِ هشاکیض ٍ هإػؼیبر ،

دادى ثِ ًخجگبى ػلویٖ   س اّو٘زّبٕ ػغا ثبلإ قلوشٍ َّافضب سا داسًذ ًَؿشِ ؿذُ اػز کِ ؿبٗذ دل٘ل آى سا د داًـگبُ

( ً٘ض آهشٗهب داسإ ث٘ـششٗي ه٘یضاى  1389ّب ٍ ًظشار آًْب داًؼز. دس دظٍّؾ ٍصٗشٕ ٍ سججؼلٖ ثگلَ ) ٍ اػشفبدُ اص اٗذُ

 ٖ کٌیذ کیِ ّوچٌی٘ي ث٘ـیششٗي      سَل٘ذ ػلوٖ دس هٌْذػٖ َّافضب هَسد هغبلؼِ ثَد. ًشبٗج دظٍّؾ حبضش ثش اٗي دلالز هی

اص ؿشکز اًؼ٘غ  "Florian Menter"ّبٕ هغشح ّؼشٌذ.  ٍّـگشاًٖ اػز کِ دس هشاکض ٍ داًـگبُاػشٌبد دسٗبفشٖ اص دظ

( 3( سا ثِ خَد اخشلبف دادُ اػیز )جیذٍل   9712آلوبى ث٘ـششٗي اػشٌبد دسٗبفشٖ اص هقبلار هٌشـشُ دس صهٌِ٘ َّافضب )

ّیبٕ )کبًهش٘هیبر، داًـیگبُ     ٍ داًـیگبُ اهب ثب ثشسػٖ دظٍّـگشاى ث٘ـشش دس قلوشٍ َّافضب ؿبّذ دظٍّـگشاًٖ اص هشاکض 

عَس هربل داًـگبُ فَداى( ّؼش٘ن. اٗي ثخؾ اص دظٍّؾ ثب دظٍّؾ ؿشفٖ ٍ ؿقبقٖ  دٍ ، ًبػب( آهشٗهب ٍ ػذغ چ٘ي )ثِ

ٍ سحل٘یل قیشاس دادُ     ( کِ ًَٗؼٌذگبى سا ثِ لحبػ سؼذاد هقبلِ ٍ سؼذاد اػشٌبد دس قلوشٍ ػشهبِٗ فهشٕ هَسد سجض1400ِٗ)

ٍ سحل٘ل سًٍذ دظٍّـٖ ث٘ؼیز ػیبل اخ٘یش دظٍّـیگشاى      ساػشبػز. آًچِ اص سجضِٗ  ( ّن1394خبكِ ) اػز ٍ دظٍّؾ

اًیذ. ثیشإ ًوًَیِ،     ؿَد ً٘ض گَٗبٕ آى اػز کِ دظٍّـگشاًٖ گَٕ ػجقز سا دس دسٗبفز اػیشٌبد سثیَدُ   فَ  اػشٌجبط هٖ

"Qinghua Hu" اػیشٌبد(،   1444) چ٘ي 1اص داًـگبُ س٘بًج٘ي"Wenhao huang"  اص   ٕ  2چی٘ي  داًـیگبُ ػلین ٍ فٌیبٍس

( دس ث٘ي دظٍّـگشاى فؼبل ث٘ؼز ػبل اخ٘یش قلویشٍ   1404) 3اص داًـگبُ ثْ٘بًگ چ٘ي "Liang Yan"اػشٌبد( ٍ  1763)

  اًذ. َّافضب، ث٘ـششٗي اػشٌبدار سا اص آى خَد کشدُ

هَضیَػبر   آٌٗذٕ ٍاطگیبى، ّذف اكلٖ، ؿٌبػبٖٗ اكغلاحبسٖ اػیز کیِ آى اكیغلاحبر دس صهیشٓ     دس سحل٘ل ّن

(. ثش اٗیي  Callon et al. 1983سَاًٌذ ًقـِ ػلن آى حَصٓ داًـٖ سا ًوبٗبى کٌٌذ ) اكلٖ آى صهٌِ٘ ػلوٖ قشاس داسًذ ٍ هٖ

                                                 
1 . Tianjin University 

2 . University of Science & Technology of China, CAS 

3 . Beihang University 



 
 

 نیا، فرشید دانش و عبدالرضا نوروزی چاکلی سویه قویدل، نصرت ریاحی 

 

 
189 

د
ی
صلٌبهِ علو

ٍف
 

ذ/ دٍرُ 
ضبّ

طگبُ 
داً

۹
ضوبرُ

 /
2 /

ى
ستب
پبییس ٍ زه

1402
 

ی 
)پیبپ

1۸
)  

ص
پصٍّ

ن
ًبهِ عل

ی
سٌج

 

 

هجٌب، ًشبٗج ثشسػٖ ًقـِ ػلن قلوشٍ هٌْذػٖ َّافضب کِ قلوشٍٕ چٌذگشاٗـٖ اػز گَاُ آى اػز کِ ع٘یل هشٌیَػٖ اص   

ّیبٕ َّافضیبٖٗ،    قلوشٍ کِ ؿیبهل آٗشٍدٌٗبه٘یک، جلَثشًیذگٖ، ػیبصُ    هَضَػبر هشسجظ ثب ّش ؿؾ گشاٗؾ اكلٖ اٗي 

، فضبٖٗ ٍ فٌبٍسٕ هبَّاسُ اػز، دس عَل صهبى هَسد سَجِ دظٍّـگشاى اٗیي قلویشٍ ػلویٖ قیشاس داؿیشِ       ههبً٘ک دشٍاص

ذ ّبٕ دظٍّـگشاى َّافضب اػشٌجبط ؿی  ّبٕ دشثؼبهذ دظٍّؾ اػز. آًچِ اص ًشبٗج هشثَط ثِ ثشسػٖ هَضَػبر ٍ گشاٗؾ

ِ   حبکٖ اص آى اػز کِ ث٘ـشش هقبلار کبسؿذُ ثش هَضَػبر هغشح دس گشاٗؾ آٗشٍدٌٗبه٘یک کیِ اص هْین    ّیبٕ   سیشٗي دبٗی

اًذ. ثؼذ اص هَضَػبر هغشح دس گیشاٗؾ آٗشٍدٌٗبه٘یک، هَضیَػبسٖ هیَسد سَجیِ       سٍد، سوشکض داؿشِ ؿوبس هٖ َّافضب ثِ

کٌشیشل ٍ اسسؼبؿیبر هغیشح ّؼیشٌذ. دشثؼیبهذسشٗي       ّبٕ هَضیَػٖ دیشٍاص،   دظٍّـگشاى قشاس گشفشِ اػز کِ دس گشاٗؾ

اًیذ   کِ ثبلاسشٗي ٍصى ٍ چگبلٖ سا داساػز، ظبّش ؿذُ 1ّبٕ دظٍّـگشاى َّافضب دس خَؿِ  کل٘ذٍاطُ هَضَػٖ دظٍّؾ

اص  "Aircraft" ،"numerical simulation" ،"cfd" ،"Ionosphere"  ٍ"space debris"ّیبٕ هَضیَػٖ    لزا صهٌِ٘

(. دس ّو٘ي ساػیشب، دس  1ؿًَذ )ؿهل  شاّو٘ز قلوشٍ فَ  دس ثبصُ صهبًٖ هَسد هغبلؼِ، هحؼَة هٖهَضَػبر اكلٖ ٍ دُ

هـخق ؿذ کلوبر کل٘ذٕ فٌبٍسٕ فضبٖٗ، هبَّاسُ، ٍػ٘لِ   (Pelicioni et al., 2018)دظٍّؾ دل٘ؼًَٖ٘ ٍ ّوهبساى

سَجِ ًَٗؼٌذگبى قشاس داؿشِ اػز. ّبٕ هٌشـشؿذُ، هَسد  دشسبة فضبٖٗ، فضبد٘وب، هَؿک ٍ اٗؼشگبُ فضبٖٗ دس دظٍّؾ

ّب، ثبلاخق دشسبة هبَّاسُ ثَدُ اػز. اٗي ثخؾ  ّبٕ فضبٖٗ، سوشکض ثش هغبلؼبر هبَّاسُ ّوچٌ٘ي دس قلوشٍ سهٌَلَطٕ

سخیذادٕ کلویبر کل٘یذٕ     ( دس ثشسػیٖ ّین  1392آثیبدٕ ٍ قضیبٍٕ )   ساػشب ثب دیظٍّؾ عیبّشٕ دٍلیز    اص دظٍّؾ ّن

 َّافضبػز.

ِ     "Pierre Sparaco"آى اػز کِ ًشبٗج ّوچٌ٘ي حبکٖ اص   اص کـَس هشاکؾ ثب ثیبلاسشٗي هشکضٗیز دسجیِ دس ؿیجه

اٗیي قلویشٍ ثیب     هشخللیبى  ثیب  دظٍّـیگشاى  ػبٗش اص ث٘ـشش ٍ داؿشِ اػز فؼبل آفشٌٖٗ قلوشٍ َّافضب ًقؾ ًَٗؼٌذگٖ ّن

ّوهیبسٕ ػلویٖ َّافضیب ثشخیَسداس     اٍ اص ًفَر ٍ سأ ٘ش ثیبلاٖٗ دس ؿیجهِ    اػز. ًَٗؼٌذُ ثَدُ   دًَ٘ذ داؿشِ ٍ ّن دٗگشاى

سَاًؼشِ ث٘ـششٗي دًَ٘ذّبٕ هؼیشق٘ن سا ثیب دٗگیش دظٍّـیگشاى داؿیشِ ثبؿیذ        "Michael  Mecham"اػز. دغ اص ٍٕ 

كذ دظٍّـگش َّافضیب اص سٍػیِ٘ ّؼیشٌذ.     دظٍّـگشاى هَسد هغبلؼِ گَٗبٕ اٗي اػز ث٘ؾ اص ؿؾ   (. ثشسػ5ٖ)جذٍل 

ثیب   "Mikhail I. Panasyuk"دّیذ   بلٔ اخ٘ش دظٍّـگشاى َّافضب ً٘ض ًـبى هٖػ  ٍ سحل٘ل سًٍذ دظٍّـٖ ث٘ؼز  سجضِٗ

ّیش دٍ اص   "Vladimir Volkov"  ٍ"Rashid Sunyaev"ٍ ّوچٌی٘ي  1هشکضٗز ثبلا اص داًـگبُ هلٖ لَهًَؼل هؼهَ

ل دس آفشٌٖٗ فؼب اص هإػؼِ ف٘ضٗک ٍ فٌبٍسٕ هؼهَ ػؼٖ دس ًقؾ "Alexander A. Borissov"آکبدهٖ ػلَم سٍػِ٘ ٍ 

ّیب ا شگیزاسٕ    اًذ دس دیظٍّؾ  آفشٌٖٗ هإ ش دس اسسجبعبر آًبى ّوچٌ٘ي سَاًؼشِ اًذ. دس کٌبس ًقؾ ّب داؿشِ دًَ٘ذّب ٍ سؼبهل

دػشخَؽ اٗؼشبٖٗ ًبؿٖ اص افز ً٘شٍٕ هشخلق قذسسوٌیذ   1990إ داؿشِ ثبؿٌذ. كٌؼز َّافضبٕ سٍػِ٘ ثؼذ اص ٍٗظُ

ّیبٕ قذسسوٌیذ كیٌبٗغ     هٌیذٕ اص صٗشػیبخز   ٕ ٍضؼ٘ز خَد دسكذد ثْیشُ هٌذ َّافضبٖٗ ثَد؛ ثٌبثشاٗي ثشإ اح٘ب ػلاقِ

 ِ ٍضیَح   َّافضب سَػظ هشخللبى ثشآهذ سب ثشَاًذ هجذداً دس هؼ٘ش سؿذ قشاس گ٘شد. ثٌبثشاٗي حوبٗز اص دظٍّـگشاى سا ثی

کیِ  ّبٕ اٗي دظٍّؾ هـبّذُ کشد. اٗي سَض٘ا لاصم اػز، ثشسػٖ كٌؼز َّافضب گَٗیبٕ آى اػیز    سَاى دس سحل٘ل هٖ

ه٘لادٕ ٗؼٌٖ آهشٗهب ٍ ؿیَسٍٕ قیشاس داؿیشِ اػیز. چیِ ثیب اسػیبل         60  سأ ٘ش دٍ اثشقذسر دِّ اٗي قلوشٍ ّوَاسُ سحز

ػٌَاى اثیضاسٕ هَفیق ثیشإ د٘ـیشفز كیٌبٗغ       اًذاصٕ جٌگ ػشد کِ ثِ چِ ثب ساُ 12( -ًخؼش٘ي هبَّاسُ جْبى )اػذَسٌ٘ک

هی٘لادٕ ً٘یض سٍػیِ٘ سا     80الیٖ   70٘شٕ فٌبٍسٕ فضبٖٗ دس دِّ گ ّبٕ اٍج سفشِ اػز. دسًش٘جِ، ػبل ؿوبس هٖ َّافضب ثِ

                                                 
1 . Lomonosov Moscow State University 

2 . Sputnik 1 
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ِ          ػٌَاى ٗهٖ اص اثشقذسر ثِ ّیبٕ اسسجیبط    سشٗي کـیَسّب دس دً٘یب هغیشح کیشد کیِ حضیَس دظٍّـیگشاى هیإ ش دس ػیبهبً

صٍ، ٗبثٖ ٍ سجْ٘ضار ًظبهٖ د٘ـشفشِ ٍ سجْ٘ضار ٍ دذافٌذّبٕ دفبػٖ ًـبى اص آى داسد )ثیش  إ، هخبثشاسٖ، هَقؼ٘ز هبَّاسُ

آهذُ اص دظٍّـگشاى هَجَد دس ؿجهِ، ثؼ٘بس ثِ ّن ًضدٗک ثَد. سفؼ٘ش  دػز (. دس ػٌجِ هشکضٗز ًضدٗهٖ، اسقبم ث1397ِ

ثٌذٕ ًؼجشبً ثبلا ٗبفز کیِ هَجیت ؿیذُ اػیز افیشاد دس       اكلٖ ٍ ضشٗت خَؿِ  ثَدى خَؿِ سَاى دس ثضسگ اٗي اهش سا هٖ

ٖ  ؿجهِ، فبكلِ ًضدٗهٖ ثِ ّن داؿشِ ثبؿٌذ. صٗبدثَد سَاًیذ دل٘لیٖ ثیش اٗیي      ى سؼذاد دًَ٘ذّبٕ هَجَد دس ؿجهِ سا ً٘یض هی

(. 6ثبلاسشٗي سسجِ دس ؿبخق هشکضٗز ًضدٗهٖ سا دسٗبفز کیشدُ اػیز )جیذٍل     "Pierre, Sparaco"ًضدٗهٖ داًؼز. 

دسٗبفز ثبلاسشٗي سسجِ دس ؿبخق هشکضٗیز ٍٕ ًـیبًگش اٗیي هَضیَع اػیز کیِ اٍ داسإ کوشیشٗي فبكیلِ ثیب دٗگیش           

اص ًقؾ کل٘ذٕ دس سَصٗغ اعلاػبر ه٘بى ػبٗش ًَٗؼٌذگبى هَجیَد دس   "Pierre, Sparaco"شاى اػز؛ ثٌبثشاٗي، دظٍّـگ

سوبهیییٖ دظٍّـیییگشاى    سش اص ّییش فییشد دٗگیییشٕ ثیییِ    ؿجهِ ثشخَسداس اػز. اٗي اهش ث٘بًگش آى اػز کِ اٍ ػییشٗغ

سَاًیییذ اعلاػیبر    اٗییبٕ هشکضٗییز ًضدٗهییٖ صٗییبد هٖگ٘ییشٕ اص هض حبضییش دس ؿییجهِ دػششػییٖ داسد ٍ ثییب ثْشُ

سیش هٌبثیییغ دس ثؼضیییٖ اص هَاقیییغ      سش دسٗبفییز کٌیییذ. دسٗبفیییز هٌبػیییت    كَسسییٖ هٌبػییت ٍ هٌبثییغ لاصم سا ثِ

 سَاًییذ ػییجت افضاٗیییؾ ک٘ف٘یییز اًشـیییبسار ؿیَد ٍ اصآًجبکیِ ک٘ف٘یییز اًشـیییبسار سؼیییذاد اػیییشٌبدّب سا          هٖ

ًَٗؼیییٌذگٖ، دظٍّـیییگشاًٖ کیییِ     ّییب آى ثییَد کییِ دس ٗییک ؿییجهٔ ّین  ثٌٖ٘ دّییذ، ٗهییٖ اص د٘ؾ افضاٗییؾ هٖ

سَاًٌییییذ ثییییشإ  سییییش ّؼییییشٌذ )هشکضٗییییز ًضدٗهییییٖ ث٘ـییییششٕ داسًییییذ(، هییٖ ثییییِ اػضییییبٕ دٗگییییش ًضدٗییک

ٍٕ دٗگییش اٗییي ثحییث آى اػییز کییِ اؿیییغبل ٗیییک   اًشـبساسـییبى اػییشٌبدّبٕ ث٘ـییشش کؼییت کٌٌییذ. اهییب س

ًَٗؼییٌذگٖ، گشچییِ ثیییِ دظٍّـیییگش اص لحیییبػ هَقؼ٘یییز ًضدٗهیییٖ       هَقؼ٘ییز هشکییضٕ دس ٗییک ؿییجهِ ّن

سشٗییي   ؿیَد. ثٌبثشاٗیي، داؿییشي کَسیبُ   دّییذ، اهییب لضٍهبً هَجییت ثْجییَد ػولهییشد ٍٕ ًوٖ اّو٘ییز ساّجییشدٕ هٖ

ًَٗؼییٌذگٖ هؼییشق٘ن ًییذاسد، ٍلیییٖ اص   كلیِ ثیب دظٍّـیگشاى )هشکضٗیز ًضدٗهیٖ( ثیشإ فیشدٕ کییِ ساثغییِ ّنفب

سَاًییذ ثیییِ ػیییبٗش دظٍّـیییگشاى دػششػیییٖ داؿیییشِ ثبؿیییذ، هوهیییي         ًَٗؼییٌذگٖ هٖ عشٗییق هؼیی٘شّبٕ ّن

الیذٌٖٗ ٍ   فیٖ ثیش ػولهیشد دظٍّـیگشاى داؿیشِ ثبؿیذ )سبجاػییز هٌجییش ثییِ سجییبدل داًییؾ صائذ ؿَد ٍ سأ ٘یشٕ هٌ

کٌٌذ. ثیِ   سش اص دٗگشاى دسٗبفز هٖ (. دظٍّـگشاى ثب ًوشار ًضدٗهٖ ثبلا، احشوبلاً اعلاػبر سا خ٘لٖ ػشٗغ1398ّوهبساى، 

ٕ  اص داًـگبُ اٍؿیي  "Yun Zhang"ّبٕ کوششٕ ث٘ي آًْب ٍجَد داسد. لاصم ثِ رکش اػز،  خبعش اٌٗهِ ه٘بًجٖ  1ؿیبًگْب

ً٘ض ث٘ي دظٍّـگشاى فؼبل دس ث٘ؼز ػبل اخ٘ش َّافضبػز کِ داسإ ًقؾ کل٘ذٕ دس سَصٗغ اعلاػبر اٗي قلوشٍ داؿیشِ  

(. 3اػز. چ٘ي دغ اص آهشٗهب دٍه٘ي کـَس ثضسگ ٍ د٘ـشٍ اص ًظش كٌؼز َّافضیب دس دیظٍّؾ حبضیش اػیز )ؿیهل      

ِ   دظٍّـگشاى کـَس چ٘ي ػوذسبً دس هإػؼِ سهٌَلَطٕ ّبسث٘ي هـ اص  "Craig Covault"اًیذ.   غَل٘ز ٗیب سحلی٘ل داؿیش

سیَاى گفیز    (. ه7ٖاػز )جذٍل   اص کـَس آهشٗهب دس جبٗگبُ ًخؼز هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ قشاس گشفشِ« هشکض فضبٖٗ کٌذٕ»

دّذ اٗي ؿخق داسإ قذسر  ثشحؼت هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ کِ ه٘ضاى قذسر ٍ سأ ٘شگزاسٕ ٗک هفَْم دس ؿجهِ سا ًـبى هٖ

ٖ        دى ٗب افضاٗؾ اسسجبعبر اػز. گشُکش اٗضٍلِ کٌٌیذ ٍ اص   ّبٕ داسإ ثٌ٘بثٌٖ٘ ثیبلا، ًقیؾ هْویٖ دس اسلیبل ؿیجهِ اٗفیب هی

ّبٕ ث٘ؼیز ػیبل اخ٘یش ً٘یض ًـیبى داد       (. ثشسػ1391ٖجبٗگبّٖ هشکضٕ دس ؿجهِ ثشخَسداس ّؼشٌذ )ػلبسُ ٍ دٗگشاى، 

"Yanju Liu"  ٍ اص هإػؼِ سهٌَلَطٕ ّبسث٘ي چ٘ي"Weimin Wang" اًـگبُ سهٌَلَطٕ ٍٍّبى ثیبلاسشٗي سسجیِ   اص د

اًذ.  اًذ. ثٌبثشاٗي هَجت افضاٗؾ اسسجبعبر ػلوٖ ٍ دس ًش٘جِ هـبسکز ػلوٖ ؿذُ سا دس هشکضٗز ثٌ٘بثٌٖ٘ اص آى خَد کشدُ

سٍد افشاد دس ؿجهِ، ه٘بًجٖ اسسجبط ّوذٗگش ثبؿٌذ سب قذسر ؿجهِ افضاٗؾ ٗبثذ. ّوچٌی٘ي ًقیییؾ ٍػیییبعز     اًشظبس هٖ

                                                 
1 . Shanghai Ocean University 
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ٖ       ییٖ( ثِ)ثٌ٘بثٌ٘ گیشفشي ٍ جییزة    ػٌیَاى ؿیهلٖ اص کؼیت اػشقلال ػییبخشبسٕ سا کییِ ثییِ ثْجییَد ػولهییشد، د٘ـیی

 (.Burt, 1992اًجبهذ دذٗذ خَاّذ آٍسد ) ّییبٕ خییَة هٖ اٗذُ

ّیبٕ هَضیَػٖ ٍ ػلویٖ دظٍّـیگشاًٖ حضیَس داسًیذ کیِ ضیوي سَاًیبٖٗ قیذسر جیزة             صهٌِ٘  ّوَاسُ دس ّوِ

بٗگبُ ساّجشدٕ دس آى صهٌِ٘ هَضَػٖ ّؼشٌذ. افهیبس آًیبى ثیش دظٍّـیگشاى دٗگیش ً٘یض سیأ ٘ش        دظٍّـگشاى دٗگش داسإ ج

ٗبثذ. قلوشٍ َّافضب ً٘یض اص   سشٗي سٍاثظ اجشوبػٖ سػوٖ آًبى دس قبلت هـبسکز ػلوٖ ثب دٗگشاى سجلَس هٖ گزاسد. هْن هٖ

هَضیَػبر سخللیٖ ثیش ػْیذُ     اٗي قبػذُ هؼشٌرٖ ًجَد ٍ افشادٕ ؿبخق، قذسر ّیذاٗز دٗگیش دظٍّـیگشاى سا دس    

خَؿِ ّوهیبسٕ قبثیل سـیخ٘ق     5اًذ. ًشبٗج هغبلؼِ ؿجهِ هـبسکز ػلوٖ دظٍّـگشاى َّافضب گَاُ آى اػز کِ  داؿشِ

   ِ  Giovanni"(. ثی٘ي دٍ دظٍّـیگش   2ّیب حضیَس داسًیذ )ؿیهل      ٍجَد داسد کِ دظٍّـیگشاًٖ ؿیبخق دس آى خَؿی

Mengali"  ٍ"Alessandro A. Quarta" ٕػلوییٖ جْییز اًشـییبس هقبلییِ ٍجییَد داسد؛ ثٌییبثشاٗي  ث٘ـییششٗي ّوهییبس

ؿًَذ کِ ّوهبسثَدى آًْب دس داًـگبُ د٘ضا کـَس اٗشبل٘یب ثیِ اٗیي اهیش کویک کیشدُ اػیز.         دظٍّـگشاى ّؼشِ قلوذاد هٖ

"Wen Bao"  ٍ"Juntao Chang" ِاًذ اًشـیبسار هـیششکٖ    ٍاػغِ اؿشغبل دس هإػؼِ سهٌَلَطٕ ّبسث٘ي سَاًؼشِ ً٘ض ث

ّیبٕ داًـیگبّٖ دس    ػیبصهبًٖ خلَكیبً دس هحی٘ظ    سَاى دس  کشد ػغا ّوهبسٕ دسٍى سػبًٌذ؛ ثٌبثشاٗي هٖ سا ثِ اًجبم

ًَٗؼٌذگٖ کـَس  ( کِ ؿجهِ ّن1393هقذم ٍ عبّشٕ ) إ ّوشاُ اػز. دس دظٍّؾ گلٌٖ٘ ػغا ثبلا ثب ًشبٗج قبثل هلاحظِ

هیبسٕ ًَٗؼیٌذگبى ّؼیش٘ن اهیب ػیغا ّوهیبسٕ       خَؿیِ ّو  5اًذ ً٘ض ؿیبّذ   اٗشاى دس َّافضب سا هَسد هغبلؼِ قشاس دادُ

ػبصهبًٖ دس هح٘ظ داًـگبّٖ هخشلل سا هشفبٍر ؿٌبػبٖٗ کشدُ اػز. دس داًـیگبّٖ، ػیغا ّوهیبسٕ ثیبلا ٍ دس      دسٍى

( ثب دظٍّؾ حبضش گَٗبٕ اٗیي اػیز   1400خَاًٖ دس ًشبٗج دظٍّؾ ؿشفٖ ٍ ؿقبقٖ ) داًـگبّٖ دٗگش، دبٗ٘ي اػز. ّن

ّیبٕ   سًیگ  ّیبٕ هخشلیل ثیِ     ّبٕ ّوهبسٕ آًْب دس خَؿِ ٌذگبى هٌؼجن ً٘ؼز ٍ ؿجهِکِ ؿجهِ ّوهبسٕ ػلوٖ ًَٗؼ

دٌّذُ اٗي اػز کِ احشوبلاً دظٍّـگشاى ّش خَؿیِ دس ٗیک صهٌ٘یِ هَضیَػٖ ثیب ّین        اًذ کِ ًـبى هخشلل دشاکٌذُ ؿذُ

ِ ّبٕ دٗگش هشفبٍر اػز کِ ثبػث جذاافشبد ثِ خَؿِ اًذ ٍ ف٘لذ هَضَػٖ ّش خَؿِ ًؼجز ّوهبسٕ کشدُ ّیب اص   ى خَؿی

کٌذ کِ ث٘ـششٗي هـیبسکز ٍ ّوهیبسٕ ػلویٖ دس ثی٘ي دظٍّـیگشاى       ٗهذٗگش ؿذُ اػز. ًشبٗج هغبلؼِ ثش اٗي دلالز هٖ

کـَس آهشٗهب ٍ چ٘ي اًجبم ؿذُ اػز کِ دـش٘جبًٖ اص ً٘شٍّبٕ اًؼبًٖ خلا  ٍ ًیَآٍس ٍ اسهیبکشدى ثیِ سیَاى فهیشٕ ٍ      

ٍاػغِ  ٗبفشگٖ کـَسّبٕ هزکَس، ثِ و٘ز اػز. دسًش٘جِ دس ثحث سَػؼِٗبفشِ داسإ اّ خلاق٘ز آًْب دس آى جَاهغ سَػؼِ

ّبٕ اًؼبًٖ، اٗي هْن هحقق ؿذُ اػز. ّوچٌ٘ي دـش٘جبًٖ دبٗگبُ اػشٌبدٕ ٍثگبُ ػلَم اص صثبى اًگل٘ؼٖ ٍ آؿیٌبٖٗ   ػشهبِٗ

َٗؼیٌذگبى ٍ  صثبى ثیب صثیبى اًگل٘ؼیٖ ٍ آؿیٌبٖٗ کین ٗیب هشَػیظ ً        ث٘ـشش ًَٗؼٌذگبى ٍ دظٍّـگشاى کـَسّبٕ اًگل٘ؼٖ

ّب افضٍدُ اػز )ؿشفٖ  ثِ صثبى اًگل٘ؼٖ، ثش سًٍذ اٗي ّوهبسٕ  صثبى دس ًگبسؽ هقبلِ دظٍّـگشاى کـَسّبٕ غ٘شاًگل٘ؼٖ

 (.1400ٍ ؿقبقٖ، 

ٖ     إ اص سٍاثظ دسًظشگشفز کِ گشُ سَاى هجوَػِ ؿجهِ سا هٖ 1اًؼجبم کٌیذ ٍ ؿیجهِ سا    ّب سا ثیِ ٗهیذٗگش هشلیل هی

ّبٕ  ( هـخق ؿذ. چگبلٖ ؿجهِ هجوَػِ گش2ُّبٕ کلاى ؿجهِ )ؿهل  دس ثشسػٖ ؿبخقداسد.  گؼ٘خشگٖ ثبصهٖ اصّن

ٖ   2)اسسجبعبر( هوهي دس ؿجهِ اػز. اصآًجبکِ دسجِ اسسجبط ؿیَد )کیِ    ؿجهِ ثب اػشفبدُ اص ػٌجؾ چگبلٖ هـیخق هی

بلاسش سٍد، اًؼیجبم  ّبٕ هوهي(؛ ثٌبثشاٗي ّش چقذس چگیبلٖ ثی   ّب دس ًوبٗؾ سؼذاد اسسجبط ػجبسر اص ًؼجز سَاى سوبم گشُ

ًَٗؼٌذگٖ دظٍّـگشاى َّافضیب   (. چگبلٖ ؿجهِ ّنHanneman and Riddle, 2005دسٍى ؿجهِ ث٘ـشش خَاّذ ؿذ )

                                                 
1 . Cohesiveness 

2 . Connectedness 
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 7.4دٗگیش، سٌْیب    ػجبسر ثَدُ کِ ثب سَجِ ثِ چگبلٖ دبٗ٘ي ؿجهِ، ؿجهِ اص اًؼجبم دبٌٖٗ٘ ثشخَسداس اػز. ثِ 0.074هؼبدل 

ِ دسكذ اص کل سٍاثظ هوهي ٍ ثبلقَُ دس ؿ ّییبٕ دظٍّییؾ حشٗیشٕ ٍ ً٘هییضاد      جهِ هزکَس ثِ فؼل٘ز سػ٘ذُ اػز. ٗبفشی

ه٘یییبى دظٍّـیییگشاى ػلییین اعلاػیبر ٍ      0.04ٍ ضشٗییت ّوییهبسٕ    0.019( ً٘یض ث٘بًگیش چگبلیٖ هؼییبدل  1390)

ٍ      آٍ  ؿٌبػٖ اٗییشاى دس ػشكییِ سَل٘ییذار ػلوییٖ دس دبٗییگبُ ٍة  داًؾ ّؾ ػیبٌٗغ اػیز. ّوچٌی٘ي سیشاکن دس دیظ

ًَٗؼٌذگٖ هَجیَد دس هجلار ػلین اعلاػییبر ًؼییجشبً ػؼیز ٍ     ّبٕ ّن ( ًـبى داد کِ ؿجه1391ِػْ٘لٖ ٍ ػلبسُ )

إ هؼهیَع ثیب اًیذاصُ ؿییجهِ داؿییشِ ٍ ؿییبخق سشاکیین دبٗ٘یییي، ٍٗظگیییٖ راسیییٖ          گؼؼشِ اػز. سشاکین، ساثغیِ

ّبٕ هٌضٍٕ ثؼ٘بسٕ اػز ٗؼٌیٖ   ؿجهِ داسإ گشُ (. ّوچٌ٘ي،Kumar, 2015ّبٕ اجشوبػییٖ ثییضسگ اػییز ) ؿییجهِ

هإلفِ سـه٘ل ؿذُ  2ًَٗؼٌذگٖ ثب ػبٗش ًَٗؼٌذگبى ً٘ؼشٌذ. ؿجهِ هَسد هغبلؼِ اٗي دظٍّؾ اص  ًَٗؼٌذگبًٖ کِ داسإ ّن

ؿَد. ه٘بًگ٘ي فبكیلِ دس اٗیي ؿیجهِ هؼیبدل      هإلفِ ثِ گشُ دٗگش هشلل هٖ 2اػز ثذٗي هؼٌب کِ دس آى ّش گشُ اص عشٗق 

گشُ اػز ٍ دٍ ًَٗؼیٌذُ حبضیش دس    3اػز ٍ ثِ اٗي هؼٌٖ اػز کِ دس اٗي ؿجهِ ه٘بًگ٘ي فبكلِ ّشدٍ گشُ سٌْب  3.095

ّیبٕ   ٍاػغِ ثِ ٗهذٗگش هشلل ؿًَذ. قغش ؿجهِ ث٘بًگش فبكیلِ دٍسسیشٗي گیشُ    3سَاًٌذ اص عشٗق کوٖ ث٘ـشش اص  ؿجهِ هٖ

ّب دس ؿجهِ سلیَٗش   هؼٌٖ کِ فبكلِ دٍسسشٗي گشُ اػز. ثذٗي 7هَجَد دس هإلفِ اكلٖ ؿجهِ اػز کِ دس اٗي دظٍّؾ 

ّبٕ ؿجهِ ثیِ ٗهیذٗگش اص عشٗیق دًَ٘یذ ٗیب       اػز. ؿبخق اسلبل ً٘ض ث٘بًگش ه٘ضاى دَ٘ػشگٖ ٍ اسسجبط گشُ 7ٗک هؼبدل 

صهییبى ثییب    اػز. ّن 0.979ّب هؼبدل  إ اص دًَ٘ذّبػز کِ دس ؿجهِ هزکَس ه٘ضاى اٗي دَ٘ػشگٖ ٍ اسسجبط ث٘ي گشُ ؿجهِ

ن کین اٗیي ؿیجهِ، ؿیبخق اسلیبل ؿیجهِ ًؼجشبً صٗبد اػز ٍ هَاصٕ ثیب آى، ؿیبخق اًفهیب  ؿیجهِ ً٘یض صٗیبد       سشاکی

ًَٗؼٌذگٖ سشاکن کن ؿبٗذ ثش اًفهب  ؿجهِ دلالز داؿشِ ثبؿذ کِ ثِ ػلز ّوهبسٕ دظٍّـگشاى  ّبٕ ّن اػز. دس ؿجهِ

ٍ ً٘یض   0.021گؼؼیشگٖ ثشاثیش ثیب     اصّین  ز. ؿبخقثب سؼذاد هحذٍدٕ اص ّوهبساى ٗب سهشاس ّوهبسٕ ثب افشاد ٗهؼبى اػ

گَٗذ کِ ؿجهِ چقذس ثیضسگ اػیز. قغیش     هب هٖ سـخ٘ق دادُ ؿذ. ّوچٌ٘ي، قغش ؿجهِ ثِ  0.346هحلَسثَدى ثشاثش ثب 

ًَٗؼیٌذگٖ   ( ث٘ـیششٗي قغیش ؿیجهِ ّین    1391ثَدُ کِ ثؼ٘بس دبٗ٘ي اػز. دس دظٍّؾ ػْ٘لٖ ٍ ػلبسُ ) 7ؿجهِ ثشاثش ثب 

ًَٗؼٌذگٖ هَسد هغبلؼِ ثَد. ػشم ؿجهِ  ثَد کِ گَٗبٕ کٌذٕ سجبدل اعلاػبر دس ؿجهِ ّن 4.87جهِ هؼبدل ثب قغیش ؿی

ؿیَد. ّیش چییِ     گزاسٕ هٖ ؿٌبػبٖٗ ؿذ. فـشدگٖ اص كفش سب ٗک اسصؽ 0.384ٍ فـشدگٖ ؿجهِ ثشاثش ثب  0.616ثشاثش ثب 

ششٕ داسد ٍ ّش چِ ثِ ػوز كفش ًضدٗک دٌّذُ آى اػز کِ ؿجهِ اًؼجبم ث٘ـ سش ثبؿذ، ًـبى فـیشدگٖ ثیِ ٗیک ًضدٗک

( فـیییشدگٖ ؿیییجهِ 1391دٌّیییذُ اًؼیییجبم دیییبٗ٘ي ؿیییجهِ اػیییز. دس دییظٍّؾ ػییْ٘لٖ ٍ ػلییبسُ ) ثبؿیییذ ًـیییبى

خیَاًٖ   ًَٗؼٌذگٖ هجلار ػلن اعلاػبر اص اًؼجبم دبٌٖٗ٘ ثشخَسداس ثَد. ثٌبثشاٗي ثب ًش٘جِ دظٍّؾ حبضش داسإ ّن ّن

اًذ ً٘یض   إ دشداخشِ ( کِ ثِ ثشسػٖ سَدَلَطٕ ػلییَم ٍ فٌییبٍسٕ ّؼیش1398ِّوهبساى )الذٌٖٗ ٍ  اػز. دس دظٍّؾ سبج

دّیذ کیِ اٗیي ؿیجهِ ً٘یض ّوبًٌییذ ثؼیی٘بسٕ    ًَٗؼٌذگٖ دظٍّـگشاى هغبلؼِ ؿذُ اػز ٍ ًـیبى هٖ ؿجهِ اجشوبػٖ ّن

یک سـیه٘ل ؿیذُ اػییز ٍ ثیییب   ّبٕ اجشوبػیٖ، اص ٗیک هإلفیِ اكلیٖ ٍ سؼیذاد صٗیبدٕ هإلفیٔ کَچ دٗگیش اص ؿیجهِ

ّییبٕ جذٗییذ ثییِ ؿییجهِ ٍ اسلیبل آًْیب ثیِ هإلفیِ اكلییٖ اص عشٗییق ٗییک ٗییب چٌییذ دًَ٘ییذ، ؿییجهِ         ٍسٍد گشُ

ؿَد ٍ اٗیي اهیش ثبػیث کبّییؾ اًؼییجبم ٍ سشاکیین ؿییجهِ دس      هشحویل افضاٗیؾ ه٘بًگ٘یي فبكلیِ ٍ قغیش ؿیجهِ هٖ

ٖ   عیَل صهیبى خَاّییذ ؿییذ. د ( سشػی٘ن ؿیجهِ   1393هقیذم ٍ عیبّشٕ )   س اٗي دظٍّؾ ً٘ض دس ساػشب ثیب دیظٍّؾ گلٌ٘ی

ِ       ّن ّیبٕ   کیبسگ٘شٕ سٍؽ  ًَٗؼٌذگٖ دظٍّـگشاى قلوشٍ َّافضب هَسد هغبلؼِ قشاس گشفز. اهیب هقبلیِ آًیبى ثیِ لحیبػ ثی

(، ثشسػیٖ کـیَسّب،   2014ًَٗؼٌذگٖ هـشش  ثَدُ ٍلٖ ثبصُ صهبًٖ )سیب ػیبل    ػٌجٖ كشفبً دس اسائِ سحل٘ل ؿجهِ ّن ػلن

دس  2014ؿذُ سب ػیبل   الوللٖ ثب دظٍّؾ حبضش سفبٍر داسد. سؼذاد هقبلار ًوبِٗ ّب ٍ هشاکض ثِ سفه٘ک هلٖ ٍ ث٘ي ػبصهبى
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هقبلیِ اسسقیبد داؿیشِ اػیز. دس      26453ثیِ سقین    2021هقبلِ ثَدُ اػز اٗي دس حبلٖ اػز کِ سب ػیبل   2501اٗي هقبلِ 

ظٍّـگشاى، هقبلِ حبضش ثب چٌذٗي خَؿِ ثب هشکضٗیز افیشاد هحیَسٕ دس قلویشٍ     ثشسػٖ چگبلٖ ؿجهِ هـبسکز ػلوٖ د

( ّفز خَؿِ اكلٖ دس اٗي قلویشٍ سا ًـیبى دادُ   1393هقذم ٍ عبّشٕ ) کِ دظٍّؾ گلٌٖ٘ َّافضب هَاجِ اػز دسحبلٖ

دیظٍّؾ  ًَٗؼیٌذگٖ دس خَؿیِ اٍل قیشاس داؿیز. دس      ثِ لحبػ ث٘ـششٗي ه٘ضاى ّن "Kumar, a"اػز. دس هغبلؼِ آًبى 

ِ    "Giovanni Mengali"  ٍ"Alessandro A. Quarta"حبضش دٍ دظٍّـگش  اًیذ ٍ   دس خَؿِ ًخؼیز جیبٕ گشفشی

 اًذ.  ث٘ـششٗي ه٘ضاى هـبسکز ػلوٖ سا ثب ٗهذٗگش داؿشِ "David A. Fulghum"  ٍ"Robert Wall"ػذغ 

ز اسصٗبثٖ ػلویٖ دظٍّـیگشاى داسإ   ؿذُ دس دبٗگبُ هؼشجش اػشٌبدٕ جْ ّوَاسُ ٍجَد داًـٖ فشاسش اص اعلاػبر ًوبِٗ

گیزاسٕ ػلین ٍ سلیو٘وبر هیذٗشٗشٖ سأ ٘شگیزاس اػیز. اٗجیبد         گ٘شٕ اص آًْب، دس ػ٘بػز اّو٘ز ثَدُ ٍ دس كَسر ثْشُ

ّبٕ هٌبػت، هذٗشٗز  ّب ٍ جبٗگبُ هٌذاى ٍ هشخللبى، دس صهٌِ٘ هٌذٕ اص دظٍّـگشاى، حشفِ ّبٕ ث٘ـشش ثشإ ثْشُ فشكز

ّیبٕ   ّبٕ اٗي دظٍّؾ کیِ سَأهیبى ؿیخق    ؿَد. ثب سَجِ ثِ ٗبفشِ اص جولِ اٗي سأ ٘شّب قلوذاد هّٖبٕ ػلوٖ  ثٌِْ٘ ثشًبهِ

ّب ثشإ ثشسػٖ ا شگزاسٕ دظٍّـگشاى دس ٗک قلویشٍ    سَاى گفز کِ سحل٘ل ؿجهِ خشد ٍ کلاى ؿجهِ سا ثشسػٖ کشدُ، هٖ

ٍ    سَاًذ ثِ ؿٌبػبٖٗ ٍاقؼٖ ٍ ػبدلاًِ ساّجشدٕ ثْشش هٖ جبٗگیبُ آًیبى دس ٗیک قلویشٍ ػلویٖ ٍ       سیش دظٍّـیگشاى ٍ ًقیؾ 

ٕ     سؼبهلاسـبى ٗبسٕ سػبًذ. سشػ٘ن ًقـِ ِ    ّبٕ ّوهبسٕ ػلوٖ ثشإ سحل٘یل ٍ ؿٌبػیبٖٗ ّوهیبس ّیبٕ   ّیبٕ ػلویٖ صهٌ٘ی

هَضَػٖ هخشلل ػلن اّو٘ز ثؼ٘بسٕ داسد. هغبلؼِ كشف سؼذاد اًشـبسار ػلوٖ دظٍّـگش گیَاُ ا شگیزاسٕ ٍ قیذسر    

سش ًؼجز ثِ سؼبهلار ػلوٖ دظٍّـیگشاى دس   گش دس ؿجهِ هشکضٗز هَجت دٗذٕ جبهغٍٕ ًجَدُ ٍ ًفَر ٍ اػشجبس دظٍّـ

 گزاساى خَاّذ گزاؿز.   سٗضاى ٍ ػ٘بػز اخش٘بس جبهؼِ ػلوٖ، ثشًبهِ

ٖ  3گبًِ )ؿهل  26ّبٕ  آًچِ اص ثشسػٖ ؿجهِ هـبسکز ػلوٖ دظٍّـگشاى کـَسّب ٍ خَؿِ ؿیَد اٗیي    ( اػیشٌجبط هی

ِ »هٌظَس ثشقشاسٕ اسسجیبط ثیب ػیبٗش کـیَسّب اص جولیِ ثیب کـیَسّبٕ         سَاًبٖٗ سا ثِث٘ـششٗي « آهشٗهب»،  اػز کِ ، «فشاًؼی

سش اص دًَ٘ذّبٕ دٗگش اػیز. دس ّوی٘ي ساػیشب، دس دیظٍّؾ      داؿشِ ٍ دًَ٘ذ ث٘ي اٗي کـَسّب دشسًگ« چ٘ي»ٍ « اًگلؼشبى»

هٌ٘یِ هٌْذػیٖ َّافضیب ثیب     ( ً٘ض ث٘ـششٗي هـبسکز ػلوٖ کـَسّبٕ هَسد ثشسػیٖ دس ص 1389ٍصٗشٕ ٍ سججؼلٖ ثگلَ )

کـَس آهشٗهب دٗذُ ؿذ کِ اٗي ًش٘جِ ثب ًش٘جٔ دظٍّؾ حبضش داسإ ّوخَاًٖ اػز. ٗهٖ اص دلاٗیل اٗیي سَف٘یق ٍجیَد     

 2،«دفشش اهَس فضبٖٗ هلل هشحیذ ٗیب ًََٗػیب   »، «ًبػب» 1 ،«هإػؼِ َّا ٍ فضبٕ آهشٗهب»ّبٕ اهَس فضبٖٗ هغشح هبًٌذ  قغت

اٗي کـَس اػز. ثب سَجِ ثِ داساثَدى کوششٗي ًضدٗهٖ ثب دٗگش کـَسّب، ًقؾ کل٘یذٕ  دس « هشکض فضبٖٗ جبى اف کٌذٕ»

ّبٕ هشثَط ثِ ؿجهِ هـیبسکز   دس سَصٗغ اعلاػبر دس اٗي قلوشٍ هَضَػٖ سا ً٘ض اص آى خَد کشدُ اػز. آًچِ اص سحل٘ل

جوْیَسٕ  »ٍ « آهشٗهب»ـَس ؿَد اٗي اػز کِ دس قلوشٍ َّافضب ث٘ـششٗي اسسجبعبر ػلوٖ ث٘ي دٍ ک کـَسّب اػشٌجبط هٖ

ثب دٗگش کـَسّب اسفب  افشبدُ اػز. چگبلٖ ؿجهِ هـبسکز کـَسّب ث٘ـشش اص چگبلٖ ؿجهِ ثی٘ي ًَٗؼیٌذگبى   « خلق چ٘ي

( ً٘ض ؿجهِ ثشسػٖ دًَ٘یذ  1390قلوشٍ هَسد هغبلؼِ اػز کِ اًؼجبم ث٘ـششٕ سا ًوبٗبى ػبخشِ اػز. حشٗشٕ ٍ ً٘هیضاد )

اًذ. ّوچٌ٘ي دس دظٍّؾ حبكیلٖ   سا دس چٌذ صهٌِ٘ هَضَػٖ هَسد سَجِ قشاس دادُ کـَسّبٕ هَجَد دس ؿجهِ ّوهبسٕ

کـَس هیَسد سحل٘یل قیشاس     72( ً٘ض ؿجهِ ّوهبسٕ دظٍّـگشاى داًـگبُ خَاسصهٖ ثب ًَٗؼٌذگبًٖ اص 1400ٍ ّوهبساى )

 هَضَػٖ اسائِ ؿذُ اػز.   خَؿِ  5گشفشِ اػز ٍ دس 

ؿیَد،   الوللٖ قلوذاد هٖ ّبٕ سأ ٘شگزاس ػلوٖ دس ػغا ث٘ي ٗهٖ اص حَصُ ػٌَاى دسهجوَع، اصآًجبکِ قلوشٍ َّافضب ثِ

                                                 
1 . AIAA 

2 . UNOOSA 



 
 

 نویسندگی پژوهشگراى های هرکسیت شبکه هن سنجی و تحلیل سنجه علن  هوافضا: هطالعه

 

 
194 

ی
صلٌبهِ علو

دٍف
 

ذ/ دٍرُ
ضبّ

طگبُ 
داً

۹
ضوبرُ 

 /
2 /

ى 
ستب
پبییس ٍ زه

2
140
 

ی 
)پیبپ

1۸
)  

ص
پصٍّ

ن
ًبهِ عل

ی
سٌج

 

 

ِ   لاصم اػز سَػظ ػ٘بػشوذاساى ٍ دٍلشوشداى کـَسّبٕ هخشلل دس ػغا کـَسّب ٍ دٍلیز  سٗیضٕ ساّجیشدٕ    ّیب، ثشًبهی

ؼیجن  ّبٕ قذسسوٌیذ ٍ هٌ  ّبٕ هـبسکز ػلوٖ َّافضب ٍ سجذٗل آى ثِ ؿجهِ كَسر دزٗشد. دس اٗي سّگزس سقَٗز ؿجهِ

ِ  حبكل خَاّذ ؿذ. سذٍٗي ػ٘بػز ػلوٖ ٍ د٘ـجشد عشح ّیبٕ ساّجیشدٕ هغلیَة دظٍّـیٖ َّافضیب ً٘یض،        ّب ٍ ثشًبهی

ّبٕ ػلوٖ ٍ فٌٖ دظٍّـگشاى اػز کِ دس اٗي دیظٍّؾ ػیؼٖ ثیش     هؼشلضم داؿشي اعلاػبر جبهغ ٍ دق٘ق دسثبسُ سَاًبٖٗ

 اسائِ ٍضؼ٘ز هَجَد دس َّافضب ؿذ. 

ّیبٕ قبثیل    گ٘یشٕ هـیبسکز   ضب دس اسسجبعیبر ٍ دًَ٘یذّبٕ ػلویٖ، هَجیت ؿیهل     ًقؾ دظٍّـگشاى ثشجؼشِ َّاف

ّبٕ هشخللبى ػلوٖ ٍ اسهّب ثیِ سیَاى فهیشٕ     الولل دس َّافضب ؿذُ اػز. دـش٘جبًٖ اص ػشهبِٗ إ دس ػغا ث٘ي هلاحظِ

ِ  ٗبفشگٖ کـَسّب سا ثِ ّوشاُ داؿشِ اػز؛ ثٌیبثشاٗي ثیشإ دػیش٘بثٖ     دظٍّـگشاى دس جَاهغ د٘ـشٍ، سَػؼِ ّیبٕ   ثیِ ؿیجه

هٌیذٕ اص   هـبسکز ػلوٖ ثِ اسسجبعبر ثبلقَُ ٍ هوهي دس ث٘ي دظٍّـگشاى ٍ ّوچٌ٘ي هشاکض دظٍّـٖ ٍ کـَسّب ٍ ثْیشُ 

 الولل سَجِ ث٘ـششٕ ؿَد.   افضاٖٗ آًبى دس ػغا ث٘ي ظشف٘ز ّن

 پیطٌْبدّب  اترایی پصٍّص

ّبٕ خشد ٍ کیلاى ؿیجهِ دس    اػبع ؿبخق ؿَد دس دظٍّـٖ هؼشقل ػبخشبس هـبسکز ػلوٖ َّافضب ثش د٘ـٌْبد هٖ   -

سبکٌَى ً٘ض هَسد سَجِ قشاس گ٘شد. سب دس اٗي سّگزس اههبى هقبٗؼیِ ًشیبٗج حبكیل اص     1945ػغا هلٖ دس ثبصُ صهبًٖ 

 الولل دس قلوشٍ َّافضب اًجبم ؿذُ اػز، فشاّن ؿَد؛   هغبلؼبر هلٖ ثب هغبلؼبسٖ کِ دس ػغا ث٘ي

َ  ؿییَد ثِ  د٘ـییٌْبد هٖ   - دادّیبٕ ػلویییٖ    س دػیییش٘بثٖ ثیییِ ًشبٗیییج جیبهغ ٍ کیبسا دس ػیغا هلیٖ، ثیشٍى        هٌظییی

آفشٗي قلوشٍ َّافضبٕ هلیٖ اص جولیِ    ثٌ٘بى ٍ اؿشغبل كلاح، داًؾ ّب ٍ هإػؼبر رٕ دظٍّـگشاى َّافضبٕ ػبصهبى

ضبٖٗ اٗیشاى،  ّب، دظٍّـگبُ َّافضبٕ اٗشاى، ػبصهبى كٌبٗغ َّافضب، ػبصهبى ف ّبٕ ػلوٖ َّافضب دس داًـگبُ اًجوي

 ثشسػٖ ؿَد.

 آتیّب   برا  پصٍّص  پیطٌْبد

ّیبٕ ػلویٖ کیِ ضیوي ثشخیَسداسٕ اص قبثل٘یز        سیش، هقیبلار کٌفیشاًغ    هٌظییَس دػییش٘بثٖ ثیییِ ًشبٗیییج هشٌیَع    ثِ   -

چٌذًَٗؼٌذگٖ اص قبثل٘ز اػشٌبددزٗشٕ ً٘ض ثشخَسداسًذ هَسد هغبلؼِ قشاس گ٘شد. اٗیي سٌیَع دس ًیَع هیذاس ، جبهؼیِ      

 سشٕ دس اخش٘بس دظٍّـگشاى قشاس خَاّذ داد؛  هشفبٍر دظٍّؾ

ًَٗؼٌذگٖ دس قلوشٍّبٕ هخشلیییل ػلیییَم ٍجیییَد داسد،     سػیذ الگَّیبٕ هشفبٍسیٖ دس ّن اصآًجبکِ ثیِ ًظیش هٖ   -

ٖ ًَٗؼیٌذگ  ّبٕ ّن سیش اص ؿیجهِ سیش اٗیي الگَّیب ٍ اسائیِ سلَٗیش کبهل ؿییَد ثییشإ ؿییٌبخز دق٘ق د٘ـییٌْبد هٖ

ّبٕ خشد ٍ کلاى ؿجهِ، دظٍّؾ هؼیشقلٖ دس ه٘یبى سَل٘یذار ػلویٖ دظٍّـییگشاى اٗشاًییٖ ً٘یض     ٍ ثشسػٖ ؿبخق

 اًجیبم ؿیَد؛  

ّییبٕ صهبًییٖ هخشلیییل دس   ًَٗؼٌذگٖ دس ثبصُ ّبٕ ّن ّوچٌ٘ي، دس اٗیي ه٘ییبى ثشسػییٖ ًحییَٓ سهبهییل ؿیجهِ   -

ّب دس عییَل  سَاًییذ دس آگبّییٖ اص ًحییَُ سغ٘٘ییش اٗییي ؿییجهِ ییض هٖالوللٖ ثب هقبٗؼِ سغج٘قٖ ً٘ ػغا هلٖ ٍ ث٘ي

 صهییبى هإ ییش ثبؿییذ ٍ داًؾ هف٘ذٕ سا اسائِ کٌذ؛ 

 الوللٖ کـَسّب دس َّافضب هَسد هغبلؼِ قشاس گ٘شد؛  إ هؼشقل كشفبً ه٘ضاى هـبسکز ث٘ي ؿَد دس هغبلؼِ د٘ـٌْبد هٖ   -

ّیبٕ اعلاػیبسٖ ٗیب ثیب اػیشفبدُ اص فٌیَى ٍ اثضاسّیبٕ         ّبٕ ػبٗش دبٗگبُ ثب اػشفبدُ اص دادُسَاًذ  هـبثِ اٗي دظٍّؾ هٖ   -

 هشفبٍر اًجبم ٍ ًشبٗج هقبٗؼِ ؿَد.
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 قذیر ٍ تطکرت

هقبلِ حبضش ثشگشفشِ اص سػبلِ دکششٕ ثب ػٌَاى اسصٗبثٖ دظٍّـگشاى ثبک٘ف٘ز َّافضب ثب سٍٗهشد سبکؼیًََه٘ک ػیٌجِ   

 دادُ کبسٕ دس داًـگبُ خَاسصهٖ اػز. ّب ٍ فٌَى سلف٘قٖ ػلن ػٌجٖ ٍ

 فْرست هٌببع

ّیبٕ   گ٘یز ؿیبخق   (. آٗب اؿششا  داًؾ دس ؿیجهِ ػلویٖ سٗؼیشچ   1397سبجٖ، م. ) اثشاّ٘وٖ، ع.، ػف٘ف٘بى، ف.، ٍ گل

ٖ  ًبهیِ ػلین   دظٍّؾداًبى ثشسش جْبى.  دّذ؟ هغبلؼِ هَسدٕ ف٘ضٗک ٍسٕ دظٍّـگشاى سا افضاٗؾ هٖ ثْشُ (، 8) 4، ػیٌج

57-72. 410.22070/rsci.2018.61https://doi.org/  

ًَٗؼٌذگٖ حَصُ ػلَم اػلبة اٗشاى ثب اػشفبدُ اص سٍٗهیشد سحل٘یل    (. ػبخشبس ؿجهِ ّن1393ثبجٖ، ف.، ٍ ػلبسُ، ف. )

   .92-71(، 14) 6، هغبلؼبر کشبثذاسٕ ٍ ػلن اعلاػبرؿجهِ اجشوبػٖ. 

    https://slis.scu.ac.ir/article_11313.html 

ٍسٕ  ًَٗؼٌذگٖ ثیش ثْیشُ   ا شار ساّجشدّبٕ ّن  (. هغبلؼ1399ِثبؿهَُ، ا.، اکشاهٖ، م.، ػْ٘لٖ، ف.، ٍ کشٗوٖ دؿشهٖ، ا. )

ٖ    ز سٍؽ سحل٘ل ؿجهِػلوٖ دظٍّـگشاى حَصُ آهَصؽ اص دٍس: کبسثؼ  .ّبٕ اجشوبػٖ ٍ دیبساداٗن ػیشهبِٗ اجشویبػ

 https://doi.org/10.22070/rsci.2019.4471.1294 .102-79(، 2)6، ػٌجٖ ًبهِ ػلن دظٍّؾ

دػششػیٖ   ،اػیذبؽ  ک، دس هؼ٘ش سؿذ ٗب اٗؼشبٖٗ؟.ػبل ثؼذ اص اػذَسٌ٘ 60(. فٌبٍسٕ َّافضبٕ سٍػِ٘ 1397ثشصٍ، ع. )

 (.1401فشٍسدٗي  30) https://espash.ir/?p=11275دس: 

افضاٖٗ ٗب  ًَٗؼٌذگٖ: ّن ّبٕ ّن ّبٕ هشکضٗز دس ؿجهِ (. ػٌج1398ِالذٌٖٗ، ا.، ػْ٘لٖ، ف.، ٍ ػبدار هَػَٕ، ع. ) سبج

 .1452-1423(، 3) 34لهشد دظٍّـٖ دظٍّـیگشاى. دظٍّـیٌبهِ دیشداصؽ ٍ هیذٗشٗز اعلاػیبر،      صداٖٗ دس ػو ّن

https://doi.org/ 10.35050/JIPM010.2019.044 
ّبٕ ّوهبسٕ داًـگبُ خیَاسصهٖ دس دبٗگیبُ    (. اًشـبسار ػلوٖ ٍ ؿجه1400ًِ٘ب، ى. ) حبكلٖ، د.، قَٗذل، ع.، ٍ سٗبحٖ

 .  19-1(، 1) 8، سؼبهل اًؼبى ٍ اعلاػبر(. 2020 – 1994آٍػبٌٗغ ) اػشٌبدٕ ٍة

    http://dorl.net/dor/20.1001.1.24237418.1400.8.1.6.5 
ِ 1390حشٗشٕ، ى.، ٍ ً٘هضاد، م. ) ِ     ّیبٕ ّین   (. ؿیجه سػیبًٖ،   ّیبٕ کشبثیذاسٕ ٍ اعیلاع    سیأل٘فٖ دس هقیبلار اٗشاًیٖ سؿیش

دظٍّـیٌبهِ دیشداصؽ ٍ هیذٗشٗز    . 2009سیب   2000ّیبٕ   ثی٘ي ػیبل   ISIؿٌبػٖ، هذٗشٗز ٍ اقشلبد دس دبٗگیبُ   سٍاى

 https://jipm.irandoc.ac.ir/article_699077.html. 844-825(، 4) 26، اعلاػبر

ٍاطگیبًٖ   ًَٗؼیٌذگٖ، ٍ ّین   اػیشٌبدٕ، ّین   (. ػبخشبس داًؾ دس حَصُ هغبلؼبر ػٌجـٖ: هغبلؼِ ّین 1394ا. ) خبكِ، ع، 

ٕ  سَل٘ذار ػلوٖ ثش اػیبع سٍٗهشدّیبٕ سحل٘یل     ػیبصٕ ػلین. سسػیبلِ دکشیشٕ ػلین اعلاػیبر ٍ        ؿیجهِ ٍ دٗیذاس

 ؿٌبػٖ، هـْذ: داًـگبُ د٘بم ًَس هـْذ. ؿٌبػٖ[، داًـهذُ ػلَم سشث٘شٖ ٍ سٍاى داًؾ

ػیٌجٖ.   (. ٗک قشى هـبسکز ػلویٖ دظٍّـیگشاى ثشٍػیلا ٍ ثشٍػیلَص: هغبلؼیِ ػلین      1400داًؾ، ف.، ٍ قَٗذل، ع. )

  .9-1(، 1400آرس  6اص سبسٗخ  ػٌجٖ، )اًشـبس آًلاٗي ػلنًبهِ  دظٍّؾ
    https://doi.org/10.22070/rsci.2021.14770.1514  

(. ثشسػٖ ساثغِ ّوجؼشگٖ ه٘یبى سَل٘یذ   1388فش، ف.، ٍ فشّبدٕ، ف. ) داًؾ، ف.، ػجذالوج٘ذ، ا. ح.، افـبس، م.، هَػَٕ

 دظٍّـیٌبهِ هیذٗشٗز ٍ دیشداصؽ   سػیبًٖ دس جْیبى.    ه٘ضاى ّوهبسٕ گشٍّٖ داًـوٌذاى کشبثیذاسٕ ٍ اعیلاع  ػلن ٍ 

 .https://jipm.irandoc.ac.ir/article_699000.html. 22-5(، 1) 25، اعلاػبر

https://doi.org/‌10.22070/rsci.2018.61
https://slis.scu.ac.ir/article_11313.html
https://doi.org/10.22070/rsci.2019.4471.1294
https://espash.ir/?p=11275
https://doi.org/%2010.35050/JIPM010.2019.044
http://dorl.net/dor/20.1001.1.24237418.1400.8.1.6.5
https://jipm.irandoc.ac.ir/article_699077.html
https://doi.org/10.22070/rsci.2021.14770.1514
https://jipm.irandoc.ac.ir/article_699000.html
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ّبٕ ػلوٖ دظٍّـگشاى اٗشاى دس حَصُ ػلن ٍ  (. اسصٗبثٖ ّوهبس1399ٕدث٘شٕ، ف.، ًَسٍصٕ چبکلٖ، ع.، ٍ اػذٕ، ع. )

ٕ  فٌبٍسٕ ه٘هشٍالهششًٍ٘ک دس دبٗگبُ اعلاػبسٖ اػهبدَع عٖ ػیبل  ٖ   ًبهیِ ػلین   دیظٍّؾ ، 2017-2000ّیب  6، ػیٌج

(12 ،)1-20. https://doi.org/10.22070/rsci.2019.3933.1251  

 . : کشبثخبًِ هلٖ جوَْسٕ اػلاهٖ اٗشاى (. سْشاى1388 – 1381سػبًٖ .) الوؼبسف کشبثذاسٕ ٍ اعلاع دائشُ

(. سحل٘ل اػیشٌبدٕ ٍ سشػی٘ن ؿیجهِ اػیشٌبدٕ هقیبلار هیشسجظ ثیب ث٘ویبسٕ         1397دَس، ى، هحوذٕ، م، قبػوٖ، ع. ) سح٘ن

 https://doi.org/10.22088/cjs.5.2.56 .56-65(، 2) 5ػٌجٖ کبػذ٘ي،  ه٘ضٍفشًٖ. هجلِ ػلناػ

ٕ  1399سضبٖٗ حق٘قٖ، م.، داًؾ، ف.، ؿجبًهبسُ، ص.، ٍ حو٘ذٕ، ع. ) ّیبٕ   (. اًشـبسار ػلوٖ دظٍّـگشاى اٗشاًیٖ ث٘ویبس

(، 2) 17، هیذٗشٗز اعلاػیبر ػیلاهز   ّبٕ هشکضٗز.  ّبٕ ًفَر فهشٕ ٍ ؿبخق ٖ ثش اػبع ؿبخقاٗؼهو٘ک قلج

80-86 .https://doi.org/10.22122/him. v17i2.4101  

ّبٕ آٗوششٗهغ ثیب اػیشفبدُ اص    ٖ دظٍّؾ(. اسصٗبث1394ا. ) هقذم، ُ.، هَػَٕ چلک، ا.، ٍ خبكِ، ع،  ػْ٘لٖ، ف.، ؿشٗل

 .50-25(. 1) 32، دظٍّـٌبهِ دشداصؽ ٍ هذٗشٗز اعلاػبرهذل ًفَر ػلوٖ. 
    https://doi.org/10.35050/JIPM010.2016.018 

ضبٕ ّ٘ئز ػلویٖ داًـیگبُ ساصٕ دس ًوبٗیِ اػیشٌبدٕ ػلیَم عیٖ       (. ثشسػٖ اًشـبسار ػلوٖ اػ1389ػْ٘لٖ، ف.، ٍ ػلبسُ ف. )

 https://www.sid.ir/paper/211695/fa .81(.4) 1 هجلِ هغبلؼبر کشبثذاسٕ ٍ ػلن اعلاػبر،. 2008-1992ّبٕ  ػبل

فللٌبهِ هغبلؼیبر هلیٖ   ّبٕ ػلوٖ ٍ اجشوبػٖ.  (. هفبّ٘ن هشکضٗز ٍ سشاکن دس ؿجه1392ِػْ٘لٖ، ف.، ٍ ػلبسُ ف.  )

 http://46.209.25.211/article_64.html .108-92(. 3)24، دّٖ اعلاػبر کشبثذاسٕ ٍ ػبصهبى

ًَٗؼٌذگٖ هجلار ػلن  (. ثشسػٖ سشاکن ٍ اًذاصُ ؿجهِ اجشوبػٖ هَجَد دس ؿجهِ ّن1391ػْ٘لٖ، ف.، ٍ ػلبسُ ف.  )

 https://doi.org/10.35050/JIPM010.2014.038. 372-351 (.2) 29اعلاػبر. دشداصؽ ٍ هذٗشٗز اعلاػبر، 

آٍ  (. سشػی٘ن ًقـیِ ّوهیبسٕ ػلویٖ حیَصُ ػیشهبِٗ فهیشٕ دس دبٗگیبُ اػیشٌبدٕ ٍة          1400ؿشفٖ، ع.، ٍ ؿیقبقٖ، ع. ) 

  https://doi.org/10.22088/cjs.8.2.41 .51-41(، 2) 8، ػٌجٖ کبػذ٘ي هجلِ ػلن.  (WoS)ػبٌٗغ 

الوللیٖ اػضیبٕ ّ٘ئیز     (. ثشسػٖ سأ ٘ش سحیش  ػلویٖ ثی٘ي   1397هبئٖ، م.، اػوؼ٘لٖ گَٕ٘، م.، ٍ ًبخذا، م. )كبد  ٍٗـ

ٖ  ًبهیِ ػلین   دیظٍّؾ ّبٕ ػلویٖ آًْیب.    ػلوٖ داًـگبُ سْشاى ثش ػولهشد دظٍّـٖ ٍ ّوهبسٕ  .58-37(، 1)4، ػیٌج
https://doi.org/10.22070/rsci.2018.638 

ٍ    دٗذاسٕ(. 1392آثبدٕ، ة.، ٍ قضبٍٕ، س. )آرس عبّشٕ دٍلز هَضیَػٖ    ػبصٕ اًشـبسار ػلوٖ کـیَس اٗیشاى دس قلویش
ؿیذُ دس ؿـیو٘ي ّویبٗؾ     هقبلِ اسائِ ،web of scienceسخذادٕ کلوبر ثب اػشفبدُ اص دبٗگبُ  َّافضب ثش اػبع ّن

 ّبٕ ؿْ٘ذ ح٘ذسٕ )خبًِ هـق(. ، سْشاى: هشکض آهَصؽ 6-5ػٌجٖ: اص ػلن سب ػول(  ػلنادکب )هفبّ٘ن ًظشٕ ٍ کبسثشدٕ 

ّبٕ اػشٌبدٕ ػلیَم،   ًَٗؼٌذگٖ دظٍّـگشاى اٗشاى دس ًوبِٗ (. ّن1389ػلبسُ، ف.، ًَسٍصٕ چبکلٖ، ع.، ٍ کـَسٕ، م. )

دیشداصؽ  دظٍّـٌبهِ . 2006سب  2000ّبٕ  دس ػبل Web of Scienceػلَم اجشوبػٖ، ٌّش ٍ ػلَم اًؼبًٖ دس دبٗگبُ 
 .  595-573(، 4) 25، ٍ هذٗشٗز اعلاػبر

https://jipm.irandoc.ac.ir/?_action=article&au=2857954&_au=%DA%A9%D8%B4%D9%88%

D8%B1%DB%8C%D8%8C%20%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85 

https://doi.org/10.22070/rsci.2019.3933.1251
۶۵-۵۶.%20https:/doi.org/10.22088/cjs.5.2.56
https://doi.org/10.22122/him.%20v17i2.4101
https://doi.org/10.35050/JIPM010.2016.018
81.%20https:/www.sid.ir/paper/211695/fa
92-108.%20http:/46.209.25.211/article_64.html
351-372.%20https:/doi.org/10.35050/JIPM010.2014.038
https://doi.org/10.22088/cjs.8.2.41
https://doi.org/10.22070/rsci.2018.638
https://jipm.irandoc.ac.ir/?_action=article&au=2857954&_au=%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%8C%20%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85
https://jipm.irandoc.ac.ir/?_action=article&au=2857954&_au=%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%8C%20%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85
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(. ثشسػییٖ ػییٌجِ هشکضٗییز دس ؿییجهِ  1391صادُ، ع. ) دْلییَ، ع.، ٍ هؼییشف .، ػییْ٘لٖ، ف.، فییشج --------------

 .200-181(، 2) 2، سػییبًٖ ًبهییِ کشبثییذاسٕ ٍ اعییلاع ًَٗؼییٌذگٖ هقییبلار هجییلار ػلیین اعلاػییبر. دییظٍّؾ ّیین

https://doi.org/10.22067/riis. v2i2.13610  

(. ثشسػٖ سَل٘ذار ػلوٖ اػضبٕ ّ٘ئز ػلوٖ حَصٓ ػلَم اًؼبًٖ داًـگبُ سجشٗض 1389کوٌذ، ُ. )  صادُ فذاٖٗ، ؽ.، ٍ حؼي

 . 175-157(، 2) 16، ّبٕ ػوَهٖ سػبًٖ ٍ کشبثخبًِ سحق٘قبر اعلاع. 1386 -1381ّبٕ  عٖ ػبل

    https://www.sid.ir/paper/88748/fa 

(. سشػ٘ن ؿجهِ ّن ًَٗؼٌذگٖ ٍ ضشٗت ّوهبسٕ ػلوٖ دظٍّـیگشاى اٗشاًیٖ دس   1394هقذم، گ.، ٍ عبّشٕ، ح. ) گلٌٖ٘

ٖ   داًؾ ٍ ًظبم فللٌبهِ ثبصٗبثٖه٘لادٕ،  2014حَصُ َّافضب دس ًوبِٗ اػشٌبدٕ ػلَم سب  . 42-23(، 3) 2، ّیبٕ هؼٌیبٗ
https://jks.atu.ac.ir/article_1606.html 

دادّیبٕ ػلویٖ    ثیشٍى الوللٖ دس افضاٗؾ ک٘ف٘یز   ّبٕ ػلوٖ ث٘ي هلغفَٕ، ا.، ٍ آط، م. )صٍدآٌٗذ(. ثشسػٖ سأ ٘ش ّوهبسٕ

 21ػیٌجٖ )اًشـیبس آًلاٗیي اص سیبسٗخ      ػلین ًبهیِ   دیظٍّؾ  دظٍّـگشاى اٗشاى دس دبٗگیبُ اعلاػیبسٖ ٍة آٍ ػیبٌٗغ.   

  https://doi.org/10.22070/rsci.2021.13871.1477 (:1400اسدٗجْـز 

 .24-1(. ؿَسإ ػبلٖ اًقلاة فشٌّگٖ، ًقـِ جبهغ ػلوٖ کـَس، 1389) ـَسًقـِ جبهغ ػلوٖ ک

. 72-49: 22، ػ٘یبس ػیٌجٖ.   ػٌجٖ دس هغبلؼبر ػلین  ّبٕ کشبة ّب ٍ ؿبخق (. کبسثشد سٍؽ1388ًَسٍصٕ چبکلٖ، ع. )
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26767503.1388.14.22.4.0 

ػیٌجٖ ثیش    إ ػلن الولل: هغبلؼِ (. ػلن اٗشاى دس گشٍُ هَضَػٖ هٌْذػٖ َّافضب دس ػغا ث٘ي1389هْش 26ٍصٗشٕ، ا. )

، سْیشاى:  الشحل٘لاى َّافضب ًبهِ ّوبٗؾ ٍضؼ٘ز اؿشغبل فبسؽ ٍٗظُ(. ISIاػبع آهبس دبٗگبُ هإػؼِ اعلاػبر ػلوٖ )

 /https://civilica.com/doc/134766داًـگبُ اه٘شکج٘ش. 

ِ  (. هٌْذػٖ َّافضبٕ اٗشاى ٍ جْبى دس آٌِٗ ػلن1389اػفٌذ 12سب  10، ٍ سججؼلٖ ثگلَ، س. ) ٍصٗشٕ، ا. إ  ػٌجٖ: هغبلؼی

 ، سْشاى. ؿذُ دس دّو٘ي کٌفشاًغ اًجوي َّافضبٕ اٗشاى هقبلِ اسائِّبٕ اػشٌبدٕ،  دس دبٗگبُ

    https://civilica.com/doc/134766/ 

Alonso-Valdivielso, M.Á., Antonio, E.G. (2010). Why Include Bibliometric Analysis in the Ac-

tivities of a Library Specialized in Astronomy? - Notes from the Libraries of INTA. [Con-

ference: 6th Library and Information Services in Astronomy Location: Pune], INDIA Date: 

FEB 14-17. https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2010ASPC..433...95A/abstract. 

Andrikopoulos, A., & Economou, L. (2015). Editorial board interlocks in financial economics. 

International Review of Financial Analysis, 37: 51–62.  

      https://doi.org/10.1016/j.irfa.2014.11.015 

Baji, F., & Osareh, F. (2015). An Investigation into the Structure of the Co-authorship Network 

of Neuroscience field in Iran, using a Social Network Analysis Approach. Journal of Studies 

in Library and Information Science, 6(14), 71-92. https://slis.scu.ac.ir/article_11313.html 

[In Persian].  

https://doi.org/10.22067/riis.%20v2i2.13610
https://www.sid.ir/paper/88748/fa
https://jks.atu.ac.ir/article_1606.html
https://jks.atu.ac.ir/article_1606.html
https://doi.org/10.22070/rsci.2021.13871.1477
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26767503.1388.14.22.4.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26767503.1388.14.22.4.0
https://civilica.com/doc/134766/
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=32&SID=F4KTijZlIhyjL4mgFcx&page=1&doc=9
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSearch&qid=32&SID=F4KTijZlIhyjL4mgFcx&page=1&doc=9
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2010ASPC..433...95A/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2010ASPC..433...95A/abstract
https://doi.org/10.1016/j.irfa.2014.11.015
https://slis.scu.ac.ir/article_11313.html
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