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Abstract           
Purpose: The purpose of the current research is to identify the subject trends in 

the co-citation network of prominent documents in the field of nuclear science and 

technology in the world. The analysis of different scientific fields can help the re-

searchers of that field know the limits and boundaries of science. Also, drawing 

and analyzing the structure of science can help researchers and policymakers of 

different scientific fields as a guide map in identifying research priorities and 

adapting them to the local needs of the country. 

Methodology: The current research is practical in terms of purpose. In the 

first step, Scientometrics techniques were used to analyze the subject area 

of nuclear science and technology. Then, the results obtained from the Sci-

entometrics part of the research were analyzed through interviews with sub-

ject experts. The statistical population of the research, in the quantitative 

part, in the first step, all the documents published in the core collection of 

the science website in the field of nuclear science and technology (342,425 

documents) and the second step, to analyze and draw a scientific map, 

prominent articles in the field of nuclear science and technology (40,835 

articles) ) who have received more than 25 citations between 1972 and 

2021, and in the qualitative part of the research, 13 experts were formed in 

this field. citespace software was used to analyze and draw co-citation maps 
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of prominent documents in the field of nuclear science and technology. 

Based on this, to study the changes in the field of nuclear science and tech-

nology during the years 1972-2021, a 50-year time interval has been de-

fined as five ten-year intervals. Then, by the trial-and-error method, the 

threshold of the top 50 nodes was selected for each of the 10-year time slic-

es. 

Findings: The results of the research showed that, among the 205 countries 

participating in the production of articles in the field of nuclear science and 

technology, the United States of America produced 84,359 scientific 

papers, and the magazine Nuclear Instruments Methods in physics research 

section accelerators, spectrometers, detectors, and associated equipment 

produced 46,547 articles. Scientifically, the United States of America 

Energy Agency won the first rank by producing 33,943 scientific degrees. 

The subject area of nuclear science technology, with the number of 336,489 

scientific degrees, is considered a pioneer in the production of scientific 

degrees in this field. The co-citation network of documents in global 

dimensions formed 57 thematic clusters. Also, the results of the co-citation 

analysis of articles in global dimensions showed that cluster #0 and cluster 

#1 both with 29 members are the largest subject clusters formed between 

1972 and 2021. 1978 is the average year of formation of cluster #0 and the 

dominant topic of this cluster is computer studies and profiles. The next 

important cluster is cluster #1 and the average year of formation of this 

cluster is 2018. This cluster was formed in the last period under review, and 

in fact, it is considered the newest cluster formed in the field of nuclear 

science and technology. The topic of this cluster is deep learning and its 

application in nuclear sciences. The largest number of clusters (15 clusters 

out of the total number of 57 clusters) was formed in the last period, i.e., 

2012-2021. The formation of the largest number of clusters in the last 

period shows the special attention of world researchers to various topics in 

the field of nuclear science and technology.  

Conclusion: The number of published articles and the upward trend of pub-

lications in the field of nuclear science and technology every year show the 

value and importance of this subject area. According to the research con-

ducted, it can be said that the field of nuclear science and technology is 

used in various fields such as physics, chemistry, medicine, medical imag-

ing, geology, etc. The formation of thematic clusters of radiation medicine, 

medical imaging, etc. shows the diversity of topics and different applica-

tions of nuclear science and technology in different research fields. The 

formation of clusters with the title of deep learning in nuclear sciences also 

shows the relevance of this field and its progress along with today's world 

technology. 

Drawing scientific maps and interpreting the results of clustering results by 

subject experts can help researchers find research gaps and help managers 

make necessary policies. 

Keywords: 
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 ؾٙزی ٘بٔٝ فّٓ پػٚٞف
         ظٚزآیٙس ٚیطایف ٘كسٜزٚفهّٙبٔٝ فّٕی ـ پػٚٞكی زا٘كٍبٜ قبٞس/ 

 ای استنبدی هقبلات حوزه علوم و فنبوری هسته ضبکه هن
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 چکیده

 ی تزجغتِ اعتٌادی هذارک ّنی  ّذف اس اًجام پضٍّؼ حاضز ؽٌاعایی رًٍذ هَضَعی هَجَد در ؽثکِ هدف>

ِ  ؽٌاخت ٍضعیت هَجَد، هْن در جْاى اعت. ای علوم و فناوری هستهحَسُ  ریهشی ٍ   تزیي اقذام جْت تزًاهه

 ّای آیٌذُ اعت. عیاعتگذاری
  

جْت تحلیل  عٌجی، فٌَى علندر قذم اٍل اس  اعت. یحاضز اسلحاػ ّذف، کارتزد پضٍّؼ ضنبسی> روش

عٌجی پضٍّؼ اس عزیق  عپظ ًتایج حافل اس تخؼ علن اعتفادُ ؽذ.ای  حَسُ هَضَعی علَم ٍ فٌاٍری ّغتِ

هذارک  در گام ًخغت توامدر تخؼ کوی  ،پضٍّؼ یآهار جاهعِ هقاحثِ تا خثزگاى هَضَعی تحلیل ؽذ.

ٍ در گام دٍم  هذرک ( 342425ای ) حَسُ علَم ٍ فٌاٍری ّغتِ در ٍتگاُ علن ی هجوَعِ ّغتِدر هٌتؾز ؽذُ 

هقالِ( کِ  43835) ای علَم ٍ فٌاٍری ّغتِی  ی حَسُ هقالات تزجغتِی علوی،  جْت تحلیل ٍ تزعین ًقؾِ

ًفز اس خثزگاى  13در تخؼ کیفی پضٍّؼ ًیش اًذ ٍ  دریافت کزدُ 2321-1972اعتٌاد در تاسُ سهاًی  25تیؼ اس 

هذارک تزجغتِ حَسُ علَم  یاعتٌاد ّن ّای هَضَعی ایي حَسُ تؾکیل داد. جْت تحلیل ٍ تزعین ًقؾِ

 اعتفادُ گزدیذ. ظیاعپ تیًزم افشار عا ای اس ٍفٌاٍری ّغتِ
  

کٌٌذُ در تَلیذ هقالات حَسُ علَم ٍ  کؾَر هؾارکت 235اس تیي ًتایج حافل اس پضٍّؼ ًؾاى داد،  هب> یبفته

 Nuclear instrumentsهذرک علوی، هجلِ  84359ای، ایالات هتحذُ آهزیکا تا تَلیذ  فٌاٍری ّغتِ

methods in physics research section a accelerators spectrometers detectors and 

associated equipment  33943تا تَلیذ  عاسهاى اًزصی ایالات هتحذُ آهزیکا هقالِ علوی،  46547تا تَلیذ  

هذرک  336489تا تعذاد  ای حوزه موضوعی فناوری علوم ىستو هذرک علوی رتثِ ًخغت را کغة ًوَدًذ.

هذرک در اتعاد  یؽثکِ ّن اعتٌاد ؽَد. ی پیؾگام در تَلیذ هذارک علوی ایي حَسُ هحغَب هی علوی، حَسُ

عضَ ٍ تا هَضَعات  29تا داؽتي  #1ٍ  3#ی ؽوارُ  خَؽِ خَؽِ هَضَعی را تؾکیل دادًذ. 57جْاًی 

ّای  ای تشرگتزیي خَؽِ ّا، هغالعات کاهپیَتزی ٍ هَضَع یادگیزی عویق ٍ کارتزد آى در علَم ّغتِ پزٍفیل

 .ّن اعتٌادی ایي حَسُ ّغتٌذ
  

تعذاد هقالات  گیری> نتیجه

هٌتؾز ؽذُ ٍ رًٍذ فعَدی 

اًتؾارات درحَسُ علهَم ٍ  

 ِ ای در ّههز  فٌههاٍری ّغههت

عهههال ًؾهههاى اس ارسػ ٍ  

اّویت ایي حَسُ هَضَعی 

ّههای  تؾههکیل خَؽههِدارد. 

هَضهههَعی پزتَپشؽهههکی، 

تقَیزتزداری پشؽکی ٍ ... 

تٌَع هَضَعی ًیش ًؾاى اس 

ٍ کههارتزد هختلههز حههَسُ  

ای در  علَم ٍ فٌاٍری ّغتِ

ّههای  ّهها ٍ حههَسُ ِ رؽههت

پضٍّؾهههی هختلهههز دارد. 

ّوچٌههههههیي تؾههههههکیل 

ّههایی تهها عٌههَاى    خَؽههِ

یههادگیزی عویههق در علههَم 

ای ًؾاى اس تزٍس تَدى  ّغتِ

ایههي حههَسُ ٍ پیؾههزفت آى 

ّهای رٍس   ّوزاُ تا  فٌاٍری

 جْاى دارد.
  

 واشگااااابى :لیااااادی>

اعههتٌادی  عههٌجی، ّههن علههن

ههههذارک، ًقؾهههِ علهههن،   

علههَم ٍ اعههپیظ،  عههایت

 ای ّغتِفٌاٍری 
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  هقدهه و بیبى هسئله

ٔٛضز تٛرٝ لـطاض   بضیثؿ طیزض لطٖ اذ یا زا٘ف ٞؿتٝ ٗ،یٍعیرب یٞب یٚ ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ یا٘طغ ٗیتبٔ یقیثب وبٞف ٔٙبثـ عج
 ـ كٝیٕٞ ه،یعیرٟبٖ ف ییٚ ٟ٘ب یبزیفٙبنط ثٙ یثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾ مبتیٌطفتٝ اؾت. تحم  دیٔٛضـٛؿ ٟٔـٓ ٚ ٔـٛضز تٛرـٝ زضتـبض      هی

 یآت یٞب زض زٞٝ یطغثٝ ا٘ تیٚ ضٚثٝ ضقس ثكط ٙسٜیفعا بظی(. ثب تٛرٝ ثٝ 1389٘ضاز، یٚ فطات وٙس یثٛزٜ اؾت )٘ٛضظاز ٌّ یفّٕ مبتیتحم
ٝ   یثـطزاض  زْٚ، ثٟـطٜ  یزض پبؾد ثٝ آٖ پؽ اظ رًٙ رٟب٘ یّیفؿ یٞب ؾٛذت تیٚ فسْ وفب  ـتِٛ یثـطا  یا اظ لـسضت ٞؿـت  یا٘ـطغ  سی

 ـ یع ـ یزض ثرف ا٘طغ یا ٞؿتٝ یفٙبٚض طیچكٍٕ كطفتی٘ىتٝ ٔٛرت پ ٗیلطاض ٌطفت. ٕٞ یبضیٔٛضز تٛرٝ ثؿ ینٙقت بؼیزضٔم  ٓی٘
وكـ    ،یقٙبؾ ـ ٙٝیطیز ،یوكبٚضظ ،یپعقى  ،یّٔ تیحفؼ أٙ غٝیزض ح یا زا٘ف ٞؿتٝ ٗیفلاٜٚ ثط ا (.1390)ٚٚز، سیٌطز طیلطٖ اذ
 ـ  یبضیثؿ ـ یزض ٔقبزٖ ٚ زض ثرـف نـٙقت ٚ .... وبضثطزٞـب    بةیثب اققٝ، وك  فٙبنط ٘ب یٔٛاز ٔقس٘  ـ  یزاضز)٘ـٛضظاز ٌّ  یوٙـس ٚ فطات

  (.1389ضاز،

ٞـبی   ای زض رٟبٖ ٔقبنط ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ فٙـبٚضی  ای ثب تٛرٝ ثٝ ٘مف ٚ تبحیط ا٘طغی ٞؿتٝ إٞیت پػٚٞف زض حٛظٜ فّْٛ ٞؿتٝ
ٞبی ظیؿت ٔحیغی  پیكطفتٝ ٚ ٘تبیذ حبنُ اظ آٖ زض ٌؿتطـ زا٘ف ثكطی، تبٔیٗ ا٘طغی، حفؼ ٔٙبثـ عجیقی ٚ رٌّٛیطی اظ آِٛزٌی

ٞبی ٔرتّ  ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت ٚ اظ ٔحٛضٞبی انّی تٛؾقٝ پبیساض ٚ پیكطفت  ض فطنٝٚ وٕه ثٝ ضفبٜ ٚ پیكطفت ظ٘سٌی ثكط ز
رٕقیت ٚ ثٝ ز٘جـبَ آٖ افـعایف اؾـتفبزٜ اظ ا٘ـطغی ٚ      ٕٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ ضقس ؾطیـ(. 1388قٛز )ٕٞتی،  ٞط وكٛضی ٔحؿٛة ٔی

ثـب   .ای ؾٛق پیسا وـطزٜ اؾـت   ا٘طغی ٞؿتٝ تٛرٝ رٟب٘ی ثٝ ؾٕت ٞبی فؿیّی تٛؾقٝ ؾطیـ ٚ نٙقتی قسٖ، ٚ ٔحسٚز ثٛزٖ ؾٛذت
ٞبی فطاٚا٘ی تٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ زض ؾطاؾط رٟـبٖ   ٞبی ٔرتّ ، زض لطٖ اذیط پػٚٞف ای زض حٛظٜ تٛرٝ ثٝ وبضثطزٌؿتطزٜ فّْٛ ٞؿتٝ

اقتٗ ز وٙس، یذٛز وٕه ٔ یزض حٛظٜ ترهه یثٝ اٞساف پػٚٞك سٖیضؾ یوٝ پػٚٞكٍطاٖ ضا ثطا ییٞب اظ ضاٜ یىاؾت. ی ا٘زبْ ٌطفتٝ
ؾـبذتبض   ٓی٘مكـٝ ٚ تطؾ ـ  ٓیتطؾ بیاعلافبت  یؾبظ یساضیضاؾتب ز ٗیحٛظٜ ٔٛضز ٘ؾطاؾت. زض ا یاظ چٟبضچٛة فّٕ یوّ ییزضن ٚ ٕ٘ب

قـسٜ اؾـت    زـبز یزا٘ف ا یؾبذتبض لّٕطٚٞب ٓیثٝ تطؾ یفلالٝ ٚافط ع،ی٘ طیاذ یٞب . زض ؾبَضؾس یثٝ ٘ؾط ٔ یآٖ حٛظٜ ضطٚض یفّٕ
 یلّٕطٚٞب ٗیضٚاثظ ث یطیتهٛ ییاؾت. ٘مكٝ فّٓ ثبظٕ٘ب فّٓ یٞب ٘مكٝ ٓیزا٘ف، تطؾ یٞب حٛظٜ ٓیتطؾ یٞب ضٚـ ٗیاظ ٟٕٔتط یىی

 Boyack, 2008) وٙٙس یزا٘ف وٕه ٔ یلّٕطٚٞب ٗیٚ تىٛ یبثیفّٓ ثٝ زضن ٘حٜٛ ؾبذتبض كیزل یٞب ٔرتّ  زا٘ف اؾت. ٘مكٝ

  Klavans & ) . یسیزا٘ف، حٛظٜ ٘ؿجتبً رس یٍ٘بقت لّٕطٚٞب   ٛ  ُ،ی ـوـبٚـ، تحّ  سٖ،یوك ـ طیاظ فّٓ اؾت وٝ ٞسفف ثـٝ تهـ
 .( Shiffrin & Borner, 2004)زا٘ف اؾت فیٚ ٕ٘ب یثٙسٝ عجم

اظ  یفیا٘زبْ قس وـٝ زض آٖ تـلاـ قـس وـٝ تٛن ـ     یلازی1965ٔزا٘ف زض ؾبَ  تیٚضق ٓیتطؾ یٞب ثطا تلاـ ٗیاظ ٘رؿت یىی
 ـاظ آٖ پـؽ، زض ا  .(Price, 1965) اضائٝ قـٛز  یٔمبلات فّٕ یقجىٝ رٟب٘ تیٔبٞ ٝ یظٔ ٗی  ٓیتطؾ ـ یثـطا  یٔتقـسز  یٞـب  ضٚـ ٙـ
 Van) وـطز  بزی یٚاغٌب٘ ٞٓ ُیٚ تحّ یوتبثؿٙز ُی، تحّیاؾتٙبز ٞٓ ُیاظ تحّ تٛاٖ یٔغطح قس وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔ یفّٕ یٞب ٘مكٝ

den Besselaar & Heimeriks,2006) 
ٞبی ؾغح اِ  زض فٙبٚضی فجبضتٙس  ا٘س. اِٛیت ٚ د تٙؾیٓ قسٜزض ٘مكٝ ربٔـ فّٕی وكٛض، اِٚٛیت فّٓ ٚ فٙبٚضی زض ؾٝ ؾغح اِ ، ة 

)قٛضای  ای، ٘ب٘ٛ ٚ ٔیىطٚ، ٘فت ٚ ٌبظ، ظیؿتی، ظیؿت ٔحیغی ٚ ٘طْ ٚ فطٍٞٙی ٞبی ٞٛافضب، اعلافبت ٚ اضتجبعبت، ٞؿتٝ اظ : فٙبٚضی
ٓ ٚ فٙبٚضی ِعْٚ تٛرٝ ٚ پػٚٞف زض ای زض اِٛیت ؾغح اِ  فّ (. ثط ایٗ اؾبؼ، لطاض ٌطفتٗ حٛظٜ ٞؿت1389ٝفبِی ا٘ملاة فطٍٞٙی، 
ضٚ٘س ٔٛضٛفی عٛض وّی  ثط ایٗ اؾبؼ ٔغبِقٝ حبضط زض نسز پبؾرٍٛیی ثٝ ایٗ پطؾف اؾت وٝ ثٕٝ٘بیس.  ایٗ حٛظٜ ضا ضطٚضی ٔی

 زض رٟبٖ چٍٛ٘ٝ اؾت؟ ای ٞؿتٝ ٚ فٙبٚضی حٛظٜ فّْٛ ی ثطرؿتٝ اؾتٙبزی ٔساضن ٞٓی  ٔٛرٛز زض قجىٝ
 

 هبی پصوهص پرسص
 ثٝ چٝ ٔیعاٖ اؾت؟ یا ٞؿتٝفٙبٚضی ٚ  ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ سیی ٔرتّ  زض تِٛؾٟٓ وكٛضٞب .1

  وسأٙس؟ یا ٞؿتٝفٙبٚضی ٚ  ٔزلات ثطتط ا٘تكبضزٞٙسٜ ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ .2

  وسأٙس؟ یا ٞؿتٝفٙبٚضی ٚ  حٛظٜ فّْٛ ثطتط یٞب زا٘كٍبٜ ٚ ٔؤؾؿبت .3

 پیكٍبْ ٞؿتٙس؟ یا ٞؿتٝفٙبٚضی ٚ  ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ سیزض تِٛ یپػٚٞك یلّٕطٚٞبوساْ  .4

 ثٝ چٝ نٛضت اؾت؟ زض ٚثٍبٜ فّٓرٟبٖ  یا ٞؿتٝفٙبٚضی ٚ  فّْٛحٛظٜ ثطرؿتٝ زض  اؾتٙبزی ٔساضن ٞٓ٘مكٝ  .5
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رٟبٖ ثٝ چٝ  یا ٞؿتٝفٙبٚضی ٚ  فّْٛحٛظٜ ثطرؿتٝ  اؾتٙبزی ٔساضن حبنُ اظ ٞٓ ی تكىیُ قسٜٔٛضٛفی  ٞبی  ذٛقٝ .6

 چیؿت؟  ٞبی تكىیُ قسٜ ٚ تحّیُ ذجطٌبٖ ٔٛضٛفی اظ ذٛقٝ نٛضت اؾت؟

 

 چبرچوة نظری

 ـتِٛ یطیٌ ا٘ساظٜ یثطا یٔرتّف یٚ وٕ یفیو یٞب قبذم  ـ. اظ رّٕـٝ ا طزی ـٌ یفّـٓ ٚ ؾـٙزف آٖ ٔـٛضز اؾـتفبزٜ لـطاض ٔ ـ      سی  ٗی
زضنـس ضقـس ٞـط     ٗیـی ٔرتّ  اؾت. تق یفّٕ یٞب ٔترهم زض حٛظٜ یا٘ؿب٘ یطٚیٞب ٚتقساز ٘ ٞب، تقساز ٔمبلات، تقساز ٔزّٝ قبذم
اظ  یى ـیضا فطاٞٓ ؾـبظز. قـبذم اؾـتٙبز     یفیو ُیتحّ یتٛا٘س ثؿتط ٘ٛف یٞب ٔ آٖ یا زٚضٜ ؿٝیٚ ٔمب یٞب، ثطضؾ قبذم ٗیوساْ اظ ا

 ـزض تِٛ یٔحؿٛة قسٜ ٚ ٘مف ثبضظ یٔتٖٛ فّٕ طیٚ تبح تیفیو عاٖیٔ یٞب فٙبنط ٚ ِٔٛفٝ  یٞـب  ٚ ٘كـط اعلافـبت زاضز. قـبذم    سی
 یٞـب  قـبذم  ٗیٚ ٔقتجطتـط  ٗیتط ذیاظ ضا ،یزاؾتٙب ُیآٖ زض تحّ یثبلا یٚ وبضآٔس یفّٕ ساتیتِٛ تیفیتٛرٝ ثٝ و ُیثٝ زِ یبزاؾتٙ
 ی)٘ـٛضٚظ  ٙـس یآ یٔمبلات ثـٝ قـٕبض ٔ ـ   تیفیو یبثیاضظ یٞب اظ  قبذم یٞؿتٙس. تقساز اؾتٙبز ثٝ ٔمبِٝ ٚ تقساز ذٛز اؾتٙبز یؾٙز فّٓ
 (.1392 ،یچبوّ

٘ؿـجت زازٜ   1969ثٙیب٘ی پیٛ٘س ظیبزی ثب وتبثؿٙزی زاضز. اثساؿ ٚاغٜ وتبثؿٙزی ثـٝ آِـٗ پطیچـبضز زض ؾـُ      فّٓ ؾٙزی ثٝ ِحبػ
ا٘زبْ زاز. ٚی ایـٗ ٚاغٜ  « وتبثكٙبؾی آٔبضی» قٛز اٚ ایٗ وبض ضا ثب ٞسف ربیٍعیٙی ٚاغٜ ٔٙبؾجی ثٝ ربی فجبضت ٟٔزٛض ٚ ٔجٟٓ  ٔی

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ثٛز، ثٝ وبضثطز، یقٙی  ثٝ وبضٌیطی « ثیّیٛٔتطی» ضا تحت فٙٛاٖ   آٖضا زض تقطی  رسیسی ٘ؿجت ثٝ آ٘چٝ پبئَٛ اتّٝ لجلا
  (Hood & Wilson, 2001).ٞبی اضتجبعی ٞبی ضیبضیبت ٚ آٔبض زض اضتجبط ثب وتبة ٚ ؾبیط ضؾب٘ٝ ضٚـ

ی ٔحتٛایی ثـیٗ ٔمـبلات    ضاثغٝزض تحّیُ اؾتٙبزی چٙیٗ فطضی ٚرٛز زاضز وٝ اٌط زٚ ٔمبِٝ زاضای ٔطارـ یىؿب٘ی ثبقٙس، ٘ٛفی 
اؾتٙبزی ٔی تـٛاٖ   (. ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ 1380ٓٞٔغطح قس ) فهبضٜ،  1963ثطلطاض اؾت. ایٗ ضاثغٝ اِٚیٗ ثبض تٛؾظ وؿّط زض ؾبَ 

 ٞـبی انـّی زض یـه    وٙس تب ٔفبٞیٓ ٚ ذٛقٝ ٞب، یب ٔساضن ضا آقىبض ؾبذت.  ایٗ ضٚـ ثٝ ٔب وٕه  ٔی ضٚاثظ ثیٗ ٘ٛیؿٙسٌبٖ، ٔزّٝ
زؾت  ٞب زض عَٛ ظٔبٖ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞیٓ ٚ ثیٙف ٔٙبؾجی اظ حٛظٜ ٔٛضز ثطضؾی ثٝ ی ذبل ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ تغییط آٖ حٛظٜ

ٓ   تـٛاٖ ؾـبذتبض فىـطی زا٘ـف زض پـػٚٞف      آٚضیٓ. ثسیٗ عطیك ٔی ٞـبی ؾٙزكـی ٚاثؿـتٝ ضا ثـٝ زؾـت       ؾـٙزی ٚ حـٛظٜ   ٞـبی فّـ
ل ذٛز ضا پیف ثطزٜ تٛا٘ٙس اٞساف ذب ٔٙساٖ ثب آٌبٞی اظ ایٗ ؾبذتبض ٔی یٗ ؾبیط فلالٌٝصاضاٖ فّٓ، ٚ ٕٞچٙ آٚضز.پػٚٞكٍطاٖ، ؾیبؾت

ٓ   ٚ ثب آٌبٞی ثیكتطی زض ایٗ حٛظٜ پیف ثطٚ٘س. اؾترطاد اٍِٛٞبی ٔىٖٙٛ زض ؾبذتبض زا٘ف، پػٚٞف ٞـبی   ؾـٙزی ٚ حـٛظٜ   ٞـبی فّـ
ٞـبی   ٌـصاضی  زٜ ٚ ثٝ ٔسیطاٖ فّٕی زض ضاؾتبی ؾیبؾتٔٙس، اعلافبت ٔفیسی اضائٝ وط تٛا٘س ثٝ پػٚٞكٍطاٖ فلالٝ ؾٙزكی ٚاثؿتٝ ٔی

ٞبی ٔٛحط زض ؾـبظٔب٘سٞی حزـٓ فؾـیٓ اعلافـبت،      (. زض ٚالـ یىی اظ ضٚـ1397فّٕی زض ایٗ حٛظٜ وٕه ٕ٘بیس )ذبنٝ ٚ ؾٟیّی، 
قـس ٚ  تٛاٖ ثٝ ٔكرم وطزٖ چبضچٛة ایـٗ ضقـتٝ پطزاذـت ٚ ؾـبذتبض ض     ٞبؾت. ثب تطؾیٓ ؾبذتبض فّٕی ٔی تطؾیٓ ؾبذتبض فّٕی آٖ

 (.1399٘یب،  تٛؾقٝ آٖ ضا تطؾیٓ وطز )زا٘یبِی ٚ ضیبحی
 

  پیطینه پصوهص

ٝ    ؾٙزی ا٘زـبْ قـسٜ   ای ثب فٖٙٛ فّٓ ٞؿتٝ ٞبی ٔحسٚزی زض زاذُ  ٚ ذبضد اظوكٛض زض حٛظٜ فّْٛ پػٚٞف ٞـب ثـٝ    اؾـت وـٝ زض ازأـ
 پطزاظیٓ. ٞب ٔی تطیٗ ایٗ پػٚٞف ٔطتجظ

 پیطینه پصوهص در داخل 

ای زض ٕ٘بیٝ اؾتٙبزی  ی پعقىی ٞؿتٝ ٍ٘بضی تِٛیسات فّٕی حٛظٜ ی فّٓ تطؾیٓ ٘مكٝ»( زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ 1390٘زفی )
-2000ٞبی  ای زض ٚثٍبٜ فّٓ ثیٗ ؾبَ ثٝ تطؾیٓ ٚ تحّیُ تِٛیسات فّٕی حٛظٜ پعقىی ٞؿتٝ« 2009-2000ٞبی فّْٛ زض ؾبَ

اذت. ٘تبیذ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚاثؿتٝ ثٝ زا٘كىسٜ پعقىی زا٘كـٍبٜ  ؾبیت پطز افعاض ٞیؿت ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ 2009
ای زاضا ٞؿتٙس. ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب ضتجٝ اَٚ ضا اظ ِحـبػ   تطیٗ ؾٟٓ ضا زض تِٛیس ٔساضن فّٕی حٛظٜ پعقىی ٞؿتٝ ٞبضٚاضز ثیف

اْ وكـٛضٞبی تِٛیـس    ی لطاض زاض٘س. ایطاٖ زض ضتجٝ ؾـی ٞبی ثقس تِٛیس ٔسضن فّٕی زض ایٗ حٛظٜ زاضا اؾت. إِٓبٖ ٚ ثطیتب٘یب زض ضتجٝ
تـطیٗ تقـساز ٔـسضن ضا زض     ثـیف    Journal of Nuclear Medicineای لطاض زاضز. ٔزّـٝ   وٙٙسٜ ٔساضن پعقىی ٞؿتٝ

ٔـسضن یقٙـی ثـیف اظ     2608اؾت. ٘تبیذ ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زاز وٝ پٙزبٜ ٔزّٝ ثٝ تٟٙبیی  ی ظٔب٘ی ٔٛضز پػٚٞف ٔٙتكط ٕ٘ٛزٜ ثبظٜ
ٞـبی   ٞبی انّی قىُ ٌطفتٝ فٕستب ٔجتٙی ثـط فقبِیـت   ا٘س. ذٛقٝ ای ضا ٔٙتكط ٕ٘ٛزٜ زضنس وُ تِٛیسات فّٕی پعقىی ٞؿتٝ 52
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ثـبظٜ ظٔـب٘ی ثؿـیبض     2005تب  2000ٞبی  ٞبی ٞبضٚاضز، تٍعاؼ ٚ وبِیفط٘یب ٞؿتٙس. فبنّٝ ظٔب٘ی ؾبَ ٞبی فّٕی زض زا٘كٍبٜ حّمٝ
 ای اؾت. عقىی ٞؿتٟٕٝٔی زض ضٚ٘س تِٛیس ٔساضن فّٕی حٛظٜ پ

تحّیُ اؾتٙبزی ٚ تطؾیٓ ٘مكٝ تِٛیسات فّٕی پػٚٞكٍطاٖ حـٛظٜ  »( زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ 1394زیعری ٚ ٕٞىبضاٖ ) رلاِی
ٝ  «2013ای ایطاٖ زض پبیٍبٜ اؾتٙبزی فّْٛ اظ اثتسا تب ؾـبَ   فیعیه ٞؿتٝ تحّیـُ اؾـتٙبزی ٚ تطؾـیٓ ٘مكـٝ تِٛیـسات فّٕـی        ثـ

پػٚٞف اظ ٘ـٛؿ وـبضثطزی ٚ ثـب    ایٗ . پطزاذتٙس 2013ای ایطاٖ اظ اِٚیٗ پیكیٙٝ حجت قسٜ تب ؾبَ  تٝپػٚٞكٍطاٖ حٛظٜ فیعیه ٞؿ
ؾٙزی اظ رّٕٝ تحّیُ اؾتٙبزی ٚ تطؾیٓ قجىٝ ٕٞىبضی فّٕی ا٘زبْ قسٜ اؾت. ربٔقٝ آٔـبضی پـػٚٞف وّیـٝ     وٕه فٖٙٛ فّٓ

ٔـسضن   1362زض پبیٍبٜ اؾتٙبزی فّْٛ ثـٝ تقـساز    2013تِٛیسات فّٕی ٕ٘بیٝ قسٜ حٛظٜ ٔٛضٛفی پػٚٞف اظ اثتسا تب پبیبٖ ؾبَ 
اؾت. ثطای تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞب اظ تٛاثـ زاذّی ٘طْ افعاض ٞبی ٞیؿت ؾبیت، پبغن، ثبیت اوؿُ، اوؿُ ٚ ٘یع آٔـبض تٛنـیفی   

ز رٟب٘ی )رـی  اؾت. تطؾیٓ ٘مكٝ فّٕی ایٗ حٛظٜ ثطاؾبؼ قبذم أتیبظ اؾتٙبز ٔحّی ) اَ ؾی اؼ( ٚ أتیبظ اؾتٙب اؾتفبزٜ قسٜ
ی ٞؿـتٝ ٘بٔتمـبضٖ، ٔبٞیـت ٞؿـتٝ، فطوـب٘ؽ ثـبض فــبظی ٚ        ؾـی اؼ( تكـىیُ چٟـبض ذٛقـٝ ٔٛضـٛفی زض ٔٛضـٛفبت ٔـبزٜ       

ای ایطاٖ زض عَٛ ؾبَ ٞبی ٔـٛضز ٔغبِقـٝ    وٛا٘تٛٔی ضا ٘كبٖ زاز. ثٝ عٛض وّی ضٚ٘س تِٛیسات فّٕی زضحٛظٜ فیعیه ٞؿتٝ ٌطا٘ف
٘ٛیؿٙسٜ زض تِٛیسات فّٕی حٛظٜ  5851ت فّٕی چٙساٖ ضضبیت ثرف ٘یؿت. تقساز ضٚثٝ ضقس ثٛزٜ ِٚی ٔیبٍ٘یٗ ٘طخ ضقس تِٛیسا

زضنس ثٛزٜ وٝ ٘كبٖ اظ ٕٞىبضی فّٕی ٘ؿجتب ذـٛة ٔیـبٖ    0.57ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔكبضوت زاقتٝ ا٘س ٚ ضطیت ٕٞىبضی ثیٗ آٖ ٞب 
  ٝ لبِـت    8ٔزّـٝ ٚ زض   48ٔٛؾؿـٝ، زض   835ای ثـب ٔكـبضوت    پػٚٞكٍطاٖ ایٗ حٛظٜ اؾت. تِٛیسات فّٕی حٛظٜ فیعیـه ٞؿـت

 ٝ ای ثـٝ تطتیـت زا٘كـٍبٜ تٟـطاٖ، زا٘كـٍبٜ آظاز       اعلافبتی ا٘تكبض یبفتٝ ا٘س. ٔٛؾؿبت ثطتط ایطا٘ی زض تِٛیسات حٛظٜ فیعیه ٞؿـت
  ٝ ای ٔـسضؼ،   اؾلأی، زا٘كٍبٜ نٙقتی أیطوجیط ٚ زا٘كٍبٜ نٙقتی قطی  ثٛزٜ ا٘س. ٘ٛیؿٙسٌبٖ فقبَ ایطا٘ی حٛظٜ فیعیـه ٞؿـت

ا٘س. ثیكتطیٗ ٕٞىبضی فّٕی ثیٗ إِّّی پػٚٞكٍطاٖ ایطا٘ی ثب ٕٞتبیبٖ آٟ٘ـب زض وكـٛضٞبی    ضٜ ٚ ظضیٗ وٕط ثٛزٜحؿٗ آثبزی، ؾتب
  .وب٘بزا، ایتبِیب، ثطیتب٘یب ٚ آٔطیىب نٛضت ٌطفتٝ اؾت

٘ٛیؿـٙسٌی وكـٛضٞبی حـٛظٜ     تحّیُ ؾبذتبض قجىٝ ارتٕبفی ٞٓ»( زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ 1394ؾبزات ٔٛؾٛی ٚ ٕٞىبضاٖ )
٘ٛیؿٙسٌی وكٛضٞب  تحّیُ ؾبذتبض ٞٓ ثٙسی قجىٝ ٞبی ارتٕبفی ٞٓ ثٝ« ای: قبذم ؾغح ذطز ٚ ولاٖ  ْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝفّ

اظ ٘ٛؿ وتبة ؾٙزی اؾت ٚ ثٝ ٔٙؾٛض زیـساضی ؾـبظی    اؾت. ضٚـ ا٘زبْ ایٗ پػٚٞف ای پطزاذتٝ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝزض حٛظٜ 
اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطضؾی قـبذم ٞـبی وـلاٖ قـجىٝ ٞـٓ ٘ٛیؿـٙسٌی       ای  قجىٝ ٞبی ٞٓ ٘ٛیؿٙسٌی اظ ضٚـ تحّیُ قجىٝ

ٞـبی ٔیـبٍ٘یٗ عـَٛ     وٝ ایٗ ؾبذتبض ثب زاضا ثٛزٖ ٚیػٌـی  زازای زض ؾٝ ثبظٜ ظٔب٘ی ٘كبٖ  وكٛضٞب زض حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ
ٛ »ٚ ضطیت ذٛقٝ ثٙسی ٘ؿجتبً ظیبز، ٘ـٛفی قـجىٝ    (6ٔؿیط وٓ، لغط قجىٝ وٓ )ٔؿبٚی یب وٕتط اظ  ٛ « چـه رٟـبٖ و ة ٔحؿـ

ای زض ایٗ قجىٝ، ربیٍبٞی ثطرؿتٝ ٚ  زٞس وٝ ربیٍبٜ وكٛضٞبی فضٛ ثبقٍبٜ ٞؿتٝ تحّیُ قبذم ٞبی ذطز ٘كبٖ ٔیقٛز.  ٔی
ٞب زض قجىٝ ٘ؿجت ثٝ زیٍط وكٛضٞب ثؿیبض ثبلاتط اؾت. ٕٞچٙـیٗ پطاوٙـسٌی ثـبلایی ٔیـبٖ ٕ٘ـطٜ ٞـبی        ٔیعاٖ لسضت ٚ ٘فٛش آٖ

  .ٔطوعیت وكٛضٞب حبوٓ اؾت

ثطضؾی ٚضقیت تِٛیسات فّٕی ایطاٖ زض حٛظٜ ا٘ـطغی ٚ ؾـٛذت ٚ   »( زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ 1397ظ٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )فبضّی ٚض
ی ا٘طغی ٚ ؾـٛذت ٚ ٔمبیؿـٝ ی آٖ ثـب     تقییٗ ٚضقیت تِٛیسات فّٕی ایطاٖ زض حٛظٜثٝ « ی آٖ ثب وكٛضٞبی ذبٚضٔیب٘ٝ ٔمبیؿٝ

ٝ  پطزاذتٙس. رٟت ؾبیٙؽ آٚ بٜ ٚةزض پبیٍ 2017تب  1998ثیٗ ؾبَ ٞبی  وكٛضٞبی ذبٚضٔیب٘ٝ ٞـبی   تحّیُ زازٜ ٞب ٚ تطؾیٓ ٘مكـ
 .ٚ ثطای تحّیُ زازٜ ٞبی آٔبضی، اظ ٘طْ افعاض اوؿـُ اؾـتفبزٜ قـسٜ اؾـت     ٚیٛض، اؼ اٚ ٚی ٚؾبیت  ٞیؿت٘طْ افعاضٞبی اظ فّٕی 
ثیكتطیٗ تقساز ٔساضن ٔطثٛط  .اؾت تِٛیس وطزٜٔسضن  10870ی ا٘طغی ٚ ؾٛذت  ٘كبٖ زاز وٝ ایطاٖ زض ظٔیٙٝ ایٗ پػٚٞف ٘تبیذ

اؾت. ایطاٖ اظ ِحبػ تقساز ٔساضن زض ایٗ حٛظٜ ربیٍبٜ ؾیعزٞٓ زض رٟبٖ ٚ ربیٍبٜ اَٚ ضا زض ذبٚضٔیب٘ٝ زاضاؾـت.   2016ثٝ ؾبَ 
ٞبی ایطاٖ ثب وكٛضٞبی تطویـٝ ٚ   ٕٞچٙیٗ اظ ِحبػ ٕٞىبضی ٞبی ثیٗ إِّّی زض ذبٚضٔیب٘ٝ ٚ رٟبٖ ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ ٕٞىبضی

ــبلا ــٝ        ای ــی ث ــٍطاٖ ایطا٘ ــظ پػٚٞك ــسٜ تٛؾ ــٝ ق ــبض ٌطفت ــٝ و ــبی ث ــسٚاغٜ ٞ ــسازتطیٗ وّی ــت. پطضذ ــب اؾ ــسٜ آٔطیى ت ٔتح
اؾت. ٕٞچٙیٗ ثب ثطضؾی ٔٛضٛفبت ٔمبلات پطاؾـتٙبز ز٘یـب    optimization  ،genetic algorithm  ٚ exergyتطتیت

زاقتٝ ا٘س، زض حبِی وٝ ثیكتطیٗ تٕطوع  ٔكرم قس ایٗ ٔمبلات ثیكتط ضٚی ٔٛضٛفبت ٔطثٛط ثٝ ا٘طغی ٞبی تزسیسپصیط تٕطوع
ضٚ ثـٝ   یضٚ٘ـس اظ ٔساضن ایطاٖ زض ایٗ حٛظٜ ٕٞچٙیٗ  .پػٚٞكی ایطاٖ ضٚی ٔٛضٛفبت ٔطثٛط ثٝ ا٘طغی ٞبی تزسیس٘بپصیط اؾت

 اؾت. ثطذٛضزاض ضقس

 پیطینه پصوهص در خبرج 

زض ٔمبیؿٝ ثب ؾـبیط   2025ٞبی ایطاٖ زض افك ٔؿتٙسات فّٕی ثط٘بٔٝ تٛؾقٝ ضازیٛزاضٚ»پٛضقیرقّی ٚ ٕٞىبضاٖ پػٚٞكی ثب فٙٛاٖ 
ؾـبیٙؽ   آٚ اظ پبیٍـبٜ ٚة   2021تـب   1992ٞـبی ایـٗ پـػٚٞف اظ ؾـبَ      زازٜ ا٘زبْ زاز٘س. «ای: یه ٔغبِقٝ فّٓ ؾٙزی ضلجبی ٔٙغمٝ

ٞبی ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز ثبلاتطیٗ ضتجٝ تِٛیـس   اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. یبفتٝ ٞب اظ ٘طْ افعض اوؿُ اؾترطاد ٚ رٟت تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ
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زضنس ٚ پؽ اظ آٖ ایـطاٖ ثـب    1.8زضنس اؾت. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ اؾتٙبز ٔتقّك ثٝ تطویٝ ثب  2.6فّٓ ٔتقّك ثٝ ایطاٖ ٚ تطویٝ ٞط وساْ ثب 
زضنـس( حجـت قـسٜ     10.2ٚ  16.6)ثٝ تطتیت  2020َ زضنس اؾت. ثیكتطیٗ تِٛیسات ٚ اؾتٙبزات فّٕی ضازیٛزاضٚ زض ایطاٖ زض ؾب 1.7

زضنس اؾت. ایطاٖ ثیكـتطیٗ ٕٞىـبضی ثـیٗ إِّّـی ضا ثـب       37.1اؾت. ثیكتطیٗ ؾٟٓ حٛظٜ تحمیمبتی ٔطثٛط ثٝ فٙبٚضی ٞؿتٝ ای ثب 
زضنـس( ضا ثـٝ    7.1ٚ  22.1ای ثیكتطیٗ ؾٟٓ تِٛیس فّٓ ٚ اؾتٙبزات )ثـٝ تطتیـت    زضنس( زاضز. ٔطوع تحمیمبت فّْٛ ٞؿتٝ 3.5آٔطیىب )

٘تیزـٝ   زضنس اظ وُ تِٛیسات ایطاٖ زض ظٔیٙٝ ضازیٛزاضٚ، ثطتطیٗ ٔحمك ایطا٘ـی اؾـت.   11.5ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. فّی رّیّیبٖ ثب 
اٌطچٝ ایطاٖ ضتجٝ اَٚ تِٛیس فّٓ ٚ ضتجٝ زْٚ اؾتٙبز ضا زض ثیٗ وكٛضٞبی ضلیت زاضا اؾت، أـب ثـطای    حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز،

ای زاضز. ٕٞچٙیٗ پػٚٞكٍطاٖ ایطا٘ی  ضیعی ربٔـ تحمیك ٚ تٛؾقٝ زض حٛظٜ فّْٛ ٞؿتٝ وٕی ٚ ویفی ایٗ حٛظٜ ٘یبظ ثٝ ثط٘بٔٝپیكطفت 
ای ٚ ثٟساقتی ثٝ  ٘یبظٔٙس تقبُٔ، اضتجبط فّٕی ٚ ٕٞىبضی ثیكتط ثب ٔطاوع زا٘كٍبٞی وكٛضٞبی زاضای فٙبٚضی پیكطفتٝ زض فّْٛ ٞؿتٝ

فّـٓ  » زض پـػٚٞف ذـٛز ثـب فٙـٛاٖ      ٔب٘ساَ ٚ ثیس   (Poursheikhali et al., 2022) .سٚیػٜ وكٛضٞبی آؾیبی قطلی ٞؿتٙ
اظ اوؿُ  20019-2000ٞبی ای زض ٞٙس ٚ چیٗ ثط اؾبؼ ٔمبلات ٕ٘بیٝ قسٜ زض ٚة آٚ ؾبیٙؽ ثیٗ ؾبَ ؾٙزی ٔغبِقبت فّْٛ ٞؿتٝ

 16879ٔمبِـٝ ٚ  وكـٛض چـیٗ      8637كٛض ٞٙـس  رٟت تحّیُ پػٚٞف ذٛز اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض وُ و
زض وكٛض ٞٙـس   2019-2000ثیكتطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ٔمبِٝ زض ثبظٜ ظٔب٘یوٝ تمطیجبً زٚ ثطاثط ا٘تكبضات ٞٙس اؾت.  اؾت. ٔمبِٝ ٔٙتكط وطزٜ

قبت ٘كبٖ زاز وٝ ٞٙـس  ٔطثٛط اؾت. ٔغبِ 2019ٔمبِٝ ٚ ثٝ ؾبَ  2249ٚ زض وكٛض چیٗ ثب تِٛیس   2014ٔمبِٝ ٚ ثٝ ؾبَ  658ثب تِٛیس 
اؾت. اظ ٘ؾط ٔیـبٍ٘یٗ اؾـتٙبز زض ٞـط ٔمبِـٝ، ٞٙـس اظ چـیٗ        اظ چیٗ پیكتبظ ثٛزٜ 2006ٚ  2003ٞبی  اظ ٘ؾط ٔیعاٖ ا٘تكبض تٟٙب زض ؾبَ

ٔمبِٝ چیٙی ثـیف اظ   10ٔمبِٝ ٞٙسی ٚ  6 .اظ ٘ؾط ٕٞىبضی فّٕی، إِٓبٖ ثب ٞٙس زض نسض ٚ آٔطیىب ثب چیٗ زض نسض اؾتپیكتبظ اؾت. 
ؾٙزی تِٛیـسات   ثٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ وتبة (Dutt, 2020)زات   .(Bid & Mandal, 2020) اؾت زضیبفت وطزٜاؾتٙبز  300

ٛ ثب اؾتفبزٜ اظ پبیٍبٜ زازٜ  1996-2019ی ظٔب٘ی  ای زض زٚضٜفّٕی فیعیه ٞؿتٝ پطزاذتٙـس. ٘تـبیذ پـػٚٞف ٘كـبٖ زاز، زض      1ؾـبیٍٕ
ٝ ٔسضن زض ؾطاؾط رٟبٖ ٔٙتكط قسٜ  769180ٔزٕٛؿ  ای ٔطثـٛط ثـٝ    اؾت. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ٔساضن فّٕی حٛظٜ فیعیه ٞؿـت

نٛضت وّی ٘كبٖ ٘تبیذ تحمیك ثٝ %( اؾت.89.5%( ٚ ضٚؾیٝ )41.6%(، چیٗ )65.6%(، غاپٗ )64.8%(، إِٓبٖ )47.16ایبلات ٔتحسٜ )
ِـٛآٖ ٚ یبؾـیٗ     وٛچه قسٖ اؾـت.  ای زض ؾغح رٟب٘ی ثٝ رع وكٛض چیٗ ثٝ ؾٕت زاز، ضقس تِٛیسات فّٕی زض حٛظٜ فیعیه ٞؿتٝ

ثـٝ قٙبؾـبیی   « ای: یـه تحّیـُ فّـٓ ؾـٙزی     ٚضی تحمیمبت رٟب٘ی زض ٔسیطیت ظثبِٝ ٞبی ٞؿتٝ ثٟطٜ »زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ 
 ,Loan & Yaseen) زض ٚة آٚ ؾبیٙؽ پطزاذتٙس 2019تب  1989ای اظ ؾبَ  ٘كطیبت فّٕی زض ظٔیٙٝ ٔسیطیت پؿٕب٘سٞبی ٞؿتٝ

 2019تب  1989اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ اظ ؾبَ  قسٜ ٞب اؾتفبزٜ ٚیٛض رٟت تحّیُ زازٜ اؼ اٚ افعاض ٚی پػٚٞف اظ ٘طْ. زض ایٗ  (2020
٘كطیٝ اظ ثیكتطیٗ تقساز ٘كـطیٝ زض ایـٗ ظٔیٙـٝ     432ٔمبِٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔٙتكط قسٜ اؾت. ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب ثب  1824زض ٔزٕٛؿ 

ٝ   204ٚ إِٓبٖ ثب  208٘كطیٝ، ثطیتب٘یب ثب  238ثطذٛضزاض اؾت، پؽ اظ آٖ فطا٘ؿٝ ثب  ٞـبی ثقـسی لـطاض زاض٘ـس. اظ زیٍـط       ٘كـطیٝ زض ضتجـ
 International Journal for تٛاٖ ثٝ وب٘بزا، ٞٙس، ؾـٛئس، غاپـٗ ٚ رٕٟـٛضی ذّـك چـیٗ اقـبضٜ وـطز.        وكٛضٞبی پیكطٚ ٔی

Nuclear Power  ٝتطیٗ ٔزّٝ ثطای ا٘تكبض ٔمبلات زض ظٔیٙ فٙٛاٖ ثطٌعیسٜ ث  ٝ ای قـٙبذتٝ قـسٜ اؾـت.     ٝ ٔسیطیت پؿـٕب٘س ٞؿـت
ٔمبِـٝ   17اظ ایبلات ٔتحـسٜ آٔطیىـب ثـب     2ؾٙس فّٕی اؾت. ثٛضٌط رٛآٖ 114ِٔٛستطیٗ ٔؤؾؿٝ، ٚظاضت ا٘طغی ایبلات ٔتحسٜ ثب تِٛیس 
طایف قٛز. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وـٝ ٘ٛیؿـٙسٌبٖ ایـٗ حـٛظٜ ٌ ـ     پطتِٛیستطیٗ ٘ٛیؿٙسٜ ایٗ حٛظٜ ٔٛضٛفی ٔحؿٛة ٔی

٘ٛیؿٙسٌی لٛی ثطذـٛضزاض   ٞبی ٔكتطن ٞٓ ظیبزی ثٝ چٙس ٘ٛیؿٙسٌی زاض٘س ٚ ٔٛؾؿبت فّٕی ٚ زا٘كٍبٞی زض ؾطاؾط رٟبٖ اظ قجىٝ
ٝ  »زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ  ٞؿتٙس. اٚثطٌٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ َ   ضٚ٘س پػٚٞف زض حٛظٜ ا٘طغی ٞؿـت : 2018تـب   2008ٞـبی    ای ثـیٗ ؾـب

ْ  ات فّٕی حٛظٜ ا٘طغی ٞؿتٝثٝ تحّیُ تِٛیس« تحّیُ وتبة ؾٙزی  ٚیـٛض پطزاذتٙـس    اؼ اٚ افـعاض ٚی  ای زض ٚثٍبٜ فّٓ ثب اؾتفبزٜ اظ٘ـط
(Obregon et al., 2019)  ،ٔمبِٝ وكٛض پیكطٚ زض تِٛیس ٔمبِٝ اؾـت.   643ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب ثب ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز

زضنس اظ وُ اؾٙبز ثٝ ظثـبٖ اٍّ٘یؿـی ٔٙتكـط قـسٜ اؾـت ٚ       97ٙس. پؽ اظ آٖ چیٗ ٚ إِٓبٖ ثٝ تطتیت زض ضتجٝ زْٚ ٚ ؾْٛ لطاض ٌطفت
ٕٞىبضی، ضتجـٝ اَٚ ضا   79ٕٞىبضی فّٕی ثب ؾبیط وكٛضٞب ضتجٝ اَٚ ضا وؿت ٕ٘ٛز. آوبزٔی فّْٛ چیٗ ثب  20ایبلات ٔتحسٜ ثب زاقتٗ 
اؾـت. حؿـیٗ    Nuclear Instruments and Methodsای وؿت ٕ٘ٛز. ٔزّـٝ ثطتـط ایـٗ حـٛظٜ      اظ ٘ؾط ٕٞىبضی ٔٛؾؿٝ
ٝ   ٔطزا٘ی ٚ فجسی آشض  ای زض عـَٛ   ٞسف اظ ا٘زبْ پػٚٞف ذٛز ضا تحّیُ وتبثؿٙزی ٚضقیت رٟب٘ی ا٘تكبضات فّـٓ ٚ فٙـبٚضی ٞؿـت
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ٔزّـٝ زضحـٛظٜ فّـْٛ ٚ فٙـبٚضی      35ٔمبِٝ تٛؾظ  85198ا٘س. زض ٔزٕٛؿ،  ؾبیٙؽ ثیبٖ وطزٜآٚزض پبیٍبٜ ٚة 2001-2010ٞبی ؾبَ
ٞبی ٕٞىـبضی ثـب    . زض ایٗ پػٚٞف تحّیُ قجىٝ(Hossein Mardani & Abdiazar, 2014) ای ٔٙتكط قسٜ اؾت ٞؿتٝ

ٚضی زض ٔیـبٖ   ٞـبی پـػٚٞف ٘كـبٖ زاز، ثـبلاتطیٗ تـبحیط فّٕـی ٚ ثٟـطٜ        اؾت. یبفتٝ ا٘زبْ ٌطفتٝ  NetDraw  افعاضاؾتفبزٜ اظ ٘طْ
اؾت. ٕٞچٙیٗ ایبلات ٔتحـسٜ آٔطیىـب زض    International Journal of Radiation Biologyا٘تكبضات ٔتقّك ثٝ ٔزّٝ 
 یا ٞؿتٝ یفّْٛ ٚ فٙبٚض مبتیٚ ؾٙزف تحم ُیٚ تحّ ٝیزض ٔمبِٝ ذٛز ثٝ تزع زاٚضپٙبٜ إِّّی لطاض زاضز. ٞبی ثیٗ ٔطوع قجىٝ ٕٞىبضی

ٜ یاظپب 2010-1990 یپػٚٞف زض ثبظٜ ظٔب٘ ٗیا ی. زازٜ ٞب(Davarpanah, 2012) پطزاذت طاٖیزض ا ٕــ  ر ٙؽیٚة آٚ ؾـب  ٍـب
 ییٔغبِقـٝ ضقـس ٕ٘ـب    ٚضٜزض عـَٛ ز  یا فّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿتٝ ضٛؿزض ٔٛ طاٖیا بتیزٞس وٝ ازث یپػٚٞف ٘كبٖ ٔ ٗیا ذیقس. ٘تب یآٚض

 ّـ  یاؾت. ٔٛؾؿبت زا٘كٍبٞ 64.5اؾت. تقساز ٔتٛؾظ اؾتٙبزٞب زض ٞط ٔمبِٝ  زاقتٝ  ـتِٛ یٔٙجــ ان  ـٔـساضن ا  سی حـٛظٜ ٔحؿـٛة    ٗی
 ـ ؿٝیزض ٔمب یإِّّ ٗیٔمبلات ٔكتطن ث ٚ ا٘س قسٜ  یثهٛضت ٔكتطن تأِزضنس اظ ٔمبِٝ ٞب   93. حسٚز قٛ٘س یٔ اظ  یثب  ٔمبلات زاذّ

 ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. یكتطی٘طخ اؾتٙبز ث
ثٝ ؾـٙزف ویفیـت تحمیمـبت    « ای اضظیبثی ا٘تكبضات فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ »زض پػٚٞف ذٛز ثب فٙٛاٖ  (2022)1 ِٛاٖ ٚ یبؾیٗ

 4ٚ قـبذم وـبضایی ا٘تكـبض    3، قبذم رصاثیت 2ؾٙزی ٔب٘ٙس قبذم فقبِیت ٞبی فّٓ اظ قبذمای ثب اؾتفبزٜ  فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ
اؾت. ٘تبیذ حبنُ اظ پػٚٞف ٘كبٖ زاز، ایبلات  2019تب  1989 ٞبی  پطزاذتٙس. ربٔقٝ ایٗ پػٚٞف وّیٝ ٔمبلات ٚثٍبٜ فّٓ ثیٗ ؾبَ

ٛظٜ اؾـت. پـؽ اظ آٖ غاپـٗ، إِٓـبٖ، فطا٘ؿـٝ ٚ اٍّ٘ؿـتبٖ زض       زضنس ثطتطیٗ تِٛیسوٙٙسٜ ایٗ ح 29ٔتحسٜ آٔطیىب ثب ؾٟٓ وّی تمطیجبً 
ٞبی ثقسی لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز، قبذم فقبِیت وٝ ثٝ فٙٛاٖ قبذم فّٕىطز ٘ؿجی ٘یع ٘بٔیـسٜ ٔـی قـٛز،     ضتجٝ

. وـٝ ایـٗ أـط ٘كـبٖ     ؾـت ٚ قبذم رصاثیت ثطای ٔمبلات چیٗ ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ا ثطای ٔمبلات ایبلات ٔتحسٜ ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ اؾت
ای اؾت. قبذم وبضایی ا٘تكبض، ثطای ٔمبلات ایـطاٖ   زٞٙسٜ ثطتطی وكٛض چیٗ زض رصة اؾتٙبز ثٝ ٘كطیبت ذٛز زض ظٔیٙٝ فّْٛ ٞؿتٝ

( اؾت. ثبلا ثٛزٖ قبذم وبضایی ا٘تكبض ٔمبلات ایطاٖ ٘كبٖ 1.618) 1حساوخط ٔمساض ثٛزٜ اؾت. قبذم وبضایی ا٘تكبض ایطاٖ ثیكتط اظ 
 ای ٘ؿجت ثٝ ؾبیط وكٛضٞب اؾت. ٞبی ایطاٖ زض ظٔیٙٝ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ احطثركی پػٚٞفاظ 

 

 بندی از هرور پیطینه جوع

اظ ٔٛضٛؿ، ٔزلات ٞؿتٝ،  یاضظقٕٙس ذیا٘زبْ ٌطفتٝ ٘تب یٞب وٝ زض پػٚٞف سیضؾ یثٙس رٕـ ٗیثٝ ا تٛاٖ یٔ ٞب ٙٝیكیپ یثطضؾ اظ
 ی حـٛظٜ ی فٕیك ٔٛضـٛفی  ٚ ثطضؾ٘مكٝ فّٕی   ٓیتطؾثب ایٗ حبَ پػٚٞكی وٝ ثٝ اؾت.  زؾت آٔسٜ پطاؾتٙبز ثٝ بیٔؤحط  ؿٙسٌبٖی٘ٛ

ؾـبذتبض   ٓیثـب تطؾ ـ  .اؾتٙبزی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ؾبیت اؾپیؽ  ثپطزاظز، ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیـس  ای ثب ضٚـ ٞٓ فّْٛ ٚ تىِٙٛٛغی ٞؿتٝ
ایـٗ پـػٚٞف تٕـبْ     زضوـطز.   ٓیپطزاذت ٚ ؾبذتبض ضقـس ٚ تٛؾـقٝ آٖ ضا تطؾ ـ   حٛظٜ ٗیوطزٖ چٟبضچٛة ا ثٝ ٔكرم تٛاٖیٔ یفّٕ

ٞبی  ی پٙزبٜ ؾبیط اذیط  ایٗ حٛظٜ ٔٛضٛفی ثطضؾی ٚ آ٘بِیع قس٘س؛ ثٙبثطایٗ ٚرٝ تٕبیع زیٍط ایٗ پػٚٞف ثب پػٚٞف ٔمبلات ثطرؿتٝ
 ثركی ثٝ ٘تبیذ حبنّٝ ٌطزیس.  ٕكٌیطی اظ ٘ؾط ذجطٌبٖ ٔٛضٛفی ؾججت تق پیكیٗ ربٔقیت ظٔب٘ی اؾت. فلاٜٚ ثط ایٗ ثٟطٜ

 

  ضنبسی پصوهص روش

زض .اؾتٙبزی ٔساضن اؾـتفبزٜ قـس   تحّیُ ٞٓ  رٟت ٘یُ ثٝ اٞساف پػٚٞف اظ ضٚـپػٚٞف حبضط اظ ِحبػ ٞسف وبضثطزی اؾت. 
 زضٚثٍـبٜ فّـٓ    یٔزٕٛفٝ ٞؿتٝ زض وُ ٔساضن ٔٙتكط قسٜ  یا ٞؿتٝ یٚ فٙبٚض فّْٛزضن ثٟتط ٔغبِقبت حٛظٜ ٌبْ ٘رؿت  رٟت 

ٝ  ٓیتطؾ ـ ٚ ُیتحّ رٟتٌبْ زْٚ  زضٔسضن ( اؾترطاد قس.  342425) یا ٞؿتٝ یفٙبٚض ٚ فّْٛ حٛظٜ  ٔمـبلات تٕـبْ   یفّٕ ـ ی ٘مكـ
 2021-1972 یزض ثـبظٜ ظٔـب٘    ا٘ـس  وـطزٜ  بفـت یزض اؾتٙبز 25 اظ فیث وٝ( ٔمبِٝ 40835) یا ٞؿتٝ یفٙبٚض ٚ فّْٛ ی حٛظٜ ی ثطرؿتٝ

 ؾبذتبض یذٛث ثٝ ثتٛا٘س یظٔب٘ ثبظٜ ٗیضؾس اؾتفبزٜ اظ ایٔ ٘ؾط ثٝ وٝ اؾت فّّت ٗیؾبِٝ ثس 50 یا٘تربة ثبظٜ ظٔب٘ ُیزِ. قس٘س یبثیثبظ
ٝ    ثب تٛرٝ ثٝ افتجبضزٞٝ اذیط ٘كبٖ زٞس. ٕٞچٙیٗ  پٙذضا زض عَٛ  یپػٚٞك حٛظٜ ٗیا زض زا٘ف یفىط زض قـسٜ   تِٛیـسات فّٕـی ٕ٘بیـ
 ٞب اؾتفبزٜ ٌطزیس. ٚ تحّیُ زازٜ پبیٍبٜ اعلافبتی رٟت ثطضؾی ؾبیٙؽ، اظ ایٗ آٚ اعلافبتی ٚة پبیٍبٜ

                                                 
1

 Loan & Yaseen 
2 Activity Index 

3 Attractivity Index 
4 Ublication Efficiency Index 
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 ثهٛضت ظیط اؾت:پػٚٞف  ٗیاؾتفبزٜ قسٜ زض ا  یضاٞجطز رؿتزٛ

WC = ( Nuclear Science and Technology) and 1972-2021  ( Publication 

Years) and English (Languages) and Articles (Document Types)  

ا٘زبْ  ؽیاؾپ تی٘طْ افعاض ؾب ای ثب اؾتفبزٜ اظ ٔساضن ثطرؿتٝ حٛظٜ فّْٛ ٚفٙبٚضی ٞؿتٝ یٞٓ اؾتٙبز ٞبی ٘مكٝتحّیُ ٚ تطؾیٓ 
 Document ُی٘ٛؿ تحّ ٗیقسٜ اؾت. ٕٞچٙ  یؾبِٝ تقط زٜ یثبظ٠ ظٔب٘ پٙذؾبِٝ ثٝ نٛضت  50 یفبنّٝ ظٔب٘ایٗ اؾبؼ  ثط قس.

Co-citation Network   .ای  اؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ زض ٌبْ اَٚ رٟت تحّیُ ٞٓ ا٘تربة قسٜ اؾت
اؾپیؽ فطاذٛا٘ی قس. ؾپؽ ثٝ ضٚـ آظٖٔٛ ٚ  افعاض ؾبیت زض ٘طْٔمبِٝ ثٛز  40835فّٓ وٝ تقساز تٕبْ ٔمبلات ٔؿترطد اظ ٚثٍبٜ 

ٌطٜ ثطرؿتٝ ٔكرم  291س. ثط ایٗ اؾبؼ ؾبِٝ ا٘تربة ٌطزی 10ٞبی ظٔب٘ی  ٌطٜ ثطتط ثٝ اظای ٞط یه اظ ثطـ 50ی  ذغب، آؾتب٘ٝ
 ذٛقٝ ٔٛضٛفی ضا تكىیُ زاز٘س. 57ٞب  ٌطزیس ٚ ایٗ ٌطٜ

ٞـبی   قٛز، رٟت تحّیُ ٚضقیت ذٛقٝ اؾپیؽ  ٔحبؾجٝ ٔی وٝ تٛؾظ ٘طْ افعاض ؾبیت 2ٚ ٔبرٛلاضیتی  1اظ زٚ قبذم ؾیّٟٛئت
ثبقـس، افضـبی ذٛقـٝ اظ  پبیـساضی ثیكـتطی ثـب ٞـٓ        ایٗ حٛظٜ ٔٛضٛفی اؾتفبزٜ قس. ٞطچٝ قبذم ؾیّٟٛئت ثبلاتط   تكىیُ یبفتٝ

ٞط چٝ ثٝ یه ٘عزیـه قـٛز، ا٘ـعٚای    ٞب ضا ثب ٕٞسیٍط ٔمبیؿٝ وطز. قبذم ٔبرٛلاضیتی  تٛاٖ ذٛقٝ ثطذٛضزاض٘س وٝ ثط ایٗ اؾبؼ ٔی
بض، ٚ اتهـبَ  ٞبی ٔٛضٛفی زاضز. ٞط چٝ فكـطزٌی ؾـبذت   ی ؾبذتبضیبفتٝ حٛظٜ اظ  قجىٝ  زٞسٚ ٘كبٖ ظیط رعء ٞبی قجىٝ ضا ٘كبٖ ٔی

ای افعایف یبثس، قبذم ٔبرٛلاضیتی وبٞف  ای ٚ ٔیبٖ ضقتٝ ٞبی چٙسضقتٝ ی ٔٛضٛفی ثٝ ؾجت پػٚٞف ٞبی یه حٛظٜ ٔیبٖ ذٛقٝ
 ای آٖ حٛظٜ ٔٛضٛفی اؾت. ی افعایف ٔیعاٖ پٛیبیی قجىٝ یبثس، وٝ ایٗ أط ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔی
ٞبیی اؾت وٝ  ثطچؿت ثطاؾبؼٞب  اثتسا تفؿیط ٔٛضٛفی ذٛقٝ ذٛقٝ زض ؾٝ ٔطحّٝ ا٘زبْ قس.ٞط  ٔٛضٛفی طیتفؿزض ٌبْ ؾْٛ  
ٚ ٔغبِقٝ  ٚثٍبٜ فّٓقسٜ اظ  یرٕـ آٚض ٝیاِٚ یٞب رؿتزٛ زض زازٜ زٞس، ؾپؽ افعاض ؾبیت اؾپیؽ ثٝ ٞط ذٛقٝ اذتهبل ٔی ٘طْ

 . قس طیٚ تفؿ  یٚ فّت ٞطضذساز ثطضؾ س،یا٘زبْ ٌطز یا ٞؿتٝ یفٙبٚضفّْٛ ٚ  یٔٛضٛفثب ٘ؾط ذجطٌبٖ حٛظٜ  تیزض ٟ٘ب ٚٔمبلات 

 ـاؾتفبزٜ قس ٚ ٔق یٌِّٛٝ ثطف یثطزاض ٝضٚـ ٕ٘ٛ٘ اظ یا ٞؿتٝ یفٙبٚض ٚ فّْٛ حٛظٜ ذجطٌبٖٚ ا٘تربة  ییرٟت قٙبؾب  ّـ بضی  یان
ٝ  یپػٚٞك تیؾبَ ؾبثمٝ ذسٔت ٚ فقبِ 5اظ  فیٞؿتٙس وٝ ث یٔترههب٘ ،یپػٚٞكٍط زض ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض  یا زض حٛظٜ فّْٛ ٞؿـت

 ییثـٛز، قٙبؾـب   یا ٞؿتٝ یقبٖ ٔطتجظ ثب فّْٛ ٚ تىِٙٛٛغ وٝ ترهم یفّٕ بتیٞ ی٘فط اظ افضب 14 تیتطت ٗی. ثٝ اثبقٙس یضا زاضا ٔ
  ،یقـٛز )احٕـس   زا٘ف ٔٛضز ٘ؾط ثبقـٙس، افتجـبض ٔحتـٛا تضـٕیٗ ٔـی       ٌطٜٚ یب حٛظٜ  وٙٙسٜ زض ٔغبِقٝ، ٕ٘بیٙسٜ قس. اٌط افضبی قطوت

ٌطزز تـب   وٙٙسٜ زض ٔغبِقٝ ثطٔی ثٝ ذجطٌی ٌطٜٚ قطوت طه ثطضؾی ؾبزٜ، ضٚایی ٚ افتجبض ایٗ ضٚـ ثیكتثطذلاف ی زٝ،ی(. زض ٘ت1388
ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔهبحجٝ اظ ذجطٌبٖ ٔٛضـٛؿ ذٛاؾـتٝ    ،یذجطٌبٖ ٔٛضٛف یی(. پؽ اظ قٙبؾب1387 ،ییوٙٙسٌبٖ )پبقب تقساز قطوت

ٔٛضز ٔغبِقٝ، افـلاْ   یزضحٛظٜ پػٚٞك بفتٝی ُیتكى یٔٛضٛف یٞب ٛقٝذ یقٙیحبنُ اظ ٔطاحُ لجُ؛  ذیقس ٘ؾط ذٛز ضا زض ٔٛضز ٘تب
 .  ٙسیٕ٘ب

 
 هبی پصوهص یبفته

 ساىیه چه به یا هقبلات حوزه علوم هسته دیدر تول برترسهن :طورهبی  .پصوهص اول پرسص به پبسخ

 است؟

ای، ایبلات ٔتحسٜ  حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ ٔساضن فّٕیوٙٙسٜ زض تِٛیس  وكٛض ٔكبضوت 205. اظ ثیٗ 1ثط اؾبؼ افساز رسَٚ 
ثٝ تطتیت ضتجٝ  29142ٚ  40415ٔسضن فّٕی ضتجٝ ٘رؿت ضا وؿت ٕ٘ٛز. ٚ پؽ اظ آٖ غاپٗ ٚ إِٓبٖ ثب تِٛیس  84359آٔطیىب ثب تِٛیس 

 اؾت.  بل زازٜضا ثٝ ذٛز اذته 26ٔسضن فّٕی ضتجٝ  3648ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ ضا زض ایٗ ظٔیٙٝ وؿت ٕ٘ٛز٘س. وكٛض ایطاٖ ثبتِٛیس 
 

 هبی پصوهص یبفته

                                                 
1
 Silhouette 

2
 Madularity 
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 یا هستهو فنبوری  حوزه علوم  دارک علویه دیدر تولبرتر  :طور ده . سهن1جدول 

 564647درصد از :ل تعداد هدارک نبم :طور ردیف

 24.636 84359 ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب 1

 11.803 40415 غاپٗ 4

 8.510 29142 إِٓبٖ 5

 7.127 24405 چیٗ 6

 6.724 23025 فطا٘ؿٝ 7

 5.773 19768 اٍّ٘ؿتبٖ 8

 5.739 19653 ایتبِیب 9

 4.810 16472 ضٚؾیٝ :

 4.211 14419 ٞٙس ;

 3.212 11000 ؾٛئیؽ 11

  کداهند؟ یا هسته یفناور و علومهجلات برتر انتشار دهنده هقالات حوزه  .پژوهش مدو پرسش به پاسخ

 Nuclear instruments methods in physics research section aهجلِ   2ؽوارُتز اعاط اعذاد جذٍل 

accelerators spectrometers detectors and associated equipment  هقالِ رتثِ ًخغت  46547تا تَلیذ

 Nuclear Instrumentsاعت. پظ اس آى هجلِ  کغة ًوَدُ یا ّغتِ ٍ فٌاٍری حَسُ علَمرا در اًتؾار هقالِ 

Methods In Physics Research Section B Beam Interactions With Materials And Atoms  
 ٍJournal Of Nuclear Materials  اًذ. هقالِ تِ تزتیة در رتثِ ّای تعذی قزار گزفت24312ٍِ   33889تا تَلیذ 

  یا ستهه و فنبوری برتر انتطبر دهنده هقبلات حوزه علوم ده هجله . 1جدول 

درصد از  تعداد هدرک نبم هجله ردیف

564647:ل  

1 Nuclear Instruments Methods In Physics Research Sec-

tion A Accelerators Spectrometers Detectors And As-

sociated Equipment 

46547 13.593 

4 Nuclear Instruments Methods In Physics Research sec-

tion b beam interactions With Materials And Atoms 
33889 9.897 

5 Journal Of Nuclear Materials 24312 7.100 

6 Ieee Transactions On Nuclear Science 23413 6.837 

7 Journal Of Radioanalytical And Nuclear Chemistry 13787 4.026 

8 Nuclear Engineering And Design 13641 3.984 

9 Fusion Engineering And Design 13274 3.876 

: Radiation Physics And Chemistry 12283 3.587 

; Radiation Protection DOsimetry 12164 3.552 

11 Applied Radiation And Isotopes 10697 3.124 

  کداهند؟ یا هسته یفناور و علومحوزه  برتر یهادانشگاه و هؤسسات .پژوهش سومپاسخ به پرسش 

ذرک ه  33943تا تَلیذ  United States Department Of Energy( Doe)  3ؽوارُ تز اعاط اعذاد جذٍل

 رتثِ ًخغت را کغة ًوَدُ اعت. ًام عایز عاسهاى ّا ٍهَعغات تزتز در جذٍل سیز قاتل هؾاّذُ اعت. علوی

 ای  حوزه علوم هسته برتر ده هوسسه و دانطگبه  .  4جدول 

ها نام هوسسات و دانشگاه ردیف 564647درصد از کل تعداد هدرک   

1 United States Department Of Energy Doe 33943 9.913 

2 Helmholtz Association 15459 4.525 

3 Japan Atomic Energy Agency 15965 3.251 
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4 CEA 9356 2.537 

5 dice French Research Universities 9265 2.556 

6 The University Of California System 7751 2.555 

7 Istituto Nazionale Di Fisica nucleare infn 7591 2.559 

8 Chinese Academy Of Sciences 5995 2.335 

9 Centre National De La RecherChe Scientifique 

CNRS 
6966 2.534 

11 Oak Ridge National Laboratory 6332 1.749 

 شگامیپ یا هسته یفناور و علومهقالات حوزه  دیدر تول یپژوهش یکدام قلوروها .چهارم پژوهش پاسخ به پرسش

 هستند؟

تا  ای فناوری علوم ىستوحَسُ ّای پیؾگام در تَلیذ هذارک علوی را هی تَاى   4ؽوارُتز اعاط اعذاد جذٍل 

هذرک علوی  تِ   93362تا ابزار دقیقهذرک علوی،  132235تا تَلیذ  فیزیک هذرک علوی داًغت . 336489تعذاد 

تزتیة رتثِ ّای دٍم ٍعَم را تِ خَد اختقاؿ دادُ اًذ. جشئیات هزتَط تِ عایز قلوزٍّای پضٍّؾی در جذٍل سیز 

 اعت. قاتل هؾاّذُ

 

 یا هستهو فنبوری حوزه علوم  دارک علویه دیدر تول طگبمیپ یپصوهطده قلورو   .5جدول 

 564647درصد از :ل تعداد هدرک قلوروهبی پصوهطی ردیف

 98.266 336489 ای فٙبٚضی فّْٛ ٞؿتٝ 1

 29.847 102205 فیعیه 4

 26.301 90062 اثعاض زلیك 5

 15.124 51788 قیٕی 6

 13.261 45408 ()تهٛیطثطزاضی پعقىیای  ضازیِٛٛغی پعقىی ٞؿتٝ 7

 7.100 24312 فّٓ ٔٛاز 8

 6.456 22107 اوِٛٛغی فّْٛ ٔحیغی 9

 6.106 20909 ثٟساقت ٔحیظ  :

 2.361 8086 ٟٔٙسؾی ا٘طغی ;

 1.758 6019 فّْٛ ظیؿتی ظیؿت پعقىی 11

 

در وبگاه  جهاى یا هسته یفناور و علومحوزه برجسته در  هدارک یاستناد هننقشه  .پژوهش پنجن پرسشاسخ به پ

 علن به چه صورت است؟

  ای در اتعاد جْاًی اعت. ایي ًقؾِ هذارک تزجغتِ حَسُ علَم ٍفٌاٍری ّغتِ یًقؾِ ّن اعتٌاد.  1ی ؽوارُ  ًقؾِ

 یّا عال یعای  حَسُ علَم ٍفٌاٍری ّغتِ زاتییهغالعِ تغ یتزا اًذ. زعین ؽذُت ظیاعپ تیًزم افشار عا لِیتَع

 لیًَع تحل يیؽذُ اعت. ّوچٌ زیعالِ تعز دُ یتاسٓ سهاً پٌجعالِ تِ فَرت  53 ی، فافلِ سهاً 2321 -1972

Document Co-Citation Network   .اًتخاب ؽذُ اعت 

تاسُ ای  در  درحَسُ هَضَعی علَم ٍ فٌاٍری ّغتِ هذرک 43835 یاعتٌاد حافل اس ّن جیًتا. 1ؽوارُ  ًقؾِ

ؽذُ  لیتؾکگزُ یا هذرک  291اس  ای هذرک حَسُ علَم ٍ فٌاٍری ّغتِ یکِ ّن اعتٌاد. ؽثاعت 2321-1972سهاًی 

 291 يیت یّن اعتٌاد ًَذیپ 792تَعظ خغَط ًؾاى دادُ ؽذُ اعت، در کل  هذارک يیت یّن اعتٌاد ًَذیپ .اعت

ّواًغَر کِ در ؽکل قاتل رٍیت اعت، هقالات تزتز حَسُ علَم ٍ  . اعتٌادی هذارک تزقزارگزدیذ ّندر ؽثکِ  هذرک
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 خَؽِ هَضَعی را تؾکیل دادًذ.  57فٌاٍری ّغتِ در تاسُ سهاًی هذکَر 

ًیش ًؾاًگز ّوگي تَدى اعضای آى، در عیي حهال اعهتق ل    خَؽِؽاخـ عیلَْئت ایي در 3.8926یًوزٓ کغة 

عذد عیلَْئت تالاتز تاؽذ، اعضای خَؽِ اس  پایهذاری تیؾهتزی تها      . ّز چِاعت ّا خَؽِاس عایز ّا  خَؽِ کاهل ایي

ّا را تا ّوذیگز هقایغِ کزد. اگز اًذاسُ خَؽهِ کَچهب تاؽهذ ّوگهي      تَاى خَؽِ ّن تزخَردارًذ کِ تز ایي اعاط هی

 تَدى سیاد هعٌا ًذارد.

حَسُ اعت. ّز چِ ایي عذد ی عاختاریافتِ ایي  ی ؽثکِ دٌّذُ در ؽاخـ هاجَلاریتی ًؾاى3.8982ی   کغة ًوزُ

 دّذ. تِ یب ًشدیب ؽَد، اًشٍای سیز جشء ّای ؽثکِ را ًؾاى هی

 
 ای )در ابعبد جهبنی( حوزه هوضوعی علوم و فنبوری هستهحوزه  هدارک یهن استنبد.  نقطه 1 تصویر

برجسته  هدارک یاستنبد هن از حبصل ی ضده لیتطک یهوضوع  یهبخوضه. پصوهص ضطن پرسصبه  پبسخ

  ضاده  لیتطاک  یهاب  از خوضاه  یخبرگبى هوضاوع  لیجهبى به چه صورت است؟ و تحل یا حوزه علوم هسته

 ست؟یچ

(، 1991-1982(، )1981-1972ؾبِٝ) ٞبی ظٔب٘ی زٜ  ذٛقٝ ٔٛضٛفی، ثط اؾبؼ ٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ، زض ٞطوساْ اظ ثبظٜ 57
ٞبیی اؾت  ثطچؿت ثطاؾبؼزض اثتسا  ذٛقٝٞط  ٔٛضٛفی طیتفؿ(، تفىیه ٌطزیس٘س. 2012-2021(، )2002-2011(، )1992-2001)
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ٚ ٔغبِقٝ  ٚثٍبٜ فّٓقسٜ اظ  یرٕـ آٚض ٝیاِٚ یرؿتزٛ زض زازٜ ٞب زٞس. ؾپؽ افعاض ؾبیت اؾپیؽ ثٝ ٞط ذٛقٝ اذتهبل ٔی وٝ ٘طْ
ا٘زبْ ٌطزیس، ٚ فّت ٞطضذساز ثطضؾی قس. ٚ زض ای  ٚ زض ٟ٘بیت ٘یع ثب ٘ؾط ذجطٌبٖ حٛظٜ ٔٛضٛفی فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝٔمبلات 

اؾتٙبزی ٔساضن حٛظٜ فّْٛ ٞؿتٝ زض اثقبز رٟب٘ی اظ ٘ؾط ذجطٌبٖ ٔٛضٛفی ٔٛضز تحّیُ  ٞبی حبنُ اظ ٞٓ ٟ٘بیت ؾقی قس ذٛقٝ
 لطاض ٌیطز. 
 1981-1972ی ای زض زٞٝ اؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ ٞبی ٞٓ ذٛقٝ
تطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ  لسیٕی #43ذٛقٝ قٕبضٜ ف ذٛقٝ ٔٛضٛفی تكىیُ قس. قزض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی   

 عی  ؾٙزی اققٝ ٌبٔب ٚ یٖٛ حب٘ٛیٝ اؾت.ٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ایٗ ذٛقٝ اؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ 1976ظٔب٘ی اؾت. ؾبَ 
ٔغبِقبت وبٔپیٛتطی ٚ ؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ا ثعضٌتطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ #0ذٛقٝ قٕبضٜ 

 اؾت.ٞب  پطٚفیُ
ٔٛضٛفبت  1977اؾت. پؽ اظ آٖ زض ؾبَ  ثطضؾی قسٜ عی  ؾٙزی اققٝ ٌبٔب ٚ یٖٛ حب٘ٛیٝٔٛضٛفبت  1976ثهٛضت وّی  زض ؾبَ 

عی  ، تحمیك ٚ پػٚٞف ثیكتط ثط ضٚی ٔٛضٛؿ وبٔپٛظیتٚ  تفىیه ألاحاؾت.  آقىبضؾبظٞب ٚ ٔجحج ٔحفؾٝ ضا٘ف ٔغطح قسٜ
 ٔغطح قس٘س. 1978فٕسٜ تطیٗ ٔجبحخی ٞؿتٙس وٝ زض ؾبَ  ؾٙزی اققٝ ٌبٔب

  1991-1982ی ای زض زٞٝ اؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ ٞبی ٞٓ ذٛقٝ
ی قىُ ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی تطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛف لسیٕی #38ذٛقٝ قٕبضٜ  ذٛقٝ ٔٛضٛفی تكىیُ قس.  14زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی 

ثعضٌتطیٗ  #4ذٛقٝ قٕبضٜ  غ٘طاتٛض تىٙؿیْٛ اؾت.ٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ایٗ ذٛقٝ اؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ 1983اؾت. ؾبَ 
 اؾت.اذتلاط پطتٛ یٛ٘ی ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی اؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ  ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ
تؿت آؾیت تكقكـ ٚ ٔٛضٛفبت  1984اؾت. پؽ اظ آٖ زض ؾبَ  ثطضؾی قسٜ٘طاتٛض تىٙؿیْٛ غٔٛضٛؿ  1983ثهٛضت وّی  زض ؾبَ 
فكطزٌی وطٚٔٛظْٚ ای ٚ  قىؿتٗ زٚ ضقتٝٚ  اذتلاط پطتٛ یٛ٘یاؾت.  ٔغطح قسٜ  Ni_Cr آِیبغٔٛضٛؿ ، ؾٛؾٛظٖ ثبضیٓ فّٛضایس

 ٔغطح قس٘س. 1986فٕسٜ تطیٗ ٔجبحخی ٞؿتٙس وٝ زض ؾبَ  ٚز ٍٞٙبْ٘بثٍٟٙبْ/ظ
ٞبیی اؾت وٝ ثطاؾبؼ  یىی اظ ضٚـ EM اٍِٛضیتٓٔغطح قس؛  EM اٍِٛضیتٓٔجحج  1986فلاٜٚ ثط ایٗ ٔٛضٛفبت زض ؾبَ  

ٞبی آٔبضی  ٔٛحط زض تحّیُتٛا٘س اثعاضی  ٔی EM ؾبظز. اٍِٛضیتٓ ٚرٛز ٔتغیط پٟٙبٖ أىبٖ ثطآٚضز پبضأتطٞبی ٔسَ آٔبضی ضا ٔیؿط ٔی
ٔٛضٛؿ ٔحیظ فضبیی ایٗ ٔٛضز فلالٝ پػٚٞكٍطاٖ  1987زض ؾبَ   .ثرهٛل ثطآٚضز ثٝ ضٚـ حساوخط تبثـ زضؾتٕٙبیی ثبقس

آٖ ٔٛارٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٔكرهٝ آٖ ٘جٛز ٞٛا ،  ٔحیظ فضبیی ٔحیغی وٝ زض ؾفیٙٝ ٞبی فضبیی ، ٔٛرٛزات ظ٘سٜ زض فضب ثباؾت.  ثٛزٜ
ٍ٘بضی ثب ٌؿیُ  ـاؾت. ثط ثطضؾی قس1ٜ ٍ٘بضی ثب ٌؿیُ پٛظیتطٖٚ ـٔٛضٛؿ ثط 1988ؾبَ . ف ذٛضقیسی اؾتؾطٔبی قسیس ٚ تبث

 پٛظیتطٖٚ وٝ ثٝ اذتهبض پِت اؾىٗ
پعقىی ثٝ ٚیػٜ  فیعیه پعقىیقٛز، ضٚقی ٘ٛیٗ اؾت وٝ زض فّْٛ تكریهی زض  ٌفتٝ ٔی2

ٔٛضز فلالٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس. 1988قست ٘ٛتطٚ٘ی ٚ ٔجبحج پیطأٖٛ آٖ  زض ؾبَ  .وبضثطز پػٚٞكی فطاٚا٘ی زاضز ای ٞؿتٝ
اؾت. ایٗ ؾبظٔبٖ اظ  1988اـ اظ زیٍط وّیسٚاغٜ ٔغطح زض ؾبَ  ٞبی ٌؿتطزٜ ثٝ رٟت فقبِیت ای ٞبی ٞؿتٝ ؾبظٔبٖ اضٚپبیی پػٚٞف

زض ٔزبٚضت  ؾٛییؽزض وكٛض  غ٘ٛقطلی قٟط  زض ثرف قٕبَ 1954رٟبٖ اؾت وٝ زض ؾبَ  ای فیعیه شضٜتطیٗ آظٔبیكٍبٜ  ثعضي
ٚ زیٍط ظیطثٙبٞب ٚ اثعاضٞبیی اؾت وٝ ثطای  شضاتزٞٙسٜ  قتبةتٟیٝ ٚ اضائٝ  ایٗ ؾبظٔبٖفقبِیت انّی  .ایزبز قس فطا٘ؿٝٔطظ 

ٔغطح  1988٘یعزض ؾبَ   (F-18) 18فّٛئٛضفلاٜٚ ثط ایٗ ٔجبحج  .قٛ٘س ٞبی ثبلا اؾتفبزٜ ٔی ٞبی فیعیىی زض ا٘طغی پػٚٞف
 1988زض ؾبَ  .قٛز ٔحؿٛة ٔی ٞب پٛظیتطٖٚاؾت وٝ ٔٙجـ ٟٕٔی ثطای  فّٛئٛضاظ فٙهط  ایعٚتٛح پطتٛظایه  18فّٛئٛض اؾت. طزیسٌٜ

ضآوتٛض زض  1986آٚضیُ  26ای ثٛز وٝ زض  ای ٞؿتٝ حبزحٝ چط٘ٛثیُفبرقٝ  ای ثب فٙٛاٖ حبزحٝ ضاوتٛض چط٘ٛییُ قىُ ٌطفتٝ اؾت. ذٛقٝ
ای قىُ  ایٗ حبزحٝ فؾیٓ ٞؿتٝایٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی حسٚزا زٚؾبَ ثقس اظٚلٛؿ . ضخ زاز ٘یطٌٚبٜ چط٘ٛثیُ 4قٕبضٜ  ای ٞؿتٝ
  .اؾت ٌطفتٝ
ٔٛضٛؿ فبیك  پصیطی ظیبز ثبفت ظ٘سٜ اقبضٜ زاضز. ٔٛضٛؿ حؿبؾیت ثٝ تكقكـ ٔغطح ٌطزیس ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ آؾیت 1990ٞبی   زض ؾبَ

 اؾت. ٔجحج ٔٛضز فلالٝ پػٚٞكٍطاٖ ثٛزٜ 1991 ٔغٙبعیؿی زض ؾبَ
 2001-1992ی ای زض زٞٝ ٞؿتٝاؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی  ٞبی ٞٓ ذٛقٝ

                                                 
1 Positron Emission Tomography 

2 PET scan 

http://dlib.sbmu.ac.ir/site/catalogue/163159
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9_%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9_%D8%B0%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%DB%8C%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%BE_%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B2%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%A6%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A2%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A2%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A2%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%86%D8%B1%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%84
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تطیٗ ٚ ثعضٌتطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ ٌطفتٝ زض ایٗ  لسیٕی #6ذٛقٝ قٕبضٜ ذٛقٝ ٔٛضٛفی تكىیُ قس.  10زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی  
ثهٛضت  اؾت.ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ ٞب  ضً٘ آٔیعی وطٚٔٛظْٚٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ایٗ ذٛقٝ اؾت. 1996ثبظٜ ظٔب٘ی اؾت. ؾبَ 

یب  تطا٘عیؿتٛض زٚلغجیقىُ،  یب ثی ٚضقیت آؾیت آثكبضی، آٔٛضف، ٞب ضً٘ آٔیعی وطٚٔٛظْٚٔٛضٛفبت  1996وّی  زض ؾبَ 
   اؾت. اظ رّٕٝ ٔجبحج ٔٛضز فلالٝ پػٚٞكٍطاٖ ثٛزٜ)ایتط( إِّّی ای آظٔبیكی ثیٗ ضاوتٛض ٌطٔبٞؿتٝ، تطا٘عیؿتٛض پیٛ٘سی زٚلغجی

٘ساقتٝ ٚ فمظ  ٘ؾٓ ثّٙسثطز ثّٛضیٗٞب( ثطذلاف ٔٛاز  ٞب/ِٔٛىَٛ زٞٙسٜ )اتٓ اؾت وٝ زض آٖ ارعای تكىیُ ربٔسی قىُ یب ثی آٔٛضف
 .زاض٘س ثطز ٘ؾٓ وٛتبٜ

یب  ؾٛییچتٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ  اظ آٖ ٔی اؾت ٚٞبزی  ٞبی ٘یٕٝ یىی اظ إِبٖ وٝ یب تطا٘عیؿتٛض پیٛ٘سی زٚلغجی تطا٘عیؿتٛض زٚلغجی
 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز وٙٙسٜ تمٛیت

 .اؾت ای ٕزٛقی ٞؿتٝٞ ضآوتٛضیه  ضٌتطیٗ عطحثع)ایتط( إِّّی ای آظٔبیكی ثیٗ ضاوتٛض ٌطٔبٞؿتٝ
ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ  (UO2) ی اوؿیس اٚضا٘یْٛز اؾت. ٔغطح قسٜاوؿیس اٚضا٘یْٛ  زیٔٛضٛفبت  1997پؽ اظ ایٗ ٔٛضٛفبت زض ؾبَ  

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ٘مغٝ شٚة ثبلا ، قىُ  ای ؾٛذت ٞؿتٝای آة ؾجه ٚ آة ؾٍٙیٗ ثٝ فٙٛاٖ  زض ضاوتٛضٞبی ٞؿتٝ
ثٝ فٙٛاٖ  زی اوؿیس اٚضا٘یْٛٔغّٛة اظ فٕسٜ زلایُ اؾتفبزٜ اظ پصیطی ٔغّٛة ، پبیساضی حطاضتی ، حجبت تكقكقی ٚ تطویت قیٕیبیی 

  اؾت.ؾٛذت ضاوتٛض 
 ٔغطح قس. 1998فٕسٜ تطیٗ ٔجحخی ثٛز وٝ زض ؾبَ  ٞبی رسیس پطزاظـ تهٛیط پعقىی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓٔٛضٛؿ  
اظ رّٕٝ ٔجبحج ٔٛضز تٛرٝ   2001زض ؾبَ   آقىبضؾبظی پطتٛ ٌبٔبٚ ٔٛضٛؿ  1999 تكریم ته اِىتطٖٚ زض ؾبَ ٔٛضٛؿ 

 اؾت. پػٚٞكٍطاٖ ثٛزٜ
  2011-2002ی ای زض زٞٝ فٙبٚضی ٞؿتٝاؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ  ٞبی ٞٓ ذٛقٝ

تطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی  لسیٕی #14ذٛقٝ قٕبضٜ ذٛقٝ ٔٛضٛفی تكىیُ قس.  12زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی 
ذٛقٝ  اؾت. ای حفبؽت زض ثطاثط تكقكقبت ٞؿتٝٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ایٗ ذٛقٝ اؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ  2002اؾت. ؾبَ 
زض   ODS وبضثطز آِیبغٞبیٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی اؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ  ثعضٌتطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ #2قٕبضٜ 
 اؾت. ای ٞبی ٞؿتٝ ٔحیظ

 ٖٛیعاؾیٛ٘ی بةیضز ی٘ٛفای، ضطیت اِىتطٖٚ ٌبظی وٝ  حفبؽت زض ثطاثط تكقكقبت ٞؿتٝٔٛضٛفبت  2002ثهٛضت وّی زض ؾبَ 
 ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس.، قٛز یشضات ٚ تبثف اؾتفبزٜ ٔ ی،ا ٞؿتٝ هیعیزض ف ٚاؾت  یٌبظ
زض فیعیه شضات ٚ ٞبی تهبٚیط ؾٝ ثقسی پعقىی، آقىبضؾبظٞبی پیىؿُ  اٍِٛضیتٓٔٛضٛفبت  2003پؽ اظ آٖ زض ؾبَ  

زٞٙسٜ،  قتبةی شضات ٔغطح قس.  ٔٛضٛؿ  قتبة زٞٙسٜ 2003اؾت. فلاٜٚ ثط ایٗ ٔجبحج زض ؾبَ  ٔغطح قسٜ تهٛیطثطزاضی
ٞبی ِٔٛىَٛ(  یب لؿٕت ٞب ِٔٛىَٛقسٜ،  یٛ٘یعٜٞبی  یب اتٓ ٞب ٞؿتٝ اتٓ، شضات ثٙیبزی: زؾتٍبٞی اؾت وٝ زض آٖ شضّات ثبضزاض )ٔب٘ٙس

  .قٛ٘س ٔیزازٜ  ٞبی ثؿیبض ظیبزی قتبة تب ؾطفت ٔغٙبعیؿییب  ٞبی اِىتطیىی ٔیساٖثٝ ٚؾیّٝ 
 2004فٕسٜ تطیٗ ٔجبحخی ٞؿتٙس وٝ زض ؾبَ  ای ٞبی ذبل تكقكقبت ٞؿتٝ ٔٛضٛؿ ثطٕٞىٙف پلاؾٕب ٚ ٔٛاز ٚ ٔٛضٛؿ آؾیت

پطزاظـ ٔغطح قس. ضٚیىطزٞبی رسیس زض ٔٛضٛؿ  عی  ؾٙزی اققٝ ٌبٔبای اظ  ٔجبحج ٚیػٜ 2005ٔغطح قس٘س. پؽ اظ آٖ زض ؾبَ 
 وبضثطز آِیبغٞبی 2007 اؾت. ٔٛضٛؿ ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ زض ؾبَ ثٛزٜ 2006ؾبَ زض اظ رّٕٝ ٔجبحج ٔغطح  تهبٚیط پعقىی

ODS ٝ2010زض ؾبَ  ٚ ضازٖٚ زض ذب٘ٝ ٞب ٚ ذغط اثتلا ثٝ ؾطعبٖٔٛضٛفبت  2008زض ؾبَ  اؾت. ای ثٛزٜ زض ٔحیظ ٞبی ٞؿت 
 ٘ؾط پػٚٞكٍطاٖ ضا ثٝ ذٛز رّت وطز. ٔٛضٛؿ رصة ظیؿتی فّعات اظ ٔحَّٛ آثی

   2021-2012ی ای زض زٞٝ اؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ ٞبی ٞٓ ذٛقٝ
تطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی  لسیٕی #47ذٛقٝ قٕبضٜ ذٛقٝ ٔٛضٛفی تكىیُ قس.  15زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی 

ذٛقٝ  اؾت.ای  حجبة زض رٛقف ٞؿتٝٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ایٗ ذٛقٝ اؾت. ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ تكىیُ  2013اؾت. ؾبَ  
 ٌطفتٝ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی اؾت.  ثعضٌتطیٗ ذٛقٝ ٔٛضٛفی قىُ #1قٕبضٜ 

آِیبغٞبی ظیطوٛ٘یْٛ اؾت.  ٔٛضٛؿ آِیبغ ظیطوٛ٘یٓ یىی اظ ٔجبحج ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ ثٛزٜ 2013ثهٛضت وّی  زض ؾبَ 
ظیطوٛ٘یْٛ زاضای  .اؾت Zircaloy ی یب ؾبیط فّعات ٞؿتٙس وٝ یه ظیطٌطٜٚ ضایذ ثب فلأت تزبض ظیطوٛ٘یْٛ ٞبی ربٔس ٔحَّٛ

زض ثطاثط ذٛضزٌی اؾت. یىی اظ وبضثطزٞبی انّی آِیبغٞبی  ذٛضزٌیٚ ٔمبٚٔت  پصیطی، ؾرتی ثبلا، قىُ زٔبی ٘ٛتطٖٚ ؾغح ٔمغـ
 . ؾتا ؾجه ٌبٜ آة ٚاوٙفثٝ ٚیػٜ  ای ضاوتٛضٞبی ٞؿتٝزض  ٞبی ؾٛذت ٔیّٝ ضٚوفثٝ فٙٛاٖ  ای فٙبٚضی ٞؿتٝظیطوٛ٘یْٛ زض 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%DB%8C%D8%A8_%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%DB%8C%D8%A8_%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%DB%8C%D8%A8_%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%DA%AF%DB%8C
https://wiki.redronic.com/workshop/switches/
https://wiki.redronic.com/encyclopedia/electronic-and-telecommunications/amplifier/amplifier/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A2%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA%20%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%20%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7%DB%8C_%D9%86%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7%DB%8C_%D9%86%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D9%84%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D8%B3%D8%A8%DA%A9
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 ا٘طغی ٌساذتزض تحمیمبت  ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس. 2013ٔٛضٛؿ زیٍطی اؾت وٝ زض ؾبَ ٔٛاز ضٚ ثٝ پلاؾٕب  ٔٛضٛؿ

 اظ آٖ اؾتفبزٜ قٛز. ارعای ضٚ ثٝ ای اؾت وٝ ثطای ؾبذت ارعای ضٚ ثٝ پلاؾٕب ٞط ٔبزٜ  ضٚ ثٝ پلاؾٕب) یب ٔٛاز)، ٔبزٜ  ای ٞؿتٝ
تٛاٖ ثٝ  زٞس، اظ رّٕٝ ایٗ ٔٛاز ٔی ضخ ٔی ای ٕٞزٛقی ٞؿتٝلطاض زاض٘س وٝ زض آٖ  پلاؾٕبییپلاؾٕب ارعایی ٞؿتٙس وٝ زض ٔقطو 

 .ٌیط٘س، اقبضٜ وطز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی وكتی ضاوتٛضٚیػٜ ثٝ ٔٛازی وٝ ثطای پٛقف زیٛاضٜ اَٚ یب ٘بحیٝ ا٘حطافی زض 
ٜ ثیٗ اتٓ ٞب ٚ ٘ب٘ٛ شضات فّعی ٘ب٘ٛ ذٛقٝ ٞبی فّعی حّمٝ ٌٕكساؾت.  ٔغطح قسٜ ٘ب٘ٛ ذٛقٝ ٔٛضٛؿ 2014پؽ اظ آٖ زض ؾبَ   

 ای زض تحمیمبت فیعیه ٞبی ٞؿتٝ اثعاض ٚ ضٚـٔٛضٛؿ  2014زض ؾبَ  .ٞؿتٙس ٚ اظ ایٗ ضٚ تٛرٝ ٔحممبٖ ضا ثٝ ذٛز رّت وطزٜ اؾت
 ٘یع ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس.

اظ رّٕٝ ٔٛضٛفبتی ثٛز٘س وٝ زض  zircaloy-4عطاحی زیٛضتٛض تٍٙؿتٗ ایتط، عطاحی ثٝ وٕه وبٔپیٛتط، غلاف ؾٛذتی ٔٛضٛفبت  
تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ تٛریٝ وطز  ضا ٔی  zircaloy-4غلاف ؾٛذتی ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس٘س. فّت تٛرٝ ثٝ ٔٛضٛؿ  2015ؾبَ 
ٔمبٚٔت اؾت. پػٚٞف ثط ضٚی  آِیبغٞبی ظیطوٛ٘یٓذت اؾت وٝ ثغٛض ٔقَٕٛ اظ رٙؽ ٛیىی اظ ارعا ٟٔٓ زض لّت ضاوتٛضغلاف ؾوٝ 

  قٛز. ٔحؿٛة ٔی 2015ای اظ زیٍط ٔٛضٛفبت زاك پػٚٞكی زض ؾبَ  زض ثطاثط آؾیت تكقكقبت ٞؿتٝ
ضاوتٛض تطیٗ ٘ٛؿ  پطٔهطفؾجه   ضاوتٛض آةٔٛضٛؿ ٔٛضز فلالٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس.  2016زض ؾبَ   ؾجه ضٛؿ ضاوتٛض آةٔٛ

)آة ٔقِٕٛی(  آة ؾجهتٛؾظ  . ضاوتٛضوٙس اؾتفبزٜ ٔی ای ا٘طغی ٞؿتٝزض رٟبٖ اؾت وٝ اظ  ای ٘یطٌٚبٜ ٞؿتٝنٙقتی زض  ای  ٞؿتٝ
ٔٛضز تٛرٝ ٚالـ قس. زض ٕٞیٗ ؾبَ ٔٛضٛؿ  2016ؾٙزی ٘ٛتطٖٚ ٔٛضٛؿ زیٍطی اؾت، وٝ زض ؾبَ  ٔٛضٛؿ عی  .قٛ٘س ذُٙه ٔی

تٛا٘س  وٝ ٔی ٞبی آظاز ٘ٛتطٖٚاؾت وٝ اظ  پطتٛ یٛ٘یای اظ  ٌٖٛ٘ٝ ٌطزز. تبثف ٘ٛتطٚ تبثف ٘ٛتطٖٚ ٘یع اظ ٔٛضٛفبت ٔغطح ٔحؿٛة ٔی
سٜ ٚ ٞب رصة ق زیٍط اتٓ ٞؿتٝاؾت. ایٗ تبثف ثب ثطذٛضز ثٝ  ثبقس، تكىیُ قسٜ ای ٕٞزٛقی ٞؿتٝیب  ای قىبفت ٞؿتٝحبنُ یه 

 .قٛز رسیس ٔی ٞبی ایعٚتٛحٔٙزط ثٝ پسیس آٔسٖ 

ٔٛضز تٛرٝ پػٚٞكٍطاٖ ٚالـ قس. فّت ایٗ أط پیٛ٘س  2018ای زض ؾبَ  ٔٛضٛؿ یبزٌیطی فٕیك ٚ وبضثطز آٖ زض فّْٛ ٞؿتٝ
 2018ٞبی آٖ ثب فّْٛ ٔرتّ  ثكطی اؾت. ٔٛضٛؿ قیكٝ ٔحبفؼ ٔٛضٛؿ ٔغطح زیٍط زض ؾبَ  ٘بٌؿؿتٙی فّْٛ وبٔپیٛتط ٚ ظیطقبذٝ

قیكٝ ٘ٛتطٖٚ اقبضٜ زاضز. اظ آ٘زبیی وٝ تٛا٘بیی -یب ضس-پطتٛ ایىؽ یب ٌبٔب-اققٝ ایىؽ-قیكٝ ٔحبفؼ فٕٛٔبً ثٝ قیكٝ ضساؾت. 
یبثس، قیكٝ ٔحبفؼ حبٚی ٔمساض  ثب افعایف فسز اتٕی فٙهط فّعی ٔٛرٛز زض آٖ افعایف ٔییه ٔبزٜ زض رصة تكقكقبت ضازیٛاوتیٛ 

  اؾت. 2018ای  اظ زیٍط ٔجبحج ٔغطح زض ؾبَ  ٞبی ٔٛاز زض ا٘طغی ٞؿتٝ ٔٛضٛؿ چبِف .ظیبزی اوؿیس فّعات ؾٍٙیٗ اؾت
 

 گیری بحث و نتیجه

ْ  ی ثطرؿتٝ اؾتٙبزی ٔساضن ٞٓی  ٞسف اظ ا٘زبْ پػٚٞف حبضط قٙبؾبیی ضٚ٘س ٔٛضٛفی ٔٛرٛز زض قجىٝ  ٚ فٙـبٚضی  حٛظٜ فّـٛ
ی ظٔـب٘ی ٚ ٔٛضـٛؿ آٖ    اؾتٙبزی ثـٝ قٙبؾـبیی ٔـساضن قـبذم ٞـط ثـبظٜ       ٞبی حبنُ اظ تحّیُ ٞٓ یبفتٝ زض رٟبٖ اؾت. ای ٞؿتٝ
ٞبی ٔٛضٛفی تكىیُ قسٜ ٚ ٔجبحج پػٚٞكی زاك،  ٘كـبٖ اظ نـحت ٚ    ضؾبٖ اؾت. تحّیُ ذجطٌبٖ ٔٛضٛفی زض ٔٛضز ذٛقٝ وٕه

ؾٙزی پػٚٞف زاضز. تبییس ٚ تفؿیط ٘ؾط ذجطٌبٖ ٔٛضٛفی ثٝ ضٚقٗ قـسٖ اثٟبٔـبت ٔٛرـٛز ٚ ثـٝ      ؾمٓ ٘تبیذ حبنُ اظ لؿٕت فّٓ
 زض بٖ ذٛاٞـسثٛز. ٞبی پػٚٞكی وٕه ٕ٘ٛز. فلاٜٚ ثط آٖ، زض پیسا وطزٖ ٔٛضٛؿ پػٚٞكی ثٝ زا٘كزٛیبٖ وٕه ضؾ ـ قٙبؾبیی قىبف

ٞبی افتجبضؾٙزیِ  ثىبضٌیطی ضٚـ ویفی، ثٝ ٚیػٜ ٔكٛضت ثب ٔترههبٖ ٚ ُٞبی ٔىٕ ؾٙزی ثٝ وطات ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔتٖٛ فّٓ
ٝ     . ؾٙزی تأویسقسٜ اؾـت  ٞبی فّٓ ٞبی حبنُ اظ تحّیُ ثركیسٖ ثٝ یبفتٝ زض رٟت فٕك 1ٔتٗ ٔحٛض  ( ثـطای ٔخـبَ ضرـٛؿ وٙیـس ثـ

Zavaraqi & Fadaie, 2012 ؛ McCain,1990 ؛ He & Hui, 2002 )       آ٘چـٝ اترـبش چٙـیٗ ضٚیىـطزی ضا ثـیف اظ
.  ( 1389ؾٙزی ضایذ اؾت )ٔٙهـٛضیبٖ،  ٞبی فّٓ ٍ٘بٜ تفؿیطی ٚ ویفی زض ٘تبیذ اوخط پػٚٞف ثركس، وٕطً٘ ثٛزٖ پیف ضطٚضت ٔی

 پطزاظیٓ:  ٞبی پػٚٞف ٔی تطیٗ یبفتٝ زض ازأٝ ثٝ تحّیُ ٟٔٓ
ی ؾبذتبضیبفتٝ ایٗ حٛظٜ اؾت. ثبلا  ی قجىٝ زٞٙسٜ ٘كبٖاؾتٙبزی ٔمبلات  قجىٝ ٞٓ قبذم ٔبرٛلاضیتیزض  0.8982ی وؿت ٕ٘طٜ

ای  ضقتٝ ای ٚ ٔیبٖ ٞبی چٙسضقتٝ ای  زض رٟبٖ پػٚٞف زٞس وٝ زض حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ ثٛزٖ قبذم ٔبرٛلاضیتی ٘كبٖ ٔی
 ای ٘ساض٘س.  ای ٚ ٔیبٖ ضقتٝ چٙسضقتٝ قٛز ٚ پػٚٞكٍطاٖ تٕبیّی ثٝ ا٘زبْ وبضٞبی چٙسا٘ی ا٘زبْ ٕ٘ی

                                                 
1 Text-based Methods of Validating Results 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%AA_%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7_(%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B2%D9%86_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D8%A2%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%84%DB%8C%D8%A7%DA%98%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%B2%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%85/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%B3%D8%A8%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%BE
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 ی تبییسوٙٙسٜ٘یع ای زض اثقبز رٟب٘ی  اؾتٙبزی ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ قجىٝ ٞٓقبذم ؾیّٟٛئت زض 0.8926یٜ ٕ٘طوؿت 
. ٞط چٝ فسز ؾیّٟٛئت ثبلاتط ٞبی ایٗ حٛظٜ اظ ٕٞسیٍط اؾت ذٛقٝزض فیٗ حبَ اؾتملاَ وبُٔ ٚ ، ٞب ذٛقٍٕٝٞٗ ثٛزٖ افضبی 

ثهٛضت ٞبض ضا ثب ٕٞسیٍط ٔمبیؿٝ وطز.  تٛاٖ ذٛقٝ ثبقس، افضبی ذٛقٝ اظ پبیساضی ثیكتطی ثب ٞٓ ثطذٛضزاض٘س وٝ ثط ایٗ اؾبؼ ٔی
ٞب فسز یه اؾت وٝ ایٗ أط ٘كبٖ اظ فسْ پٛیبیی زض حٛظٜ ٔٛضٛفی ٔٛضز  وّی زض ایٗ پػٚٞف قبذم ؾیّٟٛئت ثطای اغّت ذٛقٝ

ا٘س ثب یىسیٍط اضتجبط  ٞبیی ٞؿتٙس وٝ تٛا٘ؿتٝ ا٘س ترهم ٞبیی وٝ ٕ٘طٜ ؾیّٟٛئت وٕتط اظ یه وؿت وطزٜ زاضز. ذٛقٝ پػٚٞف
افعایف تزب٘ؽ افضبی یه ذٛقٝ ٘كبٍ٘ط تٕطوع ثیكتط ٘ٛیؿٙسٌبٖ آٖ ذٛقٝ ثط یه ترهم ٔقیٗ ٚ فسْ  اؾتٙبزی ثطلطاض وٙٙس. 
ٞبی زیٍط اؾت. ثبلا ثٛزٖ قبذم ؾیّٟٛئت زض قجىٝ  یٍط ٘ٛیؿٙسٌبٖ زض ذٛقٝای ثب ز ضقتٝ ای ٚ ٔیبٖ ا٘زبْ وبضٞبی چٙسضقتٝ

ای ٚ  ضقتٝ ٞبی ٔیبٖ ای ٚ فسْ ا٘زبْ پػٚٞف ٌطایی ٘ٛیؿٙسٌبٖ حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ اؾتٙبزی ٔمبلات ٘یع ٘كبٖ اظ  ترهم ٞٓ
 ای زاضز. چٙس ضقتٝ

ٞبی ٔٛرٛز زضقجىٝ  ثتٛا٘ٙس ثب ٘ٛیؿٙسٌبٖ ؾبیط ترهم ضؾس وٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔحٛضی ٍٞٙبٔی یه حٛظٜ ٔٛضٛفی ثٝ ثّٛك ٔی
زض ایٗ حبِت اؾت وٝ حٛظٜ ٔٛضٛفی پٛیب  ای ا٘زبْ زٞٙس ای ٚ چٙسضقتٝ ضقتٝ ٞبی ٔیبٖ اضتجبط ثطلطاض وٙٙس، ٚ زض ٚالـ ثتٛا٘ٙس پػٚٞف

ای اظ  ْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝیبثس. ثٙبثطایٗ حٛظٜ ٔٛضٛفی فّ ذٛاٞس قس ٚ قبذم ٔبرٛلاضیتی وبٞف ٚ قبذم ؾیّٟٛئت افعایف ٔی
 قٛز. ای چٙسا٘ی زض آٖ ا٘زبْ ٕ٘ی ای ٚ چٙس ضقتٝ ضقتٝ ٞبی ٔیبٖ پٛیبیی ثبلا ثطذٛضزاض  ٘یؿت ٚ پػٚٞف

ٞبی ذبنی ٔٛارٝ  ٞب ٚ چبِف ای زض فُٕ ٚ فطایٙسوبض ثب پیچیسٌی ضقتٝ ٞبی ٔیبٖ فقبِیت( 1388عبؾىٜٛ ) اظ ٘ؾط ذٛضؾٙسی
ضقتٍی زض فُٕ،  وٙٙس. اظ ایٗ ضٚ، ٔیبٖ ٞؿتٙس ٚ ٘تبیذ ٚ اٞساف ٔس ٘ؾط ضا ثب اثٟبٔبتی ٔٛارٝ ٔی ٞؿتٙس وٝ فٕستبً، ؾبظٔب٘ی ٚ ضٚقی

تطیٗ  عٛض وّی، ٟٔٓ ٞبی ٔقطفتی ٚ ٔٛلقیتی اؾت. ثٝ تط، ضفبیت زلبیك ٚ ؽطافت ٞبی ضٚقی ٚ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ ٔؿتّعْ زا٘ف فٙی، آٌبٞی
لبثُ « فطٍٞٙی ـ ارتٕبفی»ٚ « ای حطفٝ»، «ؾبظٔب٘ی»ٝ ٔب٘ـ انّی، یقٙی ای زض لبِت ؾ ضقتٝ ٞبی ٔیبٖ ٞبی فقبِیت ٔٛا٘ـ ٚ چبِف

 .ثٙسی ٚ تٛنی  اؾت عجمٝ
فضٛ  29ٞط زٚ ثب  #1ٚ ذٛقٝ قٕبضٜ  #0اؾتٙبزی ٔمبلات زض اثقبز رٟب٘ی ٘كبٖ زاز، ذٛقٝ قٕبضٜ  ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ تحّیُ ٞٓ

ٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ذٛقٝ قٕبضٜ  1978ٞؿتٙس. ؾبَ  2021- 1972ٞبی ٔٛضٛفی قىُ ٌطفتٝ زض ثبظٜ ظٔب٘ی  ثعضٌتطیٗ ذٛقٝ
اؾت. تكىیُ ذٛقٝ ثب ٔٛضٛؿ ٔغبِقبت وبٔپیٛتطی زض ؾبَ ٞب  ٛتطی ٚ پطٚفیُٔغبِقبت وبٔپیاؾت ٚ  ٔٛضٛؿ غبِت ایٗ ذٛقٝ  0#

ای زاضز. ذٛقٝ ٟٔٓ ثقسی ذٛقٝ  ٘كبٖ اظ تٛرٝ ٚیػٜ ٚ ٚضٚز وبٔپیٛتط ٚ اؾتفبزٜ وبضثطزی اظ آٖ زض حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ 1978
اؾت، ٚ  ثبظٜ ظٔب٘ی ٔٛضز ثطضؾی قىُ ٌطفتٝاؾت. ایٗ ذٛقٝ زض آذطیٗ  2018ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾبَ تكىیُ ایٗ ذٛقٝ ؾبَ   #1قٕبضٜ 

قٛز. ٔٛضٛؿ ایٗ ذٛقٝ یبزٌیطی فٕیك ٚ  ای ٔحؿٛة ٔی ٌطفتٝ زض حٛظٜ فّْٛ ٚفٙبٚضی ٞؿتٝ زض ٚالـ رسیستطیٗ ذٛقٝ قىُ
ّٕٝ ٞبی آٖ ثب فّْٛ ٔرتّ  ثكطی اظ ر ای اؾت. فّت ایٗ أط پیٛ٘س ٘بٌؿؿتٙی فّْٛ وبٔپیٛتط ٚ ظیطقبذٝ وبضثطز آٖ زض فّْٛ ٞؿتٝ
تط ٚ  ای اضظاٖ وٙس وٝ فطآیٙسٞبی تِٛیس ا٘طغی ٞؿتٝ ای اؾت. یبزٌیطی فٕیك ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفی وٕه ٔی حٛظٜ فّْٛ ٚفٙبٚضی ٞؿتٝ

 ای وبضآٔس اؾتفبزٜ وطز. تٛاٖ اظ یبزٌیطی فٕیك زض عطاحی ضاوتٛضٞبی ٞؿتٝ تط ا٘زبْ قٛز. ٔی ؾبزٜ
ذٛقٝ( زض ثبظٜ  57ذٛقٝ اظ تقساز وُ  15وٝ ثیكتطیٗ تقساز ذٛقٝ ) اؾتٙبزی ٔساضن زض اثقبز رٟب٘ی ٘كبٖ زاز ٘تبیذ ثرف ٞٓ
اؾت. تكىیُ ثیكتطیٗ تقساز ذٛقٝ زض ثبظٜ ظٔب٘ی آذط ٘كبٖ اظ تٛرٝ ٚیػٜ پػٚٞكٍطاٖ  تكىیُ قسٜ 2021-2012ظٔب٘ی آذط یقٙی 

ٔتقبزَ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی قىُ ٞبی ٔٛضٛفی ثهٛضت  وٝ ذٛقٝ ای زاضز. ظٔب٘ی رٟبٖ ثٝ ٔجبحج ٔرتّ  حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ
ٞبی ٔرتّ  ٚ ٔٛضٛفبت ٔرتّ  حٛظٜ  ٌیط٘س، ثیبٍ٘ط ایٗ ٔٛضٛؿ اؾت وٝ پػٚٞكٍطاٖ آٖ حٛظٜ ٔٛضٛفی ثهٛضت ٔتقبزَ ثٝ قبذٝ

 ٞب ٚ تٙٛؿ ضٚز ٘كبٖ اظ فٕك وٓ پػٚٞف ٞب ثهٛضت ٘بٔتقبزَ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی ثبلا ٔی وٝ تقساز ذٛقٝ ا٘س أب ظٔب٘ی ٔٛضٛفی پطزاذتٝ
ٌیطی  ٞب ثبقس ثبیس قبٞس قىُ زٞس. ٚلتی زض وكٛضی نطفب ضقس وٕی ٔلان ثطتطی  افطاز ٚ ٔٛؾؿبت ٚ زا٘كٍبٜ ظیبز ٔٛضٛفی ٔی

ٞب ٞٓ اغّت ثسٖٚ وبضثطز ٚ ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ ٔؿبئُ  ٞب ٔتقسز ٚ وٓ فٕك زض آٖ حٛظٜ ٔٛضٛفی ثبقیٓ. ذطٚری ایٗ پػٚٞف ذٛقٝ
ٞبی ٔرتّ  ثهٛضت افطاعی زض یه ثبظٜ  جتٝ ٕٞب٘غٛض وٝ تٙٛؿ ٔٛضٛفی ٚ تكىیُ ذٛقٝٞبی پػٚٞكی وكٛض اؾت. اِ وكٛض ٚ اِٛیت

 قٛز.  قٛز، فسْ تكىیُ ذٛقٝ رسیس ثطای یه حٛظٜ ٔٛضٛفی ٘یع أطی ٔٙفی تّمی ٔی ظٔب٘ی أطی ٔٙفی تّمی ٔی
ٞبی  ٚ قٙبؾبیی حٛظٜ ای ٞؿتٝفّْٛ ثٝ اضائٝ ٌعاضقی اظ ٚضقیت فّٕی حٛظٜ  تٛا٘س ثهٛضت وّی ٘تبیذ حبنُ اظ پػٚٞف حبضط ٔی

ثٝ ٔٙؾٛض اٍِٛثطزاضی ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض  ای فّْٛ ٞؿتٝحٛظٜ  پػٚٞكی لٛی ٚ ضقی  پػٚٞكی ٚ وك  پتب٘ؿیُ لاظْ زض وبضٞبی
فلاٜٚ ثط ایٗ ٔكرم  .حطوت زض ٔؿیط احطثركی ثیكتط فّٓ ٚ فٙبٚضی ا٘زبْ ٌیطز حٕبیت ٞط چٝ ثیكتط اظ ایٗ ٔمِٛٝ ٚ زض ٟ٘بیت

ضطٚضی ضا  ای ِعْٚ ثطضؾی ٚ ٔغبِقٝ ٚ تطؾیٓ ٘مكٝ فّٕی حٛظٜ فّْٛ ٞؿتٝ ،رٟت ٔغبِقبتی، ٚ ظٔیٙٝ فىطی زض ایٗ حٛظٜ٘جٛزٖ 
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 زض ایٗ حٛظٜ (یب  رجٟٝ پػٚٞف قٙبذت ٞط چٝ ثٟتط ایٗ حٛظٜ ٚ قٙبذت ٘مبط فقبَ )ٔجبحج ٔٛضٛفی زاك ٕ٘بیس. ثٙبثطایٗ   ٔی
تٛا٘س تغییط ٚ  ثیٙی ٚ ا٘میبز ٞؿتٙس. زذبِت ا٘ؿبٖ زض ایٗ ضٚ٘س ٔی یٙسٜ لبثُ پیفی اظ حٛازث ٚ ضٚیسازٞبی آاؾت. ثؿیبضضطٚضی 

 (.1395)٘بٔساضیبٖ، تحٛلات ٔغّٛة ضا ایزبز وٙس 

 

 پیطنهبدهبی اجرایی پصوهص

 ٞب اظ ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف؛ ای رٟت آقٙبیی ٚ اعلاؿ آٖ ثطٌعاضی رّؿبتی ثب پػٚٞكٍطاٖ حٛظٜ فّْٛ ٞؿتٝ -

ؾٙزی رٟت ضنس ٚ قٙبذت ٔجبحج   ای ثب ٔجبحج فّٓ ٞبی آٔٛظقی رٟت آقٙبیی زا٘كزٛیبٖ ضقتٝ فّْٛ ٞؿتٝ ٌبٜثطٌعاضی وبض -

 ٔٛضٛفی زاك ضقتٝ ذٛز ٚ آقٙبیی ثب ضٚ٘س پػٚٞكی حٛظٜ فّٕی ذٛز زض زاذُ ٚ ذبضد اظ وكٛض؛

 ؾیبؾتٍصاض فّٕی وكٛض؛   اؾتفبزٜ اظ ؽطفیت فّٕی اؾبتیس ثطتط قٙبؾبیی قسٜ زض پػٚٞف حبضط، زض ٟ٘بزٞبی -

 ؾٙزی؛ ٞبی فّٓ اؾتفبزٜ اظ ٘ؾط ذجطٌبٖ ٔٛضٛفی رٟت تحّیُ ٚ افتجبضؾٙزی ٘تبیذ حبنُ اظ پػٚٞف -

 تیهبی آپیطنهبد برای پصوهص

 زاض؛ ٞبی پػٚٞكی اِٚٛیت فّٕی ؾبیط حٛظٜ ٘مكٝ تطؾیٓ -

ٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیذ حبنّٝ ثب ٞبی اؾتٙبزی زیٍطی ٕٞچٖٛ اؾىبپٛؼ ٚ ٌٌُٛ اؾىبِط پبیٍبٜ ٞبی پػٚٞف اظ آٚضی زازٜ رٕـ -

 پػٚٞف حبضط؛ 

 ٞب؛ ای ٚ تطؾیٓ ذغٛط فىطی آٖ زا٘كٕٙساٖ حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ تأحیطٌصاضتطیٗ تطؾیٓ ٚ تحّیُ -

 ٘ٛیؿٙسٌی وكٛض، ؾبظٔبٖ ٚ ٘ٛیؿٙسٌبٖ؛  ای، اظ ٔٙؾط ٞٓ تطؾیٓ ٚ تحّیُ ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ -

ٞبی ٘رؿت فّٕی لطاضزاض٘س، رٟت ٔكرم  ای زض وكٛضٞبیی وٝ زض ضتجٝ تطؾیٓ ٚ تحّیُ ٔمبلات حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ -

 وكٛضٞب؛ آٖزض فّٓ اظ حٛظٜ ایٗ قسٖ رعئیبت ٚضقیت

ٞبی ٔتفبٚت زض  اظ ٘طْ افعاضٞبی زیٍطی ٘ؾیط، ٞیؿت ؾبیت، پبغن، پبثّیف اٚض پطیف ٚ ؾبیط ٘طْ افعاضٞب ثب  لبثّیتاؾتفبزٜ  -
 تحّیُ ٘تبیذ .

 

 تقدیر و تطکر
فّی ٘ٛضٔحٕسی،  ٘ٛیؿٙسٜ اَٚ ٔمبِٝ ثب ضإٞٙبیی ؾطوبض ذب٘ٓ زوتط ٘هطت ضیبحی ٚ رٙبة آلبی زوتط حٕعٜ ایوتطضؾبِٝ زٔمبِٝ اظ  ٗای

ذٛز ضا اظ  ٕب٘ٝیٔطاتت تكىط نٕ زا٘ٙس یثط ذٛز لاظْ ٔ ؿٙسٌبٖیاؾترطاد قسٜ اؾت. ٘ٛ ذٛاضظٔی ٚ زفبؿ قسٜ زض زا٘كٍبٜ ٔهٛة
 ثٝ فُٕ آٚض٘س.ذٛاضظٔی زا٘كٍبٜ  یٔؿئٛلاٖ پػٚٞك

 

 فهرست هنببع 

فّٕی پػٚٞكٍطاٖ ضقتٝ (. تحّیُ اؾتٙبزی ٚ تطؾیٓ ٘مكٝ تِٛیسات  1395رلاِی زیعری، ؿ.، رقفطی، ح.، ٚ ٌّیٙی ٔمسْ ،ي. )
. زض2013ای ایطاٖ زض پبیٍبٜ اؾتٙبزی فّْٛ اظ اثتسا تب ؾبَ فیعیه ٞؿتٝ فّٓ:  یبثیاضظق ٚؾٙزف  یّٔ وٙفطا٘ؽ ٗیزٚٔ 

اظ:  انفٟبٖ. ،ٚ نٙقت یفٙبٚضؾٙزف فّٓ،  یٞب٘ؾبْ  تیفیو یبثیاضظق

https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fsearch.ricest.ac.ir%2FDL%2FDigitizati
on%2FCheckDigitalTypes.aspx%3FDTC%3D36%26DC%3D200241&type=0&id=209
71205  

ٚ پػٚٞكٙبٔٝ پطزاظـ ٚاثؿتٝ.  یؾٙزك یٞب ٚ حٛظٜ یؾٙز ا٘ساظ پػٚٞف زض فّٓ چكٓ ٓی. تطؾ(1397. )ف ی،ّیؾٟ . ٚؿ ،ذبنٝ
 doi: 10.35050/JIPM010.2018.036 .941-966( :3) 33،ٔسیطیت اعلافبت

https://doi.org/10.35050/JIPM010.2018.036
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ی، ای زض فّْٛ ا٘ؿب٘ ضقتٝ فهّٙبٔٝ ٔغبِقبت ٔیبٖ. (. ٔیبٖ ضقتٍی ٚ ٔؿبئُ آٖ زض آٔٛظـ فبِی1388).ؿ.  ،ذٛضؾٙسی عبؾىٜٛ
1(2،)85-101. 08/isih.2009.02.005doi: 10.75 
-356 ،(4) 14 ،ؾلأت بٚضزیپ .ؼاؾتٙبزی ٔغبِقبت حٛظٜ وطٚ٘ب ٚیطٚ ٞبی ٞٓ ٍ٘بقت قجىٝ (.1399. )ٖ، ٘یب ضیبحی . ٚؼ، زا٘یبِی

 https://payavard.tums.ac.ir/article-1-7045-fa.pdfاظ  .370
(. تحّیُ ؾبذتبض قجىٝ ارتٕبفی ٞٓ ٘ٛیؿٙسٌی 1394ؾبزات ٔٛؾٛی، ؿ.، ٘ٛقیٗ فطز، ف.، حطیطی، ٖ. ٚ ٔحٕساؾٕبفیُ، ل. )

، یزا٘كٍبٞ یضؾب٘ اعلاؿ ٚ یوتبثساض مبتیتحمٞبی ؾغح ذطز ٚ ولاٖ.  وكٛضٞبی حٛظٜ فّْٛ ٚ فٙبٚضی ٞؿتٝ ای: قبذم
49(3 ،)355-353 .doi: 10.22059/jlib.2015.57950                 

. ثبظیبثی اظ: وكٛض یفّٕ٘مكٝ ربٔـ  ؾٙس(. 1389قٛضای فّی ا٘ملاة فطٍٞٙی )

https:www.msrt.ir.file.download.page.1488284345-m01.pdf 

اظ:  .94(،25)11 .بفتیضٞ. یؾٙز اعلاؿ یٞب ٚ وبضثطزٞب (. ضٚـ1380) .ف فهبضٜ،

https://rahyaft.nrisp.ac.ir/article_13308.html 
ثطضؾی ٚضقیت تِٛیسات فّٕی ایطاٖ زض حٛظٜ ی ا٘طغی ٚ ؾٛذت ٚ  (.1397. )ؿ، لبزضی آظازْ. ٚ ثٟٕٙی، .،فبضّی ٚضظ٘ٝ، ْ
  doi: org10.22088/cjs.5.1.7. 18-7(،1)5٘كطیٝ فّٓ ؾٙزی وبؾپیٗ،ی آٖ ثب وكٛضٞبی ذبٚضٔیب٘ٝ،  ٔمبیؿٝ

اظ:  .71-64(، 10)13 ،ٔبٜ: وّیبت وتبة ؾٙزی. (. پٙزبٜ ٔحٛض پػٚٞكی زض ٔغبِقبت ف1389ّٓٔٙهٛضیبٖ، ی. ) 

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/599795/%D9%85%D9%82%D8%A7
%D9%84%D9%87-%D9%BE%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%87-
%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1-
%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-
%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA-
%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C 

إِّّی  زٚٔیٗ  وٙفطا٘ؽ ثیٌٗصاضی فّٓ، فٙبٚضی ٚ ٘ٛآٚضی، زض  ٞب زض ؾیبؾت (. ٔطٚضی ثط ٘مف آظٔبیكٍب1395ٜ٘بٔساضیبٖ، َ. )
 https://www.sid.ir/paper/833253/fa، تٟطاٖ. اظ: 21ٔسیطیت ٚ التهبز زض لطٖ 

ِٛیسات فّٕی حٛظٜ پعقىی ٞؿتٝ ای زض ٕ٘بیٝ اؾتٙبزی فّْٛ زض ؾبِٟبی (. تطؾیٓ ٘مكٝ فّٓ ٍ٘بضی ت1390٘زفی، ْ. ٚ ظاضؿ، ا. )

2009تب  2000  . ثبثُ. اظ: ٔزٕٛفٝ ٔمبلات زٚٔیٗ ٕٞبیف ّٔی پػٚٞف ٚ تِٛیس فّٓ زض حٛظٜ پعقىی، زض  

https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fsearch.ricest.ac.ir%2FDL%2FDigitizati
on%2FCheckDigitalTypes.aspx%3FDTC%3D36%26DC%3D591&type=0&id=209864
99 

 .یا . تٟطاٖ: پػٚٞكٍبٜ فّْٛ ٚفٖٙٛ ٞؿتٝیا فّْٛ ٞؿتٝ یٔجب٘ (.1389)..ضاز، ح یفطات.ٚ وٙس، ا یٌّ ٘ٛضظاز
ٞب.  زا٘كٍبٜ یتیطیٚ ٔس یؾبظٔب٘ یؾبذتبضٞب ُیفّٓ ثط اؾبؼ تحّ سی(. ضاٞجطز ت1391ِٛ). ْ ،یلٟطٔب٘ .، ْٚ ،یاثٛاِمبؾٕ .،ؿ ،ی٘ٛضٚظ

 https://sid.ir/paper/181578/faاظ:  .143-123( 3. )یضاٞجطز تیطیفهّٙبٔٝ ٔغبِقبت ٔس
 .. تٟطاٖ، ؾٕت(ٞب كٝیضٚاثظ ٚ ض ٓ،یٔفبٞ ،ی: )ٔجب٘یؾٙز ثب فّٓ ییآقٙب(. 1392) .ؿ ،یچبوّ ی٘ٛضٚظ
 .یا ٔطاغٝ. تٟطاٖ: پػٚٞكٍبٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿتٝ یحبد آلبظازٜ ٚ ٔحٕس لٙبز یفّ ٗی. ٔتطرٕیا ٞؿتٝ یا٘طغ(. 1390). د ٚٚز،
 اظ: .540-525(،5)2ثٟبضؾتبٖ، بْیپاؾٙبز ٔزّؽ ؾٙب.  تیثٝ ضٚا یا ٞؿتٝ ی(. ا٘طغ1388). ـ ،یٕٞت

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/574768/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB

%8C-%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D9%87-

%D8%B1%D9%88%D8%A7%DB%8C%D8%AA-

%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF-%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%B3-

%D8%B3%D9%86%D8%A7 
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