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Abstract     

Purpose: Today, researchers face challenges in their scientific collaboration and in the 

convergence of results with other researchers. The present study was conducted with the aim 

of evaluating the accuracy of identification and the contribution of the researcher’s real par-

ticipation in the convergence of multi-authored article writing by aerospace researchers with 

the three-dimensional CAWH. Author associativity is a concept that is closely related to 

scientific collaboration and multi-authored papers. Scientific participation has been created 

by increasing the complexity of knowledge and the demand for more specialization and in-

terdisciplinary skills in research. Aerospace researchers and specialists are responsible for 

scientific and industrial research and activity in the field of aerospace and the two categories 

of technology development and support and guidance of researchers in this field. Aerospace 

is a multi-oriented, strategic, and dynamic industry that has many capacities in generating 

wealth, economic development, improving the competitiveness of countries on the interna-

tional scene, creating employment, and exporting. In various fields of study, many indicators 

have been introduced for observation, monitoring, and quantitative and qualitative evalua-

tion of researchers’ publications, and various indicators have been introduced accordingly. 
Methodology: The research is of an applied type with an analytical approach. To evaluate 

the increase in the accuracy of identifying the author’s real contribution in the published 

article using a composite measure that can examine more than one dimension, the research 

outputs of aerospace researchers have been studied. Based on the data available under the 

term "Engineering, Aerospace" in WOSCC, the data of English articles from 1945 to 2021 

were extracted. Data extraction has been done on 2022 February 4, Friday. The current re-

search community includes all aerospace researchers from 1945 to 2021, including 153,994 

records indexed in the WOSCC. The total number of authors was 161,156, of whom 154,450 

researchers with specific names (without sampling) were examined. The total number of 

citations is 2617712. Data extracted from the science website during the research period 

were analyzed. In this research, 2 tools or "MiMFa Scraper" were used to obtain a part of 

the detailed information of each author, and another part was used to match the gage infor-

mation with PHP Hypertext Preprocessor. This tool is considered a part of the DataLab soft-

ware. Ravar PreMap software was also used to homogenize the data. To normalize the data, 

the codes written in the DataLab software were used. Excel 2016 was also used. Extract data 

from different websites using PHP. The CAWH measure is defined as the average number 

of weighted citations based on co-author credit for a researcher. 

 

 

 

 

 

                                                 
1 This article is extracted from the first author’s PhD thesis, defended at Kharazmi University. 
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Findings: Results of the H-weighted co-authorship index showed that "Florian Menter" 

(from ANSYS Germany GmbH), "Chae M. Rhie" (from Raytheon Technologies USA), 

"Philippe R. Spalart" (from Boeing), "Edward F. Crawley " (from Massachusetts Institute of 

Technology (MIT) and then "Irving S. Reed " (from University of Southern California) are 

in the first to fifth ranks of the top researchers based on the CAWH index. This measure was 

used to calculate the level of participation of each author in writing a multi-author article. 

Conclusion: The approach of paying attention to the participation of researchers in writ-

ing articles will be useful and effective for researchers and scientific communities. Paying 

attention to the participation of researchers in writing the article allows them to display their 

contributions and achievements in a fair and transparent manner. This approach helps re-

searchers obtain their scientific credit and reputation properly and have a more competitive 

advantage in scientific communities. In research teams, the impact of this measure will im-

prove cooperation and division of work and more fairly determine the rights and benefits of 

each team member. This approach encourages active collaboration and increases the produc-

tivity of research teams. It helps research organizations and universities conduct a more ac-

curate scientific evaluation of people and allocate resources based on fair share and partici-

pation. This approach can improve transparency and trust in research organizations. There-

fore, it can help develop a culture of participation and cooperation in scientific communities. 

This approach can create healthy and justice-oriented competition in science and improve 

the quality of research. The evaluation provides readers and scientific audiences with de-

tailed information about the authors and colleagues who participated in the research. This 

approach gives readers the insight to better evaluate the contribution and expertise of the 

article’s authors and to trust the results and citations of the article more. In general, paying 

attention to the participation of researchers in writing articles helps the scientific process and 

the development of science. This approach provides direction for justice, transparency, co-

operation, and improving the quality of research in scientific communities and creates a suit-

able environment for scientific development and progress, which can be evaluated and im-

proved by the index presented in this research. 
Keywords: Scientometrics, contribution of authors, co-authorship, H-weighted co-author-

ship index (CAWH), aerospace 
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 سنجینامه علمپژوهش

        زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

مقالات چندمولفی و سهم مشارکت واقعی پژوهشگر در 

مرو قل«: اچِدبلیواِیسی»بُعدی آیندی نگارش با سنجه سههم

 مهندسی هوافضا
              

 چکیده
     

آیندی و مشارکت علمی خود با دیگر پژوهشگران مواجه هایی در نتایج همامروزه پژوهشگران با چالش هدف:

آیندی نگارش مقاله چندمولفی هستند. پژوهش حاضر با هدف ارزیابی سهم مشارکت واقعی پژوهشگر در هم

 انجام شده است.« اِچدبلیوایِسی»بعُدی هوافضا با سنجه سه
  

سنجی است که با رویکرد تحلیلی به انجام رسیده است. پژوهش حاضر از نوع کاربردی علم شناسی:روش

مجموعه »هستند که در  0205تا  5491جامعه پژوهش شامل کلیه پژوهشگران قلمرو هوافضا در بازه زمانی 

ی علمی آنان توسط دو ابزار های موردنیاز از پژوهشگران و بروندادهااند. دادهنمایه شده« گاه علمهسته وب

MiMFa Scraper افزار متعلق به نرمDataLab و توسط  PHP و سپس بر مبنای فرمول سنجه  ستخراجا

  نویسی، تحلیل و محاسبه شده است.با پایتون برنامه« اِچدبلیوایِسی»

 Florian Menter" ،"Chae"نشان داد « نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»نتایج مربوط به سنجه  ها:یافته

M. Rhie" و سپس"Philippe R. Spalart" برترین پژوهشگران براساس شاخص  های نخست تا سومدر رتبه

خوبی سطح مشارکت هر نویسنده در نگارش یک مقاله . این سنجه توانست بهقرار دارند« اِچدبلیوایِسی»

 چندمولفی را محاسبه و قابل ارزیابی دقیق نماید.
  

ور در محعنوان یک رویکرد عدالترویکرد توجه به سههم مشارکت پژوهشگران در نگارش مقاله به گیری:نتیجه

شود. سنجه فوق علاوه بر بهبود همکاری و فرهنگ مشارکت، شفافیت گذاری محسوب میریزی و سیاستبرنامه

  همراه دارد.و انصاف در کار پژوهشی را به

ی نویسندگی وزنایندکس هم -نویسندگی، اچسهم مشارکت نویسندگان، همسنجی، علم واژگان کلیدی:

 اِچ(، هوافضادبلیوایِ)سی
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  مقدمه و بیان مسئله

دارد. مشارکت علمی با  3و تألیف مشترک 0مؤلفان مفهومی است که ارتباط نزدیک با مشارکت علمی 5«آیندیهم»

ایجاد  ای در پژوهشهای بین رشتهشدن بیشتر و مهارتافزایش پیچیدگی دانش و بواسطه افزایش تقاضا برای تخصصی

ا و هها، اشتراک تواناییای است که از طریق انواع مختلفی از تعامل بهبودبخش ارتباط. مشارکت علمی پدیدهشده است

های مختلف ها و نقش(. امروزه پژوهشگران زیادی شکلStefano et al., 2011گردد )مشخص می تولید دانش علمی

همواره پژوهشگران به دلایل مختلفی تمایل به همکاری اند. همکاری علمی را در قلمروهای مختلف علمی بیان کرده

رشته واحد هم نیست. با افزایش تمایل به همکاری نویسندگی محدود بهپژوهشی با دیگر نویسندگان داشته و این هم

 رنویسندگی پژوهشگران، پژوهشگران انفرادی بدون انجام کار زیاد برای انتشار مقاله، از این طریق شماعلمی و هم

(. از دلایلی Fanelli & Larivière, 2016انتشارات علمی در مشارکت با دیگران، تعداد بروندادهای خود را افزایش دهند )

به  توانشود میای در بین پژوهشگران میرشتهی علاقه به همکاری علمی و انجام مطالعات بینکه موجب رشد فزاینده

برای تثبیت یا ارتقاء موقعیت علمی پژوهشگران و البته تثبیت یا ارتقاء  افزایش درخواست جهت تولید انتشارات علمی

ها خود، از این روند برای افزایش شغلی آنان دانست. در نتیجه، پژوهشگران زیادی قصد دارند تا با افزایش تعداد مقاله

ان را آن رزومه دهد ورا افزایش میاعتبار پژوهشی خود استفاده نمایند. مشارکت در نوشتن یک مقاله، اعتبار علمی افراد 

، اعتبار کامل استنادها دریافتی را دریافت خواهد نمود، 9مؤلفیطور کلی، هر نویسنده در یک مقاله چندبه .کندتقویت می

ها فارغ از سطح همکاری وی در کار تیمی پژوهشی. در نتیجه، آن دسته از نویسندگان منفردی که در بیشتر مقاله

مشابهی با نویسندگانی که مشارکت « ایندکس-اچ»اند، ممکن است دارای ود مشارکت بیشتری داشتهمنتشرشده خ

 1«نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»( با Zhang, 2009) ژانگاند، کسب نمایند. در نتیجه، کمتری در تألیف مقاله داشته

 ش یک مقاله را مشخص نمود. است، سطح مشارکت هر نویسنده در نگار« ایندکس-اچ»که نوع جدیدی از 

دار فعالیت و پژوهش علمی و صنعتی در قلمرو هوافضا و دو مقوله توسعه پژوهشگران و متخصصان هوافضا عهده

های علمی و عملی خود را در ها نتایج مطالعات و پژوهشفناوری و حمایت و راهبری پژوهشگران این قلمرو هستند. آن

یک صنعت چند گرایشی است که « هوافضا(. »5344نمایند )رحیمی شعرباف، لمی ارائه میها و انتشارات عقالب برونداد

(. مهندسی هوافضا، دانشی راهبردی و 5345کاربردهای بازرگانی، صنعتی و نظامی دارد )شورای عالی انقلاب فرهنگی، 

را مقدور سازد. همچنین، ی صنعت هوافضا جانبهتواند شناخت همهپویا شناخته شده که آگاهی نسبت به آن می

اد اشتغال المللی، ایجهای بینهای بسیاری در تولید ثروت، توسعه اقتصادی و بهبود توان رقابتی کشورها در صحنهظرفیت

های دیگر مانند مکانیک، الکترونیک، متالورژی، علوم رایانه، عمران و از دانش 6و صادرات دارد. در مهندسی هوافضا

گیری کمّی های پژوهشی، نیاز به ابزارهایی برای اندازه(. با گسترش فعالیتStanzione, 2019گیرند )یم الکترونیک بهره

های های پژوهشی جهت ارزیابی کیفیت پژوهش پژوهشگران بیش از پیش مورد توجه قرار گرفت؛ بنابراین شاخصفعالیت

مؤثر در انتشارات علمی و مدیریت پژوهش )پژوهشگران های سنجی برای ارزیابی بروندادهای علمی و عاملمتنوعی در علم

                                                 
1 associativity 
2 scientific collaboration 
3 co-authorship 
4 multi-authored paper 
5 H-weighted co-authorship index (CAWH) 
6 Aerospace Engineering 
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(. ارزیابی و مقایسه پژوهشگران براساس 5341؛ شایان مجد و اسدی، 5344، و همکارانو غیره( ایجاد شد )باشکوه 

سنجی در نظر گرفته شد. همچنین ارزیابی ترین کاربردهای علمهای مختلف علمی آنان یکی از مهمانتشارات و فعالیت

فیت پژوهش پژوهشگران بیش از پیش دارای اهمّیت گشت. همواره وجود چنین اطلاعاتی جهت ارزیابی علمی کی

گیری از پژوهشگران، خصوصا پژوهشگران قلمروهای استراتژیک )فناوری هوافضا(، دارای اهمّیت بوده و در صورت بهره

 بازلیبراساس محورهای پژوهشی طرح مفهومی  .بودگذاری علم و تصمیمات مدیریتی تأثیرگذار خواهد ها، در سیاستآن

(، ارزیابی کیفیت پژوهش پژوهشگران در قالب ابعاد چهارگانه قابل تعریف است. ابعاد چهارگانه پژوهش شامل: 0252)

زمان بیش بتواند هم 1ایی(. چنانچه سنجهBazeley, 2010اند )برشمرده شده 9و اعتبار 3، مشارکت0، اثربخشی5وریبهره

، قلمداد 6ترکیبی )مرکب( ایی سنجهعنوان سنجهاز یک بُعد از پژوهش و عملکرد پژوهشی پژوهشگر را ارزیابی نماید، به

نویسندگی وزنی یا ایندکس هم -( که این ویژگی ها در سنجه اچGarfield & Welljams-Dorof, 1992گردد )می

  اِچ وجود دارد.دبلیواِیسی

و همچنین، اهمّیت ارزیابی و سنجش عملکرد پژوهشی و آثار تولیدی « هوافضا»با توجه به اهمّیت قلمرو موضوعی 

های پژوهشی را در این قلمرو تسریع بخشد و همچنین در راهبرد تواند موجبات بهبود فعالیتنویسندگان قلمرو که می

هش حاضر قرار گرفت. در نهایت، بررسی و ارزیابی شواهد کلان مدیریتی مؤثر واقع شود، موضوع فوق مورد توجه پژو

له پژوهش این است که چگونه ئناپذیرساخت. اما مسموجود و مطالعات اولیه، ضرورت اجرای چنین پژوهشی را، اجتناب

فضا( اایی که دارای قابلیت ارزیابی ترکیبی است، رتبه پژوهشگران و نویسندگان قلمرو چندگرایشی )هوتوان با سنجهمی

اند و اغلب دارای سهم ناشناخته و نامشخصی هستند را محاسبه نمود.  از این طریق با که دست به تدوین یک مقاله زده

صورت مستقل تخمین و مشخص کرد. در نهایت، اطمینان بیشتری سهم حضور هر نویسنده را در نگارش یک مقاله به

با آنالیز  ،«تأثیر» و « همکاری»، «وریبهره»د کیفیت پژوهش یعنی تواند با در نظر گرفتن سه بُعیک سنجه چگونه می

ها، به درک میزان اثربخشی )تأثیر( کارهای پژوهشگران کمک نموده و بر این اساس پژوهشگران برتر کیفیت استناد مقاله

 را ارائه نماید، مساله دیگر این پژوهش است.

 

 های پژوهش های پژوهش/فرضیهسؤال

آیندی نگارش مقاله چندمولفی حاضر، ارزیابی دقت شناسایی و سهم مشارکت واقعی پژوهشگر در همهدف پژوهش 

 های موجود زیر عبارتالملل براساس داده، در سطح بین«اِچدبلیواِیسی»بُعدی پژوهشگران هوافضا با سنجه سه

"Engineering, Aerospace" است  7«گاه علمدر پایگاه مجموعه هسته وب(b of Science Core Collection We

82021), WOSCC(جهت دستیابی به این هدف، پاسخ به پرسش .).های ذیل ضروری است 

                                                 
1 productivity 
2 Impact 
3 collaboration 
4 Prestige 
5 Metrics 
6 composite metric 
7 Web of Science Core Collection (WOSCC) 
8 https://images.webofknowledge.com/images/help/WOS/hp_subject_category_terms_tasca.html 

https://images.webofknowledge.com/images/help/WOS/hp_subject_category_terms_tasca.html
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توان سهم مشارکت و دقت شناسایی مشارکت واقعی نویسنده در مقاله منتشرشده چندمولفی چگونه می .5

 بروندادهای پژوهشگران قلمرو هوافضا را محاسبه نمود؟

 0205-5491طی بازه زمانی « نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»هوافضا براساس سنجه برترین پژوهشگران  .0

 کدامند؟« گاه علممجموعه هسته وب»شده در پایگاه براساس مدارک نمایه

 

 چارچوب نظری

میزان تعامل و مشغولیت علمی بین پژوهشگر با سایر پژوهشگران، مشارکت پژوهشی پژوهشگران در نگارش مقاله به

ترین و مستندترین شکل همکاری فکری پژوهشگران در جامعه ترین، رسمی، تبلور ملموس5نویسندگیره دارد. هماشا

ترین و تأثیر( مهمهمچنین، اثربخشی )(. Glänzel & Schubert, 2004; Hudson, 1996الملل قلمداد شده است )بین

شود، این شاخص که شاخصی جهانی محسوب می سنجی بر اساس تحلیل استنادی است.ترین شاخص علمشدهشناخته

شده در یک نشریه اختصاص دهنده فراوانی استنادهایی است که در طول یک دوره زمانی مشخص به یک مقاله چاپنشان

عمر »، 0«تعداد استنادات»های چندگانه (. اثربخشی پژوهشگران با استفاده از سنجه5340یابد )دانش و همکاران، می

های سنجه»و  7«ایندکس -سیاچ»»، 6«ایندکس-کا»، 1«پارامتر کیو»پژوهشگران،  9«استنادیشبکه هم»، 3«لاستناد فعا

گردد که پس های جدیدی اطلاق میای از تفکرات و ایدهوری پژوهشی به مجموعهقابل محاسبه است. بهره 8«مرکزیت

المللی، ثبت اختراع و یا استناددهی به آن های معتبر بیناز مطالعات نظری و عملی منجر به انتشار مقاله معتبر در مجله

 ;5343Mazloumian, 2012نوروزی چاکلی و رضایی، ؛ 5346؛ معصوم گسکره، 5386شوند )علی بیگی، مقاله می

;Ransdell et al., 2001; Ramsden, 19944«تعداد انتشارات»تنها وری، نه(. امروز بابت بهبود ارزیابی براساس سنجه بهره 

آی(، جعبه پیسنجه عملکرد انتشار )پی»و  55«عمر انتشار فعال»، 52«عمر آکادمیک»هایی چون پژوهشگر که سنجه

گیرند. حال چنانچه وری در نظر میپژوهشگر را نیز معیاری برای سنجش بهره 50«بی( و پروفایلپیعملکرد انتشار )پی

 هویژگی مقاله، استناد، نویسنده محاسب وری را بر مبنای سهگانه مشارکت، اثربخشی و بهرهایی بتواند شاخص سهسنجه

که بیش از یک بُعد از پژوهش را در ارزیابی پژوهشگر را مدنظر قرار داده  ایی مرکب نامیده شودتواند سنجهنماید، می

های بسیاری در این زمینه ابداع شده که هر یک تنها ها و مدل(. روشGarfield & Welljams-Dorof, 1992است )

های ترین شیوه(. یکی از کارآمد5343سازد )نوروزی چاکلی و رضایی، بخشی از واقعیت در این خصوص را منعکس می

، یا شاخص هرش، «ایندکس-اچ(. »5388، و همکارانهای چندگانه است )مسگرپور بررسی پژوهشی استفاده از شاخص

 ;Hirsch, 2005گیرد )سنجه چندبُعدی است که هم کمّیت )تعداد انتشار( و هم کیفیت )تعداد استناد( را در بر می

                                                 
تألیفی، تألیف مشترک، توان به همها می( بکار برده شده است ازجمله آنipAuthorshنویسندگی )های فارسی مختلفی برای واژه هممعادل5 

 نویسندگی استفاده گردیده است.منظور رعایت یکدستی از واژه همهمکاری در تألیف و... اشاره کرد در این پژوهش به
2 Citations count 
3 Citation age 
4 Co- citation network 
5 Q-Parameter 
6 K-index 
7 hc-Index 
8 centrality indicators 
9 Publications count 
10 Academic Year (Academic age) 
11 Active Publication Year (Publication age) 
12 Publishing Performance Index (PPI) and Publishing Performance Box (PPB) and profiles 
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2006, Glänzel ،انتشارات علمی یک پژوهشگر « اثربخشی»و  «وریبهره»از هر دو بُعد  5«ایندکس-اچ»(. به بیانی دیگر

 ,Egghe, 2006; Tolگرفته شده است؛ در مورد نقاط قوت و ضعف شاخص هرش در منابع مختلف بحث شده است )

, 2006Batista, Campiteli & KinouchiZhang, 2009; Banks, 2006;  2008;.)  

صورت مرکب از ترکیب سه بُعد ای که بهعنوان سنجه، به«اِچدبلیواِیسی»، یا «وزنینویسندگی ایندکس هم -اچ»

و  است به این چالش پردازد، تا حدودی توانستهبه ارزیابی می« تأثیر» و « همکاری»، «وریبهره»کیفیت پژوهش یعنی 

ی ها، به درک اثربخشیفیت استناد مقالههای پژوهشی مساله پاسخ دهد. این شاخص با آنالیز کدغدغه در دنیای همکاری

در محاسبه  «استناد متوسط»وزن بیشتری نسبت به « استناد با کیفیت بالا»نماید. )تأثیر( کارهای پژوهشگران کمک می

شامل ضریب وزنی مشارکت نویسنده در یک مقاله از طریق  های ذکرشده، دارد. محاسبه شاخص ایندکستأثیر مقاله

شود. بنابراین، دقت شود( در نظر گرفته می)که نام نویسنده را ذکر می 0«سطر ذیل عنوان مقاله»در رتبه نویسنده 

 xوقتی « نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ» یابد.شناسایی مشارکت واقعی نویسنده در مقاله منتشرشده افزایش می

یک عدد اعشاری است. ضریب  xی ذکر شده باشد. مرتبه بار وزن xتعداد انتشارات نویسنده حداقل  xشود که تعریف می

ای ، نویسنده«سطر ذیل عنوان مقاله»طور کلی، نویسنده نخست در محاسبه کرد. به 5توان با استفاده از معادله وزن را می

(. نویسنده نخست و نویسنده مسئول )آخرین Academic authorship, 2017است که بیشترین همکاری را داشته است )

اعتبار کامل استنادها را دریافت کرده و مشارکت سایر نویسندگان براساس ضریب «( سطر ذیل عنوان مقاله»یسنده در نو

توان (. اگرچه میZhang, 2009; Solomon, 2009; Mattsson, Sundberg & Laget, 2011شود )وزن به نسبت تقسیم می

(، اما Zhang, 2009فکیک میزان مشارکت هر نویسنده استفاده کرد )برای ت «سطر ذیل عنوان مقاله»از رتبه نویسنده در 

پوشی از رتبه نویسنده چشم« ایندکس-اچ»هنگام محاسبه  9«آیسیاس»و  3«اسکاپوس»ای مانند های دادهپایگاه

نوع جدیدی ( برای تعیین دقیق میزان مشارکت نویسنده در مقاله منتشرشده، Zhang, 2009) ژانگکنند. بنابراین، می

یز ها، این سنجه نالبته مانند سایر سنجه را ارائه داده است.« نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»، یعنی «ایندکس-اچ»از 

ای مختلف هتواند دشواری تعیین رتبه نویسنده در مقاله قلمداد شود، زیرا زمینهنقص نیست. محدودیت این معیار میبی

دارند. نخستین  «سطر ذیل عنوان مقاله»ی ترتیب نویسنده اول و نویسندگان مسئول در های مختلفی را براپژوهش روش

(. در Solomon, 2009; Mattsson et al., 2011لزوما نویسنده اصلی نیست )« سطر ذیل عنوان مقاله»نام مندرج در 

بندی نویسنده در مقاله رتبه اچِ تنها در صورتی دقیق و مفید خواهد بود که مسئلهدبلیواِینتیجه، این سنجه سی

توان به این دو نکته اشاره نمود که دقت را در شناسایی اِچ میدبلیواِیمنتشرشده حل شده باشد. از مزایای سنجه سی

با آن مشکل است. « بازی»( و دستکاری یا Zhang, 2009بخشد )سهم واقعی و اثربخشی یک نویسنده در مقاله بهبود می

 Springer Nature Publishingجی )( و انتشارات نیچز اشپرینر ایElsevier Publishing, 2019ِ) ار الزویردر راهنمای انتش

AG, 2019سهم مشارکت افراد در مقاله ارائه دهد؛ هرچند این به ای راجع( آمده است که بهتر است گروه پژوهشی بیانیه

یسنده کنند. حتی اگر ترتیب نونویسنده در مقاله ارسالی اجرا نمی ها هیچ فرمتی را برای ترتیب نامکار اجباری نیست. آن

های داده کتابشناختی در قالب خاصی اجرا و نهادینه شود، باز هم برای حل این محدودیت کافی نیست زیرا پایگاه

(. با این Zhang, 2009اند )پوشی کردهاز رتبه نویسنده چشم« ایندکس -اچ»هنگام محاسبه « آیسیاس»اسکاپوس و 

                                                 
1 H-index 
2 byline 
3 Scopus 
4 SCI 
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 Academicشود )عنوان نویسنده اصلی در نظر گرفته میبه« سطر ذیل عنوان مقاله»وجود، نخستین نویسنده در 

authorship, 2017وری پژوهشگران، در بردارنده اطلاعات مفیدی درباره کیفیت و اعتبار بندی بهره(. ارزیابی و رتبه

وه بر بهبود عملکرد پژوهشی پژوهشگران و توانمندسازی آنان، اثرات بسیار نماید که علاهای پژوهشگران ارائه میپژوهش

؛ رضایی و 5343عمیقی در قلمروهای سیاسی، اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جوامع دارد )نوروزی چاکلی و رضایی، 

 (.5343نوروزی چاکلی، 

 

  پیشینه پژوهش

 پیشینه پژوهش در داخل

های زیادی جهت رصد، پایش و ارزیابی کمیّ وکیفی انتشارات همواره، در قلمروهای مطالعاتی گوناگون، شاخص

اند. در بخش پیشینه سعی شده های متنوعی نیز معرفی شدهپژوهشگران معرفی شده است که متناسب با آن، شاخص

های ملی ژوهش پرداخته شود. در بررسی پیشینهصورت تحلیلی نگاهی به مقالات انجام شده مرتبط با موضوع پاست به

های علمی مهندسی ی تولیدات و فعالیتمطالعهنمود که به( اشاره 5384وزیری و رجبعلی بگلو )توان به پژوهش می

سنجی طی دو های علمژوهش براساس شاخصاند. این پسنجی پرداختههوافضای ایران و جهان با استفاده از روش علم

ساینس، مورد سنجش و ارزیابی قرار گرفته است. نتایج پژوهش آوشده در پایگاه استنادی وبس مدارک نمایهدهه براسا

درصد تولیدات علمی پژوهشگران هوافضا توسط نویسندگان کشور آمریکا نوشته شده است.  95آنان نشان داد بیش از 

منتشر  "Aircraft Engineering and Aerospace Technology"نویسندگان بیشترین تولیدات علمی خود را در نشریه 

عنوان تولید علمی، سه سازمان برتر  794و  461، 0756ترتیب با به USFAو  NASA  ،NOAAهایاند. سازمانکرده

های ( در پژوهشی با روش5349افزون بر این، گلینی مقدم و طاهری ) جهان در مهندسی هوافضا شناسایی شدند.

مقاله پژوهشگران از کشور ایران در قلمرو هوافضا که در نمایه  0125نویسندگی به مطالعه شبکه هم سنجی و تحلیلعلم

شده بود، پرداختند. نتایج پژوه آنان نشان نمایه 0259ساینس از ابتدا تا پایان آویافته علوم پایگاه وباستنادی گسترش

 88بیش از  .به دست آمد 2۴93سال  95فضا در طول میانگین ضریب همکاری علمی بین نویسندگان قلمرو هوا داد

های پژوهش آنان، . طبق یافتهاند( داشته٪56۴34ای )( و سه نویسنده٪31۴07ای )درصد از مقالات، الگوی دو نویسنده

ا باند. همچنین، المللی در هوافضا دیده شده و کشورهای مختلف جهان در آن سهیم بودهنویسندگی بینمیزان بالای هم

المللی حضور های بینبررسی نویسندگان هسته، نتایج پژوهش آنان نشان داد که بیشتر نویسندگان خارجی، در پروهش

المللی زیادی مشاهده شده است. بیشتر فعال دارند و نام بعضی از نویسندگان مانند کومار، جین و لی در تالیفات بین

شورهای لحاظ ککه از نظر رتبه علمی در ایران در سطح بالایی قرار دارند. بهها و مؤسساتی است ها مربوط به دانشگاهمقاله

ها های علمی قلمرو هوافضا با ایران مشارکت داشتند که از بین آنکشور مختلف جهان در تولید مقاله 36همکار، 

 لگوی دو نویسنده و سهها ادرصد از مقاله 88ی نخست قرار داشت. بیش از کشورهای ایالات متحده آمریکا در رتبه

 اند. ای داشتهنویسنده

 پیشینه پژوهش در خارج

با استفاده از تجزیه و تحلیل همکاری علمی مطرح  (Osareh, 2006)عصاره های خارج از کشور نیز در بررسی پیشینه

تحلیل ( در پژوهشی بهGanguli, 2008)گنگولی  . همچنین،(Osareh, 2006)سنجی به قلمرو هوافضا پرداخته است در علم
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ی تعداد انتشارات هوافضا با های نوین هوافضا پرداخته است. نتایج پژوهش او نشان داد در مقایسهسنجی پژوهشعلم

 در رده "Beijing University of Aeronautics and Astronautics"تعداد جمعیت در جهان، کشور سنگاپور و دانشگاه 

پژوهش خود با استفاده از تجزیه  ( در0258) و همکارانپلیسیونی (. افزون بر این، uli, 2008Gangاول جهان قرار دارند )

های گاه علم قلمرو روند تکنولوژیشده در وبها نمایه، به بررسی مقاله0251تا  0228و تحلیل کتابشاختی طی دوره 

، ها، بالاخص پرتاب ماهوارهبر مطالعات ماهواره های فضایی، تمرکزفضایی پرداختند. نتایج نشان داد در قلمرو تکنولوژی

هزینه و های جدید کمآوریبوده است. نتایج تجزیه و تحلیل فوق همچنین نشان از وجود نکرانی در مورد توسعه فن

 سمتهای فضایی جدید بههای آتی تداوم توسعه تکنولوژی و فناوریتدارکات کاربردی داشت و اینکه در طی سال

 (Vavilova et al., 2020) و همکاران (. در پژوهشی دیگر واویلوواPelicioni et al., 2018های کوچک است )ماهواره

سنجی بررسی نمودند. ، با روش تجزیه و تحلیل آماری و علم0202-5441های مجلات علوم و فناوری فضایی را طی سال

ها هایی که محل کار نویسندگان است و شمار مقالههای این پژوهش براساس توزیع جغرافیایی موسسهتجزیه و تحلیل

ها ی بین تعداد مقالهها بنا نهاده شده است. در پژوهش آنان تحلیلی از رابطهبراساس سال انتشار مجله و براساس عنوان

رار قهای فضایی در اوکراین نیز مورد بررسی های موضوعی مربوط به پژوهشدر موضوعات مختلف مجله و توسعه زمینه

کننده ( با ارائه سیستمی توصیهDesai et al., 2023) دسایی و همکارانپژوهشی، (. در Vavilova et al., 2020) گرفته است

یب دو جانبه یک پژوهشگر، ترکگیری دقیق تأثیر همهبرای شناسایی پژوهشگران بر این نکته تمرکز داشتند که اندازه

پژوهشگر ضروری است. در بررسی همکاری اجتماعی پیوندها را در میان محققان های اجتماعی عامل تأثیر و همکاری

استنادی مبنا بوده است. در این سیستم از نویسندگی و همهای سنتی همبررسی کردند این در حالی است که در روش

سبی را به هر ویژگی دهی به هر ویژگی موجود استفاده شده است. بر اساس اهمیت آن در محاسبه تأثیر، وزن مناوزن

فرد برای دانشمندان تأثیرگذار کمک نموده است. بنابراین های منحصر بههای وزنی به ایجاد رتبهدهد. ویژگیاختصاص می

Desai تر شناسایی و معرفی نماید )با لحاظ کردن دو بُعد اثربخشی و مشارکت توانسته است دانشمندان تاثیرگذار را دقیق

2023et al., .) 

 بندی از مرور پیشینهجمع

های گذشته مطالعات شود حاکی از آن است که در طی سالها استنتاج میدر مجموع، آنچه از بررسی پیشینه

بودند. استفاده از ابزارها  پذیر ساختهانتوجهی سنجش و ارزیابی پژوهشگران در قلمروهای موضوعی متفاوت را امکقابل

وری پژوهشگران، اثربخشی پژوهشی پژوهشگران، های مطالعاتی همچون بهرههای مختلف و زمینهها یا شاخصو تکنیک

 ;Hirsch, 2019کیفیت همکاری علمی پژوهشگران و حتی اعتبار و نفوذ انتشارات پژوهشگران از این دست بودند )

Rousseau, 2009; & Waltman, 2008; Rousseau & Ye, 2008; Guns & ., 2008; Van Eck Bornmann et al

Reny, 2016; Mazurek, 2018& Gholinia, 2015; Perry & Yaminfrooz  ،آنچه از اهمیت بالاتری برخوردار است .)

(، ستوده و   Javed, 2021Mohammadتوجهی از پژوهشگران از جمله محمد جاود ) این موضوع است که تعداد قابل

( بر این موضوع اتفاق نظر داشتند که هر شاخص ارزیابی 5345( و عبداللهی )5344(، فروغی و همکاران )5349یقطین )

های تواند تنها بخشی از واقعیت را منعکس نماید. اکثر پژوهشگران در پژوهشبا توجه به نقاط قوت و ضعف خاص خود می

 ها گردند.ی جدیدی بودند تا مکمل و یا جایگزین شاخصخود به دنبال ارائه شاخص

های چهارگانه مورد توجه پژوهشگران بوده و طیف وسیعی شده، حاکی از آن بود که همواره شاخصمطالعات بررسی

ها در ارزیابی قلمروهای موضوعی مختلف بکار گرفته شده است در مطالعات بسیاری، ابعاد مختلف بررسی از سنجه

https://www.webofscience.com/wos/author/record/1916669
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1916669
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شود: ه میها اشارطور مثال به برخی از این پژوهشصورت ترکیبی ابزار سنجش قرار گرفته بود؛ بها یکدیگر و بهپژوهش ب

وری اعضای هیئت علمی ای از عوامل مطرح در ارزیابی بهره( در پژوهشی به تهیه سیاهه5347میرزایی و نوروزی چاکلی )

« استنادات»و « اثرمتیو»های ( سنجه5342عصر جدیدی و همکاران )زاده های چهارگانه پرداختند. جلالدر قالب شاخص

وری نویسنده و همکاری نویسنده توجه داشته، به بهره  )Akakandelwa, 2009(مورد مطالعه قرار گرفته است. آکاکندلوا 

 )2009Defazio ,( راندفازیو و همکا وری پژوهشی را مطالعه،نویسندگی بر بهرهنیز هم )Kuzhabekova, 2011(کوژابکووا 

وری علمی و بهره  )Besancenot et al., 2017( بسانسنوت و همکاران وری پژوهشی و همکاری پژوهشگران ونیز بهره

های مرکزیت و کارایی پژوهشگران را شاخص (Yan & Ding, 2009)اند. یان و دینگ نویسندگی را بررسی نمودههم

های نویسندگی و روابط بین شاخصهم (Khasseh et al., 2017)همکاران  و خاصهاند. در پژوهشی دیگر، مطالعه کرده

های وری علمی و شبکهبهره (Sadat-Moosavi et al., 2018)وری و کارایی پژوهشگران و سادات موسوی و همکاران بهره

پژوهش فروغی و همکاران  هایی چوننویسندگی مورد مطالعه قرار گرفته است. از سویی دیگر، در پژوهشاجتماعی هم

پردازند، مورد بررسی و می« ایندکس»های متعدد ( حدود سی سنجه که به ارزیابی بروندادهای علمی از شاخص5344)

تنهایی بروندادهای علمی را توانند بههای موجود نمیها مطالعه و عنوان شده است که شاخصنقاط قوت و ضعف آن

های خود به دنبال ارائه شاخصی جدیدی بودند تا مکمل و اکثر پژوهشگران در پژوهش صورت جامع ارزیابی نمایند وبه

ها گردند. بنابراین کار علمی فعالیتی پیچیده است که باید توسط بیش از یک سنجه ارزیابی شود و یا جایگزین شاخص

اکی از آن ها با رویکردی تحلیلی حنهبررسی پیشیتوان نادیده گرفت؛ های ترکیبی را نمیکارگیری شاخصنیاز به لزوم به

ایی که به بررسی و ارزیابی پژوهشگران قلمرو موضوعی هوافضا از منظر و روش بود که پژوهشی در بافت، موضوع و زمینه

 مورد مطالعه این پژوهش، بپردازد انجام نشده است.

 

  شناسی پژوهشروش

منظور ارزیابی افزایش دقت شناسایی رویکرد تحلیلی است. بهسنجی و پژوهش حاضر از نوع کاربردی با روش علم

ا ترکیبی )مرکب( که قابلیت بررسی بیش از یک بُعد ر مشارکت واقعی نویسنده در مقاله منتشرشده با استفاده از سنجه

 گاهته وبمجموعه هس»داراست، بروندادهای پژوهشی پژوهشگران قلمرو هوافضا مورد مطالعه قرار گرفته است. پایگاه 

ن های ایشود که منبع استخراج دادهترین نمایه استنادی جهان قلمداد میترین، معتبرترین و مهم، در زمره قدیم«علم

 های موجود ذیل عبارت(. بر اساس دادهWOSCC, 2020; Birkle et al., 2020; Codina et al., 2020مقاله است )

"Engineering, Aerospace" زبان انگلیسی در بازه زمانی های مقالات بهداده« گاه علموعه هسته وبدر پایگاه مجم

 ,SCI-EXPANDED, SSCIهای پایگاه )ها محدود به برخی از نمایهاستخراج صورت پذیرفت. داده 0205تا  5491

A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI, CCR-EXPANDED, IC شدند. استخراج داده در )

انجام شده است. جامعه پژوهش حاضر، شامل کلیه  5922برابر با پانزدهم بهمن   February 4, Friday 2022یخ تار

مجموعه هسته »شده در پایگاه رکورد نمایه 513449شامل  0205تا  5491پژوهشگران قلمرو هوافضا در بازه زمانی 

بودند که از روند  5نامرکورد بی 6726این تعداد، نفر است که از  565516است. تعداد کل نویسندگان « گاه علموب

گیری( مورد بررسی قرار گرفتند. تعداد کل پژوهشگر/ نویسنده )بدون نمونه 519912پژوهش خارج شدند بنابراین تعداد 

                                                 
1 Anonymous 
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 MiMFa" ابزار یا 0تعداد است. جهت دستیابی به بخشی از اطلاعات دقیق هر نویسنده از  0657750استنادات نیز 

aperScr" نویسی و بخشی دیگر جهت تطبیق با اطلاعات سنجه با زبان برنامهPHP5 ( 2022 ,استفاده شدPHP این ابزار .)

اه، با های مستخرج از وبگداده 3«اسکرپینگ»افزاری با شود. این دو ابزار نرمقلمداد می DataLab0افزار بخشی از نرم

دقیق و جامع پروفایل  1هایامکان استخراج داده 9نویسی کاربردیهای فایل دریافتی با استفاده از رابط برنامهتطبیق داده

سازی داده از نویسی چندگانه بهره برده است. جهت یکدستافزار فوق از زبان برنامههر پژوهشگر را فراهم ساخت. نرم

لحاظ عدم تکراری و نیز استفاده شد؛ اسامی نویسندگان نیز در مرحله استخراج مستقیم داده، به 6افزار راور پریمپنرم

 نهایی مربوط به سازی فایلهای متنی و عددی و یکدستسازی دادهمشابه نبودن، مورد پالایش قرار گرفت؛ جهت نرمال

استفاده  DataLabافزار شده در نرماز کدهای نوشته ها و غیره(، نیزها، استنادنویسندگان )اسامی، اعداد مربوط به سال

ترین زبانکه در حال حاضر از مهم 7«پایتون»نویسی ی فرمول مربوط به این شاخص نیز از زبان برنامهشد. برای محاسبه

در  رین زبانبرتپرکاربردترین، کارآمدترین و « نویسی پایتونزبان برنامه»نویسی دنیاست، استفاده شد. امروزه های برنامه

-McIlroy)لوی و اندرسون یانگ، مک-(. مکلوری5348شود )کاویانی، کاوی نیز محسوب میهای دادهزمینه فعالیت

)Young, McLevey & Anderson, 2015 سنجیرا جهت تجزیه و تحلیل کتابسنجی و علم پایتون 8«متانالج»ی بسته 

شود عنوان زبان تفسیرشونده محسوب میپردازنده فرامتن( نیز بهمعنای پیش)به PHPنویسی اند. زبان برنامهمعرفی نموده

داده  52و منبع بازی که اسکریپت 4گرایینویسی شیطراحی و ایجاد صفحات پویای وب است. برنامه که اساس و بنیان آن

صورت تعاملی به استخراج داده از ههایی طراحی نمود که بتوان وب اپلیکیشنمی PHP سازد. با استفاده ازرا مقدور می

 استفاده شده است. سنجه 0256ها از اکسل (. برای برخی تجزیه و تحلیلPHP, 2022های مختلف بپردازد )وبگاه

شود. برای یک پژوهشگر تعریف می نویسندهمهعنوان متوسط تعداد استنادات وزنی بر مبنای اعتبار ، به«اِچدبلیوایِسی»

ام حرفه آکادمیک 52ام تا 6تواند تا سال اخیر، در طول پنج سال نخستین و در پنج سال بعدی، از سال مقدار آن می

شوند، زمان وزنی استناد داده می xتعداد از انتشارات یک نویسنده در حداقل  x(. وقتی Zhang, 2009محاسبه گردد )

تواند تا سال اخیر و بعد از پنج سال نخستین حرفه آکادمیک محاسبه می CAWHشود. مقدار تعریف می xصورت به

 ارائه شده است. 5شده در پژوهش حاضر در جدول محاسبه گردد. فرمول و الگوریتم سنجه

 «اِچدبلیواِییس» . فرمول، نحوه محاسبه و الگوریتم سنجه1جدول 

  (5رابطه )
 

، با یک مورد خاص از k <= n – 1 ،n> = 4 => 2تعداد نویسندگان است،  nموقعیت نویسنده در سطر ذیل عنوان مقاله و  kکه در آن 

2۴7(=0،3)C  که بر اساس برون( ابی ازn،0، )c 9 =n> ( استZhang, 2009; Chia, 2020.) 

 (0رابطه )

 
 

                                                 
1 PHP Hypertext Preprocessor 

 DataLab :http://datalab.mimfa.net افزار کاملسایت جهت اطلاعات بیشتر و دانلود نرمآدرس وب0 
3 Scraping 
4 Application Programming Interface| API 
5 Data extraction 
6 Ravar PreMap 
7 Python 
8 Metaknowledge  
9 Object-oriented programming (OOP) 
10 Script 

https://www.php.net/
https://www.php.net/
https://www.php.net/
https://www.php.net/
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 محاسبه استنادهای وزنی مقاله را با ضرب ضریب وزنی مشارکت نویسنده در مقاله در تعداد واقعی استنادهای مقالهفرمول 

ایندکس  -اچ»فرمول  (3رابطه )

 «نویسندگی وزنیهم
 

تعداد از انتشارات یک نویسنده  x اِچ، وقتیدبلیواِی(. سیChia, 2020است ) pتابع تعداد استنادهای وزن دار برای هر انتشار  fکه در آن 

تواند تا سال اخیر و بعد از پنج سال نخستین حرفه شود. مقدار آن میتعریف می x صورتشوند، بهزمان وزنی استناد داده می x در حداقل

 مقاله نویسندگان تعداد(، n) مقاله نویسندگان تعداد، (kمقاله ) در نویسنده (، جایگاهidمقاله ) دی آیآکادمیک محاسبه گردد. طبق فرمول، 

(n ،)استنادها تعداد (CC ،)وزن ( استنادCAWHListاز داده ) .افزار پایتون سپس براساس فرمول محاسبه، در نرمها واکشی شده است

 کدنویسی به شرح ذیل انجام شد.

شود. اد نویسندگان مقاله محاسبه میدقت مشارکت یک ضریب وزنی است که بر اساس موقعیت نویسنده در سطر ذیل عنوان مقاله و تعد

تر استفاده از یک فرمول ساده (Schreiber, 2008a, b)دهد که چه میزان از مقاله متعلق به هر نویسنده است. اشرایبر این ضریب نشان می

آید. پس از محاسبه دقت مشارکت برای هر مقاله، ما از آن برای محاسبه کند که بر اساس تقسیم یک بر تعداد نویسندگان مقاله بدست میمی

نادهای له در تعداد واقعی استایم. استنادهای وزنی مقاله برابر است با ضرب دقت مشارکت نویسنده در مقااستنادهای وزنی مقاله استفاده کرده

استناد  نویسندگیایندکس هم-ایم. اچنویسندگی وزنی استفاده کردهایندکس هم-مقاله. سپس ما از استنادهای وزنی مقاله برای محاسبه اچ

 وزنی داشته باشند و در کد پایتون نوشته شده است.
public void CAWH() 
        { 
            Source1 = new ChainedFile(Directory.GetFiles(Source1Box.Text)) { WarpsSplitter = ";", ColumnsLabelsIndex = 0 }; 
            Results = new ChainedFile(ResultsBox.Text) { WarpsSplitter = ",", ColumnsLabelsIndex = 0, RowsLabelsIndex = 1 }; 
            Errors = new ChainedFile(Results.Directory + Results.NameWithoutExtension + "-Error" + Results.Extension) { 
WarpsSplitter = ",", ColumnsLabelsIndex = 0 }; 
            string newDir = Source1Box.Text.TrimEnd('\\') + "-Indexed\\"; 
            Errors.Clear(); 
 
            PBar.Value = 0; 
            PBar.Maximum = Convert.ToInt32(Source1.Count(true)); 
            int ri = 0; 
            var labels = Results.Row(ri).ToArray(); 
            Results.ChangeRow(ri, labels.Concat(new string[] { "CAWH", "FIRST CAWH YEAR", "LAST CAWH YEAR" })); 
            Service.ProcessService.Run(() => 
            { 
                Service.ControlService.SetControlThreadSafe(button3, a => button3.Enabled = false); 
                foreach (var path in Source1.ReadLines(0)) 
                    try 
                    { 
                        var dt = ConvertService.ToDataTable(path); 
                        List<List<object>> data = new List<List<object>>(); 
                        foreach (DataRow row in dt.Rows) 
                            data.Add(row.ItemArray.ToList()); 
                        data = data.OrderBy(r=>r[4]).ToList(); 
                        data.Insert(0, new List<object>() { 
                            "Profile Link", 
                            "Author", 
                            "Total Hits", 
                            "Title", 
                            "Year", 
                            "Authors Count", 
                            "Author Position", 
                            "Wos Link", 
                            "Cited Reference", 
                            "Citations", 
                            "Authors", 
                            "CAWH", 
                            "CAWHID" 
                        }); 
                        double cawh = 0; 
                        int fcawhid = 0; 
                        int lcawhid = 0; 
                        for (int i = 1; i < data.Count; i++) 
                        { 
                            var n = ConvertService.TryToDouble(data[i][5], 1); 
                            var p = ConvertService.TryToDouble(data[i][6], 1); 
                            var c = ConvertService.TryToDouble(data[i][9], 1); 
                            double r = 0; 
                            if (n <= 2 || p == 1 || p == n || c < 1) r = c; 
                            else if (n < 3 || p == 2) r = 0.7d * c; 
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                            else r = (2*(n-p+1))/((n+1)*(n-2)*c); 
 
                            if (r > cawh) cawh = r; 
                            if (r < i) 
                            { 
                                if (fcawhid == 0) fcawhid = i; 
                                lcawhid = i; 
                            } 
                            data[i].Add(r); 
                            data[i].Add(r < i ? i + "" : "next"); 
                        } 
                        var cf = new ChainedFile(newDir+Path.GetFileNameWithoutExtension(path)+".csv") { WarpsSplitter = ",", Col-
umnsLabelsIndex = 0 }; 
                        cf.Clear(); 
                        cf.WriteRows(from v in data select from c in v select c+""); 
                        cf.Save(); 
 
                        string name = dt.Rows[0].ItemArray[1]+""; 
                        ri = (int)Results.GetRowIndex(name); 
                        if (ri > 0) Results.ChangeRow(ri, Results.Row(ri).Concat(new string[] { cawh + "", fcawhid + "", lcawhid + "" })); 
                        else Results.WriteRow(dt.Rows[0].ItemArray.Take(3).Select(v => v + "").Concat(new string[Math.Max(0, la-
bels.Length - 3)]).Concat(new string[] { cawh + "", fcawhid + "", lcawhid + "" })); 
                        ControlService.SetControlThreadSafe(PBar, a => PBar.Value = Math.Min(PBar.Value + 1, PBar.Maximum)); 
                    } 
                    catch (Exception ex) { Errors.WriteRow(path); } 
                Results.Save(); 
                Errors.Save(); 
                Service.ControlService.SetControlThreadSafe(button3, a => button3.Enabled = true); 
            }); 
        } 

 

 های پژوهشیافته

توان سههم مشارکت و دقت شناسایی مشارکت واقعی نویسنده در مقاله می چگونهپاسخ  به سؤال اول پژوهش  
 منتشرشده چندمولفی بروندادهای پژوهشگران قلمرو هوافضا را محاسبه نمود؟

و  «همکاری»، «وریبهره»گانه ایی که قابلیت بررسی ابعاد سهپژوهش لازم است سنجه پرسشجهت پاسخ به این 

را داراست مدنظر قرار داد. این سه بُعد تاثیر مستقیمی در سهم حضور هر پژوهشگر در نگارش یک مقاله دارد « تأثیر»

 -اچ»ی ( ذیل عنوان سنجهChia, 2020و چیا ) (Zhang, 2009)بنابراین براساس فرمول مطرح شده در پژوهش ژانگ 

( 0( و رابطه )5، استفاده شد. ابتدا الزامات فرمول مطرح در رابطه )«اِچدبلیوایِسی»یا « نویسندگی وزنیایندکس هم

شناسایی شد. هر یک از موارد مورد نیاز براساس فرمول همچون تعداد مقالات، تعداد نویسندگان آن مقاله، جایگاه 

و از تداخل  فرد بودهنویسندگان همان مقاله، لینک مربوط به پروفایل پژوهشگر در پایگاه که منحصر به نویسنده در بین

 PHPنویسی نام و اطلاعات جلوگیری شود، استنادات، دیگر نویسندگان مقاله و اطلاعات از این دست با کمک برنامه

تک مقالات هر یک از استخراج گردید. سپس تکاستخراج گردید. اطلاعات مورد نیاز تمامی پژوهشگران بدین شکل 

(، تعداد k(، جایگاه نویسنده در مقاله )idدی مقاله )های آینویسندگان قلمرو هوافضا استخراج شد. سپس، ستون

( محاسبه شد. سپس دقت مشارکت با ضریب CAWHList(، وزن استناد )CC(، تعداد استنادها )nنویسندگان مقاله )

طور نمونه برای در ادامه به (.5شده در جدول ون اعمال و خروجی دریافت شد )مطابق دستورالعمل ارائهوزنی در کد پایت

نتیجه  52( تعداد Menter, Florianایی که بر اساس این شاخص دارای بالاترین رتبه شناسایی شده )اولین نویسنده

. این روند برای تمامی نویسندگان قلمرو هوافضا گرددارائه می 0ابتدای لیست جستجو در قالب فایل اکسل در جدول 

 شدن مقاله وی در پایگاه ارائه شده است.محاسبه شد. در ادامه، لیست نتایج جستجو برای پژوهشگر براساس سال نمایه

 «گاه علممجموعه هسته وب». کسب اطلاعات لازم جهت سنجش سهم نویسندگان براساس فرمول از پایگاه 2جدول 
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Pro-

file 

Link 

A
u

th
o

r 

T
o

ta
l H

its 

T
itle 

Y
e
a

r 

A
u

th
o

r
s C

o
u

n
t 

A
u

th
o

r
 P

o
si-

tio
n

 

Wos Link 

C
ite

d
 R

e
fer

-

e
n

c
e 

C
ita

tio
n

s 

Authors 

https

://w
ww.

webo

fscie
nce.c

om/

wos/
au-

thor/

rec-
ord/1

0289

58 

M
en

ter, F
lo

rian
 

4
5
 

An Overview of Hybrid RANS-LES Models 
Developed for Industrial CFD 

2
0
2
1
 

4
 

1
 

h
ttp

s://w
w

w
.

w
eb

o
f-

scien
ce.co

m
/

w
o

s/w
o

scc/fu

ll-rec-

o
rd

/W
O

S
:0

0
0

6
4
5
7

2
5
2

0
0
0

0

1
 

4
7
 

2
 

Menter, Flo-

rian;Huppe, 

An-
dreas;Matyushe

nko, Alexey;et 
al. 

Stress-Blended Eddy Simulation/Flamelet 
Generated Manifold Simulation of Film-

Cooled Surface Heat Transfer and Near-Wall 

Reaction 

2
0
2
1
 

8
 

5
 

https://www.webof-

science.com/wos/wo

scc/full-rec-
ord/WOS:00060828

4000007 

1
8
 

1
 

Xia, 
Yu;Sharkey, 

Patrick;Orsino, 

Stefano;et al. 

Go4Hybrid: Grey Area Mitigation for Hybrid 

RANS-LES Methods Results of the 7th Frame-
work Research Project Go4Hybrid, Funded by 

the European Union, 2013-2015 Foreword 

2
0
1
8
 

1
 

1
 

https://www.webof-
science.com/wos/wo

scc/full-rec-

ord/WOS:00045761
1300001 

1
0
9
 

0
 

Menter, Flo-
rian; 

A Comprehensive Study of Improved Delayed 

Detached Eddy Simulation with Wall Func-
tions 

2
0
1
7
 

3
 

3
 

https://www.webof-

science.com/wos/wo

scc/full-rec-
ord/WOS:00039436

1100006 

5
2
 

6
 

Gritskevich, M. 
S.;Garbaruk, A. 

V.;Menter, F. 

R.; 

Investigation of the passage between LES and 

RANS subdomains in the framework of zonal 

RANS-LES approaches 

2
0
1
6
 

3
 

3
 

https://www.webof-
science.com/wos/wo

scc/full-rec-

ord/WOS:00044060
7700080 

1
2
 

1
 

Gritskevich, M. 

S.;Garbaruk, A. 
V.;Menter, F. 

R.; 

A One-Equation Local Correlation-Based 

Transition Model 

2
0
1
5
 

4
 

1
 

https://www.webof-

science.com/wos/wo

scc/full-rec-
ord/WOS:00036493

0200001 

3
9
 

1
4
7
 

Menter, Florian 
R.;Smirnov, 

Pavel E.;Liu, 
Tao;et al. 

Investigation of the thermal mixing in a T-
junction flow with different SRS approaches 

2
0
1
4
 

4
 

4
 

https://www.webof-
science.com/wos/wo

scc/full-rec-

ord/WOS:00034520
3500008 

2
8
 

1
9
 

Gritskevich, M. 

S.;Garbaruk, A. 
V.;Frank, Th.;et 

al. 

Aerothermal Prediction of Multiple Hot Jets in 

Crossflow for Aircraft Applications 

2
0
1
4
 

6
 

2
 

https://www.webof-

science.com/wos/wo
scc/full-rec-

ord/WOS:00033486

4900012 

2
8
 

1
 

Duda, Benja-

min M.;Menter, 
Florian R.;Han-

sen, Thorsten;et 

al. 

Computation of wall bounded flows with heat 
transfer in the framework of SRS approaches 

2
0
1
4
 

3
 

3
 

https://www.webof-
science.com/wos/wo

scc/full-rec-

ord/WOS:00034787
1000057 

1
0
 

6
 

Gritskevich, M. 

S.;Garbaruk, A. 
V.;Menter, F. 

R.; 

Application of the Scale-Adaptive Simulation 

to a Hot Jet in Cross Flow 

2
0
1
3
 

6
 

2
 

https://www.webof-

science.com/wos/wo
scc/full-rec-

ord/WOS:00031555

1200013 

2
6
 

4
 

Duda, Benja-

min M.;Menter, 
Florian 

R.;Deck, Sebas-

tien;et al.      
طی  «نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»پاسخ به پرسش دوم پژوهش. برترین پژوهشگران هوافضا براساس سنجه 

 کدامند؟« گاه علممجموعه هسته وب»شده در پایگاه براساس مدارک نمایه 2221-1491بازه زمانی 

ی ی سنجهارائه شده است. جهت محاسبه 3برترین پژوهشگران هوافضا براساس محاسبات مربوط به سنجه در جدول 

نویسندگان قلمرو تک مقالات هر یک از ، تک5شده در جدول طبق فرمول ارائه« نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»

(، n(، تعداد نویسندگان مقاله )k(، جایگاه نویسنده در مقاله )idدی مقاله )های آیهوافضا استخراج شد. سپس، ستون

https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958
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( محاسبه شد. سپس محاسبات مربوط به پژوهشگران جهت تعیین CAWHList(، وزن استناد )CCتعداد استنادها )

 رؤیت است. قابل 3برترین پژوهشگران هوافضا در جدول 

 «نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»بندی برترین پژوهشگران هوافضا براساس سنجه . رتبه3جدول 

ف
ردی

 

نام و نام خانوادگی 

 پژوهشگر

 اچِدبلیوایِسی
 «گاه علممجموعه هسته وب»پروفایل در پایگاه 

 آخرین نخستین رتبه کل

5 Florian Menter 4238 7 91 https://www.webofscience.com/wos/author/record/1028958 

0 Chae M. Rhie 0428 3 50 https://www.webofscience.com/wos/author/record/3580428 

3 Philippe R. Spalart 0272 55 504 https://www.webofscience.com/wos/author/record/258230 

9 Edward F. Crawley 5805 5 568 https://www.webofscience.com/wos/author/record/206375 

1 Irving S. Reed 5627 5 012 https://www.webofscience.com/wos/author/record/64700 

6 Juang Jer-Nan 5139 3 573 https://www.webofscience.com/wos/author/record/173694 

7 David C., Wilcox 5930 5 35 https://www.webofscience.com/wos/author/record/1371475 

8 Raphael T. Haftka 433 5 322 https://www.webofscience.com/wos/author/record/45708 

4 Brian A. Smith 684 0 666 https://www.webofscience.com/wos/author/record/18702 

52 Inderjit Chopra 178 0 004 https://www.webofscience.com/wos/author/record/42407 

55 Markley F. Landis 160 9 555 https://www.webofscience.com/wos/author/record/356549 

50 Yaakov Bar-Shalom 139 8 957 https://www.webofscience.com/wos/author/record/49209 

53 Earl H. Dowell 378 52 935 https://www.webofscience.com/wos/author/record/34462 

59 Jianping Yuan 371 5 919 https://www.webofscience.com/wos/author/record/74249 

51 Liang Yan 375 9 507 https://www.webofscience.com/wos/author/record/12621374 

شاغل در شرکت رِیْتیان تکنالوجیز  "Chae M. Rhie"، 5از شرکت انسیس آلمان "Florian Menter"، 3طبق جدول 

از شرکت  "Philippe R. Spalart" (،ترین تولیدکنندگان تجهیزات هوافضایی و دفاعی در جهان)یکی از بزرگ 0آمریکا

ماساچوست  فناوری از مؤسسه "Edward F. Crawley" ،3صنایع هوافضایی و صنایع دفاعی آمریکایی بوئینگ

ترتیب ، به1از دانشگاه کالیفرنیای جنوبی "Irving S.  Reed"آوران هوافضایی در جهان( و ترین شرکت فن)بزرگ9تی(آی)اِم

 اند. در رتبه نخست تا پنجم قرار گرفته 5627و  5805، 0272، 0428، 4238اِچ دبلیواِیبا مقدار سی

 
 گیریبحث و نتیجه

و  «همکاری»، «وریبهره»ی مرکبی ارزیابی سه بُعد کیفیت پژوهش یعنی عنوان یک سنجه، به«اِچدبلیوایِسی»

نماید. مطالعه ارزیابی سهم مشارکت واقعی پژوهشگر در را با هم ترکیب نموده و نتایج قابل استنادتری ارائه می« تأثیر»

 نتایج قابل توجهی را در بر داشته« اِچدبلیوایِسی»بُعدی با سنجه سهآیندی نگارش مقاله چندمولفی قلمرو هوافضا هم

 . است

همکاری علمی مطرح در پژوهش عصاره نتایج حاکی از آن است که بررسی مشارکت علمی در این پژوهش با مطالعه 

(Osareh, 2006 )اچ»نتیجه همکاری،  این سنجه، نیز روند همکاری پژوهشگر یا سایر پژوهشگران و هماست. راستا هم- 

، با آنالیز کیفیت «اِچدبلیوایِسی»دار و دارای اهمیّت نموده است. نتایج مربوط به سنجه پژوهشگر را وزن« ایندکس

                                                 
1 ANSYS Germany GmbH  
2 Raytheon Technologies USA 
3 Boeing 
4 Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
5 University of Southern California 
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های هر یک از نویسنده هوافضا، به درک اثربخشی )تأثیر( کارهای پژوهشگران کمک نموده، موجب رشد استناد مقاله

با  Zhang, 2009)ژانگ ) گردد.ای در بین پژوهشگران میرشتهعلمی و انجام مطالعات بین ی علاقه به همکاریفزاینده

ح ی سطشود، امکان محاسبهمحسوب می« ایندکس-اچ»که نوع جدید و کاراتری از « نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»

ها مشارکت هر نویسنده در نگارش یک مقاله را نیز فراهم ساخته است. در نتیجه، پژوهشگران زیادی افزایش تعداد مقاله

ر پژوهشی خود استفاده نمایند. در مقالات چندمولفی، به تناسب جایگاه و توانند برای افزایش اعتباخود، از این روند می

وری و اثربخشی های مربوط به بهرهفعالیت در مقاله، اعتبار کامل استناد را از آن خود نمایند. در پژوهش حاضر، داده

مایه ترین مقالات را نکه باکیفیت استخراج گردید« گاه علممجموعه هسته وب»شده از پایگاه های ارائهپژوهشگران از داده

 تواند به مشارکت علمی در این قلمرو جهتنماید. بنابراین نتایج این ارزیابی در قلمرو هوافضا قابل استناد بوده و میمی

 Florian"نشان داد « نویسندگی وزنیایندکس هم -اچ»دهد. در پژوهش حاضر، در قلمرو هوافضا نتایج مربوط به سنجه 

Menter" از شرکت انسیس آلمان ،"Chae M. Rhie" ترین شاغل در شرکت رِیْتیان تکنالوجیز آمریکا )یکی از بزرگ

از شرکت صنایع هوافضایی و صنایع  "Philippe R. Spalart"تولیدکنندگان تجهیزات هوافضایی و دفاعی در جهان( و 

آیندی قرار دارند. پرداختن به میزان هم« اِچدبلیویاِسی»ی های نخست تا سوم سنجهدفاعی آمریکایی بوئینگ در رتبه

( در 5384وزیری و رجبعلی بگلو )پژوهشگران قلمرو هوافضا همواره مورد توجه پژوهشگران قرار داشته مانند پژوهش 

( با تعیین نویسندگان هسته در شبکه 5349گلینی مقدم و طاهری )ارائه تولیدات علمی پژوهشگران هوافضا، 

هایی، پژوهش حاضر برای تعمیق راستا با چنین پژوهشسنجی. در امتداد و همهای علمبا استفاده از روش سندگینویهم

 تری در این خصوص ارائه نماید. هو تعیین حضور و سهم مشارکت نویسندگان ادامه یافته تا بتواند ارزش افزود

رزیابی عملکرد پژوهشی پژوهشگران به تنهایی ها مطرح جهت ابنا بر مطالعات صورت گرفته هیچ یک از سنجه

هایی که چندگانه بوده و ابعاد و تواند وضعیت موجود را دقیق و جامع نمایان سازد؛ بر همین مبنا استفاده از سنجهنمی

یکرد (. رو5388، و همکاراناند )مسگرپور دهند مورد توجه قرار داشتههای مختلف را مورد ارزیابی همزمان قرار میجنبه

ی سیستم ترکیب دو عامل ( که سعی در ارائهDesai et al., 2023) پژوهش حاضر با رویکر پژوهش دسایی و همکاران

راستاست. همچنین در پژوهش حاضر با توجه به نقاط قوت و ضعف خاص هر ست همهای اجتماعیتأثیر و همکاری

ی چند بُعد باشند که از این منظر نیز با به محاسبههایی است که قادر سنجه، تاکید بر ضرورت استفاده از سنجه

(، عبداللهی 5344(، فروغی و همکاران )5349، ستوده و یقطین )(Mohammad Javed, 2021)محمد جاود  هایپژوهش

وری و هم از نظر هم از نظر بهره« ایندکس -اچ»ها مشخص نمود که شاخص ( است. همچنین، نتایج بررسی5345)

ای تواند بر، مقید به زمان است و بنابراین نمی«ایندکس -اچ»)تأثیر( دارای اهمّیت و کاربرد است منتهی، اثربخشی 

عی تواند دقت واقدلیل مسئله خوداستنادی نمیهای مختلف مطالعاتی باشد؛ از سویی بهمقایسه دو پژوهشگر از رشته

، توانسته سه بُعد کیفیت پژوهش یعنی «اِچدبلیواِیسی»ی مرکب تعداد استنادات را تضمین نماید. همچنین، سنجه

را با هم ترکیب کند، بنابراین جهت ارزیابی کارایی بالاتری خواهد داشت؛ استفاده از « تأثیر»و « همکاری»، «وریبهره»

مکن جود، متر از تخمین کیفی توسط متخصصان امر باشد. با این وتر و سریعها در ارزیابی پژوهش به نظر آسانسنجه

ای واحد ممکن است (. سنجهSahel, 2011های موجود جهت سنجش و تخمین عملکرد علمی کافی نباشد )است سنجه

 تر باشند. با این وجود ناکافی بوده و معایبی نیز دارند. تر و در دسترسدرک آسان

ع علمی مفید و موثر خواهد رویکرد توجه به سهم مشارکت پژوهشگران در نگارش مقاله برای پژوهشگران و جوام
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ور طدهد که مشارکت و دستاوردهای خود را بهبود. توجه به سهم مشارکت پژوهشگران در نگارش مقاله به آنها امکان می

 درستیکند تا اعتبار و شهرت علمی خود را بهتر نمایش دهند. این رویکرد به پژوهشگران کمک میعادلانه و شفاف

شود های پژوهشی تاثیر این سنجه موجب میبتی بیشتری در جوامع علمی داشته باشند. در تیمبدست آورند و مزیت رقا

تر حقوق و مزایای مربوط به هر عضو تیم را تعیین کنند. این رویکرد طور منصفانهتا همکاری و تقسیم کار بهبود یابد و به

مک ها کهای پژوهشی و دانشگاهشود. به سازمانمیهای پژوهشی نیز وری تیمباعث تشویق همکاری فعال و افزایش بهره

تر ارزیابی علمی افراد را انجام دهند و منابع را براساس سهم و مشارکت عادلانه تخصیص نمایند. طور دقیقکند تا بهمی

تواند به توسعه میهمراه داشته باشد. بنابراین، های پژوهشی را بهتواند بهبود شفافیت و اعتماد در سازماناین رویکرد می

محور در تواند باعث ایجاد رقابت سالم و عدالتفرهنگ مشارکت و همکاری در جوامع علمی کمک کند. این رویکرد می

ها شود. نتایج سنجه، به خوانندگان و مخاطبان علمی اطلاعات دقیقی درباره نویسندگان و علم و ارتقای کیفیت پژوهش

دهد تا بتوانند مشارکت و تخصص دهد. این رویکرد به خوانندگان این بینش را میمی کننده در پژوهشهمکاران مشارکت

را با هم جهت سنجش « تأثیر»و « همکاری»، «وریبهره»گانه نویسندگان مقاله را بهتر ارزیابی کنند زیرا ابعاد سه

گران ور کلی، توجه به سهم مشارکت پژوهشطگیرد. به نتایج و استنادهای مقاله بیشتر اعتماد کنند. بهنویسنده در نظر می

کند. این رویکرد به عدالت، شفافیت، همکاری، و ارتقای کیفیت در نگارش مقاله به فرآیند علمی و توسعه علم کمک می

شود. توجه به سهم ها در جوامع علمی جهت داده و باعث ایجاد محیطی مناسب برای توسعه و پیشرفت علمی میپژوهش

 ریزی وت شناسایی مشارکت واقعی نویسنده در مقاله منتشرشده چندمولفی تاثیر مهمی در برنامهمشارکت و دق

ریزی و همراه خواهد داشت. شناسایی سهم واقعی نویسندگان در مقالات چندمولفی برای برنامهگذاری بهسیاست

ترتیب نویسندگان وجود داشت که  گذاری علمی اهمیت زیادی دارد. در گذشته، معیارهای مختلفی برای تعیینسیاست

محور در توجه به سهم مشارکت پژوهشگران در نگارش اند. اما اکنون، رویکرد عدالتتر و قابل بازبینی شدهامروزه شفاف

دهد که حقوق و مزایت ارتباطی بین اعضای مقاله مورد توجه قرار گرفته است. این رویکرد به مدیران پژوهش امکان می

طور منصفانه تقسیم کنند و از بروز تعارضات و را بر اساس سهم و مشارکتشان در نگارش مقاله بهتیم پژوهشی 

شود ها پیشگیری کنند. همچنین، با رعایت اصول عدالت و انصاف در توزیع اعتبار و شهرت علمی، سعی میناهماهنگی

اسایی و تقدیر کند. در این رویکرد، نویسندگان طور عادلانه شنکننده در پژوهش را بهکه نویسندگان و همکاران مشارکت

ها، آوری دادههای مختلف پژوهشی، مانند طراحی تحقیق، جمعمقاله بر اساس میزان سهم و مشارکتشان در فعالیت

تواند منجر به افزایش همکاری شوند. در نهایت، این رویکرد میتجزیه و تحلیل آماری، نگارش مقاله و غیره، مشخص می

ها، اعتبارسنجی عادلانه علمی، ارزیابی عملکرد موثر، تقسیم منابع منصفانه، تعیین سطح همکاری در فیت پژوهشو کی

های علمی، ترویج فرهنگ های آتی، توازن بین حقوق و تعهدات پژوهشگر، توسعه فرهنگ مشارکت در محیطپروژه

فافیت و انصاف در توزیع اعتبار و شهرت علمی بین های همکاری، تقسیم کار و تشویق به مشارکت فعال، بهبود شارزش

ورد تواند توسط شاخص ماعضای تیم پژوهشی، کاهش احتمال تبعیض و ناعدالتی در ارزیابی و تقسیم منابع شود که می

 .استفاده در این پژوهش ارزیابی و بهبود یابد

ها ود که نیازمند تهیه تعداد زیادی از اکانتهای مورد استفاده بهای اصلی این پژوهش، حجم زیاد دادهیکی از چالش

سی نویهای برنامهها و استفاده از روشآوری و پردازش دادهبرای دسترسی به پایگاه داده، اختصاص زمان طولانی برای جمع

 ها را به حداقل رساندیم.پیچیده و دقیق بود. با استفاده از راهکارهای مناسب، این چالش
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 پژوهش پیشنهادهای اجرایی

 ها گیریریزان حوزه هوافضا مفید باشد تا در تصمیمگذاران، مدیران و برنامهتواند برای سیاستنتایج این پژوهش می

 های پژوهشی و عملیاتی آینده خود از آن بهره ببرند؛ریزیو برنامه

 استفاده از نتایج آن،  های پژوهشی حوزه هوافضا باشد تا باتواند مبنایی برای هدایت برنامهاین پژوهش می

 .های پژوهشی با افراد متخصص و برجسته در این زمینه افزایش یابدهمکاری

 

 تیهای آپیشنهاد برای پژوهش

 های چند بُعدیالمللی براساس سنجهانجام پژوهشی مستقل درخصوص پژوهشگران هوافضا در سطح ملی یا بین 

انتشار در کنفرانس با ضریب تاثیر بالا )با حداقل ده »، 0«ایندکس -اچ)فا(»، 5«کواِسکور»های تلفیقی دیگر مانند سنجه

 ؛3«بار استناد(

 های چند بُعدی تلفیقی مطرح در انجام مطالعات مشابه پژوهشگران در قلمروهای موضوعی دیگر براساس سنجه

 حاضر؛ پژوهش حاضر و مقایسه آن با نتایج پژوهش

 های علمی دیگر، مانند هایی است که از پایگاهجام مطالعات مشابه برای دادهیکی از پیشنهادهای این پژوهش، ان

ها امکان محاسبه شاخص مورد شود بررسی شود که آیا این پایگاهشوند. پیشنهاد میمد، استخراج میاسکاپوس و پاب

 یسه شوند.ها با نتایج این پژوهش مقاکنند یا خیر و نتایج آناستفاده در این پژوهش را فراهم می

 تقدیر و تشکر

ی افرادی که ی دوره دکتری در دانشگاه خواررزمی تدوین شده است. نویسندگان از همهاین مقاله مستخرج از رساله

 کنند.ها مشاوره و راهنمایی کردند، قدردانی میهای فنی و تکنیکی در فرآیند استخراج و تحلیل دادهدر زمینه

 

 فهرست منابع 

وری علمی تألیفی بر بهرهی اثرات راهبردهای هم(. مطالعه5344اکرامی، م.، سهیلی، ف.، و کریمی دشتکی، ا. )باشکوه، ا.، 

پژوهش نامه  .های اجتماعی و پارادایم سرمایه اجتماعیپژوهشگران حوزه آموزش از دور: کاربست روش تحلیل شبکه
 https://doi.org/10.22070/rsci.2019.4471.1294 .520-74(، 50)6، علم سنجی

های علوم پزشکی (. بررسی اثر متیو بر تولیدات علمی دانشگاه5342زاده عصر جدیدی، س.، بیگلو، م.، و رفیع، ع. )جلال

ه پژوهشنامسنجی(. نامه علمدر فاصله زمانی پنج سال در پایگاه وب آو ساینس )ویژه Power-law ایران براساس رابطه
 https://zaya.io/m0i64  .5502-5526(، 9)06، پردازش و مدیریت اطلاعات

پژوهشنامه کتابداری های تولید علم و فناوری. شدن بر شاخص(. ردپای جهانی5340دانش، ف.، رشیدی، و.، و میرزایی، م. )
 https://doi.org/10.22067/riis.v3i1.12082. 06-55(، 5)3، رسانیو اطلاع

 عتف )ماهنامه علوم، تحقیقات و فناوری(،های اصلی تولید علم. و مقاله، از مولفه (. انتشار کتاب5344رحیمی شعرباف، غ. )

92 ،5-18. https://ana.ir/0025Qv 

های مختلف براساس شاخص سرانه وری علمی پژوهشگران ایرانی در رشته(. بررسی بهره5349ستوده، ه.، و یقطین، م. )

                                                 
1 Co-Score 
2 h(fa)-index 
3 Publication in high impact factor conference (with >10 citations) 
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  .61 -40(، 51)7، بداری و علم اطلاعاتمطالعات کتا .0255-5445انتشار در بازه زمانی 
ht t ps ://doi .org/10.22055/sl i s .2015.11319 
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