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�Å�Z�¨�»�Ì�º �‡ �•�€�]���{�•�Â�»�Ê �Y���•�{�Ë�¾ �Ã�•�Â�u���Z�]���Ã�•�Â�u�Z�Å�É �{�Ë�€�´ �œ�¿�Ì�€ �|�»�Ë�€�Ë�d �b�»�Z�¯���¹�Â�¸�Ÿ���,�c�•�Z�n�e���Á�Ì�,�€�e�Â ���¹�Â�¸�Ÿ���Á���‰�•�Â�»�M�Ÿ�Z�¼�f�m�Y�Ê 
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�Š�¿�Y�{�� �¦�¸�f�z�»�À�]�Ì�½�Z �Z�m���•�Y���,�{�•�Y�{�Ë�Ã�Z�´ �Á�Ë�Ã�„�Y�É �Ä�]���Á���d�/�/�‡�Y���•�Y�{�•�Â�y�€�]�Y�� �•�Â�œ�À�»�Ë�Ä�°�À �Ä�]���|�¿�Y�Â�f�]�f�/�/�‡�•�{�Ê �|�Æ�Ÿ���•�Y�Ç �Y�Ë�¾ �›�Á�Ì�Ä�¨ �˜�y�Ì�€ 
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�Ë�Ä�f�§�Z �����d�‡ �Y�Ê�¼�¸�Ÿ���É�Z�Å���Ä�Œ�¬�¿ �À�°�e���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡ �Y���Z�]�Ì�®�Z�Å �Á �‰�Á�•�Z�Å�É �¨�¸�f�z�»�Ê �‡�€�e�Ì�º �»�Ê�|�¿�Â�‹ �º�Å���Ä�¯�{�Y�|�y�•�É �º�Å�����½�Z�³�ƒ�Y�Á 

�Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á (�Ë�°�Ê �½�M���•�Y�Y���•�{�����d�‡ �Z�Å�Ë�¾ �^�«�Ì�¶ �º�Å�� �,�c�Z� �·�Z�˜�»�{�Y�|�y�•�É �¸�¯�Ì�Ã�ƒ�Y�Á�|�Z�Å �»���•�Y�€�«���Ä�m�Â�e���{�•�Â�»�Ê�³�Ì�{�€�]���Ä�]�� ���Ì�½�Z �«�{�Ì�ª�,�€�e ���•�{

�Y�Ë�¾ �º�Æ�»���•�Y���‰�Á�•�€�e�Ë�¾ ���c�Z�¼�¸�¯�Ë�Z �¸�¯���c�Z�¼�¸�¯�Ì�|�5�É �Y�€�]���­�•�Y�|�»�É � �·�Z�˜�»�È �»�Â�Æ�¨�»�� �•�Z�f�y�Z�/�/�/�‡�Ê �Ë�® �•�Â�u�Ç �¬�v�e�Ì�e�Z�¬�Ê �� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�/�‡�Y

�»�Ê�{�Â�‹�¸�• �Y���¥�|�Å�����Ê �Y�Ë�¾ �À�°�e�Ì�® ���½�Z�Œ�¿� �‡ �Â�e���|�¿�Á�•���½�{�Y�{�È �»�•�Ì�Ä�À�Z�Å�É �¼�¸�Ÿ�Ê�, �Z�¼�¿���–�‡ �Â�e�Ë�Š �€�• �]�É �€�e�Z�»�Ë�5�† �º�Å�{�Y�|�y�•���5�É 

�[�Z�z�f�¿�Y���c�Z�¼�¸�¯�¿�Y�Á�Y�€�§���ª�^�—�€�]�� �Ã�|�/�/�‹�Ê �½�M�»�� �,�­�Z�¿�Z�/�/�‡�Â�]�����d�/�/�‡�Y���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»���•�{���Z�Å�Ì�/�/�ˆ�f�Ì�® �·�Â�e���Á�Ì�,�®3 2009���‰�Á�•���…�Z�/�/�‡�Y���€�]������

�‚�n�e�Ë�Ä �¸�v�e���Á�Ì�¶ �º�Å�{�Y�|�y�•�É �»���,�½�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê�½�Y�Â�e ���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»�¼�¸�Ÿ�Ê �»���•�Z�^�e�•�Y���Á�� �k�Y�€�z�f�‡ �Y���Y�•�Ì�½�Z �½�M�Ä�]���Y�•���Z�Å�¬�f�ˆ �»���c�•�Â�•�Ì�º ���•�Y

�Y�Â�f�v�»�É �Ÿ�Â�/�/�“�Â�»�Ê �º�Å�����{�€�¯���¦�/�/�Œ�¯�{�Y�|�y�•�É �¸�¯�Ì�Ã�ƒ�Y�Á�|�,�Z�Å �À�r�¼�Å�Ì�,�¾ �»�Ì�½�Y�‚ �f�y�Z�À�/�/�‹���•�Z�^�e�•�Y�Ê �»�Ì�½�Z �Ë�® ���Y�•���­�•�Y�|�»���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»

�»���½�Z�Œ�¿�Ê�|�Å�{ �¼�·�Z�‡���Ê�, ���,�Z�‹�Â�¯1392.(  

     �Ž�y�Z�‹ �É�Z�Å �¨�¸�f�z�»�Ê �Y�€�]�É �¸�v�e�Ì�¶ �º�Å���Ä�°�^�‹ �É�{�Y�|�y�• �»���Ä�¯���{�•�Y�{���{�Â�m�Á���½�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê �|�¿�Y�Â�e ���•�{�Ê�¼�¸�Ÿ���É�Z�Å���Ä�Œ �¬�¿ ���Ä�]

�‚�¯�€�»���Ž�y�Z�/�/�‹�����{�Â�/�/�‹���Ä�f�§�€�³���•�Z�¯�Ë�d4 �Ë�°�Ê �Ž�y�Z�/�/�‹���•�Y �Z�Å�É �¸�v�e���•�{���º�Æ�»�Ì�¶ �€�§���€�œ�¿���ª�^�—�����d�/�/�‡�Y���Ä�°�^�/�/�‹�Ë�¾�¼ �Ä�n�À�/�/�‡ �É�Z�Å 

                                                
1 . Larivie`re, Sugimoto and Cronin 
2 . Chang and Huang 
3. Bosanac, �0�D�W�H�ã�L�ü���D�Q�G���7�R�O�L�ü 
4. Centrality 



 
 

  �É�‚�Ì�»�•�Â�y���®�Ì�]���Ä�¿�Y�•�€�§���Á���Ã�{�Y�•���Ê�°�»���Ä�¼�—�Z�§���,�É�€�“�Z�u���Ä�¿�Z�ˆ�§�Y  
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�Ä�f�‡�{���Ä�‡���d�Ë�‚�¯�€�» �»���½�M���•�Y�Â�¿�Y���•�Y���Á�� �|�À�f�ˆ�Å�Ê�½�Y�Â�e �‚�¯�€�»���•�Y�Â�¿�Y���Ä�]�Ë�d �{�‚�¿�Ë�°�Ê1 �€�»���,�‚�¯�Ë�d �]�Ì�]�Z�À�Ì�À�Ê 2 �‚�¯�€�»���Á�Ë�d �Ä�^�e�•3  ���Ã�•�Z�‹�Y

�����{�€�¯�‚�¯�€�»�Ë�d ���Ä�^�e�•�Ë�°�Ê �Ä�n�À�‡���•�Y�� �Z�Å�Ë�Z �Ž�y�Z�‹�Z�Å�É �Ä�°�^�‹�Y�É �¸�v�e���•�{���Ä�¯���d�‡�Y�Ì�¶ �Ä�°�^�‹���¶�¯�� �•�Z�f�y�Z�‡� �«�Â�»���Á�� �Z�Å�Ì�d�Z�Å�É ���Ã�€�³

�¨�»���Ä�°�^�‹���•�{�Ì�| �Y�����d�‡�Y�Ë�¾ �a���{�Y�|� �e���Ä�]���Ä�n�À�‡�Ì�Z�Å�|�¿�Â�É �Ã�{�Y�{�� �Ã�|�‹�Ë�Z �k�•�Z�y���•�Y�� �Ã�|�‹�Ë�® ���•�{���Ã�€�³�Ë�® �‚�¯�€�»�����{�•�Y�{���Ã�•�Z�‹�Y���Ä�°�^�‹�Ë�d 

�‡ �Z�v�»���Ä�^�e�•�^�È �»�Ì�½�Y�‚ �a�Ì�Z�Å�|�¿�Â�Ê�Ë ���Ä�¯���d�‡ �Y�Ë�® �{���Z�]���Ã�€�³�Ë�€�´ �Ã�€�³�Z�Å�É �Ÿ�Â�“ �Â�»�����{�•�Y�{���Ä�°�^�‹ ���•�{���{�Â�m�Â�»�Ê ���Z�]�•�Â�˜�y�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���,

�€�e�Ó�Z�]�Ë�¾ �Á���{�•�Y�{���Y�•���Ä�^�e�•�‚�¯�€�»�É�€�e�Ë�¾ �Æ�‡�����d�‡�Y���Ã�€�³�Ì�¸�Ê�, �� �,�Ã�•�Z�•�Ÿ1391 .(  

�‚�¯�€�»�Ë�d �»���Ä�^�e�•�Ê�|�¿�Y�Â�e �€�m�Ë�½�Z �]���ž�]�Z�À�»�Ì�¾ �Ã�€�³�Æ�ˆ �e���Y�•���Ä�°�^�‹ ���•�{���Z�Å�Ì�¶ ���Á���|�À�¯�Ë�Z �½�M���•�Y�³�Â�¸�m���Z�Å�Ì�€�É �,�²�À�q�����|�À�¯4 2006 .(

�‚�¯�€�»���€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�Ë�d �Á���,�Ä�^�e�•�Ë�³�„�Ê �•�Z�f�y�Z�‡�É �»���Y�•���Ä�°�^�‹�Ê�½�Y�Â�e �^�‡ �Z�v�»���Z�]�È �‚�¯�€�»�Ë�d �]�Ì�]�Z�À�Ì�À�Ê �Ã�€�³�Z�Å�É �����{�€�¯�� �Ä�^�‡ �Z�v�»�� �¦�¸�f�z�»

�n�À�/�/�‡�È �‚�¯�€�»�Ë�d �]�Ì�À�]�Z�Ì�À�Ê�, � �«�Â�»�Ì�d �Ë�® �{�Â�m�Â�»�Ë�d ���½�Á�•�{���Y�•�Ë�® �Z�¿�Y�Â�e���\�/�/�ˆ�u�€�]���Ä�°�^�/�/�‹�Ê�Ë�‰�Y �Y�€�]�É �Y�Ë�{�Z�n �Z�/�/�‡���Z�]���•�Z�^�e�•�Y�Ë�€ 

�k�Á�•���Z�Å�Ë�Z �Ã�Á�€�³�Z�/�/�‡�Z�À�/�/�‹���,�Ä�°�^�/�/�‹���•�{���Z�Å�Ê�Ë �»�Ê�|�À�¯�¯�€�»�����‚�Ë�d �]�Ì�]�Z�À�Ì�À�Ê �Ä�]���,�¦�·�Y���Ã�€�³���•�Y�/�/�ˆ�»���{�Y�|� �e���½�Y�Â�À�Ÿ�Ì�Z�Å�€�É �]���Ã�Z�e�Â�¯�Ì�¾ �{�Ë�€�´ 

�d�¨�m�Z�Å�Ê�Ë �Ã�€�³���•�Y�€�—�•�Y���Ä�¯���Z�Å�Ë�ª �Y�Ë�¾ �»���µ�|�]���Á���{�•���Ã�€�³�Ê�,�|�¿�Â�‹ �€� �e�Ë�¦ �»�Ê�{�Â�‹ �� �,�²�À�q��2006�Ã�€�³�������Z�Å�É �Y�•�Y�{�É �]�Ì�]�Z�À�Ì�À�Ê ���Ó�Z�]

�¼�Æ�»���Š�¬�¿�Ê �Y���Ä�°�^�‹���µ�Z�•�e�Y���•�{�Ë�Z�¨ �»�Ê�|�À�À�¯ �Z�m���•�Y���Á�Ë�Ã�Z�´ �‚�¯�€�»�É �Y�� ���|�À�f�ˆ�Å���•�Y�{�•�Â�y�€�]���Ä�°�^�‹���•�{�Ë�¾ �€�³�Ã�,�Z�Å ���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���‰�{�€�³���•�{

�¼�Æ�»���Š�¬�¿�� �Ä�°�^�‹ ���•�{�Ê �Y�Ë�Z�¨ �»�Ê�|�À�À�¯ �‡ �Z�^�Ÿ���Ê�, �ˆ �u�Ì�À�Ê �·���Á�Ì�,�¥�•�Á�|�‡ �|5 2012�‚�¯�€�»�� �����Ë�d �{�‚�¿�Ë�°�Ê�, �¸�• �Z�§�È �Ë�® �¸�¯���Z�]���Ã�€�³�Ì�Ä 

�Ã�€�³�Z�Å�É �{�Ë�€�´ �»���Y�•���Ä�°�^�‹���•�{�Ê�|�n�À�‡�Å�€�³�� ���Ê �‚�¯�€�»���Ä�¯�Ë�d �{�‚�¿�Ë�°�Ê �€�e�Ó�Z�]�É �Å�€�³���,�|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{�Ê �Ä�]���Ä�¯���d�‡�Y���Ä�]���–�‡�Â�f�»���•�Â�—

�¸�¯�Ì�Ä �Ã�€�³�{�‚�¿���Z�Å�Ë�®�€�e ���Ä�q�€�Å�����d�‡�Y�Ë�® �{���Ä�]���Ã�€�³�Ë�½�Y�€�´ �{�‚�¿�Ë�®�€�e �‚�³�€�]���Ã�€�³���½�M���,�|�‹�Z�]�Ë�Ã�|�€�e ���¹�Z�°�v�f�‡�Y���•�Y���Á���d�‡�Y���€�e�•�Â�Æ�Œ�»���Á

�]�Ì�€�f�Œ�É �Æ�‡�����d�‡�Y���•�Y�{�•�Â�y�€�]�Ì�¸�Ê ���,�Ã�•�Z�•�Ÿ���Á1391 .(  

     �Y���€�]�Ë�¾ �º�Å���‰�Á�•���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡ �Y���Z�]���,�…�Z�‡�Y�{�Y�|�y�•�É �»���,���½�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê�½�Y�Â�e �¼�¸�Ÿ���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»�Ê ���•�{�Ë�® �‡�Y���Y�•���Ã�•�Â�u���Á�� �k�Y�€�z�f

�]���–�]�Y�Á�•�Ì�¾ �½�M�/�/�/�‡�•�€�]���Y�•���Z�Å�Ê �/�/�/�‡�€�e�����{�€�¯�Ì�º �/�/�/�Œ�¬�¿�È �¼�¸�Ÿ�Ê �Y���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�/�‡�Y���Z�]���,�c�Ó�Z�¬�»�Ë�¾ �À�°�e�Ì�,�® �Å�Z�³�M���h�Ÿ�Z�]�Ê ���•�Y�Á� �/�/�/�“�Ì�d 

�Š�Å�Á�„�a�Z�Å�É �€�/�Œ�f�À�»���•�{�� �Ã�|�/�‹�Ë�® �»���Ã�•�Â�u�Ê�,�{�Â�/�‹ ���Z�]���c�Z�Ÿ�Â�/�“�Â�»���•�Z�^�e�•�Y�Ë�|�°�Ë�€�´ �Â�/�•�e���Ä�]���Y�•�Ë�€ �»�Ê�|�/�Œ�¯ �i�P�e���Á�Ì�€�e�•�Y�~�³�€�Ë�¾ 

�•�Â�u���c�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»�Ç �/�/�‡�•�€�]���{�•�Â�»�Ê �Š�Å�Á�„�a���•�{�Z�Å�É �»���½�Z�/�/�Œ�¿���Y�•�� �Ã�|�/�/�‹�€�/�/�Œ�f�À�»�Ê�|�Å�{�Ä�^�À�m���Š�n�À�/�/�‡�����Z�Å�É �Ÿ�Â�/�/�“�Â�»�Ê ���5�c�Ó�Z�¬�»

�Z�a���•�Y�� �k�€�z�f�/�/�/�ˆ�»�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å �»���\�m�Â�»�Ê�{�Â�/�/�/�‹ �Y���Ä�]���Z�e�Ë�¾ �a�� �Ä�¸�X�/�/�/�ˆ�»�Ê �€�^�]�Ë�º �Z�a���Ä�¯�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å�É �Ë�® �Á���Ä�q���•�Y���Ã�•�Â�u�Ë�³�„�Ê �Ë�Z 

�Á�Ë�³�„�Ê�Z�Å�Ê�Ë �Â�»���™�Z�v�·���•�Y�Ÿ�Â�/�/�/�“�Ê �Ä�f�/�/�/�ˆ�¿�Y�Â�e���Ä�¯���|�¿�•�Y�{�Â�y�€�]���Ã�Y�•���€�/�/�/�Œ�¿���Ä�¸�u�€�»���Ä�]�� �|�¿�Y�Ë�|�À�]�Z�Y���Z�]�����Ë�¾ �{�Ë�Ã�Z�³�| �e�Z�]���Á���Ä�m�Â�Y���Ä�]�Ë�Ä�°�À 

� �·�Z�˜�»���½�Â�À�¯�Z�e�È �¹�Z�œ�¿�|�À�»�É �Y�Â�f�v�»���[�Â�q�•�Z�q���d�y�Z�À�/�/�‹���•�{�Ê�Ë �^�e���Á�Ì�Ì�¾ �Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���•�Z�^�e�•�Y�Ê �Z�a���•�Y�� �k�€�z�f�/�/�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å�É 

�‡�Z�À�‹ �•�Z�¯�Ê �Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�‹ �•�Y�‡�Z�À�‹�Ê �§�€�´�¿���c�•�Â�•�Y���,�d�‡�Y���Ä�f�Ë�¾ �{���Š�Å�Á�„�a�• �•���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡ �Y���Z�]���d�‡�Y���{�|�•���‰�Á

�º�Å�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê � �·�Z�˜�»���Ä�]�È �Ÿ�Â�“�Â�»�� �•�Z�f�y�Z�‡�Ê �Y�Ë�¾ ���{�•�Y�{�€�b�]���c�Ó�Z�¬�» 
  

�Š�‡�€�a�É�Z�Å �Š�Å�Á�„�a  

1 .�k�Y�€�z�f�‡�Y�� �c�Ó�Z�¬�»���•�{���s�€�˜�»���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�½�Z�Ë�Z�a���•�Y�� �Ã�|�‹�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ�� �É�Z�Å�¹�Y�|�¯�� �Ê�‡�Z�À�‹�Y�.�|�¿  

2 .�k�Y�€�z�f�/�/�‡�Y���c�Ó�Z�¬�»���•�{���s�€�˜�»���c�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���d�Ì� �«�Â�»�•�Y�� �Ã�|�/�/�‹ �½�Z�Ë�Z�a�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ�� �É�Z�Å�Ê�/�/�‡�Z�À�/�/�‹�, �³�|�Ë�{���•�Y���Ã�Z

�Ä�°�^�‹�� �¶�Ì�¸�v�e�� �É�Z�Å�€�f�»�Y�•�Z�a�.�d�‡�Y���Ä�¿�Â�´�q�� �Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y�� �É�Z�Å  

3 .�e�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���É�Y�•�Y�{���Ä�¯���Ê�e�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�P�Œ�¬�¿���•�{���€�Ì�i�È �|�À�f�ˆ�Å���Ê�¼�¸�Ÿ�, �¹�Y�|�¯�Y�.�|�¿  

4 .�Ê�»���Z�¨�Ë�Y���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ì�]���Y�•���Ä�˜�‡�Y�Á���Š�¬�¿���Ä�¯���Ê�e�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�|�À�À�¯�•�Y�€�«�€�]���Á���|�À�À�¯�Ç �,�|�À�f�ˆ�Å���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ì�]���•�Z�^�e�•�Y �¯�¹�Y�|�Y�.�|�¿  

                                                
1. Closeness 
2. Betweens 
3. Degree 
4. Cheng 
5. Abbasi, Hossaini and Leydesdorff 



 
 

�¸�v�e�Ì�¶ �º�Å�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê �Z�a���•�Y���k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å�É �‡�Z�À�‹�•�Z�¯�Ê �Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�‹�•�Y�‡�Z�À�‹�Ê  
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�À�Ì�Œ�Ì�a�È ���Š�Å�Á�„�a  

     �º�Å���‰�Á�•�¾�Ì�·�Á�Y���½�Z�³�ƒ�Y�Á���É�{�Y�|�y�•���Ä�Å�{���•�{���•�Z�]1980 �Ê�¼�¸�Ÿ���‚�¯�€�»���Á�{���É�•�Z�°�¼�Å���Z�] ���Á�Ä�ˆ�¿�Y�€�§���•�{���Ê�Œ�Å�Á�„�a1 �����d�§�Z�Ë���Ä� �‡�Â�e

���µ�Z�‡���•�{1986 ���Á���½�Â�·�Z�¯�½�Y�•�Z�°�¼�Å2 ���½�Y�Â�À�Ÿ���d�v�e���Ê�]�Z�f�¯�É�•�Á�Z�À�§���Á���º�¸�Ÿ���®�Ì�»�Z�À�Ë�{���º�Ì�‡�€�e3 �Ä�f�ˆ�m�€�]���•�Z�¯���Ä�¯���|�¿�{�Â�¼�¿���€�Œ�f�À�»���•�{���É�Y

�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���È�À�Ì�»�•�Ê�»���•�Z�¼�‹���Ä�]���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•���,�[�Z�f�¯���¾�Ë�Y���•�Z�Œ�f�¿�Y���•�Y���†�a�����{�Á�•�Š�Å�Á�„�a���•�{���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á���½�Z�¬�¬�v�»���É�Z�Å

�¶�]�Z�«���Â�v�¿���Ä�]���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯ �Ä�œ�u�Ô�»���‰�Á�•���¾�Ë�Y���•�Y���½�Y�€�´�Œ�Å�Á�„�a���•�Y���É�•�Z�Ì�ˆ�]���½�Â�À�¯�Z�e���Á���d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ä�m�Â�e���{�•�Â�»���É�Y

�»���È�°�^�‹���Ê�‡�•�€�]���É�Y�€�]�Ã�•�Â�u���•�{���Ê�»�Â�Æ�¨�Ã�{�Â�¼�¿���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¦�¸�f�z�»���Ê�¼�¸�Ÿ���É�Z�Å���|�¿�Y �¾�Ì�W�Â�]���Š�Å�Á�„�a4 )1986�Ä�]�������¾�Ì�·�Á�Y���•�Y���Ê�°�Ë���½�Y�Â�À�Ÿ

�Š�Å�Á�„�a�¹�Z�n�¿�Y���É�Z�Å���Ã�|�‹�Ã�|�‹���Ê�§�€� �»���‰�Á�•���¾�Ë�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�] ���5�½�Z�³�ƒ�Y�Á���Ê�¼�¸�Ÿ���È�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e���Ä�]���Ä�¯���d�‡�Y �É�‚�]�M���Ç�•�Â�u���•�{���É�•�Á�€�a

�µ�Z�‡���È�¸�•�Z�§���É�Z�Å1979 ���Z�e1981 �d�‡�Y���Ä�f�y�Y�{�€�a .���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{�Ê�Å�Z�»���‰�•�Á�€�a5�d�Œ�¯���[�M���Ä� �‡�Â�e���,6 �Á���d�Œ�¯

�d�z�‡�½�Z�f�‡�Â�a7 ���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�‹���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���Ê�¸�•�Y���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]�Á�Y���É�Z�Å���Ä�‹�Â�y���•�Y���Ê�y�€�]���Ä�¯���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���{�Â�y���Š�Å�Á�„�a���•�{

���|�À�¿�Z�»���½�Z�Ë�‚�]�M���Ã�•�Â�u���•�{���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»"�Ä�Ë�~�¤�e" ���Ä�f�§�Z�Ë���‰�€�f�ˆ�³�Á�Ã�{�•�Á�M���d�‡�|�]���É�€�f�Æ�]���•�Z�f�y�Z�‡���É�Z�Å�|�¿�Â�Ì�a���–�‡�Â�f�»���{�Y�|� �e���,�¶�¯���•�{���Á���|�¿�Y

�§�Y���s�Ô�˜�•�Y���€�Å�Ê�»���Ä�¯���Ä�f�§�Z�Ë���Š�Ë�Y�‚�Ä�¿�Z�Œ�¿���|�¿�Y�Â�e���|�‹�Z�]���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���¹�Z�¼�e���½�|�‹���Ä�q�•�Z�b�°�Ë���•�Z�£�M���•�Y���É�Y�Z�6�»�Y �À�Ì�Œ�Ì�a���Ê�‡�•�€�]�È �•�{���Š�Å�Á�„�a 

�Ä�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e���È�À�Ì�»�•���5�Ê�¼�¸�Ÿ���É�Z�Å �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»�•�{���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���Ä�¯���|�Å�{ ���•�{�����d�‡�Z�a�Â�¿���•�Z�Ì�ˆ�]���½�Y�€�Ë�Y���Á���ž�]�Z�À�»�½�Â�f�» �Ê�¼�¸�Ÿ ���•�Y

»�Â�¿�Z�¿���Ê�¼�¸�Ÿ���È�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e�•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���½�Y�€�Ë�Y���•�{���É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e �¾�f�»���‰�Á�•�º�Å���Á���É�Á�Z�¯�½�Z�³�ƒ�Y�Á���É�{�Y�|�y�• «���µ�Z�‡���Ä�]1387�Ä�]���,���½�Y�Â�À�Ÿ

�•�Y���Ê�°�Ë�Š�Å�Á�„�a���¾�Ì�·�Á�Y�¹�Z�n�¿�Y���É�Z�Å�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�€�]���¹�Z�¿���Ã�|�‹ ���,�É�|�¼�v�»��1387(.  �•�Y���†�a���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{ ���º�Å���†�Ë�€�e�Z�»���¶�Ì�°�Œ�e

�•�Z�f�y�Z�‡���,�É�{�Y�|�y�•15 �Â�u�Á���É�•�Á�Z�À�§���•�{���Ä�f�§�€�³���¶�°�‹���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���Ã�•���|�‹���Ž�z�Œ�»���½�Y�€�Ë�Y���É�Â�¿�Z�¿���º�¸�Ÿ   

     �É�|�Æ�»�É�€�œ�¿���,�Ê�«�€�»���Ã�{�Y�• �����Ê�Ë�Z�À�Ì�»���Á1392( �•�{ ���Ê�Œ�Å�Á�„�a�º�Ì�‡�€�e���Ä�] �ƒ�Z�‡�Z�»���º�¸�Ÿ���Ä�Œ�¬�¿�µ�Z�‡���Ê�—���Ê�¿�Z�»�•�{���É�Z�Å2008-2013  

�Ä�¯�� �|�¿�{�Y�{�� �½�Z�Œ�¿�� �Á�� �|�À�f�y�Y�{�€�a �Ÿ�Â�“�Â�»�c�Z �� �Ê�¸�•�Y�Ã�•�Â�u�� �¾�Ë�Y �c�•�Z�^�Ÿ�� ���•�Y�|�¿�Y1�•�Â�“�Â�»�� ���Á�� �¹�Z�Ÿ�� �É�Z�Å�� �º�Æ�»( ���Á�� �¶�¼�°�»�� �\�—�� �¶�j�»

�½�Z�—�€�‡���,�Ê�f�À�‡���\�—���,�¾�Ë�‚�´�Ë�Z�m�Â�»���,�[�Y�€�˜�“�Y���Á���Ê�³�{�€�ˆ�§�Y���,�º�Ë�ƒ�•���,�Ê�¿�Z�»�•�{���®�Ë�•�Á���Ê�Ë�Y�~�£���É�Z�Å (...2�\�¸�«���� �Á���©�Á�€�Ÿ3���Z�Å�Á�•�Y�{����

�Ã�•�Z�•�Ÿ���Á���Ê�Å�Z�Ì�³���É�Z�Å4�Ä�¸�”�Ÿ���,�º�ˆ�m�����d�§�Z�]���,�Z�Å���¶�•�Z�¨�»���Á���Z�Å5�•�Y�{�•�Z�]���½�Z�¿�•���Á���½�Z�¯�{�Â�¯���,�½�Y�{�Y�•�Â�¿����6. �½�Z�Å�{���Á���º�Œ�q���,�d�‡�Â�a  7 .

���c�Z�f�‡�Á�€�a8���‰�•�Y�Â�³����9���[�Z�•�Ÿ�Y���Á���c�•�Â�•����10���¾�´�·����11�d�‡�Y���¦�À�·�������É�€�´�Ë�{���Š�Å�Á�„�a���•�{�����Á���Ä�f�¨�°�‹�����É�€�Ë�€�u1392(���,���Z�]

���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�‰�Á�• �º�Å�É�{�Z�À�f�‡�Y �Ÿ�Â�“�Â�»�Ê �Á ���¶�Ì�¸�v�e���Á���º�Ì�‡�€�e���Ä�]���Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y���Ä�°�^�‹���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Å�•�Z�Ì� �»�Ä�Œ�¬�¿ �¼�¸�Ÿ�Ê ���Ê�°�‹�‚�a���Ã�•�Â�u

���|�À�f�y�Y�{�€�a���½�Y�€�Ë�Y�Á �f�§�Z�Ë�•�{���É�Z�Å�{�Z�À�f�‡�Y���{�Y�|� �e���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���Á���Ê�¸�y�Y�{���Á���Ê�»�Â�¼�Ÿ���Ê�°�‹�‚�a���Ä�]���Ê�¼�¸�Ÿ���c�Y�|�Ì�·�Â�e���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���Ä�¯���|�¿�{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Ê

�Z�•�f�y�Y���É�•�Z�‡�Á�•�Y�{���Á���Ê�‡�Z�À�‹�Á�•�Y�{���Ä�]�����{�•�Y�{���•���¾�Ì�À�r�¼�Å�•�Ô�—�Y���Ç�•�Â�u���•�{�����Ê�¬�Ë�|�•���,�Ê�n�À�‡1393�Ä�]���� �Ê�‡�•�€�] ���‰�Á�•���{�€�]�•�Z�¯

�º�Å�•�{���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á �•�Ô�—�Y���Ç�•�Â�u���•�Z�f�y�Z�‡���º�Ì�‡�€�e�d�y�Y�{�€�a���Ê�n�À�‡ ���Ä�¯���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Á���¶�Ì�^�«���•�Y���Ê�e�Z�Ÿ�Â�“�Â�»»�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ«���,»�Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯« 

���Á»�[�Z�f�¯���¶�Ì�¸�v�e�Ê�n�À�‡«�,  �Ä�]�•�Ô�—�Y���Ç�•�Â�u���•�{���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ë�€�e�{�€�]�•�Z�¯�€�a���½�Y�Â�À�Ÿ�¾�Ì�]���t�˜�‡���•�{���Ê�n�À�‡���Ê�¸�¸�¼�·�Y�|�À�f�ˆ�Å ���•�Â�”�u���Á

���•�Â�“�Â�»»�[�Z�f�¯���¶�Ì�¸�v�e�Ê�n�À�‡« �µ�Z�‡���Ê�»�Z�¼�e���•�{�{�•�Â�»���É�Z�Å ���Ä� �·�Z�˜�»�{�Â�Æ�Œ�» �{�Â�]. �Ã�Á�Ô�Ÿ�Ê�°�»���¾�Ë�Y�€�]���Á���Ã�{�Y�•�����½�Y�•�Z�°�¼�Å1395�Ä�]���� 

���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ê�¼�¸�Ÿ���Ä�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e�|�À�f�y�Y�{�€�a���Ê�³�{�€�ˆ�§�Y���½�Z�»�•�{���Ã�•�Â�u �Á �{�Y�{���½�Z�Œ�¿�Ä�¯���|�¿ "�Á���Ê�¿�Z�»�•�{�Á�•�Y�{ �Ê�‡�Z�À�Œ�¿�Y�Á�•" 

�µ�Z� �§�¾�Ë�€�e �Ä�À�Ì�»�•�É�Z�Å �Ä�À�Ì�»�•���Á���-�d�‡�Y���Ê�Œ�Å�Á�„�a���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���É�Z�Å"�½�Z�»�•�{���Ä�]���É�|�À�^�Ë�Z�a" ���Á"�•�Z�°�§�Y �Ê�Œ�¯�{�Â�y" �Á���µ�Á�Y���Ä�^�e�•���•�{���¹�Á�{

                                                
1 . The Centre de Sociologie de 1’ Innovation of the Ecole Nationale Superieure des Mines of Paris and the 
CNRS (Centre National de la Re-cherche Scientifique) 
2. Callon and et.al 
3.Mapping the dynamics of science and technology 
4 . Bauin 
5 . Fish culture 
6 . Aquaculture development 
7 . Crustacean culture 



 
 

  �É�‚�Ì�»�•�Â�y���®�Ì�]���Ä�¿�Y�•�€�§���Á���Ã�{�Y�•���Ê�°�»���Ä�¼�—�Z�§���,�É�€�“�Z�u���Ä�¿�Z�ˆ�§�Y  
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�Ä�À�Ì�»�•�É�Z�Å ���¾�Ì�À�r�¼�Å���|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���•�{���•�Â�Æ�›�Â�¿�Ä�Œ�¬�¿���…�Z�‡�Y�€�]�º�Ì�‡�€�e���É�Z�Å���Z�]���Ã�|�‹�Z�‹���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�Ž�y���d�Ë�‚�¯�€�»���É�Z�Å

�Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���Á���Ê�°�Ë�{�‚�¿ ���‰�•�•�Y���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�Ä�À�Ì�»�•���Ä�]���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���É�Z�Å»�Ê�¿�Z�»�•�{�Á�•�Y�{�,�Ê�‡�Z�À�Œ�¿�Y�Á�• �Á�|�“���¶�»�Y�Â�Ÿ�Ê�³�{�€�ˆ�§�Y «���{�•�Y�{���•�Z�•�f�y�Y  

     �Ê�Å1 )1999 (�5�É�•�Á�€�»���È� �·�Z�˜�»���•�{ �Š�Å�Á�„�a�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���É�Z�Å�Ã�•�Y�|�¿�Y���É�Z�Å�•�Y�‚�]�Y���,�Z�Å�|�À�Ë�Y�€�§���¶�»�Z�°�e���,�Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á���l�Ë�Z�f�¿���€�Ì�ˆ�¨�e���Á���É�€�Ì�³

�•�Y���¶�•�Z�u �¾�Ë�Y �e���¾�¼�“���Á���Ã�{�Â�¼�¿���t�Ë�€�Œ�e���Y�•���c�Z� �·�Z�˜�»���¶�Ì�^�«�P�Z�¯���€�]���|�Ì�¯�•���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ì�]���•�Z�^�e�•�Y���¦�Œ�¯���•�{���‰�Á�•���¾�Ë�Y���É�Z�Å�{�€�]

�Ä�]���½�M���•�Y���,�¹�Â�¸�Ÿ���È� �‡�Â�e���Ê�]�Z�Ë�{�•���Á���Ê�e�Z�¬�Ì�¬�v�e���Ç�•�Â�u���®�Ë�«���•�Y�€�]�Y���½�Y�Â�À�Ÿ�Ã�Z�´�Ë�Z�a���•�{���{�Â�m�Â�»���Š�¿�Y�{���¦�Œ�¯���•�{���É�|�À�¼�e�•�|���Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å

�Ê�»���{�Z�Ë�����|�À�¯�½�Z�Œ�Ë�Y���¾�Ì�À�r�¼�Å���,���Ä�]�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���½�Â�À�§���{�€�]�•�Z�¯���¾�Ì�Ì� �e���,�•�Z�y���Ê�e�Z�¬�Ì�¬�v�e���Ç�•�Â�u���®�Ë���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���•�{���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á

���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Ê�¸�y�Y�{���•�Z�f�y�Z�‡���È�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e���Á���d�Ë�‚�¯�€�»���½�Y�‚�Ì�»���Ê�‡�•�€�]���,�c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ì�]���–�]�Y�Á�•�Ä�f�y�Y�{�€�a ���d�‡�Y ���{�€�]�•�Z�¯���Ê�‡�•�€�]���•�{

�Â�§���Á���É�•�Z�Å�{�Â�q���,�²�À�Ë�{���,�‰�Á�•���¾�Ë�Y2 )2000�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���Z�]�������¹�Â�¸�Ÿ���É�{�Z�À�f�‡�Y���È�Ë�Z�¼�¿���•�Y���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���Ç�•�Â�u���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á

�¹�Â�¸�Ÿ���Á�Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y�, �Ã�{���Ç�•�Á�{���®�Ë���•�{�s�Ô�˜�•�Y���Z�]���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���È�ˆ�Ë�Z�¬�»���Á���Ä�·�Z�‡�½�Y�Â�À�Ÿ�€�‡���d�‡�€�Æ�§���,�Y�‚�Ì�·���È�»�Z�¿���Ã�€�´�À�¯���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���É�Z�Å

�s�Ô�˜�•�Y���Á�,�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�•�Á�Z�À�§���È�»�Z�¿3 ���|�¿�{�€�¯���¹�Ô�Ÿ�Y�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���ª�Ì�¨�¸�e���Ä�¯�s�Ô�˜�•�Y���Z�]���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ä�»�Z�¿�Ê�f�À�‡���É�Z�Å�, ���Ä�]

�d�ˆ�m���•�{���€�f�Œ�Ì�]���•�Â�À�e�Ê�»���®�¼�¯���Â�m�Á�����|�À�¯���½�Y�Â�À�Ÿ���Z�]���€�´�Ë�{���Ê�Œ�Å�Á�„�a���•�{»�Š�Å�Á�„�a���È�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���Ä�]���•�Â�]�€�»���É�Z�Å

�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á«�, �����Â�§���Á���É�•�Z�Å�{�Â�q���,�²�À�Ë�{2001( �É�•�Z�f�y�Z�‡���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ê�‡�•�€�]���Ä�] ���Ç�•�Â�u���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���–�]�Y�Á�•���•�{

�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���{�Y�|� �e���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Ä�]���{�Z�À�f�‡�Y���Z�]���½�Y�€�´�Œ�Å�Á�„�a�����|�À�f�y�Y�{�€�a���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���È�°�^�‹���,�Ê�·�Z�f�Ì�n�Ë�{���È�¿�Z�z�]�Z�f�¯���,�d�¿�€�f�À�Ë�Y���|�À�¿�Z�»���Ê�Ë�Z�Å

�Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯�Ã�Z�´�Ë�Z�a���Á���Z�Å�Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�Z�Å�, �����|�¿�{�Y�{���€�^�y���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���Ç�•�Â�u���ž�Ë�€�‡���|�‹�•���•�Y  

     �Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���Ç�•�Â�u���•�Z�f�y�Z�‡���Ê�‡�•�€�]���•�{�Ä�]���,�Ê�‡�Z�À�‹�¾�Ì�q���•�{���Ã�„�Ë�Á�, �µ�Z�‡���•�{���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���É�{�|� �f�»���c�Z� �·�Z�˜�»���€�Ì�y�Y���É�Z�Å

�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���½�Â�À�§�� �•�Y�Ä�˜�]�Y�•�� �¾�Ë�Y���•�{�� ���d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���c�•�Â�•�� �Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�, �½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Â�Å4 )2013���Ä�]���•�Â�]�€�»�� �c�Z� �·�Z�˜�»�� �•�Á�€�»�� �Z�]�� ��

�Ã�•�Â�u�� �¾�Ë�Y�� �Ê�Œ�Å�Á�„�a�� �c�Ó�Â�v�e�, �� �€�Ì�œ�¿�� �c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�� �•�Y�� �Ê�”� �]�� �Ä�¯���|�À�f�§�Z�Ë�� �d�‡�{�� �Ä�n�Ì�f�¿�� �¾�Ë�Y�� �Ä�]»�Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �c�Z�»�|�y«�, »���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]

�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y«���,»�µ�Z�f�Ì�n�Ë�{���È�¿�Z�z�]�Z�f�¯ «�� �Á»�Ê�f�]�Z�«�•���‰�Â�Å «���Ê�¼�Ì�Å�Z�¨�»���Z�]���É�•�Á�Z�À�§���{�€�]�•�Z�¯���,�¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�À�f�ˆ�Å���¶�»�Z�°�e���µ�Z�u���•�{���¾�Ì�q���•�{

���€�Ì�œ�¿»�½�Z�f�ˆ�Å�Ê�‡�Z�À�‹«�,»�Ã�{�Y�{�É�Á�Z�¯« �Á »���5�[�Á �Ê�Ë�Z�À� �» «�Ä�]�Ê�Œ�Å�Á�„�a���¡�Y�{���•�Â�“�Â�»���½�Y�Â�À�Ÿ ���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���•�Z�f�y�Z�‡���È� �·�Z�˜�»���•�{���|�‹���Ä�f�y�Z�À�‹

�Ä�f�‹�•�º�Å�� �c�Z� �·�Z�˜�»�� �€�j�¯�Y���Ä�q�€�³���,�¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å�Ã�|�‹���‚�¯�€�¼�f�»�� �Ê�¼�¸�Ÿ�� �c�Ó�Z�¬�»�� �€�]���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á���•�Y�Â�¿�Y�� �€�Ë�Z�‡���‚�Ì�¿�� �{�•�Y�Â�»�� �Ê�y�€�]���•�{���,�|�¿�Y

�|�»�Y�½�Z�Ë�Z�a�� �Ä�¸�¼�m�•�Y���­�•�Ä�»�Z�¿�Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»�� �Z�Å�Ä�]�� ���|�¿�Y�½�Y�Â�À�Ÿ�½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á���²�¿�Y�•���,�µ�Z�j�»5 )2013���¶�Ì�¸�v�e���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]����

�º�Å�Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�, �½�Z�Ë�Z�a���É�€�°�§���•�Z�f�y�Z�‡���Ê�‡�•�€�]���Ä�]�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���É�€�f�¯�{���É�Z�Å�Ä�‹�Â�y���®�¼�¯���Z�]���¾�Ì�q���Ê�‡�Z�À�‹���Á���É�|�À�]

�Ä�°�^�‹���¶�Ì�¸�v�e�½�Z�Ë�Z�a���Ä�¯���|�¿�{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Á���|�À�f�y�Y�{�€�a���Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y���É�Z�Å�Ä�»�Z�¿���¶�Ì�^�«���•�Y���Ê�Ÿ�Â�À�f�»���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���µ�Â�u���¾�Ì�q���•�{���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���É�Z�Å

�½�Z�f�ˆ�Å�½�M���•�Y���É�•�Z�Ì�ˆ�]���Ä�¯���Ã�|�‹���‚�¯�€�¼�f�»���Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���c�Z�»�|�y���Á���Š�¿�Y�{���d�Ë�€�Ë�|�»���,�Ê�Ë�Z�À� �»���[�Á���d�y�Z�À�‹���Á���Ê�‡�Z�À�‹���•�{���½�Z�À�r�¼�Å���Z�Å

�•�{�����|�À�f�ˆ�Å���¶�»�Z�°�e���µ�Z�u �Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���Ç�•�Â�u�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���¾�q���,�¾�Ì�À�r�¼�Å���,�¾�Ì�q���•�{���Ê�‡�Z�À�‹6 )2015���†�Ë�€�e�Z�»���È�Ì�Æ�e���Z�]����

�º�Å���5�É�{�Y�|�y�• �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���c�Ó�Z�¬�»���É�Z�Å19 �¸�n�»�È �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���{�Y�|�y�•���¾�f�§�€�³�€�œ�¿�•�{���Z�]���Á���Ä�f�ˆ�Å�»���€�Å���c�Y�•�Z�Œ�f�¿�Y���•�{���Z�Å�R�Ä�ˆ�‡�, ���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�{

�»���€�Ë�Z�‡���Z�]�R�{�•�Â�»���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���Ä�]���,�c�Z�ˆ�‡ ���È�«�Ô�Ÿ8 �»�R�ˆ�‡�È �»���Ê�Œ�Å�Á�„�a�Ä�‹�Â�y���Á���•�Â�Œ�¯���¾�Ë�Y���¥�Á�€� ���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���É�|�À�]

�»���€�Å���•�{���Ê�e�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Ä�q���Ä�¯���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿�����|�À�f�y�Y�{�€�a�R���Á���d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ä�m�Â�e���{�•�Â�»���€�f�Œ�Ì�]���Ä�ˆ�‡

�5�Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���–�]�Y�Á�•���Ä�n�Ì�f�¿�•�{ �»���¾�Ì�]�R���|�‹���Ã�|�Ì�Œ�¯���€�Ë�Â�•�e���Ä�]���c�Z�ˆ�‡  

                                                
1 . He 
2 . Ding, Chowdhury and Foo 
3 .Library and Information Science Abstracts thesaurus, Library of Congress Subject Headings and The-
saurus of Information Technology Terms 
4 . Hu, etal 
5 . Zong, etal 
6 . Chen, etal 
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�‰�Á�•�Ê�‡�Z�À�‹ ���Š�Å�Á�„�a  

     �É�{�€�]�•�Z�¯���•�Â�¿���•�Y���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y �Ê�n�À�‡���º�¸�Ÿ ���Á���d�‡�Y�Ä�] ���•�Y���k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���•�Z�f�y�Z�‡���Á���–�]�Y�Á�•���Ê�‡�•�€�]���•�Â�œ�À�»

�½�Z�Ë�Z�a�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�‹�•�Y���Ê�‡�Z�À�‹�•�Z�¯���É�Z�Å�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•�� �•�Y���,�Ê�‡�Z�À�‹�¿�Z�³�ƒ�Y�Á���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�°�^�‹���¶�Ì�¸�v�e���Á���Ê

���d�‡�Y ���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���,�•�Â�œ�À�»���¾�Ë�|�]1237 �½�Z�Ë�Z�a�•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Ä�»�Z�¿ »�½�Z�Ë�Z�a���d�‡�€�Æ�§�Ä�»�Z�¿�•�Ô�—�Y���Á���É�•�Y�|�]�Z�f�¯���É�Z�Å�{���Ê�¿�Z�‡�•�Ã�Z�´�Œ�¿�Y���É�Z�Å

�½�Y�€�Ë�Y«1 ���Á»�Ã�Z�´�Ë�Z�a �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y �½�Z�Ë�Z�a�Ä�»�Z�¿�É�Z�Å �½�Y�€�Ë�Y �½�Y�€�Ë�Y�����­�Y�{«2 �Á »�½�Z�Ë�Z�a���Ã�Z�´�Ë�Z�a�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���É�Z�Å���d�ˆ�Ì�·���Ê�‡�Z�À�‹

���‚�Ë�‚�e«3 �ž�¼�m�Ó�Z�¬�»�����|�‹���É�•�Á�M�½�Z�Ë�Z�a���¾�Ë�Y���•�Y���¶�•�Z�u���c�Ä�»�Z�¿�•�Y���Z�Å �Ã�Z�´�Ë�Z�a���É�Z�Å»�½�Y�€�Ë�Y���²�»«4 �Á»�‚�´�»�•�Â�¿«5 �Ê�]�Z�Ë�•�Z�] �Á���|�‹ �•�Y 508 

�·�Z�¬�»�È �•�Y���k�€�z�f�ˆ�» �½�Z�Ë�Z�a���¾�Ë�Y�Ä�»�Z�¿���,�Z�Å���{�Y�|� �e1428 ���|�‹���k�Y�€�z�f�‡�Y���Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯ �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�]���É�Z�Å�Ä�d�‡�{�s�Ô�˜�•�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���,�Ã�|�»�M 

�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���Ç�•�Â�u���•�{���{�Â�m�Â�»���É�Z�Å�•�Y���€�¨�¿���Á�{���®�¼�¯���Z�]���Á���Ê�‡�Z�À�‹ �����|�¿�|�‹���É�•�Z�‡�{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���,�Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���|�Ì�e�Z�‡�Y

�d�‡�|�°�Ë���•�Y���†�a���¹�Z�n�¿�Y�€�‡���{�Y�|� �e���,�É�•�Z�‡124 �Ä�]���Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�Â�œ�À�»�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���•�]���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ä�Ä�]�����|�»�M���d�‡�{�º�Å���¶�Ì�¸�v�e���•�Â�œ�À�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á

�º�Å���†�Ë�€�e�Z�»���Y�|�f�]�Y�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���É�{�Y�|�y�•�¹�€�¿���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���,�Z�Å�†�Ë�€�e�Z�»���•�Á�Y�•���•�Y�‚�§�Y6 ���c�Z� �·�Z�˜�»���¹�Z�n�¿�Y���É�Y�€�]���¶�•�Z�u���†�Ë�€�e�Z�»�����|�‹���Ä�Ì�Æ�e

�¹�€�¿���Ä�]���Ä�°�^�‹�Ê�‡�Â�Ë���•�Y�‚�§�Y�d�¿7 �•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���d�Ë�Z�Æ�¿�•�{�Á���|�‹���¶�¬�f�À�»�¹�€�¿�d�¿���•�Y�‚�§�Y�Á�Y�•�{8 �Ä�Œ�¬�¿�º�Å���É�Z�Å�c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á ���|�‹���º�Ì�‡�€�e  

 �Ä�f�§�Z�Ë�Š�Å�Á�„�a�� �É�Z�Å  

     �Ä�f�§�Z�Ë�� �Š�z�]�� �¾�Ë�Y�� �•�{�Ä�n�À�‡�� �È� �·�Z�˜�»�� �Ä�]�� �•�Â�]�€�»�� �É�Z�Å���Á�� �Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]�� �d�Ë�‚�¯�€�»�� �,�Ä�^�e�•�� �d�Ë�‚�¯�€�»�� �¶�»�Z�‹�� �,�d�Ë�‚�¯�€�»�� �¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å

�Ä�Œ�¬�¿���Á���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»�º�Å���É�Z�Å�c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�, �{�•�Â�» ���d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ä� �·�Z�˜�»  

���µ�Á�|�m1. �¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�^�e�•���d�Ë�‚���c�Ó�Z�¬�»���€�e�€�]���É�Z�Å  

  

  

  

  

 

 

  

  
  

                                                
1 .�ˆ�u�Ì�À�Ê�, �Æ�‹�Ì�Ä�¼�c�Y�{�Z�ˆ�·�Y .�d�‡�€�Æ�§ �Z�a�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å���É�•�Y�|�]�Z�f�¯���É�Á �•�Ô�—�Y�¿�Z�‡�•���Ê�Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{�Z�Å���É�Y�Ë�½�Y�€ .�Á�Ë�Y�€�Ë�Š �,�¹�Á�{ 1389.  

2. �Z�a�Ë�Ã�Z�´ �e�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ê �•�Á�Z�À�§���Á���¹�Â�¸�Ÿ���Ã�Z�´�Œ�Å�Á�„�a���–�‡�Â�e���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y�É �Y���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ë�½�Y�€ �Y���Ë�½�Y�€ �‡�€�f�‡�{���Z�]���,���­�Y�{�Ê �a�Ì�Ä�f�‡�Â �•�{ �Y���…�•�{�M�Ë�f�¿�€�f�À�Ê �}�Ë�¶ :  

http://www.irandoc.ac.ir/ �d�ˆ�m���{�•�Â�»�Á���d�§�€�³���•�Y�€�«���Â�m 

3  .�Ë�® �Z�a�Ë�Ã�Z�´ �e�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ê �a�Ì�Ä�f�‡�Â �•�Â�•�y�Ê ���µ�Z�‡���•�Y1392 �Z�a���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�W�Y�•�Y���Ä�]���¹�Y�|�«�Y�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å�É �‡�Z�À�‹�•�Z�¯�Ê �f�¯�{���Á���|�‹�•�Y�€�É �Y�Ë�¾ ���•�{���Á���Ã�{�Â�¼�¿���Ã�•�Â�u

�Y���…�•�{�M�Ë�f�¿�€�f�À�Ê �}�Ë�¶ �•�Z�]�Ë�]�Z�Ê �����d�‡�Y���Ã�|�‹http://listhesis.ir/ 

4   .http://www.magiran.com/ 

5   .http://www.noormags.ir/ 

6   .Ravarmatrix 

7   .Usinet 

8   .Netdraw 

�d�Ë�‚�¯�€�» �Ä�^�e�• �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì� �̧¯�Z�Å 

61  �[�Á�Ê�n�À�‡ 

56 �d�¿�€�f�À�Ë�Y 

55 �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯ 

53 �Ã�€�Ì�y�} �Á �Ê�]�Z�Ë�•�Z�] �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y 

47 �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y �ž�]�Z�À�» 

39 �[�Á�d�Ë�Z�‡�Z�Å 

35  �Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���ž�]�Z�À�» 

http://www.irandoc.ac.ir
http://listhesis.ir/
http://www.magiran.com/
http://www.noormags.ir/


 
 

  �É�‚�Ì�»�•�Â�y���®�Ì�]���Ä�¿�Y�•�€�§���Á���Ã�{�Y�•���Ê�°�»���Ä�¼�—�Z�§���,�É�€�“�Z�u���Ä�¿�Z�ˆ�§�Y  
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���Ä�»�Y�{�Y���µ�Á�|�m1. �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�^�e�•���d�Ë�‚�¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»���c�Ó�Z�¬�»���€�e�€�]���É�Z�Å  

  

  

  

  

  

  

  
  

�Ä�^�e�•�� �d�Ë�‚�¯�€�»: �Ä�]�Ä�^�e�•�� �d�Ë�‚�¯�€�»�� �€�Ë�{�Z�¬�»�� �,�c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�� �¾�Ì�]�� �È�˜�]�Y�•�� �Ê�‡�•�€�]�� �•�Â�œ�À�»�, �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���•�Y�� �k�€�z�f�ˆ�»�� �c�Ó�Z�¬�»�� �É�Z�Å

�½�Z�Ë�Z�a�Ä�»�Z�¿�Z�Å�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���É�Ê�‡�Z�À�‹ �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�]���•�Â�]�€�»�� �€�Ë�{�Z�¬�»�� �Á�� �Ä�^�‡�Z�v�»���•�{�� �,�Ž�y�Z�‹�� �¾�Ë�Y���…�Z�‡�Y���€�]���€�e�€�]���É�Z�Å

���µ�Á�|�m1 ���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�•�Á�M  

�Ê�»���½�Z�Œ�¿���µ�Á�|�m���Ä�¯���Ä�¿�Â�´�¿�Z�¼�Å���|�Å�{���d�Ë�‚�¯�€�»�� �€�Ë�{�Z�¬�»�Ä�^�e�• �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�]���•�Â�]�€�»���€�e�€�]�� �É�Z�Å�� �,�d�¿�€�f�À�Ë�Y�� �,�Ê�n�À�‡���[�Á���,�\�Ì�e�€�e���Ä�]

���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Á���d�‡�Y���Ã�|�‹���º�Ì�‡�€�e���Ä�^�e�•���d�Ë�‚�¯�€�»���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á���º�Å���Ä�Œ�¬�¿���Ä�»�Y�{�Y���•�{�����d�‡�Y�� �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯  

�º�Å���È�Œ�¬�¿���,�Ä�»�Y�{�Y���•�{�Ä�m�Â�e�Z�]���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á �Ä�]���Á�� �Ã�|�‹ �{�Z�Ë���Ž�y�Z�‹ ���Ä�]�º�Å�� �•�Z�f�y�Z�‡���Ê�‡�•�€�]�� �•�Â�œ�À�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�k�€�z�f�ˆ �»���c�Ó�Z�¬�» 

�½�Z�Ë�Z�a���•�Y�Ä�»�Z�¿�Z�Å�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ�� �É�Ê�‡�Z�À�‹ �� �Ä�Œ�¬�¿�����d�‡�Y���Ã�|�‹���º�Ì�‡�€�e1.(  

���È�Œ�¬�¿1. �º�Å���È�Œ�¬�¿���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�…�Z�‡�Y�€�] �Ä�^�e�•���d�Ë�‚�¯�€�»���Ž�y�Z�‹  

�Ä�]���•�{���,�Ê�¸�¯�•�Â�—�É�{�Y�|�y�•���º�Å���É�Z�Å���Ä�/�/�Œ�¬�¿���,�Ã�€�³���€�Å�� �,�|�Ì�¸�¯���®�Ë���Ã�|�À�Å�{���½�Z�/�/�Œ�¿ �Ã�€�³���€�Å���Ç�•�Y�|�¿�Y���Á�� �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�, �{�Y�|�y�•���€�´�¿�Z�/�/�Œ�¿ 

�Ã�€�³�����d�‡�Y���­�•�Y�|�»���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»���•�{���Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�¯���Ê�—�Â�˜�y���–�‡�Â�e���Z�Å�Ã�|�À�Å�{���½�Z�Œ�¿ �º�Å�É�{�Y�|�y�• �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���€�Ë�Z�‡���Z�]���Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���€�Å�� �Z�Å

�d�‡�Y�, �®�Ë�•�Z�]���c�•�Â�•���Ä�]���½�Z�Œ�¿�•�Á���…�Z�‡�Y���€�]���•�Â�˜�y���¾�Ë�Y�� ���|�À�f�ˆ�Å���¶�•�f�»���€�´�Ë�|�°�Ë���Ä�]�º�Ì�z�“���Á�� �€�e�¾�‹�Á�•���� �€�e�Ã�€�Ì�e���Á�� �€�e���Ã�|�Ë�{�� ���€�e

�Ê�»���|�¿�Â�‹  

�Ä�]���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���…�Z�‡�Y���€�]���,�€�“ �Z�u���Š�Å�Á�„�a���•�{�d�‡�{ �¹�€�¿���•�Y���Ã�|�»�M�Ê�‡�Â�Ë���•�Y�‚�§�Y�d�¿�, ���{�Y�|� �e110 ���Á���Ã�€�³1390 ���Ä�Œ�¬�¿���•�{���|�¿�Â�Ì�a

�d�Ë�‚�¯�€�» �Ä�^�e�• �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�Z�Å 

31  �¶�Ì�¸�v�e �{�Z�À�f�‡�Y�É 

29 �•�Â�e�Â�»�d�ˆ�m���É�Z�Å�Â�m�Á 

29 �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯�Ê�·�Z�f�Ì�n�Ë�{���É�Z�Å 

28 �¶�Ì�¸�v�e �Â�f�v�»�Y 

27 �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯���c�Z�»�|�y�É�Y 

24 �{�Y�Â�»���Ê�Å�|�¿�Z�»�•�Z�‡ 



 
 

�¸�v�e�Ì�¶ �º�Å�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê �Z�a���•�Y���k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å�É �‡�Z�À�‹�•�Z�¯�Ê �Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�‹�•�Y�‡�Z�À�‹�Ê  
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���{�•�Y�{���{�Â�m�Á ���È�/�/�Œ�¬�¿���•�{1 �Ã�€�³�|�À�f�/�/�ˆ�Å�� �É�€�f�/�/�Œ�Ì�]���È�^�e�•���d�Ë�‚�¯�€�»���É�Y�•�Y�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�, �Ä�]�Ã�€�Ë�Y�{���c�•�Â�/�/�•�±�•�‚�]�� �É�Z�Å���Ã�{�Y�{���½�Z�/�/�Œ�¿���€�e

�Ã�|�‹���Ä�Œ �¬�¿���¾�Ë�Y���•�{�����|�¿�Y13 ���É�Y�•�Y�{���Ä�¯���Ã�€�³�|�À�f�ˆ �Å���Ä�^�e�•���¾�Ë�‚�¯�€�»�� �¾�Ë�€�f�Œ �Ì�]�]�� �,�É�•�Y�~�³���\�ˆ �q�€�^ �Ã�|�‹���Ä�Œ �¬�¿�� �¶�Ì�¸�v�e�����|�¿�Y�������������������½�Z�Œ �¿

�|�Å�{���Ê�» �Ã�€�³���{�Y�|� �e���•�Y���€�f�Œ�Ì�]�� ���Z�Å�|�¿�Â�Ì�a�����•�Â�˜�y���{�Y�|� �e���Ä�¯�d�‡�Z�Å�- �°�^�‹���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�È �º�Ì�‡�€�e���…�Z�‡�Y���€�]�����d�‡�Y�� �Ä�f�‡�Â�Ì�a���•�Â�¿���•�Y�� �Ã�|�‹

�‰�•�Y�‚�³���Á���Ä�Œ�¬�¿���¾�Ë�Y�Ê�»���½�M���Ä�]���•�Â�]�€�»���É�Z�Å���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Ä�¯���d�¨�³���½�Y�Â�e»�[�Á�Ê�n�À�‡«�� �,»�d�¿�€�f�À�Ë�Y«�� �,»�Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y« ���Á»�� �Ã�€�Ì�y�}

�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���Á «�Ã�€�³���Á�� �|�À�f�/�/�/�ˆ�Å���•�Â�¯�~�»���È�/�/�/�Œ�¬�¿���•�{���d�Ì�¼�Å�Y�� �¾�Ë�€�f�/�/�/�Œ�Ì�]���É�Y�•�Y�{�½�M���Z�]���É�{�Z�Ë�•�� �É�Z�Å���•�Z�^�e�•�Y���•�{���Z�Å�� ���|�À�f�/�/�/�ˆ�Å

�¾�Ë�Y�€�]�Ê�»���…�Z�/�/�/�‡�Y�e���c�Z�Ÿ�Â�/�/�/�“�Â�»���¾�Ë�Y���Ä�¯���d�¨�³���½�Y�Â�e�P���•�Y�� �k�€�z�f�/�/�/�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¼�¸�Ÿ���È�/�/�/�Œ�¬�¿���•�{���c�Z�Ÿ�Â�/�/�/�“�Â�»�� �¾�Ë�€�e�•�Y�~�³�€�Ì�i

�½�Z�Ë�Z�a�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���È�f�/�‹�•�� �É�Z�Å�Ã�{�Y�{���¶�Ì�¸�v�e�� ���|�À�f�/�ˆ�Å�� �Ê�/�‡�Z�À�/�‹�¹�€�¿���•�{���Z�Å�Ê�/�‡�Â�Ë���•�Y�‚�§�Y�Ê�»���½�Z�/�Œ�¿���d�¿���È�^�e�•���Ä�¯���|�Å�{

�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� ���Ä�m�•�{��1 ���•�Â�¯�~�»���Ä�/�/�/�Œ�¬�¿���•�{���Ã�€�³���€�Å63.12 �d�/�/�/�‡�Y�- �Ê�À� �Ë �Ä�]���Ã�€�³���€�Å���Z�]�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���•�Â�—63.12 ���•�Z�^�e�•�Y���•�{���€�´�Ë�{���Ã�€�³

���d�‡�Y  

�Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»: �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»���¾�Ì�À�r�¼�Å���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{�½�Z�Ë�Z�a���•�Y���k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»���É�Z�Å�Ä�»�Z�¿���º�¸�Ÿ���É�Z�Å

�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�]���•�Â�]�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»���Á���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�‡�Z�À�‹�µ�Á�|�m���•�{���,�€�e�€�]���É�Z�Å 2 ���d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y  

���µ�Á�|�m2. �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»���c�Ó�Z�¬�»���€�e�€�]���É�Z�Å  

�d�Ë�‚�¯�€�» �Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�] �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì� �̧¯�Z�Å 

753.753 �d�¿�€�f�À�Ë�Y 

571.573  �Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���ž�]�Z�À�» 

171.473 �Ã�€�Ì�y�} �Á �Ê�]�Z�Ë�•�Z�] �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y 

092.449 �[�Á�Ê�n�À�‡ 

968.445 �[�Á�d�Ë�Z�‡�Z�Å 

517.428 �¶�Ì�¸�v�e �Y�Â�f�v�» 

329.345 �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯ 

214.44 �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯���c�Z�»�|�y�É�Y 

280.273 �Ã�€�Æ�]���Ç�Â�Ì�‹�É�€�Ì�³ �•�Y �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯  

943.269 �Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���É�•�Á�Z�À�§ �c�Z�—�Z�^�e�•�Y  

043.264 �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯�Ê�·�Z�f�Ì�n�Ë�{���É�Z�Å  

392.253 �¶�Ì�¸�v�e �É�{�Z�À�f�‡�Y  

632.193 �•�Â�e�Â�»�d�ˆ�m���É�Z�Å�Â�m�Á 

 
���µ�Á�|�m���Ä�¯���Ä�¿�Â�´�¿�Z�¼�Å2 �Ê�»���½�Z�/�/�Œ�¿���|�Å�{�Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ä�]���•�Â�]�€�»�� �Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»�� �€�Ë�{�Z�¬�»���€�e�€�]�� �É�Z�Å���Ä�]���ž�]�Z�À�»�� �,�d�¿�€�f�À�Ë�Y���,�\�Ì�e�€�e

�º�Å���Ä�Œ�¬�¿�� �¾�Ì�À�r�¼�Å�����d�‡�Y���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���Á�� �Ã�€�Ì�y�}���Á�� �Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���c�Ó�Z�¬�»�� �Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»���…�Z�‡�Y���€�] ���Ä�Œ�¬�¿���•�{2 

���d�‡�Y���Ã�|�‹���º�Ì�‡�€�e   

                                                
1 . Average degree 



 
 

  �É�‚�Ì�»�•�Â�y���®�Ì�]���Ä�¿�Y�•�€�§���Á���Ã�{�Y�•���Ê�°�»���Ä�¼�—�Z�§���,�É�€�“�Z�u���Ä�¿�Z�ˆ�§�Y  
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���È�Œ�¬�¿2. �º�Å���È�Œ�¬�¿���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�…�Z�‡�Y�€�] �Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»���Ž�y�Z�‹ 
 

�Ä�]�� �Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»�½�Z�Œ �¿���,�Ã�€�³�� �É�•�Z�f�y�Z�‡ ���Ê�³�„�Ë�Á���½�Y�Â�À�Ÿ���µ�Z�¬�f�¿�Y���€�œ�¿�•�Y���Á���Ä�Œ �¬�¿���•�{���½�M�� �d�Ì� �«�Â�»���€�œ�¿�•�Y���Ã�€�³���d�Ì�¼�Å�Y�� �Ç�|�À�Å�{

�Ä�m�Â�e�Z�]�����d�‡�Y���Ä�°�^�‹���•�{���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���È�Œ�¬�¿���,�º�Æ�»���¾�Ë�Y���Ä�]2 �€�] �Ã�€�³�� �Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»���…�Z�‡�Y���€�]�����d�‡�Y���Ã�|�‹���º�Ì�‡�€�e���¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å

�Ê�»���Ä�Œ�¬�¿���¾�Ë�Y���…�Z�‡�Y���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���Ä�¯���d�¨�³���½�Y�Â�e»�d�¿�€�f�À�Ë�Y«�� �,»�Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���ž�]�Z�À�»«�� �,»�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���Á�� �Ã�€�Ì�y�} «���Á»�Á�[�Ê�n�À�‡  «

���µ�Z�¬�f�¿�Y���Ä�¯���d�/�/�‡�Y���½�M���€�´�¿�Z�Ì�]���€�»�Y���¾�Ë�Y�� ���|�À�f�/�/�ˆ�Å�� �•�Z�Ì�f�»�Y�� �¾�Ë�€�f�/�/�Œ�Ì�]���É�Y�•�Y�{�� �,�Ê�À�Ì�]�Z�À�Ì�]���d�Ë�‚�¯�€�»���€�œ�¿�•�Y�� �,�c�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���€�Ë�Z�/�/�‡���Ä�]���d�^�/�/�ˆ�¿

�½�Z�°�»�Y���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»���¾�Ë�Y���ª�Ë�€�—�•�Y���Ä�°�^�‹ ���•�{���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ä�]���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»���¾�Ë�Y���Á���d�‡ �Y�� �€�Ë�~�a�Ä�˜�‡ �Y�Á���½�Y�Â�À�Ÿ�Ã�Y�•���Ä�¯���|�À�f�ˆ �Å�� �Ê�Ë�Z�Å���É�Z�Å

�Ã�€�³���Ê�—�Z�^�e�•�Y�½�M���•�Y���€�´�Ë�{�� �É�Z�Å�Ê�»���Z�Å�¾�Ë�Y�����{�•�~�³ �Ä�·�Á�‚�Ë�Y���c�•�|�«���É�Y�•�Y�{���c�Z�Ÿ�Â�/�/�/�“�Â�»�½�Á�•�{���c�Z�—�Z�^�e�•�Y���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Z�Ë�� �½�{�€�¯�� �Ä�°�^�/�/�/�‹

�e���•�{���Ê�Ë�Ó�Z�]���Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e���c�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���¾�Ë�Y���,�€�´�Ë�{���½�Z�Ì�]���Ä�]�� ���|�À�f�/�/�ˆ�Å�P�¶�»�Z� �e���µ�€�f�À�¯���Á�� �É�•�Y�~�³�€�Ì�i���•�{���€�œ�¿�{�•�Â�»���c�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���¾�Ì�]�� �É�Z�Å

�½�Z�Ë�Z�a���•�Y�� �k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¼�¸�Ÿ���È�Œ�¬�¿�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���È�f�‹�•���|�‹�•�Y�� �Ê�‡�Z�À�‹�•�Z�¯�� �É�Z�Å���|�¿�•�Y�{�� �Ê�‡�Z�À�‹  
 

�Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»: ���µ�Á�|�m3 ���{�Y�|� �e13 �{�•�Â�»���½�Z�³�ƒ�Y�Á���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»���•�Y���Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯ ���Ä� �·�Z�˜�»���c�Ó�Z�¬�»�k�€�z�f�ˆ �» �½�Z�Ë�Z�a���•�Y�Ä�»�Z�¿�Z�Å���º�¸�Ÿ�� �É

�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ê�‡�Z�À�‹ �Ê�»���½�Z�Œ�¿�� �,�|�À�f�ˆ�Å���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���É�Y�•�Y�{���Ä�¯���Y�•���|�Å�{  

    ���µ�Á�|�m���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]3 ���d�Ë�‚�¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»�Ê�°�Ë�{�‚�¿ �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯�€�e�€�]�� �É�Z�Å ���\�Ì�e�€�e���Ä�]�Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯���Ê�]�Z�Ë���½�Z�°�»���Ä�]���Ä�Ÿ�Z�/�/�‹�Y�� �,�Z�Å

���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�Ê�Œ�À�Ë�‚�³ �Y�{���•�Z�• �f�y�Y���‰�•�Â�»�M���Á���€�]���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á���º�Å���Ä�Œ�¬�¿���Ä�»�Y�{�Y���•�{�����{�•���Ä�Œ�¬�¿���•�{���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»���…�Z�‡�Y3 ���º�Ì�‡ �€�e

���d�‡�Y���Ã�|�‹ 

�Ä�f�§�Z�Ë���Ä�Œ�¬�¿�� �É�Z�Å3 �½�Z�Œ�¿ �Ê�»�,�|�Å�{ �Ã�€�³���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»���É�Y�•�Y�{���Ä�¯���Ê�Ë�Z�Å�É�€�f�Œ�Ì�] �|�À�f�ˆ �Å�, �Ä�]�Ã�€�Ë�Y�{���c�•�Â�•�±�•�‚�]�� �É�Z�Å���€�e

�½�Z�Œ �¿ �Ã�|�‹ ���Ã�{�Y�{�–�]�Y�•�����|�¿�Y�º�Ì�z�“ ���•�Â�˜�y���c�•�Â�• ���Ä�]���½�Z�Œ �¿�•�Á���…�Z�‡ �Y���€�]���‚�Ì�¿���Z�Å�Ã�€�Ì�e���Á�� �€�e�®�Ë�•�Z�]���Z�Ë�� �€�e���€�e�€�e���¾�‹ �Á�•���Á ���Ã�|�Ë�{

�Ê�»�½�Z�¼�Å�� ���|�¿�Â�‹�|�‹ ���Ã�•�Z�‹ �Y���Ä�¯�� �Ä�¿�Â�³�, �Ã�ƒ�Y�Á���Z�]���Ã�ƒ�Y�Á���®�Ë���È�¸�• �Z�§�� �,�Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»�Ê�»���Y�•���Ä�°�^�‹���•�{���€�´�Ë�{���É�Z�Å�Ã�€�³�� ���|�n�À�‡���É�Z�Å

�e���c�•�|�«���•�Y���,�Ó�Z�]���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»���Ž�y�Z�‹���É�Y�•�Y�{�P�� �É�•�Y�~�³�€�Ì�i�É�‚�¯�€�»���Š�¬�¿���Á���|�¿�•�Y�{�•�Â�y�€�]���Ä�°�^�‹���•�{�� �É�€�f�Œ�Ì�]���Ä�°�^�‹���•�{�� �É�€�e

�� �d�Ì�¸�]�Z�«���Á���Ã�{�€�¯���Z�¨�Ë�Y�É�€�f�Œ �Ì�]���É�€�Ë�~�a���…�€�f�‡ �{ �Ã�€�³���€�Ë�Z�‡ ���É�Y�€�]�®�Ë�{�‚�¿���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»���€�Ë�Z�‡ ���Ä�]���•�Â�“ �Â�»���®�Ë���Ä�q�€�Å�����|�¿�•�Y�{���Z�Å���€�e



 
 

�¸�v�e�Ì�¶ �º�Å�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�Ê �Z�a���•�Y���k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»�Ë�½�Z�Ä�»�Z�¿�Z�Å�É �‡�Z�À�‹�•�Z�¯�Ê �Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�‹�•�Y�‡�Z�À�‹�Ê  
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�Ã�|�Ë�‚�³�€�]���•�Â�“ �Â�»���½�M���,�|�‹ �Z�]�¾�Ë�Y�€�]�����d�‡ �Y�� �€�e�•�Â�Æ�Œ �»���Á�� �€�e�Ä�m�Â�e�Z�]�� �,�…�Z�‡ �Y���È�Œ �¬�¿���Ä�]3�, ���{�Y�|� �e8 ���d�Ë�‚�¯�€�»�� �¾�Ë�€�f�Œ �Ì�]���É�Y�•�Y�{���Ã�ƒ�Y�Á

�c�•�Z�^�Ÿ���Ä�¯�� �|�À�f�/�/�/�ˆ�Å���Ê�°�Ë�{�‚�¿�Y�����•�Y���|�¿»�½�Z�°�»�Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯�� �Ê�]�Z�Ë�Z�Å«�� �,»�Ê�/�/�/�Œ�À�Ë�‚�³���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���È�Ÿ�Z�/�/�/�‹�Y«�� �,»�‰�•�Â�»�M«�� �,»�•�Ô�—�Y�Ê�n�À�/�/�/�‡«  

»�Ê�¸�¤�‹�� �Ê�³�{�Â�‡�€�§«�, »�Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �Ç�•�Á�Z�Œ�»«�� �,»�[�Z�f�¯�Ê�n�À�‡ «���Á»�Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���d�ˆ�a« .�e�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���É�Y�•�Y�{���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ë�Y�P���•�{���€�Ì�i

�µ�Â�—���Z�]���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»���€�´�Ë�{���Ä�]���|�¿�•�{�Z�«���Ä�¯�� �Ê�e�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»�� ���|�À�f�ˆ �Å���Ä�°�^�‹ �Ã�Z�e�Â�¯�� �€�Ì�ˆ �»�� �É�Z�Å�€�Ì�ˆ �»���µ�Â�—���Z�]���Ä�°�À�Ë�Y���Z�Ë���Á���|�À�‡ �€�]�� �É�€�e

�Ã�Z�e�Â�¯�…�€�f�‡�{���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���€�´�Ë�{���–�‡�Â�e���€�e�|�À�‹�Z�]�� �€�Ë�~�a. �Ä�]���Á���|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«�� �É�•�Z�f�¼�»�� �d�Ì� �«�Â�»���•�{�� �É�€�f�Œ�Ì�]���}�Â�¨�¿���Á���c�•�|�«���Ê�¸�¯�•�Â�—

�����|�¿�•�Y�{���Ä�°�^�‹���½�Á�•�{���•�{  

 

���È�Œ�¬�¿3. �º�Å���È�Œ�¬�¿���c�Ó�Z�¬�»���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�…�Z�‡�Y�€�] �Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»���Ž�y�Z�‹  

 

���µ�Á�|�m3. �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»�c�Ó�Z�¬�»���€�e�€�]���É�Z�Å  

�d�Ë�‚�¯�€�» �Ê�°�Ë�{�‚�¿ �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯ 

395 �½�Z�°�»�Ê�]�Z�Ë �Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯�Z�Å 

371  �Ê�Œ�À�Ë�‚�³���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���È�Ÿ�Z�‹�Y 

369 �‰�•�Â�»�M  

364 �•�Ô�—�Y�Ê�n�À�‡ 

358 �Ê�¸�¤�‹���Ê�³�{�Â�‡�€�§ 

349 �Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ç�•�Á�Z�Œ�» 

337 �[�Z�f�¯�Ê�n�À�‡ 

327  �Ê�°�Ì�¿�Á�€�f�°�·�Y���d�ˆ�a  

315 �[�Z�f�¯�Ê�‡�•�{�€�Ì�£���É�Z�Å  

 
 

 



 
 

  �É�‚�Ì�»�•�Â�y���®�Ì�]���Ä�¿�Y�•�€�§���Á���Ã�{�Y�•���Ê�°�»���Ä�¼�—�Z�§���,�É�€�“�Z�u���Ä�¿�Z�ˆ�§�Y  
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���Ä�»�Y�{�Y���µ�Á�|�m3. �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯���Ê�°�Ë�{�‚�¿���d�Ë�‚�¯�€�»���€�Ë�{�Z�¬�»�c�Ó�Z�¬�»���€�e�€�]���É�Z�Å  
 

�d�Ë�‚�¯�€�» �Ê�°�Ë�{�‚�¿ �Ã�ƒ�Y�Á�|�Ì�¸�¯ 

314 �d�Ì�À�»�Y �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y 

310 �Ê�f�‡�{�Ó�Z�]���{�Z�À�‡�Y  

308 �e���¶�»�Z�Ÿ�P�•�Y�~�³�€�Ì�i �c�Ô�n�» 

304 �c�•�Z�Æ�»�Ä�§�€�u���É�Z�Å�É�Y 

 
�Ä�n�Ì�f�¿�É�€�Ì�³  

     �Ã�|�À�Ë�Y�‚�§���|�/�/�‹�•���Ä�]���Ä�m�Â�e�Z�] �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �É�•�Á�Z�À�§ ���€�/�/�•�Z� �»���½�Z�Æ�m���•�{���€�Ì�/�/�ˆ�»���€�Ì�Ì�¤�e���Á���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���Ã�„�Ë�Â�]�� �¦�¸�f�z�»���¹�Â�¸�Ÿ

�Š�¿�Y�{�É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�/�/�/�‡�Y���•�{�� �Ê�/�/�/�‡�Z�À�/�/�/�‹���¶�Ì�¸�v�e���½�M�� �Ã�Z�´�Ë�Z�m���{�Â�^�Æ�]���Á���Ä�f�/�/�/�‹�•���¾�Ë�Y���Ã�|�À�Ë�M���•�{���µ�Â�v�e���{�Z�n�Ë�Y���É�Y�€�]���|�Ë�|�m�� �É�Z�Å

�Ã�•�Â�u�Š�Å�Á�„�a���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»�� �É�Z�Å�¹�Z�n�¿�Y�� �É�Z�Å�¾�Ë�Y���•�Y�����d�‡�Y���É�•�Á�€�“���Á���¹�•�Ó���Ä�À�Ì�»�•���¾�Ë�Y���•�{�� �Ã�|�‹���Á�•�Ê�¼�¸�Ÿ���È�Œ�¬�¿���È�Ì�Æ�e �Á �� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹

�Ã�•�Â�u�¸�Ÿ���Ê�Œ�Å�Á�„�a���¡�Y�{�� �É�Z�Å�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�Š�Å�Á�„�a���Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�� �¶�Ì�¸�v�e���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡ �Y���Z�]�� �Ê�‡ �Z�À�‹���Ê�¼�Æ�»���Š�¬�¿���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y�� �É�Z�Å

�Ê�»���Z�¨�Ë�Y���Ä�f�/�/�‹�•���¾�Ë�Y���Ã�|�À�Ë�M���€�Ì�/�/�ˆ�»���º�Ì�/�/�‡�€�e���•�{���Y�•�����|�À�¯�½�Z�¼�Å���•�{���Ä�¯���Ä�¿�Â�³�Š�Å�Á�„�a�Ã�|�/�/�‹���¹�Z�n�¿�Y�� �É�Z�Å �d�/�/�‡�Y���Ã�|�/�/�‹���Ã�•�Z�/�/�‹�Y���‚�Ì�¿�, ���•�{

�Ã�•�Â�u���¡�Y�{�� �É�Z�Å���Ê�/�/�/�Œ�Å�Á�„�a�Ê�»���c�•�Â�/�/�/�•�� �É�€�f�/�/�/�Œ�Ì�]���d�Ì�·�Z� �§�,�½�Z�¯�{�•�Y���Ê�Ë�Â�]�Y�� �,�É�€�¨� �m���É�|�]�Z�Ÿ���� �{�€�Ì�³ �� �,�Ã�{�Y�•�Z�«�M1389���¾�Ë�Y���•�{������

�º�Å�� �¶�Ì�¸�v�e���Z�]���Z�e���{�Â�]���¾�Ë�Y���€�]���‰�Ô�e���Š�Å�Á�„�a�Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�, �½�Z�Ë�Z�a���•�Y�� �k�€�z�f�ˆ�»���c�Ó�Z�¬�»���•�{���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���¾�Ì�]���•�Z�^�e�•�Y���Ê�´�¿�Â�´�q�Ä�»�Z�¿�� �É�Z�Å

�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�‹�•�Y���Ê�‡�Z�À�‹�•�Z�¯�e���Á���Ž�z�Œ�»�� �Ê�‡�Z�À�‹�P�Ä�f�§�Z�Ë�����|�¿�Â�‹�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�� �¾�Ë�€�e�•�Y�~�³�€�Ì�i���¶�•�Z�u�� �É�Z�Å

�º�Å���È�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e���•�Y�¾�Ë�Y�� �Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á �Ê�»���½�Z�Œ�¿���c�Ó�Z�¬�»�Z�]���|�Å�{ �Ä�m�Â�e �Ž�y�Z�‹���Ä�]�d�Ë�‚�¯�€�»���É�Z�Å�, �É�•�Á�Z�À�§���Z�]�� �–�^�e�€�»���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�� �É�Z�Å

�Ä�¿�Z�z�]�Z�f�¯���d�Ë�€�Ë�|�»�� �,�c�Z�—�Z�^�e�•�Y���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�º�¸�Ÿ�� �,�Z�Å�,�Ê�n�À�/�/�‡ �}�½�Z�Ë�Z�a���•�{���Ê�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���c�Z�»�|�y���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�]�Z�Ë�•�Z�]���Á�� �Ã�€�Ì�y�Ä�»�Z�¿�� �É�Z�Å

�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���|�/�/�‹�•�Y�� �Ê�/�/�‡�Z�À�/�/�‹�•�Z�¯�� �½�Z�Ë�Â�n�/�/�Œ�¿�Y�{���Ä�m�Â�e���½�Â�¿�Z�¯���•�{���€�f�/�/�Œ�Ì�]�� �,�Ê�/�/�‡�Z�À�/�/�‹�Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«�� ���|�¿�Y�¾�Ì�À�r�¼�Å ���d�Ì�¼�Å�Y

�Ê�Ë�Z�‡ �Z�À�‹ ���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»�� �Ã�|�‹���Ó�Z�¼�f�u�Y�Š�Ë�Y�€�³���•�Y���Ê�‡ �Z�°� �¿�Y�����|�‹ �Z�]���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���|�‹ �•�Y�� �Ê�‡ �Z�À�‹ �•�Z�¯���Ç�•�Á�{���•�{���{�Â�m�Â�»�� �É�Z�Å���|�À�¿�Z�»

�º�¸�Ÿ���•�Â�“�Â�»�n�À�‡�º�¸�Ÿ���|�‹�•�Y���Ê�‡�Z�À�‹�•�Z�¯���{�Z�n�Ë�Y���Z�]���Ä�¯�� �Ê�¿�Y�{���Ê�y�€�]���•�{�� �Ê�n�À�‡�½�Z�Ë�Z�a���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���Ã�•�Â�u���¾�Ë�Y���•�{�� �,�Z�Å�Z�´�Œ���¾�Ë�Á�|�e�� �Ä�»�Z�¿

�Ê�»���{�Â�‹  �Ã�Á�Ô�Ÿ�� �¾�Ë�Y�€�]�¯�€�¼�e�5�c�Ó�Z�¬�»���€�f�Œ�Ì�]���‚ �½�Z�Ë�Z�a���•�Y�� �k�€�z�f�ˆ�»�Ä�»�Z�¿�Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»���€�]�� �Z�Å�Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{�� �Ã�|�‹�, �Ê�»���|�¿�Y�Â�e

�Ê�¯�Z�u�Š�Å�Á�„�a���•�{���h�u�Z�^�»���¾�Ë�Y���d�Ì�¼�Å�Y���•�Y�Ê�Å�Z�´�Œ�¿�Y�{�� �É�Z�Å  �����|�‹�Z�] 

�Š�Å�Á�„�a���¹�Z�n�¿�Y�� �Ä�À�Ì�»�•���¾�Ë�Y���•�{�½�Z�Ë�Z�a���É�Á�•���€�]���Ä�¿�Z�³�Y�|�m�� �É�Z�Å�Ä�»�Z�¿�Š�¿�Y�{���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���º�¸�Ÿ���Ç�•�Â�u�� �É�Z�Å���¾�Ë�Y���c�Ó�Z�¬�»���Á�� �Ê�/�/�‡�Z�À�/�/�‹

�Ä�]���Ã�•�Â�u�Ê�¸�¯�•�Â�— �Ä�f�§�Z�Ë���Z�]���¶�• �Z�u�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Ä�ˆ �Ë�Z�¬�»���Á�Ê�»���‚�Ì�¿���€�“ �Z�u���Š�Å�Á�„�a�� �É�Z�Å�|�¿�Y�Â�e �Š�Ë�Y�€�³�d�Å�Z�^�‹ ���Á���Ê�Ÿ�Â�“ �Â�»�� �É�Z�Å���Á�� �Z�Å

�c�Á�Z�¨�e�Ã�Á�€�³�� �É�•�Z�f�y�Z�/�/�‡�� �É�Z�Å�Ä�f�/�/�‡�{���Á���Z�Å�Ä�]���Y�•���ž�]�Z�À�»�� �¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å�•�{�����{�•�Z�/�/�‡�� �½�Z�Ë�Z�¼�¿���Ê�]�Â�y �¾�Ì�Ÿ ���Š�¬�¿���Ä�¯�� �Ê�e�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»���µ�Z�u

�Ä�]���Á���|�¿�Â�/�/�‹���‰�Â�»�Y�€�§���|�Ë�Z�^�¿���‚�Ì�¿���|�¿�•�Y�{���Ä�/�/�Œ�¬�¿���•�{���É�€�f�¼�¯�Ê�»���Ê�¸�¯�•�Â�—���d�¨�³���½�Y�Â�e���5�•�Â�/�/�”�u���¹�|�Ÿ���Á���•�Â�/�/�”�u���¶�Ë�Ó�{���Ê�/�/�‡�•�€�]���Ä�¯ 

�Ä�/�/�Œ�¬�¿���•�{�� �¦�¸�f�z�»���c�Z�Ÿ�Â�/�/�“�Â�»�º�Ì�/�/�‡�€�e�� �É�Z�Å�Ã�„�Ë�Á���d�Ì�¼�Å�Y�� �,�Ã�|�/�/�‹�{�Â�y���Ä�¯���{�•�Y�{���É�Y�, �Ê�»���Y�•���É�€�´�Ë�{���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���d�Ì�¼�Å�Y�� ���|�^�¸�—

�Š�Å�Á�„�a���•�{�� �Ä�¸�X�ˆ �»�����É�€�Ë�€�u�� �,�Ä�f�¨�°�‹ ���Ä�¸�¼�m�•�Y���€�´�Ë�{�� �É�Z�Å1392( �½�Z�¼�Å�����d�‡ �Y���Ã�|�‹ ���É�•�Á�M�{�Z�Ë���‚�Ì�¿�����Ê�¬�Ë�|�• ���Ä�¯���Ä�¿�Â�³1393 (

�d�‡ �Y���Ã�{�€�¯���Ã�•�Z�‹ �Y�, �Š�Å�Á�„�a���|�À�q�€�Å�6�Â�• �»���Z�]�� �–�^�e�€�»���É�Z�Å���Á���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»���É�•�Z�‡ �•�Ä�Œ �¬�¿ �º�Å�Ä�]���½�Z�³�ƒ�Y�Á�� �É�{�Y�|�y�•�É�{�Â�y ���{�Â�y

�Ä�À�Ë�‚�³���Z�Ë�� �c�Y�{�Z�Æ�À�/�/�Œ�Ì�a�Ê�¼�¿���Ä�W�Y�•�Y���Y�•���Ê�/�/�•�Z�y�� �Ê�f�/�/�‡�Z�Ì�/�/�‡�� �É�Z�Å�Ê�»���Z�»�Y���,�|�Å�{���d�Ë�Y�|�Å���Á���{�Â�m�Â�»���Š�¿�Y�{���d�Ì� �/�/�“�Á���º�Æ�§���•�{���|�¿�Y�Â�e

�d�‡ �Z�Ì�‡�Ê�»���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���l�Ë�Z�f�¿���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡ �Y�����|�‹ �Z�]�� �Z�Œ �´�Å�Y�•���Ê�¼�¸�Ÿ�� �É�Z�Å�‰�•�Â�»�M�� �½�Z�Ì�·�Â�f�»�� �Ã�{�Z�¨�f�‡ �Y���{�•�Â�»���|�¿�Y�Â�e ���•�Y�€�«���Ä�f�‹ �•���¾�Ë�Y

�Ä�»�Z�¿�€�]���d�Æ�m�•�{���Z�e���{�€�Ì�³�{�•�Â�»���c�Z�Ÿ�Â�“ �Â�»���½�•�Y�Â�f�»���È� �‡ �Â�e���Á���Š�Å�Á�„�a���•�Â�“ �Â�»���[�Z�z�f�¿�Y���É�Y�€�]�� �É�‚�Ë�• ���¥�Y�|�Å�Y���Ä�]���½�|�Ì�‡ �•���Á���•�Z�Ì�¿
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�•�{ �€�œ�¿ �Ä�f�§�€�³�»���Ä�f�‹�•���¾�Ë�Y���É�Y�€�]�� �Ã�|�‹�R���|�‹�Z�]���€�i  

���ž�]�Z�À�» 

�������½�Y�Â�Ì�¯���,�Z�‹ �Â�¯���Á���Ä�¼�n�¿���,�Ê�¼�·�Z�‡1392�º�Å�� �¶�Ì�¸�v�e�� �È�ˆ �Ë�Z�¬�»�� �����º�Å���¶�Ì�¸�v�e���Á�� �É�{�Z�À�f�‡ �Y���È�Œ�¬�¿���º�Ì�‡ �€�e���•�{�� �Ê�¿�Z�³�ƒ�Y�Á�[�Z�f�¯�� �Ê�f�y�Z�À�‹

� �·�Z�˜�»���È �������½�Y�€�Æ�e�� �Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{�����É�{�•�Â�»�,�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���‰�•�Y�{�€�a 29 )1���,��266-253.  

���� ���Ã�|�Ë�€�§���,�Ã�•�Z�/�/�/�•�Ÿ���Á���•�€�»�Y�€�§�� �,�Ê�¸�Ì�Æ�/�/�/�‡1391�Ä�°�^�/�/�/�‹���•�{���º�¯�Y�€�e���Á���d�Ë�‚�¯�€�»�� �º�Ì�Å�Z�¨�»�� ���������Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y���Á���Ê�¼�¸�Ÿ�� �É�Z�Å���Ê�¸�»�� �c�Z� �·�Z�˜�»

�½�Z�»�•�Z�‡���Á���É�•�Y�|�]�Z�f�¯�,�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �Ê�Å�{ 95���,108-92.  

�����Ô�n�¿�� �,�É�€�Ë�€�u���Á�� �º�Ë�€�»���,�Ä�f�¨�°�/�/�‹1392 .(�º�Ì�/�/�‡�€�e �Á �¶�Ì�¸�v�e �Ä�/�/�Œ�¬�¿ �Ê�¼�¸�Ÿ �Ê�°�/�/�‹�‚�a �½�Y�€�Ë�Y �Z�] �Ã�{�Z�¨�f�/�/�‡�Y �•�Y �‰�Á�• �º�Å �É�{�Z�À�f�/�/�‡�Y 

�Ê�Ÿ�Â�“�Â�» �Á �É�Z�Å�•�Z�Ì� �» �¶�Ì�¸�v�e �Ä�°�^�‹ �Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y. �d�Ë�€�Ë�|�» �d�»�Ô�‡�, 16)51 (�- 59-43.  

�����É�€�Æ�»���,�Ê�¬�Ë�|�•1393�º�Å�� �¶�Ì�¸�v�e���‰�Á�•���{�€�]�•�Z�¯���Ê�‡ �•�€�]�� �����Ã�•�Â�u�� �•�Z�f�y�Z�‡ ���º�Ì�‡ �€�e���•�{���½�Z�³�ƒ�Y�Á�� �É�{�Y�|�y�•� �·�Z�˜�»�����Ê�¼�¸�Ÿ�� �É�Z�Å�È 

�•�Ô�—�Y���Ã�•�Â�u�����É�{�•�Â�»�� �����Ê�n�À�‡�Š�Å�Á�„�a�»�Z�¿�È ���,�c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���d�Ë�€�Ë�|�»���Á���‰�•�Y�{�€�a30  )2���,��373-396.  

���� ���s�Z�f�§���,���Ã�{�Y�•�Z�«�M���Á���|�¼�v�»���,�½�Z�¯�{�•�Y���Ê�Ë�Â�]�Y���,�¾�/�/�/�ˆ�u�� �,�É�€�¨� �m���É�|�]�Z�Ÿ1389�Ä�/�/�/�Œ�¬�¿���º�Ì�/�/�/�‡�€�e�� �É�|�À�Ë�Y�€�§���µ�|�»�� ���������º�¸�Ÿ�� �É�Z�Å      

�,�d�§�Z�Ì�Å�• 46���,52-45.  

�������Ã�€�Å�Z�—���,�Ê�»�Â�¸�Ÿ1380�½�Z�Ë�Z�a���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�� �����Ä�»�Z�¿�•�Y�� �Ê�‡ �Z�À�‹ �•�Z�¯�� �É�Z�Å�•�Ô�—�Y���Á���É�•�Y�|�]�Z�f�¯���È�f�‹ �•���|�‹�Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{���•�{�� �Ê�¿�Z�‡ �•���d�Ì�]�€�e�� �É�Z�Å

�µ�Z�‡�����½�Y�€�Ë�Y���Ê�°�‹�‚�a���¹�Â�¸�Ÿ���Á���½�Y�€�Æ�e���,�…�•�|�»�� �É�Z�Å1365-1373 .(�½�Y�Á�•�,�Ê�f�Ì�]�€�e���¹�Â�¸�Ÿ���Á���Ê�‡�Z�À�‹ 2���,63-43. 

�,�É�|�¼�v�» �½�Z�ˆ �u�Y )1387(  .�º�Ì�‡ �€�e �Ä�Œ �¬�¿ �Ê�¼�¸�Ÿ �Â�¿�Z�¿ �É�ƒ�Â�·�Â�À�°�e. �Ä�»�Z�¿�Z�Ë�Z�a �Ê�‡ �Z�À�‹ �•�Z�¯ �,�|�‹ �•�Y �Ã�Z�´�Œ �¿�Y�{ �{�Y�•�M �Ê�»�Ô�‡ �Y �|�u�Y�Á 

�¹�Â�¸�Ÿ �Á �c�Z�¬�Ì�¬�v�e �½�Y�€�Æ�e.  

�����•�€�»�Y�€�§�� �,�Ê�¸�Ì�Æ�‡���Á���¾�Ì�ˆ�u���|�Ì�‡���,�\�ˆ�¿�� �Ê�À�Ì�ˆ�u���Á�� �Ä�¿�Z�ˆ�§�Y���� �,�É�€�“�Z�u���-�Ä�¼�—�Z�§���,�Ã�{�Y�•���Ê�°�»1395���º�Ì�‡�€�e���Á���Ê�Ÿ�Â�“�Â�»���¶�Ì�¸�v�e�� ����

�� �,�d�»�Ô�‡���d�Ë�€�Ë�|�»�����|�¼�]�Z�a���•�{���Ê�³�{�€�ˆ�§�Y���Ã�•�Â�u���Z�]���–�^�e�€�»���­�•�Y�|�»���Ê�¼�¸�Ÿ���Ä�Œ�¬�¿19 )65�� �,��73-85.  

�É�|�Æ�»���� �€�«�Z�]�|�¼�v�»�� �,�Ê�Ë�Z�À�Ì�»���Á���º�Ë�€�»���,�É�€�œ�¿���-�Ä�Ì�“�•�� �,�Ê�«�€�»�� �Ã�{�Y�•1392���Ä�Œ�¬�¿���º�Ì�‡�€�e�� �����µ�Z�‡���Ê�—���Ê�¿�Z�»�•�{���ƒ�Z�‡�Z�»���º�¸�Ÿ�� �É�Z�Å2008-

2013 �����,�½�Y�€�Ë�Y���Á���¹�Ô�‡�Y���Ê�f�À�‡���\�—���Ä�¸�n�»�����…�Â�a�Â�°�‡�Y�� �Ã�Z�´�Ë�Z�a���•�{4���,��342- 333. 
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