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تنوع و پراكندگي موضوعي توليدات علمي ايران در        
  گرا هاي هم حوزه فناوري

                        
      چكيده

          
كننده در توليدات علمـي       ايسه موضوعات مشاركت  پژوهش حاضر درنظر دارد با مطالعه و مق        :هدف

، اشـتراك و افتـراق      2015 تـا    2001هـاي     گـرا در كـشور ايـران در سـال           هاي هم   مرتبط با فناوري  
شـناختي و علـوم       هاي مرتبط با هريك از چهار حوزه نانو، فناوري اطلاعات، علوم اعـصاب              زيرحوزه

  .زيستي را نشان دهد
سـنجي اسـت كـه بـا          كاربردي علـم   -س هدف، از نوع توصيفي    اين پژوهش بر اسا    :شناسي  روش

هـا نيـز      مبناي تجزيـه و تحليـل     . اي انجام شده است     هاي تحليل محتوا و كتابخانه      استفاده از روش  
  .المللي اسكوپوس است شده ايران در پايگاه استنادي بين مقالات نمايه

ترتيب به حوزه زيستي، نانو،       گرا به   اي هم ه  بيشترين فراواني مقالات ايران در حوزه فناوري       :ها  يافته
هاي مورد مطالعـه در       بالاترين ميزان رشد مقالات حوزه    . اطلاعات و شناختي اختصاص داشته است     

شـناختي و علـوم        به حوزه نانو، فناوري اطلاعـات، علـوم اعـصاب          2001به سال      نسبت 2015سال  
  .زيستي مربوط بوده است

هاسـت و علـوم       موضوعي مقالات نانو و زيستي بيش از ساير حـوزه         تنوع و پراكندگي     :گيري  نتيجه
شـيمي زيـستي، ژنتيـك و       «هـاي     زيرحـوزه . شناختي از كمترين تنـوع موضـوعي برخـوردار اسـت          

ــه«؛ »پزشــكي«؛ »شناســي مولكــولي زيــست شناســي و  دارو، ســم«و » مهندســي«؛ »علــوم رايان
 مورد مطالعه، مشترك بوده و در توليـد         از جمله موضوعاتي هستند كه بين چهار حوزه       » داروشناسي

شـدت    هـايي هـستند كـه بـه         از زيرحـوزه  » علم مـواد  «و  » شيمي«. اند  مقالات آنها مشاركت داشته   
  .هاي نانو، زيستي و اطلاعات تأثيرگذار باشند توانند بر رشته مي

ي زيـستي،   گرا، توليدات علمي ايران، علـم و فنـاوري نـانو، فنـاور              هاي هم   فناوري :واژگان كليدي 
 .فناوري اطلاعات، علوم شناختي
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   و بيان مسئلهمقدمه
فناوري، فناوري اطلاعـات      تيافته بر پايه تركيب نانوفناوري، زيس       هاي توسعه    به رشته  1»گرا  هاي هم   فناوري«عبارت  

 دانـشمند در سـال      70اي مشترك ميـان بـيش از          شود كه از طريق پروژه      تر اطلاق مي    و علوم شناختي در مقياسي بزرگ     
افزاي چهـار حـوزه اصـلي علـم و            گرا به تركيب هم     هاي هم   فناوري). 2002،  2روكو و بين بريج   (گذاري شد      پايه 2000

  : اند از ها عبارت اين حوزه. اكنون با سرعتي پرشتاب در حال پيشرفت هستند  آنها همفناوري اشاره دارد كه هريك از
  علم و فناوري نانو؛ . الف
  فناوري زيستي و پزشكي زيستي شامل مهندسي ژنتيك؛ . ب
  فناوري اطلاعات، محاسبات و ارتباطات پيشرفته؛ . ج
  ).17: 1391، بريج روكو و بين(شناختي   شامل علوم اعصابعلوم شناختي. د

شدن بـه   هاي چهارگانه آن است كه ابعاد كاربرد همه آنها در حال كوچك و نزديك شدن فناوري مقصود از يكپارچه  
منزلـه فـصل مـشتركي عمـل خواهـد كـرد و               چندان دور، بستر نانو، به      اي نه   به اين معنا كه در آينده     .  است 3تراز نانومتر 

شناختي و زيستي حاصـل شـده اسـت، در قالـب يـك                فناوري اطلاعات، علوم  نحو مستقل در حوزه       هايي كه به    قابليت
هاي هر چهار حوزه نانو، اطلاعات، علـوم          واحد از قابليت    اين ابرفناوري قادر است درآن    . ظاهر خواهد شد  » اَبرفناوري«

). 2002 و بـين بـريج،   روكـو (كنـد    نظير اسـتفاده    فرد، استثنايي و بي     شناختي و زيستي براي ايجاد يك توانايي منحصربه       
اي داشـته و بـا        هـا، نقـش مهمـي در جامعـه از ديـدگاه اقتـصادي، اجتمـاعي و منظرهـاي توسـعه                      گرايـي فنـاوري     هم

يافتـه، فراينـد نـوآوري و توليـد           توان رفـاه، اقتـصاد توسـعه        گذاري مناسب جهت ادغام و تركيب بهينه آنها مي          سياست
  ).1047، ص، 1393پور؛ اسدي،  نبي( جامعه فراهم آورد محصولات و خدمات با ارزش افزوده را براي

كننـد،   مي هاي كلان حوزه علم و فناوري را تعيين       از بعد ملي و با توجه به اسناد كلان و بالادستي كشور كه سياست             
 در ماده   عنوان مثال،   به. هاي علمي و فناورانه، داراي ضرورتي بنيادي و حائز اهميت ملي است             مطالعه و ارزيابي فعاليت   

برنامه پنجم توسعه، استقرار نظام يكپارچه پايش و ارزيابي علم و فناوري مـورد تأكيـد قـرار گرفتـه اسـت                      » و« بند   16
در فصل سـوم نقـشه جـامع علمـي كـشور نيـز علـوم و        ). 6، ص، 1391معاونت علمي و فناوري رياست جمهوري،   (

هاي اطلاعات، نانو و      كه در حوزه فناوري، فناوري      طوري   به شده است؛   هاي ملي مطرح      گرا جزء اولويت    هاي هم   فناوري
زيستي از اولويت اول برخوردارند و در حوزه علوم پايه و كاربردي نيـز بـه علـوم شـناختي و رفتـاري، اولويـت اول                          

  .اختصاص يافته است
ن موج چهارم توسـعه از آن  عنوا گرا كه دنيا روي آن تأكيد دارد و در متون مرتبط، به هاي هم  ازآنجاكه حوزه فناوري  

پايـا و  ( منجـر شـود   ...گراشدن خود بـه رفـاه بـشر، حـل مـسائل اجتمـاعي و         شود و قرار است با تركيب و هم         ياد مي 
ازپـيش مـشخص شـده و كـسب      الملل بـيش  ، ضرورت پرداختن به اين مسئله در سطح ملي و بين   )1390نژاد،    كلانتري

  . در تعامل با هم مهم و ضروري استها و شناخت از وضعيت هركدام از آن حوزه
گرايـي حـول تركيبـات        رشتگي يك مسئله كليدي در سطح پژوهش علمي است كـه در آن، هـم                ديگر، ميان   طرف  از

در . گراسـت   هاي خاص فناوري هم     افتد؛ بنابراين درجه انسجام در تركيبات جديد، نقطه پيشرفت حوزه           جديد اتفاق مي  

                                                 
1 . Convergent Technologies 
2 . Roco, Bainbridge 

  .تر استهر نانومتر، معادل يك ميليارديم يك م.  3
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گرايـي بـراي      درواقع، فرايند هـم   . گيري انسجام، مهم خواهد بود      هاي اندازه    و روش  پژوهش و توسعه محصول، ابزارها    
سـازي     فنـي و مفهـوم     -گرايي علمي   پژوهش عملي درمورد فرايند هم    . شود  گيري تحليل مي    رساني جهت تصميم    آگاهي
و به جلوگيري از تخصيص تواند تصميمات راهبردي در حوزه تحقيق و توسعه را بهبود بخشيده  تر از فرايندها مي دقيق

هـاي اقتـصادي و       سـازمان همكـاري   (گرا و روندهاي آنها كمك كنـد          هاي جديد هم    ناصحيح بودجه و شناسايي حوزه    
هاي نوظهور، از مرزهاي سـنتي ميـان          تناسب نيازهاي جديد و تخصص      اي به   رشته  علوم ميان ). 13، ص،   2014،  1توسعه
شـوند،    رو، علومي را كه با تلفيق چند علم گوناگون ايجاد مي            ازاين. كنند  يهاي دانشگاهي يا مكاتب فكري گذر م        رشته
خرسندي (آيد  شمارمي اي شيمي و فيزيك به رشته نامند، مانند دانش نانوفناوري كه دانش ميان      اي مي   رشته  هاي ميان   دانش

گرا كه قرار اسـت   هاي هم اورياي مانند فن رشته هاي ميان شناسايي تغيير و تحولات حوزه). 45-50، ص  1387طاسكو،  
هـاي جديـدتر    گرا شده و منجر بـه توليـد دانـش و فنـاوري              هاي آنها با هم هم      مرور زمان حوزه    صورت هدفمند و به     به

  . ريزان مرتبط با موضوع علم و فناوري است گذاران و برنامه گردند، مسئله مهمي بوده و مورد توجه سياست
هـاي    ترين آنهـا روش     اي وجود دارد كه از جمله مهم        رشته  هاي ميان   ولات حوزه هاي مختلفي براي مطالعه تح      روش

مدارك و مستندات علمي يكـي از       . اند  سنجي است كه توسط پيشگاماني مانند پرايس پيشنهاد شده          مطرح در حوزه علم   
 مقـالات مجـلات و      .هاي هر حوزه علمـي خواهـد بـود          ها و يافته    هاي اطلاع از آخرين پژوهش      ترين راه   بهترين و مهم  

  ). 2013، 2بدفورد(اند  ها شناخته شده ترين مجراهاي نشر نتايج حاصل از پژوهش عنوان اصلي ها به كنفرانس
گرا از اهميت راهبردي در اسناد بالادستي علمي كشور برخـوردار هـستند، شـناخت                 هاي هم   حال كه فناوري    درعين

چنين شناختي مقدمه . ها با يكديگر وجود ندارد      ا و ارتباط اين حوزه    ه  دقيقي در حال حاضر از روند توليدات اين حوزه        
فوايد اين بررسـي    . هاي آينده است و لذا مسئله مورد بررسي در اين پژوهش دستيابي به اين شناخت است                 ريزي  برنامه

همچنـين ميـزان    گـرا و      هاي هم    ساله توليدات علمي در حوزه فناوري      15شدن روند     بر روشن   اين خواهد بود كه علاوه    
گـرا و رونـدهاي آنهـا،         هاي جديد هم    پوشاني و گرايش اين چهار حوزه به يكديگر، اين پژوهش به شناسايي حوزه              هم

. هاي مورد مطالعه، تخصيص منابع پژوهشي نيز كمـك خواهـدكرد            ريزي در حوزه مربوط به آموزش رشته        بهبود برنامه 
المللـي   هـاي موضـوعي موجـود در پايگـاه اسـتنادي بـين       بنـدي  سـته شود با اسـتفاده از د   در پژوهش حاضر، تلاش مي    

اسكوپوس، تنوع و پراكندگي موضوعي مقالات ايران در هريـك از چهـار حـوزه فنـاوري نـانو، زيـستي، اطلاعـات و                       
  . شناختي بررسي و ميزان گرايش اين چهار حوزه به يكديگر مقايسه و تحليل شود

  هاي پژوهش پرسش
گرا و اشـتراك و افتـراق آنهاسـت،           هاي هم    پژوهش كه شناخت روند توليدات علمي فناوري       با توجه به هدف كلي    

  : هاي زير دارد گويي به پرسش تر سعي در پاسخ صورت خاص اين پژوهش به
هاي نـانو، زيـستي، اطلاعـات و      المللي اسكوپوس، حوزه    وضعيت انتشار مقالات كشور ايران در پايگاه استنادي بين        .  1

   چگونه است؟2015 تا 2001هاي  ر سالشناختي د
 ميزان رشد هريك از چهار حوزه در مقايسه با يكديگر چگونه است؟.  2

هـاي مـورد مطالعـه        دهنده هركدام از حوزه     هاي تشكيل   بندي موضوعي پايگاه اسكوپوس، زيرحوزه      با توجه به دسته   .  3
 اند؟ كدام

                                                 
1 . Organization for Economic Co-operation and Development 
2 . Bedford 
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دهنـده    هـاي تـشكيل     زيرحـوزه ) پوشـاني   هـم (، وجـوه اشـتراك      بندي موضوعي پايگاه اسـكوپوس      با توجه به دسته   .  4
  اند؟ هاي مورد مطالعه كدام حوزه

دهنـده    هـاي تـشكيل     زيرحـوزه ) پوشـاني   نـاهم (بندي موضوعي پايگاه اسـكوپوس، وجـوه افتـراق            با توجه به دسته   .  5
 اند؟ هاي مورد مطالعه كدام حوزه

  پيشينه پژوهش 
نويسندگي حوزه علوم اعصاب ايران با اسـتفاده از           ساختار شبكه هم  « عنوان   در پژوهشي با  ) 1393(باجي و عصاره    

ساينس در  آو تأليفي حوزه علوم اعصاب ايران در پايگاه وب به بررسي ساختار شبكه هم   » رويكرد تحليل شبكه اجتماعي   
نويـسندگي    هـم هاي مركزيت اين شبكه را جهـت تفـسير بهتـر روابـط                 پرداخته و سنجه   2011-1996هاي    فاصله سال 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه توليدات علمي ايـران در           . آوردند  دست  پژوهشگران و شناسايي افراد مؤثر در اين حوزه به        
حوزه علوم اعصاب، روندي صعودي داشته و اين حوزه بيشترين تبـادلات و همكـاري را بـا موضـوعات داروسـازي،              

  .يولوژي، جراحي، كودكان و ارتوپدي داشته استشناسي، فيز پزشكي، علوم رفتاري، روان روان
دار  هـاي اولويـت   اي در منتخبـي از حـوزه        رشته  تحليل روابط و الگوهاي ميان    «تحقيقي را با عنوان     ) 1392(صديقي  

هـاي علمـي شـامل نـانوتكنولوژي،       اي در منتخبي از حوزه      رشته  با هدف بررسي روابط و الگوهاي ميان      » علم و فناوري  
شناسي و ارتباطات بر اساس توليدات علمـي محققـان ايرانـي در پايگـاه اطلاعـاتي                   اي، جامعه   فيزيك هسته بيوفيزيك،  

هـا دو نـوع رويكـرد تعيـين           بـودن داده    اي  رشـته   منظور قضاوت دربـاره ميـان       در اين بررسي به   . آوساينس انجام داد    وب
وابستگي سازماني مؤلفان مقالات مـورد توجـه        هاي موضوعي مربوط به نشريات منتشركننده استنادات مقالات و            حوزه

 درصـد كـل     2نتايج اين بررسي نشان داد كه ميزان استناد مقالات اين حوزه نانو به منابع خود رشـته تنهـا                    . قرار گرفت 
 2323(، مهندسي مـواد  ) درصد2424(هاي شيمي  اين رشته، بيشترين وابستگي را به حوزه    . دهد  استنادات را تشكيل مي   

درواقع، توليدات علمي حوزه نانوتكنولوژي     . دارد)  درصد 14(و فيزيك   )  درصد 19(هاي مهندسي     ساير شاخه ،  )درصد
  . ها متكي هستند بيشتر از آنكه به منابع خود رشته متكي باشند به منابع ساير رشته

وري نـانوي ايـران،     اي مقـالات علـم و فنـا         رشته  بررسي روابط ميان  «در تحقيقي با عنوان     ) 1388(برادر و همكاران    
اي   رشـته   با هدف كشف روابط ميان    » مطالعه استنادي :  ميلادي 2007 تا پايان سال     1شده در مؤسسه اطلاعات علمي      نمايه

جامعـه ايـن پـژوهش، كـل مقـالات        . و روند رشد و تكامل حوزه نوظهور علم و فناوري نـانو در ايـران انجـام دادنـد                  
 مورد تا پايان سال     234ه اطلاعات علمي در حوزه علم و فناوري نانو شامل           شده توسط مؤسس    پژوهشگران ايراني نمايه  

 استناد از كليه مقالات تأليفي پژوهشگران ايراني بـا اسـتفاده از روش تحليـل اسـتنادي                  5767تعداد  .  ميلادي بود  2007
ه يك موضوع اختصاص    شد  پژوهشگران بر اساس عناوين منابع، به كليه استنادهاي گردآوري        . مورد بررسي قرار گرفت   

اي علوم و فناوري نانو در طـول دوره مـورد بررسـي يكـسان          رشته  نتايج نشان داد كه ميزان و الگوي روابط ميان        . دادند
ترين حوزه موضوعي مورد      اولين و پررنگ  .  رشته علمي مختلف در آن دخالت دارند       25 حوزه موضوعي و     13نبوده و   

هـاي موضـوعي فيزيـك و         حوزه. و، حوزه موضوعي مهندسي توليد و ترابري است       استناد در مقالات علم و فناوري نان      
هاي مرتبط با حوزه علم و فناوري نانو بيشترين استناد به رشـته               در ارتباط با رشته   . هاي بعدي قرار دارند     شيمي در رتبه  
  .دارند هاي بعدي قرار  در رتبه)ها ساير گرايش(هاي فيزيك و مهندسي مواد  است و رشته) دادن فلزات شكل(مهندسي مواد 

                                                 
1 . Institute for Scientific Information (ISI) 
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شناسـايي سـمت و سـوي تحقيقـات فنـاوري نـانو بـه روش                «پژوهشي با عنـوان     ) 1387(قرايلو، مغربي و اميري     
 را مـورد بررسـي   ISI  مندرج در پايگاه داده2006 تا 2001هاي    را انجام داده و مقالات فناوري نانو در سال        » كاوي  داده

سازي و بررسي خواص       مقالات ايران پيرامون دو موضوع شبيه      2001نها نشان داد كه در سال       نتايج مطالعه آ  . قرار دادند 
 2004 و 2003در سـال  .  به اين دو مورد، سنتز نيز افـزوده شـد          2002هاي تعيين مشخصات بوده كه در سال          با دستگاه 

وع در ميـان مقـالات ايرانـي        تـرين موض ـ    عنوان داغ   سنتز به صدر جدول موضوعات مورد توجه محققان صعودكرد و به          
سازي پس   سازي قرار داشته كه البته شبيه       هاي تعيين مشخصات و شبيه      ازآن بررسي خواص با دستگاه      شناخته شد و پس   

سـازي تبـديل بـه         دوبـاره شـبيه    2005در سـال    .  افزايش يافته است   2004 مجدداً در سال     2003از افتي نسبي در سال      
بندي بـوده و   هاي تعيين مشخصات در رده   آن، بررسي خواص با دستگاه      از  شده و پس  موضوع اصلي كار محققان تبديل      

سـازي بـا فاصـله     آن شبيه از  سنتز به جايگاه اول بازگشته و پس      2006ترين جايگاه را داشته است و در سال           سنتز، پايين 
 بيـشتر از    2006 و   2005در دو سال    درجه انسجام مقالات نانو ايران نشان داد كه تنوع موضوعي           . بسيار كمي قرار دارد   

هـاي   نتايج اين بررسي همچنين نشان داد كه در بيشتر عناصر پايه از قبيل نـانوذرات، نانولولـه              . هاي قبل بوده است     سال
ها، سنتز اين مواد بيـشترين سـهم موضـوعي را بـه خـود اختـصاص داده ولـي در نانواليـاف و                          كربني و نانوكامپوزيت  

هـاي كوانتـومي، نقـاط     سازي نيز بيشتر درمـورد چـاه        مطالعات تئوري و شبيه   . بيشتر مطرح بوده است   ها كاربرد     لايه  تك
  .ها انجام شده است مولكولي كوانتومي و تك

به ارزيابي كمي   »  مرتبط با فناوري نانو    ISIبررسي وضعيت مجلات    «در پژوهشي با عنوان     ) 1385(قرايلو و مغربي    
 عنوان مجلـه در     1097به همين منظور، مقالات مرتبط با فناوري نانو         .  فناوري پرداختند  مجلات جامع و معتبر در زمينه     

شـده مـرتبط بـا      درصد از كل مقالات يافت22در اين تحقيق،  .  را بررسي كردند   ISIرساني     در پايگاه اطلاع   2004سال  
هـاي    در رتبـه  » 3لانگميـور «و  » 2كيبررسي فيزي «،  »1فيزيك-شيمي«مجلات  .  عنوان مجله بود   13فناوري نانو مربوط به     

 مجله نخـست، بيـانگر رقابـت        13هاي مربوط به هريك از        بودن شاخص   نزديك. بندي قرار داشتند    اول تا سوم اين رده    
 مجلـه  5 مجله برتر در زمينه فنـاوري نـانو، انجمـن شـيمي آمريكـا بـا       13از ميان . تنگاتنگ در ميان اين مجلات است   

 عنـوان مجلـه     4 عنوان مجله مربوط به شـيمي،        5از ميان اين مجلات،     . فناوري نانو را دارا بود    بيشترين مجله مرتبط با     
مربوط به فيزيك و يك عنوان مجله تخصصي نانو وجود داشت كه اين امر بيانگر گرايش بيشتر مقالات به علـوم پايـه                       

  . در مقايسه با ساير علوم است
شناسايي دامنه و   : تحليل استنادي و نگاشت علم و فناوري نانو       «نوان  در پژوهشي با ع   ) 2015 (4استوپار و همكاران  

بررسي . دهد  رشتگي قوي را نشان مي      هاي ميان   مدعي شدند كه حوزه علوم و فناوري نانو ويژگي        » رشتگي پژوهش   ميان
 پژوهشي را   يافته به مجلات، پراكندگي مطالعات نانو در ميان دامنه وسيعي از موضوعات             هاي موضوعي اختصاص    دسته

هـاي اشـتراكي قابـل تـشخيص را           هـاي موضـوعي بـا ويژگـي         پژوهـشگران، چهـار گـروه متمـايز از دسـته          . نشان داد 
هاي موضوعي مربوط به مقالات استناددهنده و استنادشـونده اغلـب             كرد كه دسته    اين پژوهش مشخص  . كردند  شناسايي

  . در چارچوب فيزيك، شيمي و مواد متمركز است
كشف ارتباط بين مهندسي، علوم فيزيك، علوم زيستي        «در پژوهشي با عنوان     ) 2014 (5 ران و اسمارت   والتمن، وان 

                                                 
1 . The Journal of Physical Chemistry B 
2 . Physical Review B 
3 . Langmuir 
4 . Stopar 
5 . Waltman, van Raan and Smart 
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هايي در حوزه علـوم       به دنبال اين بودند كه بدانند چه پيشرفت       » سنجي پيشرفته   هاي كتاب   و سلامت با استفاده از روش     
يزيـك، شـيمي، رياضـيات و مهندسـي اتفـاق         ويژه ف   زيستي و سلامت وابسته به پژوهش در مهندسي و علوم فيزيك به           

اولين رويكرد بـراي تحليـل      . سنجي متفاوت را تركيب كردند      پژوهشگران در اين تحليل، دو رويكرد كتاب      . افتاده است 
 16آنهـا   . هاي پژوهشي علوم زيستي و سلامت بود        مبتني بر مصورسازي نقشه واژگان حوزه     » فصل مشترك اين حوزه   «

هاي علـوم فيزيـك و مهندسـي     ه علوم زيستي را درنظر گرفته و به اين نتيجه رسيدند كه پژوهش حوز 5حوزه باليني و    
 درصـد از  10در ايـن تحليـل، حـدود     . هاي علـوم زيـستي و سـلامت مـشاركت دارد            عمدتاً به پنج روش در پيشرفت     

بنـدي    و حـوزه دسـته    عنوان فصل مـشترك ايـن د        انتشارات حوزه علوم زيستي و سلامت و علوم فيزيك و مهندسي به           
  . شدند

را بـا  » اي اسـت؟    رشـته   آيا پژوهش مواد نانوپيوندي واقعاً بـين      «پژوهشي تحت عنوان    ) 2009 (1رافولز، مير و پارك   
 مقالـه مـروري مـرتبط بـا ايـن حـوزه را از پايگـاه علـوم                   113آنهـا   . هدف درك ساختار دانشي نانو مواد انجام دادنـد        

زوج (به بررسي انسجام شبكه بـين ايـن مقـالات بـر اسـاس تعـداد ارجاعـات اشـتراكي                     آنها در ابتدا    . كردند  استخراج
بنـدي    هـاي استنادشـده مطـابق دسـته         سپس به توزيـع رشـته     . كردند  بندي  پرداخته و اين شبكه را خوشه     ) شناختي  كتاب

تلف در ابتـدا حـول      هاي مخ   نتايج تلاش اين پژوهشگران نشان داد كه پيوستگي رشته        . موضوعي پايگاه علوم پرداختند   
و سپس حول پژوهش درمورد كاربردهـاي       ) هاي كربن و غيره     نقاط كوانتومي، نانولوله  (پژوهش در مواد غيرآلي خاص      

هـاي ديگـر    مركزيت كاربردهاي حسي و حضور فراگير آنها در خوشـه . هاي ملكولي و حسگر اتفاق افتاده است       ماشين
ها   همچنين يافته . دهد  رشتگي در نانومواد پيوندي تشكيل مي        را براي ميان   بيانگر آن بود كه اين موضوع، نتايج منسجمي       

. هاي شيمي است كه در آن ادغام شده است          اي در نانومواد پيوندي بيش از حد معمول در رشته           نشان داد كه تنوع رشته    
اي، نانو فناوري، ماده      ندرشتهعلم مواد چ  (و علم مواد    ) آلي، غيرآلي، فيزيكي  (هاي شيمي     اين حوزه عمدتاً برمبناي رشته    

شـكل گرفتـه    ) بيوفيزيك، بيوتكنولـوژي، بيوشـيمي    (شناسي    هاي زيست   همچنين برخي حوزه  ) چگال، فيزيك كاربردي  
  . است

اي   رشته  ماهيت ارتباطات بين  » رشتگي نانوفناوري چگونه است؟     ميان«در پژوهشي با عنوان     ) 2009 (2پورتر و يوتي  
هاي موضوعي مورد توجه  مقالات و ارجاعات آنها بر اساس دسته» هاي پوششي علم نقشه«ي از گير اين حوزه را با بهره

. هاي چندگانه را شامل شده و شديداً در حـال انـسجام اسـت               هاي نانورشته   نتايج آنها نشان داد كه پژوهش     . قرار دادند 
. طور وسيعي تعريف شده است      د كه به  ده  هاي نانو يك هسته غالب در علوم مواد را نشان مي            ترسيم و نگاشت پژوهش   

ايـن مجموعـه داده،     .  انجـام شـد    1991-2008اين تحليل روي مقالات مرتبط با نانو در پايگاه استنادي علوم در دوره              
اين پژوهش با استفاده از رويكرد نقشه علـم         . بار دو برابر شده است       سال يك  5نشان داد كه انتشارات نانويي تقريباً هر        

شود و ارتباط آن با علوم زيـست   هاي ديگر مي طور معناداري شامل بسياري از رشته جه دست يافت كه نانو به به اين نتي  
گرايـي   ميانگين امتيـازات هـم  . ها بوده است پزشكي، علوم رايانه و رياضي، علوم محيطي و مهندسي بيش از ساير رشته     

، علـوم   )0  .65(، بيوفناوري   )0  .66( پژوهش و آزمايش     بندي موضوعي منتخب عبارت بود از پزشكي،        حوزه نانو با دسته   
  ).0  .29(و رياضيات ) 0  .53(، الكترونيك و الكتريك )0  .60(، فيزيك )0  .64(اعصاب 

تحليـل  : وسـيله جريانـات اسـتنادي       نگاشت علـوم نـانو بـه      «در پژوهشي با عنوان     ) 2007( و همكاران    3باسكولارد

                                                 
1 . Rafols, Ismael and Park 
2 . Porter & Youtie 
3 . Bassecoulard 
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به همين منظور، آنها روابط استنادي را با استفاده از تكنيك           . رشتگي علوم نانو پرداختند     ن، به بررسي ميزان ميا    »مقدماتي
تر مورد استفاده و درنهايت براي ترسـيم سـاختار ذهنـي ايـن                هاي فرعي   براي تقسيم رشته به حوزه    » زوج كتابشناختي «

شـده شـامل      اي از اسـناد بازيـابي       هس، مجموع بر اين اسا  . اي مورد توجه قرار دادند      رشته  هاي استنادي بين    رشته، جريان 
عنوان مبناي مطالعه شكل گرفت و از نظر تركيب واژگاني و بـر اسـاس                  به 2003 تا   1999هاي     طي سال  مقاله 168000
منظور   ها به   عناوين اين خوشه  .  خوشه موضوعي از آنها حاصل شد      50 مورد تحليل قرار گرفت كه       K-meansالگوريتم  

بـا  (، مواد مزوپـروس     )28 . 7 با(كوانتوم  –، مغناطيس ) درصد 15با  ( موضوع كلان شامل بيونانو      7ها به     ليلانجام بهتر تح  
 .تبديل شد) درصد 5 .2 با(، الكترونيك ) درصد9  .2با (اشياي نانويي )  درصد31با (، نانومواد ) درصد3  .7

هـاي    دهنده فنـاوري    هاي تشكيل   ر ميان حوزه  شده داخلي و خارجي حاكي از آن است كه د           هاي يافته   بررسي پيشينه 
رشتگي، حـوزه     منظور سنجش روابط ميان     مندان به   سنجي و ساير علاقه     ترين حوزه براي پژوهشگران علم      گرا، جذاب   هم

هـاي   نانو بوده است كه البته ارزيابي اين حوزه هـم در درون خـود آن حـوزه بـوده و دقيقـاً ارتبـاطي بـا سـيار حـوزه               
بـودن هريـك از ايـن         رشته  توان به ماهيت ميان     ها مي   گرا برقرار نشده است؛ اما در ميان نتايج اين تلاش           مهاي ه   فناوري

ها نشان داد كه پژوهش واحدي يافت نشد كه در سطح ملي يا  ديگر، جستجو در ميان پيشينه طرف از. برد چهار حوزه پي
ترتيـب، نوبـودن زمينـه ايـن          اين  به. گرا بپردازد   هاي هم   ريزمان به بررسي چهار حوزه مورد بحث در فناو          المللي هم   بين

  .گردد ازپيش هويدا مي مطالعه و ضرورت پرداختن به اين مسئله، بيش

  شناسي پژوهش روش
هاي تحليل محتوا  سنجي است كه با استفاده از روش      كاربردي علم -پژوهش حاضر بر اساس هدف، از نوع توصيفي       

  .افزار اكسل بهره گرفته شده است هاي كتابشناختي از نرم  براي تجزيه و تحليل داده.اي انجام شده است و كتابخانه
منظور بازيابي مقالات     ازآنجاكه حوزه نانو، رده موضوعي مشخص و مستقلي در پايگاه استنادي اسكوپوس ندارد به             

در ايـن   .  در پيش گرفته شود    مرتبط با اين حوزه لازم است روش متفاوتي غير از انتخاب دسته موضوعي براي اين كار               
رابطه، دستورالعمل جامعي توسط چند پژوهشگر ايراني ارائه شده كه كارايي آن در اين رابطه مورد تأييد قرار گرفتـه و                 

يك دستورالعمل جستجوي واژگاني جامع و مختـصر بـراي تعيـين            «عنوان يك مقاله پژوهشي تحت عنوان         نتايج آن به  
اين فرمـول عبـارت   . ، مبناي كار قرار گرفت2 به چاپ رسيده2011 در سال  1سنجي  مجله علم در  » انتشارات نانوفناوري 

  : است از
      (( nano*  not  nano2  not  nano3  not  nanog  not  nanosecond*  not  nanomol*  not  

nanogram*  not  nanoplankton*)  OR  ("atom* scale")  OR  ("atomic layer deposition*")  
OR  ("giant magnetoresist*" )  OR  ( graphen* )  OR  ( dendrimer* )  OR  ( fulleren* )  OR  
( "c-60" )  OR  ( "langmuirblodgett*" )  OR  ( mesopor* )  OR  ( "molecul* assembl*" )  
OR  ( "molecul* wire*" )  OR  ( "porous silicon*" )  OR  ( "quantum dot*" )  OR  ( "quan-
tum well*" )  OR  ( "quantum comput*" )  OR  ( "quantum wire*" )  OR  ( qubit* )  OR  
( "self assembl*" )  OR  ( supramolecul* )  OR  ( supermolecul* )  OR  ( "ultrathin film*" )  
OR  ( "ultra thin film*" ) )  AND ( LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY ,  "Iran" ) ).  

، 2015 تا   2001هاي    با اجراي فرمول فوق در بخش جستجوي پيشرفته پايگاه اسكوپوس براي كشور ايران در سال              
 ركورد بازيـابي شـده و       21393بر اين اساس،    . زبان كه در مجلات مختلف منتشر شده بود بازيابي شد           مقالات انگليسي 

                                                 
1 . Scientometrics 
2 . Maghrebi, M., Abbasi, A., Amiri, S., Monsefi, R. &Harati, A. (2011). A collective and abridged lexi-
cal query for delineation of nanotechnology publications. Scientometrics, 86, 15-25. 
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 ميلادي  2016 سپتامبر   6هاي مرتبط با آنها در قالب فايل اكسل در تاريخ              داده اطلاعات كتابشناختي و ساير اطلاعات و     
هـاي بعـدي و      هـا، مبنـاي تحليـل       ايـن داده  .  شمسي از اين پايگاه استخراج و ذخيره شد        1395 شهريورماه   16مطابق با   

  . هاي مورد مطالعه قرار گرفت ارتباطات آنها با ساير حوزه
شـيمي،    زيـست «بندي پايگاه اسكوپوس تحت عنـوان         به حوزه فناوري زيستي از دسته     براي بازيابي مقالات مربوط     

شناسي   شيمي، ژنتيك، زيست    هاي فرعي آن، سالمندي، زيست      استفاده شد كه زيرشاخه   » 1شناسي ملكولي   ژنتيك، زيست 
آزمايـشگاهي،  شيمي  شناسي سلولي، زيست   فيزيك، فناوري زيستي، پژوهش سرطان، زيست       ، زيست )گوناگون(ملكولي  
شناسـي    شناسي ملكولي، پزشـكي ملكـولي، فيزيولـوژي و زيـست            شناسي، ژنتيك، زيست    اي، غده   شناسي توسعه   زيست

ويژه مسائل مطـرح در متـون مـرتبط بـا بحـث               شده براي اين حوزه و به       مطابق تعاريف ارائه  . گيرد  ساختاري را دربرمي  
. دهـد  بندي، موارد كلان مورد نظر اين ادبيات را پوشش مي  ن دسته هاي مطرح در اي     گرايي علوم و فناوري، زيرشاخه      هم

زبـان كـه در مجـلات     ، مقالات انگليـسي 2015 تا 2001هاي  با انتخاب اين دسته موضوعي براي كشور ايران براي سال 
  . ركورد بازيابي شد27578بر اين اساس، . مختلف منتشر شده بود بازيابي شد

علـوم  «بندي موضوعي متعلق به اسكوپوس كه تحت عنـوان          فناوري اطلاعات از دسته   براي مقالات مرتبط با حوزه      
هاي آن شامل هوش مصنوعي، نظريه محاسباتي و رياضي، گرافيك رايانه و طراحي بـه                 مطرح شده و زيرشاخه   » 2رايانه

 بينايي ماشين و تشخيص الگو،      ،)متفرقه(هاي و ارتباطات، كاربردهاي علوم رايانه، علوم رايانه           كمك رايانه، شبكه رايانه   
قابل . افزار است، استخراج شد     هاي اطلاعاتي، پردازش سيگنال و نرم       افزار و معماري، تعامل انسان و رايانه، نظام         سخت

هاي فرعي آن با تعريف كلي و عمومي از فناوري اطلاعات و نيز ابعادي كه از اين  بندي و شاخه ذكر است كه اين دسته  
با انتخاب اين دسـته موضـوعي بـراي         . رشتگي مدنظر است ارتباط بالايي دارد       ا و متون مربوط به ميان     ه  حوزه در بحث  

بر . زبان كه در مجلات مختلف منتشر شده بود بازيابي شد           ، مقالات انگليسي  2015 تا   2001هاي    كشور ايران براي سال   
  . ركورد بازيابي شد16358اين اساس، 

وجود دارد كه   » 3علوم اعصاب «يگاه استنادي اسكوپوس، يك دسته موضوعي به نام         براي حوزه علوم شناختي در پا     
پزشكي زيست شناسانه، علوم اعصاب سلولي و ملكـولي،   علوم اعصاب رفتاري، روان: هاي زيرمجموعه آن شامل  شاخه

لـوم اعـصاب   شناسـي، ع    ريز، عـصب    هاي خودپيرو و غدد درون      اي، سيستم   شناختي، علوم اعصاب توسعه     علوم اعصاب 
انـد، علـوم شـناختي،     با اذعان متون عمومي كه به تعريف اين حوزه پرداختـه  . هاي حسي وجود دارد     و نظام ) گوناگون(

است اما ازآنجاكـه در منـابع مربـوط بـه بحـث             ... شناسي و   شناسي، روان   هاي متنوع اعم از فلسفه، زبان       تركيبي از رشته  
بنـدي فـوق    ب شناختي اين حوزه بيشتر مورد تأكيد قرار گرفته است، دسـته     گرايي علوم و فناوري، وجه علوم اعصا        هم

هـاي    با انتخاب اين دسته موضوعي براي كشور ايران براي سـال          . مبناي بازيابي مقالات مرتبط با اين حوزه قرار گرفت        
 ركـورد   3536سـاس،   بر اين ا  . زبان كه در مجلات مختلف منتشر شده بود بازيابي شد           ، مقالات انگليسي  2015 تا   2001

  .بازيابي شد

  

  
                                                 
1 . BIOC 
2 . COMP 
3 . NEUR 
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  هاي پژوهش يافته
هـاي نـانو،      المللـي اسـكوپوس، حـوزه        وضعيت انتشار مقالات كشور ايران در پايگاه استنادي بين         -1سؤال شماره   

   چگونه است؟2015 تا 2001هاي  زيستي، اطلاعات و شناختي در سال
  : شود در ابتدا اطلاعات مربوط به روند و وضعيت انتشار مقاله در هركدام از چهار حوزه به شرح زير ارائه مي

            
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مورد مطالعه  وضعيت انتشار مقالات حوزه نانو در سال-1نمودار 
    

ند صعودي انتـشار مقالـه در ايـن          و رو  2015 تا   2001هاي    ، نمايانگر تعداد مقالات منتشره در سال      1نمودار شماره   
 عنـوان در سـال      4841 به   2001 عنوان در سال     41هاي اين نمودار، تعداد مقالات اين حوزه از           مطابق داده . حوزه است 

  . است كرده  برابري را تجربه118 افزايش پيدا كرده و درواقع افزايش بيش از 2015
      
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

              
  هاي مورد مطالعه لات حوزه زيستي در سال وضعيت انتشار مقا-2نمودار 

  
مطابق .  را به نمايش گذاشته است     2015 تا   2001هاي    ، تعداد مقالات منتشره حوزه زيستي در سال       2نمودار شماره   

 بـه عـدد در ايـن        2013 قابل مشاهده است؛ اما از سـال         2013ها، روند صعودي انتشار مقاله در اين حوزه تا سال             داده
 عنـوان   3698 عنـوان بـه      189هاي اين نمودار، تعداد مقالات اين حوزه از           بر اساس داده  . شود  اهده مي روند كاهش مش  

  .است كرده  برابري را تجربه19 .5 ترتيب، رشد اين افزايش پيدا كرده و به
. دده ـ  را نـشان مـي  2015 تا 2001هاي   ، تعداد مقالات منتشره در حوزه فناوري اطلاعات طي سال         3نمودار شماره   

هاي اين نمودار، تعداد مقالات اين حوزه از          مطابق داده . روند صعودي انتشار مقاله در اين حوزه نيز قابل مشاهده است          
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 برابـري را    43 افـزايش يافتـه و درواقـع افـزايش بـيش از              2015 عنـوان در سـال       2471 بـه    2001 عنوان در سـال      57
 4 .3  با كاهش2015دهنده اين است كه توليد مقاله در سال   نشان2014 با سال 2015مقايسه آمار سال   . است  كرده  تجربه

  . مواجه بوده استدرصدي
         

  
  
  
  
  
  
  
  
  

              
  هاي مورد مطالعه  وضعيت انتشار مقالات حوزه فناوري اطلاعات در سال-3نمودار 

               
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مورد مطالعه شناختي در سال  وضعيت انتشار مقالات حوزه علوم اعصاب-4نمودار 
    

 تـا   2001هـاي     شناختي طـي سـال      ، نمايانگر تعداد مقالات منتشرشده ايران در حوزه علوم اعصاب         4ودار شماره   نم
هاي اين نمودار، تعداد مقـالات        برمبناي داده .  است و روند صعودي انتشار مقاله در اين حوزه قابل مشاهده است            2015

 برابري 20ترتيب، افزايش  اين  افزايش پيدا كرده و به2015 عنوان در سال  542 به   2001 عنوان در سال     27اين حوزه از    
  .است كرده را تجربه

   ميزان رشد هريك از چهار حوزه در مقايسه با يكديگر چگونه است؟-2سؤال شماره 
. هاي مفيـدي را ارائـه خواهـد كـرد     هاي مختلف، ديدگاه    مطالعه روند رشد توليدات علمي اين چهار حوزه در سال         

بـراي  . ها به چه ميزان با يكديگر هماهنـگ اسـت      توان به اين شناخت دست پيداكرد كه رشد اين حوزه           ياساس م   براين
هاي نانو و اطلاعات  ، حوزه فناوري2005در سال . اند ، دو حوزه نانو و زيستي رشد يكساني داشته       2002نمونه در سال    

  . اند رشد بسيار نزديكي داشته
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  هاي مختلف  در چهار حوزه مورد بررسي در سال مقايسه رشد توليدات علمي-1جدول 
 نانو زيستي فناوري اطلاعات علوم شناختي سال

2002  1.   74 1, 35 7. 31 7. 31 

2003 2. 36 2, 66 9, 32 1. 24 

2004 6 . 15 8 . 7  0.  39 1 . 79 

2005 7.  25 5 . 85 4 . 22 2 . 84 

2006 57 7 . 29 7 . 60 2 . 55 

2007 8 . 30 0.  22 0 . 42 9 . 42 

2008 5 . 10 0 . 64 8 . 15 7 . 43 

2009 2 . 5 2 . 81 9 . 12 1.  60 

2010 9.  14 4 . 18 9 . 18 6 . 34 

2011 6 . 30 6 . 34 5 . 50 9 . 35 

2012 12 0.  16 6 . 26 3 . 22 

2013 26 7 .  11 5 . 9 7.  26 

2014 8.  3 8.  3 1.  10- 0 . 28 

2015 1 . 11 2 . 4- 4.  1- 4 . 18 
               

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
              

  كننده در توليد مقالات نانو هاي موضوعي مشاركت  حوزه-5نمودار 
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شناختي و فناوري اطلاعات رشـد برابـر را            نيز حوزه علوم اعصاب    2014، در سال    1هاي جدول شماره      مطابق داده 
 اتفـاق افتـاده در حـوزه فنـاوري زيـستي            2005 حوزه نـانو در سـال         توليد مقالات  يزان رشد بيشترين م . اند  كرده  تجربه

 بـه  2002 و در حوزه علوم شـناختي در سـال   2005؛ در حوزه فناوري اطلاعات در سال    2006بيشترين ميزان در سال     
 .وقوع پيوسته است

مطالعه مربوط به بخش نانو     هاي مورد     درمجموع، بيشترين افزايش در روند توليدات علمي اين چهار حوزه در سال           
رشـد  )  برابـري  20 و   19 . 5 ترتيـب بـا افـزايش       بـه (حوزه زيستي و شناختي     .  برابري بوده است   118با افزايش بيش از     

  .اند ها داشته به ساير حوزه نزديك و هماهنگي نسبت
هاي   هريك از حوزهدهنده هاي تشكيل بندي موضوعي پايگاه اسكوپوس، زيرحوزه    با توجه به دسته    -3سؤال شماره   
  اند؟ مورد مطالعه كدام

دهد كه پايگاه استنادي اسكوپوس به مقالات منتشره  هاي موضوعي حوزه نانو را نشان مي     زيرحوزه 5نمودار شماره   
» علم مواد « مورد، بيشترين پوشش موضوعي را داشته و سپس          11106با  » شيمي«زيرحوزه  . اين حوزه نسبت داده است    

نيز كمتـرين سـهم     » اقتصاد، اقتصادسنجي و مالي   «زيرحوزه موضوعي   . اند  بيشترين فراواني را داشته   » مفيزيك و نجو  «و  
  .پوشش موضوعي را داشته است
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 كننده در توليد مقالات فناوري زيستي هاي موضوعي مشاركت  حوزه-6نمودار 
        

ي موضوعي مقالات حوزه زيستي منتسب از سوي پايگاه استنادي اسكوپوس           ها  ، نمايانگر زيرحوزه  6نمودار شماره   
زيرحوزه . اند  را دريافت كرده  » بيوشيمي، ژنتيك و بيولوژي ملكولي    «قاعدتاً تمام اين مقالات، سرفصل      . دهد  را نشان مي  

كشاورزي و علـوم    «و   مورد   6953با  » شيمي« عنوان، بالاترين پوشش موضوعي را داشته و بعدازآن،          8614با  » پزشكي«
نيز كمترين سهم پوشش    » هنر و علوم انساني   «زيرحوزه موضوعي   . اند   عنوان بيشترين فراواني را داشته     4692با  » زيستي

  . موضوعي را داشته است
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  اطلاعاتكننده در توليد مقالات فناوري هاي موضوعي مشاركت  حوزه-7نمودار 

دهد كه پايگاه استنادي اسكوپوس به مقالات منتشره اين حوزه            هاي موضوعي را نشان مي       زيرحوزه 7نمودار شماره   
فيزيك «و » رياضيات«بيشترين پوشش موضوعي را داشته و سپس » مهندسي«حوزه . فناوري اطلاعات نسبت داده است

نيز كمترين ميزان حوزه موضـوعي مـرتبط را         » اي  چندرشته«ضوعي  زيرحوزه مو . اند  بيشترين فراواني را داشته   » و نجوم 
  . داشته است

 
 

   
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
            

 كننده در توليد مقالات علوم شناختي هاي موضوعي مشاركت  حوزه- 8نمودار 

لات منتـشرشده حـوزه     هاي موضوعي است كه پايگاه استنادي اسكوپوس به مقا          ، نشانگر زيرحوزه  8نمودار شماره   
بعـدازآن، زيرحـوزه    . اند  را دريافت كرده  » علوم اعصاب «قاعدتاً تمام مقالات، سرفصل     . علوم شناختي نسبت داده است    

زيرحـوزه  . اند بيشترين فراواني را داشته» بيوشيمي، ژنتيك و بيولوژي ملكولي « مقاله قرار دارد و سپس       2173پزشكي با   
  .  مورد، كمترين سهم پوشش موضوعي را داشته است2 نيز با» دندانپزشكي«موضوعي 
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هـاي   زيرحـوزه ) پوشـاني  هـم (بندي موضوعي پايگاه اسكوپوس، وجـوه اشـتراك     با توجه به دسته   -4سؤال شماره   
  اند؟ هاي مورد مطالعه كدام دهنده حوزه تشكيل

 ـ(بندي موضوعي پايگاه اسكوپوس، وجـوه افتـراق     با توجه به دسته-5سؤال شماره   هـاي   زيرحـوزه ) پوشـاني  اهمن
  اند؟ هاي مورد مطالعه كدام دهنده حوزه تشكيل
  هاي مورد مطالعه دهنده حوزه هاي موضوعي تشكيل زيرحوزه) پوشاني پوشاني و ناهم هم( وجوه اشتراك و افتراق -2جدول 

 هاي موضوعي اسكوپوس زيرحوزه علوم شناختي فناوري اطلاعات زيستي نانو

  كشاورزي و علوم زيستي 0 . 99 1 . 16 12 . 01 0 . 93
 هنر و علوم انساني 1 . 45 0 . 76 0 . 02 0 . 03

 شناسي ملكولي شيمي، ژنتيك، زيست زيست 16 . 88 1 . 50  4 . 96

 بازرگاني، مديريت و حسابداري  0 . 98 0 . 03 0 . 04

 مهندسي شيمي 0 . 21 2 . 57 6 . 45 10 . 63

 شيمي  5  .04 17  .80 24  .11

 علوم رايانه 4 . 86  0 . 88 1 . 29

 علوم تصميم  3 . 48  0  .05

 دندانپزشكي 0 . 05  0 . 18 0  .01

 علوم زميني و فضائي 0 . 08 1 . 60 0 . 23 0 . 21

 اقتصاد، اقتصادسنجي و مالي  0 . 26  0 ,00

 انرژي  0 . 30 0 . 28 1 . 39

 هندسيم 0 . 42 39 . 27 4  .20 10  .53

 علوم محيطي 0  .44 0  .47 4 . 33 2  .64

 هاي سلامت حرفه 0 . 86 0 . 50 0 . 59 0 . 08

 شناسي شناسي و ميكروب ايمني 1 . 66 0 . 02 8 . 72 0 . 39

 علم مواد  5 . 27 3 . 92 18 . 67

 رياضيات 0 . 39 24  .03 0  .55 1 . 91

 پزشكي 56 . 43 2 . 20 22 . 05 3 . 03

 اي چندرشته  0  .01 0 . 02 0 . 40

 علوم اعصاب  0 . 82 1 . 66 0 . 05

 پرستاري 0 . 55  0 . 27 0 . 02

 شناسي و داروسازي دارو، سم 8 . 98 0 . 95 11  .19 1 . 78

 شناسي فيزيك و ستاره 0 . 13 5 . 62 4  .15 16 . 69

 08 . 0  20 . 0  17. 5  روانشناسي 

 علوم اجتماعي 0 . 47 3 . 00 0 . 09 0 . 11

 دامپزشكي   0  .28 0 . 03

 جمع كل 100 .00 100 ,00 100  .00 100  .00
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جمع كل مقالات هر گروه تقسيم بر       :  گروه مورد بررسي، از طريق فرمول      4 گانه اسكوپوس در     27هاي    سهم حوزه 
پوشاني  پوشاني و ناهم هاي حاصل، هم سه دادهمقاي.  ارائه شده است2فراواني هر زيرحوزه، محاسبه و در جدول شماره         

موارد شاخص در اين رابطه بـه شـرح         . دهد  هاي مورد مطالعه را نمايش مي       دهنده حوزه   هاي موضوعي تشكيل    زيرحوزه
  : زير است

مقايسه سهم هر حوزه بيانگر آن است كـه در سـه حـوزه فنـاوري نـانو،                  » 1كشاورزي و علوم زيستي   «در زيرحوزه   
  . درصدي حاصل شده است12 شناختي، درصدها نزديك به هم بوده است اما براي حوزه زيستي، سهم اطلاعات و

نيز سهم سه حوزه نانو، زيستي و اطلاعات پايين بوده و علوم شناختي به سبب               » 2هنر و علوم انساني   «در زيرحوزه   
  .است كرده  را كسب1 .4 ماهيت آن و سروكارداشتن با مباحثي نظير فلسفه، زبانشناسي و غيره، سهم

واضح است كـه همـه مقـالات حـوزه علـوم زيـستي،       » 3شناسي ملكولي شيمي، ژنتيك، زيست  زيست«در زيرحوزه   
علوم شناختي به سبب اينكـه بـه مبـاحثي نظيـر علـوم اعـصاب سـلولي و ملكـولي،                     . زيرمجموعه آن قرار گرفته است    

 درصـدي را بـه   16    ,9  بالايي با اين زيرحوزه پيـداكرده و سـهم  پردازد، ارتباط   ريز مي   هاي خودپيرو و غدد درون      سيستم
  .خود اختصاص داده است

 پوشاني با مباحث نانو، مشاركت بالايي در ايـن حـوزه داشـته و سـهم                 ، به سبب هم   »4مهندسي شيمي «در زيرحوزه   
 2    ,6 نـاوري اطلاعـات، سـهم      و در حـوزه ف     درصـدي  6    ,4 در حوزه علوم زيستي سهم    . دهد   را نشان مي   درصدي 10    ,6

  .اين زيرحوزه، مشاركت پاييني در مقالات مرتبط با علوم شناختي داشته است. شود درصدي مشاهده مي
واضح است كه همه مقالات حـوزه فنـاوري اطلاعـات زيرمجموعـه آن قـرار خواهـد                  » 5علوم رايانه «در زيرحوزه   

 درصد حـوزه نـانو را پوشـش         1 .3ن زيرحوزه اختصاص پيدا كرده و        درصد از مقالات علوم شناختي به اي       4    ,9 .گرفت
  .داده اما در حوزه زيستي مشاركت پاييني داشته است

  .ها، قابل توجه نيست  در مقالات حوزه نانو مشاركت داشته و در ساير حوزهدرصد 1 .4» 6انرژي«زيرحوزه 
 درصد مقالات حـوزه     4    ,2  درصد مقالات نانو و    10    .5  درصد مقالات فناوري اطلاعات؛    39 .3،  »7مهندسي«زيرحوزه  

  .زيستي را پوشش داده اما در ارتباط با مقالات حوزه شناختي، نقش زيادي نداشته است
 درصد مقالات نانو را پوشش داده اما در ارتبـاط           2    ,6  درصد مقالات حوزه زيستي و     4    ,3 »8علوم محيطي «زيرحوزه  

  . و اطلاعات، نقش زيادي نداشته استبا مقالات حوزه شناختي
 درصـدي  8    ,7 به سبب ماهيت فعاليت و رشته علوم زيستي، مـشاركت       » 9شناسي  شناسي و ميكروب    ايمني«زيرحوزه  

  . درصدي در علوم شناختي داشته اما در دو حوزه ديگر، مشاركت بالايي نداشته است1    ,7 در اين حوزه و سهم
 درصدي در   18  ,7 ، به سبب ماهيت فعاليت و رشته علوم و فناوري نانو، مشاركت           »10علم مواد «زيرحوزه موضوعي   

 درصد مقالات حوزه زيستي در اين زيرشاخه        3   ,9  درصد مقالات حوزه فناوري اطلاعات و      5  ,3 .اين حوزه داشته است   

                                                 
1 . Agricultural and Biological Sciences 
2 . Arts and Humanities 
3 . Biochemistry, Genetics and Molecular Biology 
4 . Chemical Engineering 
5 . Computer Science 
6 . Energy 
7 . Engineering 
8 . Environmental Science 
9 . Immunology and Microbiology 
10 . Materials Science 
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  .بندي شده اما در حوزه علوم شناختي مشاركتي نداشته است طبقه
 درصـدي در   1   ,9  درصد مقالات ايراني حوزه فناوري اطلاعـات را پوشـش داده و سـهم              24» 1رياضيات«زيرحوزه  

  .حوزه نانو داشته اما در دو حوزه ديگر نقش چنداني نداشته است
. داشـته اسـت   )  درصـد  22بـا   (و زيـستي    )  درصـد  56   ,4 با(سهم بالايي در دو حوزه شناختي       » 2پزشكي«زيرحوزه  

  . درصد مقالات فناوري اطلاعات را به خود اختصاص داده است2,2و و  درصد مقالات نان3همچنين 
عنوان مقالات حوزه علـوم   دهنده تمام مقالاتي است كه در اين پژوهش از آنها به        ، پوشش »3علوم اعصاب «زيرحوزه  

ها مشاركت   درصدي در حوزه علوم زيستي داشته و در ساير حوزه          1   ,7 اين زيرحوزه سهم  . شناختي استفاده شده است   
  .چنداني نداشته است

 درصد حوزه علوم شناختي     9درصد مقالات حوزه زيستي، تقريباً       11    ,2 ،»4شناسي و داروسازي    دارو، سم «زيرحوزه  
  . درصد حوزه نانو را به خود اختصاص داده است، اما در حوزه فناوري اطلاعات مشاركت چنداني نداشته است1    ,8 و

 درصـد   4    ,1  حـوزه فنـاوري اطلاعـات و       5    ,6 درصد مقالات حوزه نانو؛    16    ,7 ،»5شناسي  ارهفيزيك و ست  «زيرحوزه  
  .حوزه زيستي را پوشش داده است

، بالاترين مـشاركت مربـوط بـه مقـالات حـوزه فنـاوري اطلاعـات بـوده و در سـاير               »6علوم تصميم «در زيرحوزه   
  .شود هاي مورد مطالعه، مشاركت بالايي مشاهده نمي حوزه

هـا    درصدي در علوم شناختي به سبب ماهيت اين رشته داشته و در سـاير حـوزه    5    ,2 سهم» 7روانشناسي«زيرحوزه  
  .شود مشاركت قابل توجهي مشاهده نمي

هـا تـأثير       درصـدي دارد، در سـاير رشـته        3جز اينكه در حوزه فناوري اطلاعات، سهم        » 8علوم اجتماعي «زيرحوزه  
  .چنداني ندارد

  .اند هاي چهارگانه مورد مطالعه نداشته ها، عموماً مشاركت چنداني در توليد مقالات حوزه زيرحوزهساير 

  گيري بحث و نتيجه
هاي اشـتراك و      گرا و جنبه    هاي هم   هاي چهارگانه فناوري    اين مقاله درصدد رفع ابهام درخصوص روند علمي حوزه        

بـا  . هاي آينده حاصـل شـود   گذاري ريزي و سياست    براي برنامه افتراق موضوعي آنها بود تا بر اساس آن، شناخت كافي           
اي   رشـته   هـاي ميـان     هاي مشترك براي اجـراي پـژوهش        شناخت مرزهاي موضوعي مشترك بين اين چهار حوزه، زمينه        

  . پذير خواهد شد هاي مشترك امكان مشخص شده و تخصيص بهينه منابع پژوهشي در راستاي اجراي پروژه
ر راستاي مقايسه فراواني مقـالات علمـي منتـشرشده در چهـار حـوزه مـورد مطالعـه در دوره                     نتايج اين پژوهش د   

بـا  (؛ حـوزه نـانو      ) ركورد 27578با  (ترتيب به حوزه زيستي        نشان داد كه بيشترين فراواني به      2015 تا   2001ساله    پانزده
. اختصاص داشته است  )  ركورد 3536با  (و حوزه شناختي    )  ركورد 16358با  (؛ حوزه فناوري اطلاعات     ) ركورد 21393

                                                 
1 . Mathematics 
2 . Medicine 
3 . Neuroscience 
4 . Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics 
5 . Physics and Astronomy 
6 . Decision Sciences 
7 . Psychology 
8 . Social Sciences 
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 118بـا رشـد     ( بـه حـوزه نـانو        2001به سال      نسبت 2015هاي مورد مطالعه در سال        بالاترين ميزان رشد مقالات حوزه    
و علوم زيستي   )  برابري 20با رشد   (شناختي    ؛ حوزه علوم اعصاب   ) برابري 43با رشد   (؛ حوزه فناوري اطلاعات     )برابري

 .مربوط بوده است) ي برابر19    ,5 با رشد(

گيـري    رود توليدات علمي هريـك از چهـار حـوزه كـه زيربنـاي شـكل                  فناوري انتظار مي   4گرايي    برمبناي ايده هم  
شـناختي و علـوم    طور هماهنگ و يكنواخت رشد پيدا كنند، حـوزه علـوم اعـصاب          گرايي در سطح فناوري باشد، به       هم

توان گفـت در ايـن حـوزه رشـد       برابري در حوزه نانو مي118ا رشد ب. اند زيستي رشد هماهنگ و نزديك به هم داشته  
گـذاري در جهـت       انفجارگونه اتفاق افتاده كه نمايانگر توجه مراكز علمي و پژوهشي به توسعه ايـن علـوم و سياسـت                  

  .ارتقاي وضعيت علمي و فناوري حوزه نانو كشور است
اند نشان داد كـه حـوزه    ي مورد مطالعه مشاركت داشتهها هاي موضوعي كه در توليد مقالات حوزه     بررسي زيرحوزه 

شناسـي    زيستي، ژنتيـك و زيـست       شناسي، مهندسي شيمي، مهندسي، شيمي      نانو شامل شيمي، علم مواد، فيزيك و ستاره       
كه حـوزه نـانو را متـأثر از شـيمي، مهندسـي      ) 1392(هاي پژوهش صديقي   اين يافته با يافته   . مولكولي و پزشكي است   

كه نانو ) 1388(هاي برادر و همكاران  همچنين با پژوهش. داند همسو است هاي مهندسي و فيزيك مي ير شاخهمواد، سا
هـاي   كه گرايش فناوري نـانو را بـه حـوزه        ) 1385(داند؛ قرايلو و مغربي       را مرتبط با فيزيك، شيمي و مهندسي مواد مي        

هاي موضوعي فيزيك، شيمي و مـواد را بـه نـانو         دسته كه) 2015(داند؛ استوپار و همكاران       شيمي و فيزيك منتسب مي    
هـاي    هاي شيمي، علم مواد و برخي حوزه        اي نانو را در رشته      كه تنوع رشته  ) 2009(دانند؛ رافولز، مير و پارك        مرتبط مي 

هاي پزشكي، شـيمي، علـوم زيـستي و كـشاورزي،             حوزه زيستي شامل زيرحوزه   . داند هماهنگ است    شناسي مي   زيست
هـاي   شناسي؛ حـوزه فنـاوري اطلاعـات شـامل زيرحـوزه         شناسي و ميكروب    شناسي و داروشناسي و ايمني      ، سم دارويي

هـاي پزشـكي،      شناسي، علم مواد، شيمي و حوزه علوم شناختي نيز شامل زيرحوزه            مهندسي، رياضيات، فيزيك و ستاره    
ايـن يافتـه تـا حـد        . و علوم رايانه اسـت    شناسي و داروشناسي، روانشناسي       شناسي مولكولي، دارو، سم     ژنتيك و زيست  

هايي ماننـد داروسـازي و    كه حوزه علوم اعصاب ايران را متأثر از رشته) 1393(زيادي با نتايج پژوهش باجي و عصاره      
هاي مورد مطالعه نـشان       كننده در توليد مقالات حوزه      هاي مشاركت   مقايسه زيرحوزه . اند همسو است    روانشناسي دانسته 

هاسـت و علـوم شـناختي از كمتـرين            نوع و پراكندگي موضوعي مقالات نانو و زيستي بيش از ساير حوزه           دهد كه ت    مي
  .تنوع موضوعي برخوردار است

؛ »پزشكي«؛  »شناسي مولكولي   شيمي زيستي، ژنتيك و زيست    «هاي    آيد كه زيرحوزه    از نتايج اين پژوهش چنين برمي     
ازجمله موضوعاتي هـستند كـه بـين چهـار حـوزه مـورد              »  داروشناسي شناسي و   دارو، سم «و  » مهندسي«؛  »علوم رايانه «

هـايي هـستند كـه     از زيرحـوزه » علـم مـواد  «و » شيمي«. اند مطالعه مشترك بوده و در توليد مقالات آنها مشاركت داشته      
  . هاي نانو، زيستي و اطلاعات تأثيرگذار باشند توانند بر رشته شدت مي به

هاي حاصل از اطلاعات كتابشناختي، براي آنها         توان بر اساس داده     ژگي را دارند كه مي    اي اين وي    رشته  مطالعات ميان 
شـناختي و     صـورت هدفمنـد بـه مرزهـاي معرفـت           هاي پژوهشي مشترك تعيين كرد تا متخصصان هر حـوزه بـه             زمينه
در . منـد شـوند     پيشين بهره هاي    منظور مبناي كار خود و ادامه فعاليت        ها وارد شده و از آنها به        شناختي ديگر حوزه    روش

توان عنوان كـرد كـه        پوشاني و گرايش اين چهار حوزه به يكديگر مي          منظور شناسايي هم    راستاي مسئله اين پژوهش به    
دارويـي،  «و  » مهندسـي «؛  »علـوم رايانـه   «؛  »پزشـكي «؛  »شناسي مولكـولي    شيمي زيستي، ژنتيك و زيست    «هاي    زيرحوزه

هاي نانو، زيستي، اطلاعـات و        هايي هستند كه دانشمندان و پژوهشگران حوزه        زهازجمله حو » شناسي و داروشناسي    سم
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 مقالـه   چـاپ و انتـشار    هاي مـشترك بـه        صورت پروژه   توانند بر اساس آن با هم همكاري داشته باشند و به            شناختي مي 
هـاي    بـراي اجـراي پـژوهش     هاي مشترك     عنوان زمينه   هايي هستند كه به     نيز از زيرحوزه  » علم مواد «و  » شيمي«. بپردازند

  . شود تأليفي پيشنهاد مي صورت هم به» نانو و زيستي«هاي  اي به متخصصان رشته رشته ميان
هاي پژوهشي مورد اشتراك، محتواها       توان چنين نتيجه گرفت كه بر اساس حوزه          آموزشي نيز مي   مسائلدر رابطه با    

طـور مـشترك بـراي        هـاي آموزشـي را بـه        كرد يـا كـلاس      بيني هاي درسي مشترك براي آن چهار رشته پيش         و سرفصل 
  .دانشجويان چهار رشته برقراركرد

  منابع
نويسندگي حوزه علوم اعـصاب ايـران بـا اسـتفاده از رويكـرد                ساختار شبكه هم  ). 1393(باجي، فاطمه؛ عصاره، فريده     
  .71-92، )14 (21ان،  پاييز و زمست2114مطالعات كتابداري و علم اطلاعات، . تحليل شبكه اجتماعي

اي مقالات علم     رشته  بررسي روابط ميان  ). 1388(؛ منصور تاجداران؛ سيد مجيد سيد موسوي و هدي عابدي           رويابرادر،  
پنجمين همايش دانشجويي   . مطالعه استنادي :  ميلادي 2007، تا پايان سال     ISIشده در     و فناوري نانوي ايران، نمايه    

ــشگاه   ــران، دان ــانو، ته ــاوري ن ــاوري  فن ــشكده فن ــران، دان ــكي ته ــوم پزش ــكي  عل ــوين پزش ــاي ن ــن. [ه ]: آنلاي
،http://www.civilica.com/Paper-NANOSC05-NANOSC05_061.html  

انه و پيامـدهاي فرهنگـي و اجتمـاعي آن در            فناور -چهارمين موج توسعه علمي   ). 1390(نژاد، رضا     پايا، علي، كلانتري  
  .مركز تحقيقات سياست علمي كشور: تهران. ايران

هايي بـراي عمـل       شناسي و خط مشي     مباني نظري، گونه  : اي دانش   رشته  گفتمان ميان ). 1387(خورسندي طاسكوه، علي    
  .پژوهشكده مطالعات فرهنگي و اجتماعي: تهران. در آموزش عالي

مترجمـان عليرضـا   . گرا در بهبود عملكرد انساني هاي هم   نقش فناوري ). 1391( سيمز    بريج، ويليام   ينسي، ب   روكو، ميهال 
پژوهي علوم و فناوري      مؤسسه آموزشي و تحقيقاتي صنايع دفاعي، مركز آينده       : فرشچي، مصطفي مهرورزي، تهران   

 .دفاعي

. دار علـم و فنـاوري       هـاي اولويـت     خبي از حـوزه   اي در منت    رشته  تحليل روابط و الگوهاي ميان    ). 1392(صديقي، مهري   
  .165-190، )1 (29پژوهشنامه پردازش و مديريت اطلاعات، 

. كاوي  شناسايي سمت و سوي تحقيقات فناوري نانو به روش داده         ). 1387(قرايلو، داود، مغربي، مرتضي، اميري، سعيد       
  http://nano.ir/index.php?ctrl=paper&actn=paper_view&id=2964&lang=1: آنلاين

ساله پنجم توسـعه جمهـوري اسـلامي          متن كامل قانون برنامه پنج    ). 1391(معاونت علمي و فناوري رياست جمهوري       
  .معاونت علمي و فناوري رياست جمهوري: تهران. ايران

: آنلايــن.  مــرتبط بــا فنــاوري نــانو   ISIبررســي وضــعيت مجــلات   ). 1385(ضي؛ قرايلــو، داود مغربــي، مرتـ ـ
http://paper.nano.ir/1/1348 

، )6 (17مجلـه طـب و تزكيـه،        . دهنـده آينـده پزشـكي       گرا شكل   هاي هم   فناوري). 1393(نبي پور، ايرج؛ اسدي، مجيد      
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