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هاي ثبت اختراع در مطالعة شدت استناد به پروانه
  مقالات مجلات شيمي ايران

                
    چكيده

          
هاي ثبـت قالات حوزة شـيمي ايـران بـه پروانـههدف پژوهش حاضر بررسي ميزان استناد م :هدف

بـراي نشـريات  2011ــ2002بـراي نشـريات فارسـي و  1390ــ1381هاي اختراع در فاصـلة سـال
  زبان است.انگليسي
اي و تحليل هاي كتابخانهسنجي است كه با روشپژوهش حاضر از نوع كاربردي علم :شناسيروش

نادي معكوس انجام شده است. جامعة پژوهش را كلية مقالات استنادي و با تأكيد بر مطالعة روابط است
شده در بانـك اطلاعـات نشـريات كشـور و پايگـاه پژوهشي حوزة شيمي ايران، نمايهتمام متن علمي

و زبان انگليسي بـين  1390تا  1381هاي اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي، به زبان فارسي، بين سال
وتحليل عنـوان بـوده اسـت. تجزيـه 3268هد كـه درمجمـوع، دتشكيل مي 2011تا  2002هاي سال
و رسم نمودارهـاي  )Chi-square test( هاي آماري مجذور كاهاي پژوهش با استفاده از آزمونداده

    افزارهاي اس.پي.اس.اس. و اكسل صورت گرفته است.پراكندگي با استفاده از نرم
دهد كه رشد مقالات ايراني حوزة شـيمي و همچنـين فهرسـت هاي پژوهش نشان مييافته :هايافته

از ديگر  ارجاعات مقالات اين حوزه، در طول دورة موردبررسي از رابطه نمايي مثبت تبعيت كرده است.
هاي پژوهش، اين است كه با وجود رشد زياد مقالات و فهرست ارجاعـات مقـالات ايـن حـوزه، يافته

هاي موردبررسي، تغيير محسوسي نكرده هاي ثبت اختراع در طول سالميزان استناد مقالات به پروانه
راع نيز مشخص شد هاي ثبت اختاست. در بررسي رابطة بين حوزة موضوعي و ميزان استناد به پروانه

كه در حوزة مهندسي شيمي، بيشتر از حوزة شيمي به اين دسته از منابع اسـتناد شـده اسـت. مقايسـة 
شده در آي.اس.آي بـا مقـالات ايرانـي هاي ثبت اختراع در مقالات ايراني نمايهميزان استناد به پروانه

اند، در آي.اس.آي نمايـه نشـده دهندة اين است كه مقالاتي كهغير آي.اس.آي حوزة شيمي نيز نشان
هاي پژوهش اند. يافتههاي ثبت اختراع استناد كردهشده در آي.اس.آي به پروانهبيشتر از مقالات نمايه

هاي ثبـت اختـراع درصـد مـوارد بـه پروانـه80همچنين حاكي از اين است كه پژوهشگران ايراني در 
  اند.آمريكا استناد نموده

هاي ثبـت اختـراع در مقـالات حـوزة شـيمي كشـور، س استناد به پروانـهرشد نامحسو :گيرينتيجه
اي از وجود پيوند ضعيف بين علم و فناوري در اين حـوزه اسـت كـه ممكـن اسـت بـه دلايـل نشانه

هاي علمي شكل گرفتـه باشـد. مطالعـة مختلف، از جمله عدم توجه به كاربردي نمودن نتايج پژوهش
هكارهاي مناسب براي تقويت تعامـل بـين جوامـع علمـي و صـنعتي منظور ارائة راوضعيت موجود به

  هاي مربوطه مفيد واقع گردد.گذاريتواند به توسعة قلمرو علم و فناوري كمك كند و در سياستمي
هاي ثبـت اختـراع، نشريات شيمي، روند رشد، تحليل استنادي، شدت استناد، پروانـه واژگان كليدي:

 رابطة علم و فناوري.
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   و بيان مسئلهمقدمه
هـاي اخيـر در    دهد كه علم و فناوري با سرعت زيادي در حال رشد است و پيـشرفت              شده نشان مي    مطالعات انجام 

توانـد بـه      هاي علمي است كـه مـي        حدودة وسيعي از صنايع و رشته     ها، نويدبخش وقوع تغييرات اساسي در م        تعامل آن 
داد و بيانگر تلاش جوامع علمـي و صـنعتي            توليدات علمي و فني، برون    . كاربردهاي جديد و خلق دانش نو منجر شود       

هاي علمي و رويكردهاي يك جامعه را نسبت بـه دنيـاي علـم و فنـاوري نـشان                     دادها، گرايش   مطالعة اين برون  . است
هـا از پتانـسيل بـالايي بـراي           دانـشگاه . توان به ارتباط دانشگاه و صنعت پـي بـرد           ها مي   دهد كه با بررسي ارتباط آن       مي

در كـشورهاي پيـشرفته و بـزرگ        . گيـرد   ها صورت مـي     ها در دانشگاه    پژوهش برخوردارند و حجم عظيمي از پژوهش      
شود؛ در حالي كه در كشورهاي در حال توسعه،           ي مي بخش ارزياب   صنعتي، ارتباط دانشگاه و صنعت درمجموع، رضايت      

هاي اين دو بخش براي يكديگر بـدون اسـتفاده              دليل نبود ارتباط واحدهاي علمي و صنعتي با يكديگر نتايج پژوهش            به
  . ماند باقي مي
هاي در  هاي سنتي بررسي ارتباط علم و فناوري، متكي بر جدايي اين دو حوزه بوده است؛ در حالي كه روش               روش

مطالعـات  . حال ظهور، متكي بر مرتفع كردن مسائل و نيازهاي اقتصادي از طريق همكاري گستردة علم و فناوري است         
هـاي اسـتنادي    استفاده از شاخص. گيري ارتباط بين علم و فناوري است هاي موجود براي اندازه    سنجشي يكي از روش   

عنـوان شاخـصي مناسـب از محتـواي علـم و              ت كه مقالات به   در سنجش رابطة علم و فناوري بر اين فرض استوار اس          
عنوان شاخصي مناسب از فناوري در نظـر   هاي ثبت اختراع كه شامل مجموعة عظيمي از اطلاعات فني هستند، به          پروانه

  ).2004 1باسكورد و زيت،(شوند  گرفته مي
هاي ثبت اختراع را در       بتني بر پروانه   شاخص م  9 2ها، نارين   منظور بررسي كارايي توسعة فناوري در سطح شركت         به

.  معرفـي كـرده اسـت      5هاي پيوند با علم      و سنجه  4هاي ثبت اختراع    هاي استنادي پروانه     سنجه 3هاي پايه،   سه گروه سنجه  
هـاي اسـتنادي بـر اسـاس          هاي ثبت اختراع در نظر گرفتـه شـده و سـنجه             هاي پايه، شمارش تعداد پروانه      اساس سنجه 

ها در عرصة يك فناوري خاص معرفي شـده           ريافتي و با هدف تشخيص جايگاه و كيفيت شركت        شمارش استنادهاي د  
   .هاي پيوند با علم، دو شاخص پيشنهاد شده است در خصوص سنجه. است

ويژه   هاي ثبت اختراع بايد به مدارك قبلي خود استناد كنند و استناد به ساير انواع مدارك، به                  با توجه به اينكه پروانه    
 بـر اسـاس شـمارش ارجاعـات         7 و قـدرت علمـي     6هاي پيوند با علم     ت نشريات، در حال افزايش است، شاخص      مقالا
شاخص پيوند با علم عبارت است از ميانگين تعـداد ارجاعـات            . هاي ثبت اختراع به مقالات علمي معرفي شدند         پروانه

ين رابطه معرفـي شـده، قـدرت فنـي          شاخص ديگري كه در ا    . هاي ثبت اختراع يك شركت      به مقالات علمي در پروانه    
در مطالعـة   ). 2000 8نـارين، (هاي ثبت اختراع ضرب در مقدار سنجة پيوند با علم             است و عبارت است از تعداد پروانه      

هاي بسياري با استفاده از دو شاخص يادشده، به بررسـي ميـزان اسـتناد بـه مقـالات                 رابطه بين علم و فناوري، پژوهش     

                                                 
1 . Bassecouard & Zitt 
2 . Narin 
3 . Basic Indicators 
4 . Patent Citation Indicators 
5 . Science Linkage Indicators 
6 . Science Linkage(SL) 
7 . Science Strength(SS) 
8 . Narin 
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عنوان پيـشگامان      به 1آي.اچ.توان از نارين و همكاران در مؤسسه سي         اند كه مي    بت اختراع پرداخته  هاي ث   علمي در پروانه  
در واقـع، اسـتناد بـه       ). 1997،  1995 3؛ نارين، هميلتـون و اليواسـترو،      1985 2نارين و نوما،  (اين قبيل مطالعات ياد كرد      

ر نشان دادن ارتباط علوم و فناوري شـناخته شـده   عنوان يك شاخص مهم د هاي ثبت اختراع به  مقالات علمي در پروانه   
 و  6اسـميت ( يـاد شـده اسـت        5 يا قدرت علمي يا شـدت علمـي فنـاوري          4است كه از آن تحت عنوان وابستگي علمي       

هاي ثبت    دهند كه هرچه قدرت علمي پروانه       مطالعات بسياري نشان مي   ). 2003 7؛ نقل در گلنزل و ماير،     1998ديگران،  
تر است و حتي اين شـاخص   توان نتيجه گرفت كه آن شركت در آن فناوري پيشگام يشتر باشد، مي  اختراع يك شركت ب   

  ).2011 و ديگران، 9؛ نوهاسلر2007 8هال، مايرس و تورنر،(ها مؤثر باشد  تواند در قيمت سهام بورس آن مي
و ) 1984 10زيمـن، (ري اسـت    اند كه مبتني بر فناو      از سوي ديگر، برخي از نويسندگان به وجود علومي اشاره كرده          

اند، موردبررسـي قـرار       هاي ثبت اختراع داشته     رابطة علم و فناوري را با توجه به استنادهايي كه مقالات علمي به پروانه             
گلنـزل و مـاير،   ( ياد شده است 11عنوان مطالعة پيوند علم با فناوري از جنبة روابط استنادي معكوس         اند كه از آن به      داده

 كه بـا محاسـبة ميـزان اسـتناد          12هاي ثبت اختراع    ظران در اين قبيل مطالعات، از شدت استناد به پروانه         ن  صاحب). 2003
دهنـدة قـدرت    تواند نشان اند كه مي عنوان شاخصي ياد كرده آيد، به  دست مي هاي ثبت اختراع به مقالات علمي به پروانه   

ه در مطالعات پيوند علم با فناوري لازم اسـت عـلاوه بـر              اند ك    مقالات علمي باشد و بر اين واقعيت اصرار داشته         13فني
البتـه بـا وجـود تأكيـد        ). 2000 14هـيكس، (هاي ثبت اختراع، به قدرت فني مقالات نيز توجه نمود             قدرت علمي پروانه  

در مطالعات مربوط . ها بسيار اندك است نظران بر اهميت و ضرورت مطالعات دوجانبه، تعداد اين قبيل پژوهش صاحب
شود كه علت  هاي ثبت اختراع ناديده گرفته مي  تعاملات علم و فناوري، معمولاً بررسي ميزان ارجاع مقالات به پروانهبه

شود   هايي از علم مي     هاي ثبت اختراع است و اين قبيل مطالعات منحصر به حوزه            اين امر ارجاع ناچيز مقالات به پروانه      
  ). 2009 15علي،(كه با فناوري ارتباط نزديك دارند 

هايي است كـه بيـشترين تعـداد          دهد كه شيمي از جمله حوزه       شده در حوزة علم و فناوري نشان مي         مطالعات انجام 
هاي ثبت اختراع نـسبت بـه         و استفاده از پروانه   ) 1390عبدخدا، نوروزي و راوند،     (پروانة ثبت اختراع در آن ثبت شده        

با توجه به مطالب يادشده، اين پژوهش در پـي شـناختن           ). 2003 ماير،   گلنزل و (ها بيشتر در آن كاربرد دارد         ساير رشته 
عنـوان منبـع فنـاوري      هاي ثبت اختراع بـه      اين واقعيت است كه در مقالات حوزة شيمي در ايران، تا چه اندازه به پروانه              

  . توجه شده است
  
  

                                                 
1 . Computer Horizons Inc.(CHI) 
2 . Narin & Noma 
3 . Narin, Hamilton & Olivastro 
4 . Science dependence 
5 . Science intensitty of technology 
6 . Smith 
7 . Glanzel & Meyer 
8 . Hall, Mairesse & Turner 
9 . Neuhausler. 
10 . Zimen 
11 . Reverse Citations Relation 
12 . Patent Citation Intensity 
13 . Technical Strength 
14 . Hicks 
15 . Ali 
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  سؤالات پژوهش
آي .اس.ل كشور منتشر شـده، تحـت پوشـش آي          در گروه مقالات حوزة شيمي كه در داخ        1رشد فهرست ارجاعات  .  1

انـد، در مقايـسه بـا كـل فهرسـت ارجاعـات مقـالات ايرانـي                   هاي ثبت اختراع استناد نمـوده       قرار دارند و به پروانه    
  آي در اين حوزه در بازة زماني موردنظر چگونه است؟.اس.آي

هـاي ثبـت اختـراع حـوزة شـيمي در         وانـه آي استنادكننده بـه پر    .اس.رشد فهرست ارجاعات مقالات ايراني غير آي      .  2
 آي در اين حوزه در بازة زماني موردنظر چگونه است؟.اس.مقايسه با كل فهرست ارجاعات مقالات ايراني غيرآي

هـاي ثبـت      آي بودن مقالات حوزة شيمي ايران با ميزان استناد به پروانـه           .اس.آي يا غير آي   .اس.اي بين آي    چه رابطه .  3
 اختراع وجود دارد؟

هـاي ثبـت    و ميزان استناد مقـالات بـه پروانـه   ) شيمي يا مهندسي شيمي   (اي بين حوزة موضوعي نشريات        چه رابطه .  4
 اختراع وجود دارد؟ 

 اند؟ اند، كدام ها استناد كرده هاي ثبت اختراع آن كشورهايي كه مقالات حوزة شيمي ايران بيشتر به پروانه.  5

  پيشينة پژوهش
سـنجي از جملـه روش مبتنـي بـر            هـاي مختلـف كتـاب       تواند با كمـك روش       و فناوري مي   بررسي ارتباط بين علم   

هـاي ثبـت اختـراع و مقـالات           در اين روش، به ميزان اسـتناد پروانـه        ). 2004باسكولارد و زيت،    (استنادات انجام گيرد    
هـاي    جـلات يكـي از روش     هاي ثبت اختراع به مقالات م       بررسي ميزان استناد پروانه   . شود  مجلات به يكديگر توجه مي    

 را  3هاي خاصي از جمله شـدت علمـي          شاخص 2رود كه مركز تحقيقات سي اچ آي        كلاسيك در اين زمينه به شمار مي      
مفهـوم ايـن شـاخص ايـن        . واسطة فناوري با علم در اين رابطه معرفي كرده است           منظور بررسي ارتباط مستقيم و بي       به

ضـمن  . راع به مقالات علمي، حاكي از وضعيت ارتباط علم و فنـاوري اسـت             هاي ثبت اخت    است كه ميزان استناد پروانه    
هـاي    بر اين اساس، پژوهش   . كند  اينكه امكان شناسايي مقالات و تحقيقاتي كه قادر به كاربردي شدن است را فراهم مي              

  : ره كردتوان به موارد ذيل اشا عنوان نمونه مي هاي مختلف موضوعي انجام شده است كه به متعددي در حوزه
و نـارين و    ) 1997(در حوزة ژنتيك، نارين، هميلتـون و اليواسـترو          ) 1988 (4و كالينز و يات   ) 1985(نارين و نوما    

ون لـوي، ميجـرمن و      ) 2000 (5هاي مختلف علوم و مهندسي، مك مـيلان، نـارين و ديـدز              در حوزه ) 1998(اليواسترو  
  . در حوزة نانو) 2010 (7 گلنزلدر حوزة بيوتكنولوژي، و مير، دبكر و) 2007 (6دبكر

توجه استناد به مقـالات علمـي در          ها به دست آمده، بيانگر رشد قابل        نتايجي كه در اكثر قريب به اتفاق اين پژوهش        
بـه  ) 2007(ضمن اينكه در برخي موارد، از جمله در پژوهش ون لوي، ميجر من و دبكر                . هاي ثبت اختراع است     پروانه

هـاي ثبـت    در اين پژوهش كـه بـر پروانـه   . ها اشاره شده است   وري فني پروانه     متون علمي با بهره    رابطة مثبت استناد به   
وري فنـي در      هاي اين حوزه بـا بهـره        اختراع حوزة بيوتكنولوژي انجام شد، وجود رابطة مثبت بين قدرت علمي پروانه           

ازاي هـر نفـر از        هاي توليدشده در كـشور بـه       وري فني، تعداد پروانه     سطح كشورها اشاره شده كه در آن، منظور از بهره         

                                                 
  .ه استمنظور از ارجاعات، منابع مورداستفاده در نوشتن مقاله است كه در فهرست منابع و مĤخذ آورده شد.  1

2 . Computer Horizons Inc. (CHI) 
3 . Scientific Intensity 
4 . Collins & Wyatt 
5 . McMillan, Narin & Deeds 
6 . Van Looy, Magerman & Debackere 
7 . Meyer, Debackere & Glänzel 
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از جملـه ميـر، دبكـر و        (شده در اين حـوزه        هاي انجام   از سوي ديگر، نتايج برخي از پژوهش      . جمعيت آن كشور است   
هـاي    لحـاظ سـاير شـاخص       هاي ثبـت اختـراع بـه        مبين برجسته بودن مقالات مورد استناد توسط پروانه       ) 2010گلنزل،  
هاي ثبت اختـراع مـورد    هايي كه در پروانه  دبكر و گلنزل در حوزة علم نانو نشان دادند كه مقاله    مير،. سنجي است   كتاب

  . اند اند، استنادهاي بيشتري از سوي ساير مقالات نيز دريافت كرده استناد قرار گرفته
پردازند كـه      اختراع مي  هاي ثبت   دستة ديگر از مطالعات مبتني بر استنادات، به بررسي ميزان استناد مقالات به پروانه             

در ) 2003( اين روش اولين بـار توسـط گلنـزل و مـاير             . عنوان مطالعة روابط استنادي معكوس ياد شده است         از آن به  
موردتوجه قرار  » مطالعة اكتشافي روابط استنادي معكوس    : هاي مورداستناد در متون علمي      پروانه«اي تحت عنوان      مطالعه
هـاي ثبـت      ط بين علم و فناوري با بررسي استنادهاي موجود در مقالات علمي، به پروانـه              در اين پژوهش، ارتبا   . گرفت

نتايج پژوهش گلنزل و مـاير، حـاكي از اسـتناد بيـشتر مقـالات مـرتبط بـا                 . ساله بررسي شد    اختراع در يك دورة بيست    
هـاي    ديگـر، بـر اسـاس يافتـه     از سـوي  . هاست  هاي ثبت اختراع در مقايسه با ساير حوزه         هاي شيمي به پروانه     زيرحوزه

  . اند هاي حوزة شيمي بيشترين ميزان استنادهاي دريافتي از متون علمي را به خود اختصاص داده پژوهش، پروانه
گيري رابطة علـم و   عنوان روشي مؤثر در اندازه مطالعة روابط استنادي معكوس همچنين توسط ساير پژوهشگران به      

ها بـه دلايـل مختلـف از جملـه            هاي معدودي از اين پژوهش      ؛ هرچند نمونه  )2000هيكس،  ( است    فناوري توصيه شده  
هاي علمي    هاي ثبت اختراع در مقالات اكثر حوزه        هاي ثبت اختراع و ميزان پايين استناد به پروانه          تأخير در انتشار پروانه   

رسي ارتباط بين علم و فناوري از هايي نيز در متون صورت گرفته است كه براي بر   توصيه. تاكنون به انجام رسيده است    
هاي ثبت اختراع به مقالات و برعكس استناد مقالات به  طريق استنادات بهتر است از هر دو روش، بررسي استناد پروانه        

  ). 2003گلنزل و ماير، (هاي ثبت اختراع، استفاده شود  پروانه
هـاي    ارتباط بين علم و فناوري بـا كمـك روش         بندي بايد اشاره كرد كه در چند دهة گذشته، بررسي             عنوان جمع   به
هاي ثبت اختراع بـه مقـالات         سنجي از جمله روش مبتني بر استنادات، عموماً از طريق مطالعة ميزان استناد پروانه               كتاب

حال آنكه وضعيت پيوند بين اين دو قلمرو از زاويـة مقابـل، يعنـي از                . علمي در سطح دنيا موردتوجه قرار گرفته است       
ها، حتي در سطح دنيـا، كمتـر مورداقبـال            روابط استنادي معكوس، از طريق بررسي ميزان استناد مقالات به پروانه          جنبة  

هـايي اسـت كـه بيـشترين تعـداد       دهد كه شيمي از جملـه حـوزه      مروري بر مطالعات گذشته نشان مي     . واقع شده است  
عنوان اثرگذارترين حـوزة موضـوعي ايـران     نين به اين حوزه، همچ  . هاي ثبت اختراع كشور در آن ثبت شده است          پروانه

همه، در بررسـي رابطـة علـم و فنـاوري در ايـن                با اين . شناخته شده كه داراي بيشترين توليدات علمي در كشور است         
  .حوزه، پژوهشي در سطح منابع داخلي در دست نيست

  شناسي پژوهش روش
اي و تحليل استنادي و با تأكيد بر مطالعة           ي كتابخانه ها  سنجي است كه با روش      پژوهش حاضر از نوع كاربردي علم     

هاي ثبت اختـراع انجـام        تر، با تأكيد بر بررسي ميزان استناد مقالات به پروانه           عبارت دقيق   روابط استنادي معكوس، يا به    
 1390 تـا    1381هـاي     پژوهشي ايران در حوزة شـيمي بـين سـال           جامعة پژوهش را مقالات تمام متن علمي      . شده است 

اطلاعات .  عنوان مقاله بوده است    3268دهد كه درمجموع،      تشكيل مي ) مقالات لاتين  (2011ـ2002و  ) مقالات فارسي (
شناختي و متن كامل اين مقالات از طريـق بانـك اطلاعـات نـشريات كـشور و پايگـاه اطلاعـات علمـي جهـاد                            كتاب

دليـل عـدم وجـود        گيري جامعة پژوهش، بـه      ونهنم. دانشگاهي و با مراجعه به سايت اختصاصي نشريات گردآوري شد         



 
 

هاي ثبت اختراع در مقالات مجلات شيمي ايران   مطالعة شدت استناد به پروانه  
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بنابراين بر اساس روش سرشماري، مـتن كامـل         . بخش نبود   هاي ثبت اختراع، نتيجه     ارجاعات كافي در مقالات به پروانه     
شده در ايران تهيه شد و شمارش ارجاعـات در فهرسـت منـابع و                 كلية مقالات نشريات شيمي و مهندسي شيمي چاپ       

  .رت دستي صورت گرفتصو مĤخذ مقالات به
هاي آماري مجذور كا و رسم نمودارهاي پراكندگي با استفاده از  هاي پژوهش با استفاده از آزمون وتحليل داده تجزيه

  .اس و اكسل صورت گرفته است.اس.پي.نرم افزارهاي اس

  هاي پژوهش  يافته
آي حوزة شـيمي  .اس. مقالة غير آي 1446آي و   .اس. مقالة آي  1822شده در اين پژوهش، شامل        آوري  هاي جمع   داده

  . است طور جداگانه انجام گرفته  ها به ايران است كه بررسي روند رشد آن
هاي ثبت اختراع حـوزة شـيمي    آي استنادكننده به پروانه.اس.رشد فهرست ارجاعات مقالات ايراني آي  : پرسش اول 

 چگونـه   2011ـ ـ2002هـاي      حوزه در فاصلة سال    آي در اين  .اس.در مقايسه با كل فهرست ارجاعات مقالات ايراني آي        
  است؟

 مـورد  50270آي حوزة شيمي ايران، .اس. مقالة ايراني آي1822هاي پژوهش، تعداد ارجاعات موجود در         طبق يافته 
آي .اس.ارجاعـات مقـالات ايرانـي آي      .  محاسبه شـده اسـت     27 . 59بوده است و ميانگين تعداد ارجاعات در هر مقاله،          

تـوان گفـت كـه تعـداد ارجاعـات            عبارت ديگر، مي    به.  در حال افزايش است    1 . 26 ضريب رشد سالانه     حوزة شيمي با  
با محاسبة نرخ دو برابر شدن ايـن        . شود   برابر مي  1 . 26آي اين حوزه، هر سال نسبت به سال قبل          .اس.مقالات ايراني آي  

. آي اين حوزه دو برابر شود.اس.ت ايراني آيكشد تا تعداد ارجاعات مقالا     سال طول مي   1 . 6ارجاعات مشخص شد كه     
هاي ثبـت اختـراع بـا          و ارجاع به مداركي غير از پروانه       1 . 02هاي ثبت اختراع با ضريب رشد         همچنين، ارجاع به پروانه   

 سـال و ايـن رقـم        1 . 96هاي ثبت اختراع      نرخ دو برابر شدن ارجاع به پروانه      . باشند   در حال رشد مي    1 . 26ضريب رشد   
 1گونـه كـه در نمـودار     همـان  .  سال محاسبه شـده اسـت  1 . 59هاي ثبت اختراع      براي ارجاع به منابعي به غير از پروانه       

آي حوزة شـيمي    .اس.، با كاهش ارجاعات مقالات ايراني آي      2011 و   2009 و   2006  هاي  شود، تنها در سال     مشاهده مي 
نمـودار  . وجو نمود   توان در انتشار اين گروه مقالات جست        ا مي  قبل مواجه هستيم كه علت اين امر ر         هاي  نسبت به سال  

هـاي مختلـف،      دهد كه با وجود افزايش يا كاهش ارجاع مقالات فارسي اين حوزه در طـول سـال                   همچنين نشان مي   1
هـاي    بـر اسـاس يافتـه     . هاي ثبت اختراع، تغيير محسوسي نكـرده اسـت          روند رشد ارجاع مقالات استنادكننده به پروانه      

هـاي ثبـت     ارجاع به پروانه574آي حوزة شيمي، تعداد.اس. ارجاع موجود در مقالات ايراني آي   50270پژوهش، از كل    
آي حوزة شيمي، ميانگين اسـتناد      .اس.اختراع صورت گرفته است كه با تقسيم اين تعداد بر تعداد كل مقالات ايراني آي              

 دسـت    هاي ثبت اختراع در اين دسته از مدارك، بـه           ناد به پروانه  عبارت ديگر شدت است     هاي ثبت اختراع، يا به      به پروانه 
  .  است0 . 32آمد كه اين مقدار برابر با 

هـاي ثبـت اختـراع حـوزة         آي استنادكننده به پروانه   .اس.رشد فهرست ارجاعات مقالات ايراني غير آي      : پرسش دوم 
 2011ـ2002هاي     در اين حوزه در فاصلة سال      آي.اس.شيمي در مقايسه با كل فهرست ارجاعات مقالات ايراني غير آي          

  چگونه است؟
 26769آي حوزة شـيمي،     .اس. مقالة ايراني غير آي    1446هاي اين بخش، تعداد ارجاعات موجود در          بر اساس يافته  

  آي حوزة .اس.ارجاعات مقالات غير آي. محاسبه شده است  18 . 51  مورد است و ميانگين تعداد ارجاعات در هر مقاله
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  2011ـ2002آي حوزة شيمي در بازه زماني .اس.روند رشد سالانة ارجاعات مقالات ايراني آي. 1نمودار 
            

توان گفت كه تعـداد ارجاعـات مقـالات           عبارت ديگر، مي    به. ، در حال افزايش است    1 . 31شيمي با ضريب رشد سالانة      
با محاسبة نـرخ دو برابـر شـدن ايـن ارجاعـات             . شود   برابر مي  1 . 31 به سال قبل     آي هر سال نسبت   .اس.ايراني غير آي  

همچنين، ارجـاع مقـالات ايرانـي       . كشد تا تعداد ارجاعات اين حوزه دو برابر شود           سال طول مي   1 . 52مشخص شد كه    
هـاي ثبـت اختـراع بـا      روانه و ارجاع به مداركي غير از پ1 . 12هاي ثبت اختراع با ضريب رشد         آي به پروانه  .اس.غير آي 

 سـال و ايـن رقـم        1 . 79هاي ثبت اختراع      نرخ دو برابر شدن ارجاع به پروانه      . باشند   در حال رشد مي    1 . 32ضريب رشد   
دهـد     همچنين نشان مي   2نمودار  .  سال محاسبه شده است    1 . 51هاي ثبت اختراع      براي ارجاع به منابعي به غير از پروانه       

هـاي مختلـف، رونـد رشـد ارجاعـات مقـالات              يا كاهش مقالات فارسي اين حوزه در طول سـال         كه با وجود افزايش     
 ارجاع موجود در مقالات ايراني غير       26769از كل   . هاي ثبت اختراع، تغيير محسوسي نكرده است        استنادكننده به پروانه  

هاي ثبت اختراع در      ناد به پروانه  هاي ثبت اختراع بوده است و شدت است          ارجاع به پروانه   628آي حوزة شيمي،    .اس.آي
 .  است0 . 43اين دسته 

آي بودن مقالات حوزة شيمي ايـران بـا ميـزان اسـتناد بـه               .اس.آي يا غير آي   .اس.اي بين آي    چه رابطه : پرسش سوم 
  هاي ثبت اختراع وجود دارد؟ پروانه

هاي ثبت اختـراع بـا توجـه بـه            روانهآي و ميزان ارجاع مقالات به پ      .اس.شدن مقالات در آي     مطالعة رابطة بين نمايه   
آي .اس.آي و غيـر آي    .اس.آي( و با استفاده از آزمون مجذور كا، سطح معناداري بين نـوع نـشريات                1هاي جدول     داده
دسـت    بـه  0 . 000، برابر با 164 . 9هاي موردبررسي با مقدار خي  هاي ثبت اختراع در سال و ميزان استناد به پروانه    ) بودن

توان گفت كه بين نوع نشريات و  درصد اطمينان مي95بنابراين با .  كمتر است0 . 05 مقدار از سطح معناداري  آمد كه اين  
   ارجاع از مجموع   574، تعداد   1طبق جدول   . ، رابطه وجود دارد   1هاي ثبت اختراع با درجة آزادي         ميزان استناد به پروانه   

   ارجاع 26141  اند؛ در حالي كه از هاي ثبت اختراع استناد نموده آي، به پروانه.اس. ارجاع مقالات آي 49696
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  2011ـ2002آي حوزة شيمي در بازة زماني .اس.روند رشد سالانة ارجاعات مقالات ايراني غير آي. 2نمودار 
  

از ارجـاع مقـالات   % 1 . 2عبـارت ديگـر،    بـه . ها صورت گرفته است     پروانه ارجاع به    628آي، تعداد   .اس.مقالات غير آي  
 . هاي ثبت اختراع بوده است آي به پروانه.اس.از ارجاع مقالات غير آي% 2 . 4آي و .اس.آي

  هاي ثبت اختراع و مقالات فاقد استناد به  فراواني موردمشاهده و موردانتظار مقالات استنادكننده به پروانه: 1جدول 
  تفكيك نوع نشريه ها به پروانه

 هاي ثبت اختراع استناد به پروانه

 
مقالاتي كه استناد به 

هاي ثبت اختراع  پروانه
 .دارند

مقالاتي كه استناد به 
هاي ثبت اختراع  پروانه

 .ندارند

مجموع ارجاعات 
 مقالات

 50270 .0 49475 .7 784 .3 ظارتعداد موردانت آي.اس.آي 50270 49696 574 تعداد موردمشاهده

 26769 26141 628 تعداد موردمشاهده

نوع 
 نشريه

 26769 .0 26351 .3 417 .7 تعداد موردانتظارآي.اس.غير آي

 77039 75837 1202 تعداد موردمشاهده
 77039 .0 75837 .0 1202 .0 تعداد موردانتظار  مجموع

        
ها  و ميزان استناد آن) آي بودن.اس.آي يا غير آي.اس.آي(بطة بين نوع نشريه نتايج آزمون مجذور كا، مربوط به را: 2جدول 

  هاي موردبررسي هاي ثبت اختراع در نشريات حوزة شيمي ايران در سال به پروانه
  نوع نشريه

 ميزان خي دو 000 .9

 درجة آزادي 1

 سطح معناداري 0 .164
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و ميـزان اسـتناد مقـالات بـه         ) شيمي يا مهندسي شـيمي     (اي بين حوزة موضوعي نشريات      چه رابطه : پرسش چهارم 
  هاي ثبت اختراع وجود دارد؟  پروانه

شـيمي يـا    ( و با استفاده از آزموي مجذور كا، سطح معنـاداري بـين حـوزة نـشريات                  3هاي جدول     با توجه به داده   
، برابـر بـا   242 .701مقـدار خـي     هاي موردبررسي بـا       هاي ثبت اختراع در سال      و ميزان استناد به پروانه    ) مهندسي شيمي 

تـوان گفـت كـه     درصد اطمينان مي95بنابراين با .  كمتر است0 .05 دست آمد كه اين مقدار از سطح معناداري           به 0 .000
طبق جدول  . ، رابطه وجود دارد   1هاي ثبت اختراع با درجة آزادي         بين حوزة موضوعي نشريات و ميزان استناد به پروانه        

اند؛ در حالي     هاي ثبت اختراع استناد نموده       ارجاع مقالات حوزة شيمي به پروانه      42728اع از مجموع     ارج 407، تعداد   2
. هاي ثبت اختراع صورت گرفتـه اسـت          ارجاع به پروانه   795 ارجاع مقالات حوزة مهندسي شيمي، تعداد        33109كه از   

هاي ثبت    قالات حوزة مهندسي شيمي به پروانه     از ارجاعات م  % 2 .4از ارجاع مقالات حوزة شيمي و       % 1عبارت ديگر،     به
 . اختراع بوده است

  هاي ثبت اختراع و مقالات فاقد استناد به  فراواني موردمشاهده و موردانتظار مقالات استنادكننده به پروانه: 3جدول 
  تفكيك حوزه  ها به پروانه

 هاي ثبت اختراع استناد به پروانه

 
 كه استناد به مقالاتي
هاي ثبت اختراع  پروانه

 .دارند

مقالاتي كه استناد به 
هاي ثبت اختراع  پروانه

 .ندارند

مجموع ارجاعات 
 مقالات

 43135 .0 42462 .0 673 .0 تعداد موردانتظار شيمي 43135 42728 407 تعداد موردمشاهده

 33904 33109 795 تعداد موردمشاهده

حوزة 
 نشريه

 33904 .0 33375 .0 529 .5 تعداد موردانتظار مهندسي شيمي

 77039 75837 1202 تعداد موردمشاهده
 77039 .0 75837 .0 1202 .0 تعداد موردانتظار  مجموع

 

ها به  و ميزان استناد آن) شيمي و مهندسي شيمي(نتايج آزمون مجذور كا، مربوط به رابطة بين حوزة نشريه : 4جدول 
  ردبررسيهاي مو هاي ثبت اختراع در سال پروانه

  حوزة مقالات
 ميزان خي دو 242 .701

 درجة آزادي 1

 سطح معناداري 0 .000
          

انـد،    هـا اسـتناد كـرده       هاي ثبـت اختـراع آن       كشورهايي كه مقالات حوزة شيمي ايران بيشتر به پروانه        : پرسش پنجم 
  اند؟ كدام

هاي ثبت اختراع كشورهاي مختلـف،         به پروانه  ، ميزان استناد مقالات حوزة شيمي ايران      5هاي جدول     مطابق با يافته  
درصد از اسـتناد مقـالات حـوزة شـيمي ايـران بـه              80شود، حدود     گونه كه در جدول مشاهده مي       همان  . متفاوت است 

 كـشور ديگـر صـورت گرفتـه         20هاي ثبت اختـراع       مانده به پروانه    درصد باقي 20هاي ثبت اختراع آمريكا و فقط         پروانه
  . است
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  هاي ثبت اختراع كشورهاي مختلف در مقالات حوزة شيمي ايران بندي ميزان استناد به پروانه بهرت: 5جدول 
 هاي ثبت اختراع ميزان استناد به پروانه

 تعداد درصد
  سازمان/نام كشور

 ادارة ثبت اختراع آمريكا 966 79 .57

 ادارة ثبت اختراع اروپا 40 3 .29

 ژاپن 35 2  .88

 جهاني مالكيت فكريسازمان  29 2 .39

 بريتانياي كبير 28 2 .31

 آلمان 23 1 .89

 انگلستان 19 1 .57

 ايران 10 0 .82

 فرانسه 9 0 .74

 چين 9 0 .74

 كانادا 7 0 .58

 هند 6 0 .49

 چك و اسلواكي 5 0 .41

 ساير كشورها 28 2 .31

  گيري بحث و نتيجه
. طور مستقيم و هم غيرمستقيم، از اهميت بالايي برخوردارنـد            هم به  سنجي،  هاي ثبت اختراع در مطالعات علم       پروانه

دهنـدة ارزش يـك پـژوهش جديـد باشـند كـه امكـان           تواننـد نـشان     اهميت مستقيم اين منابع به اين دليل است كه مي         
 امكـان   توانـد   گردد كه مي    ها بازمي   اهميت غيرمستقيم اين مدارك به فهرست منابع آن       . شدن براي آن ميسر است      تجاري

ها و تحقيقاتي را كه يك پروانه، آن را مورداستناد قرار داده، فراهم سازد و به اين ترتيب نشان دهـد كـه                         شناسايي مقاله 
رو، امروزه توجـه      ازاين). 1390چاكلي،    نوروزي(مندند    شدن بهره   ها يا ساير انواع تحقيقات از امكان كاربردي         كدام مقاله 

اين تكنيك بر مبنـاي ايـن واقعيـت شـكل     . وتحليل ارجاعات معطوف شده است      ، به تجزيه  اكثر ارزيابان علم و فناوري    
گرفته است كه دانشمندان براي انجام و پيشبرد كارهاي علمي و تحقيقاتي خود، ناگريزند به كارهاي قبلي رجوع و بـه                     

  .ها استناد كنند آن
هاي ثبـت اختـراع در مجـلات حـوزة شـيمي              وانهدر اين پژوهش، مطالعة رشد ارجاعات مقالات استنادكننده به پر         

آي با وجـود    .اس.درصد مقالات ايراني غير آي    32آي نشان داد كه     .اس.آي و غير آي   .اس.ايران، در دو گروه مقالات آي     
شـدت  ) درصـد 27 .59درصد در مقابل 18 .51ترتيب  به(آي .اس.داشتن ميانگين ارجاعات كمتر در مقايسه با مقالات آي    

  ).درصد0 .32درصد در مقابل 0 .43(اند  هاي ثبت اختراع نشان داده ي به پروانهاستناد بيشتر
هاي اخيـر و در مقايـسه بـا           در پژوهش حاضر، افزايش تعداد ارجاعات در فهرست منابع و مĤخذ مقالات طي سال             

. لـت نمايـد   تواند بـر ارتقـاي كيفيـت ايـن مـدارك دلا             ملاحظه است كه اين شاخص مي       هاي پيشين قابل    نتايج پژوهش 
آي حـوزة اقتـصاد و بازرگـاني پژوهـشگران ايرانـي در             .اس.عنوان نمونه، ميانگين تعـداد ارجاعـات در مقـالات آي            به



 
 

  زاده راوري، الهه شهبازي منشادي افسانه حاضري، محمد توكلي  

 
  
11

دوفصلنامه علمي
-

 پژوهشي دانشگاه شاهد
 /

دوره 
3 /

شماره 
1 /

بهار و تابستان
 

1396
 )

پياپي 
5(

ش
  پژوه

 
نامه علم
 

سنجي
 

درصد گزارش شده است؛ امـا واقعيـت ايـن اسـت كـه      2 .06انجام شد، برابر با ) 1390(زاده  پژوهشي كه توسط گرجي  
  .توجهي قرار گرفته است ش مقالات علمي، موردكمهاي ثبت اختراع در نگار همچنان استفاده از پروانه

شده در شناسايي كشورهاي برتر توليدكنندة علم در پايگاه وب آو ساينس نـشان داده                 در اين راستا، مطالعات انجام    
ردار اي برخو ملاحظه ويژه در زمينة فني، از جايگاه قابل شده در اين پايگاه، به      لحاظ كميت مقالات نمايه     است كه ايران به   

شـده توسـط نـشرية        اين در حالي است كه كيفيت مقالات ايراني در تحقيقـات انجـام            ). 1391شهرابي فراهاني،   (است  
؛ 2010 3آرچامبولت،( موردترديد قرار گرفته است      2شده توسط پايگاه ساينس متريكس      هاي ارائه    و نيز در گزارش    1نيچر

  ). 1391به نقل از صادقي و ديگران، 
اند كه تمام اين كشورها       شورهاي برتر توليدكنندة علم در اين پايگاه، پژوهشگران به اين نتيجه رسيده           با نگاهي به ك   

توان بر اساس جايگـاه علمـي         توجه اين است كه زماني مي       اما نكته قابل  . جزو اقتصادهاي پويا و قدرتمند جهان هستند      
هـاي    عنوان چـرخ    وان موتور توليد دانش و صنعت به      عن  يك كشور حكم به پيشرفت اقتصادي آن داد كه بين دانشگاه به           

شـود   به بيان ديگر، مديريت صحيح توليدات علمي است كـه موجـب مـي         . اقتصادي، ارتباط معقولي وجود داشته باشد     
سازي و توليد ثروت گردند و مـسائل و مـشكلات صـنعتي يـك       گرفته وارد سير تجاري     هاي انجام   تحقيقات و پژوهش  

به بيان اين پژوهشگران، مديريت توليدات علمي در ايران ضعيف بوده و رابطة مناسب              . ها حل شوند   كشور در دانشگاه  
به همـين دليـل، موضـوع اكثـر مقـالات علمـي و پژوهـشي منتـشرشده توسـط                    . ميان دانشگاه و صنعت برقرار نيست     

 نيازهـا و مـشكلات صـنايع        دانشجويان ايراني، مسائل موردعلاقه در فضاي علمي كشورهاي پيشرفته است و با سـطح             
هـاي صـنعت در    شدن حركت چرخ در اين شرايط، عملاً تلاش پژوهشگران ايراني منجر به روان    . ايران همخواني ندارد  

هـاي     شك توجه بيشتر نويسندگان مقالات علمي به پروانـه          بي). 1391شهرابي فراهاني،   (شود    يافته مي   كشورهاي توسعه 
خـصوص كـه دسترسـي بـه      تواند به حل اين مشكل كمك كند؛ به      ها در توليدات علمي مي     ثبت اختراع و استفاده از آن     

سـادگي بـراي همگـان     طـور رايگـان و بـه    كنند، به هاي ثبت اختراع، برخلاف آنچه كه عموم تصور مي  متن كامل پروانه  
  . پذير است امكان

هاي ثبت اختراع،     ان ارجاع به پروانه   و ميز ) شيمي و مهندسي شيمي   (در بررسي رابطة بين حوزة موضوعي نشريات        
تر، ميزان اسـتناد   به بيان دقيق. كند نتايج حاصل از آزمون مجذور كا، وجود رابطة مثبت معنادار بين دو متغير را تأييد مي               

هاي ثبـت     تفاوت در ميزان استناد به پروانه     . هاي ثبت اختراع متفاوت است      هاي شيمي و مهندسي شيمي به پروانه        حوزه
در .  است انجام شده، نيز نشان داده شده) 2003(هاي مختلف در پژوهش قبلي كه توسط گلنزل و ماير  تراع در حوزهاخ

هاي ثبت اختراع در دوازده حوزة مختلف علوم پايه و فنـي موردبررسـي           اين پژوهش تفاوت بين ميزان استناد به پروانه       
هـاي ثبـت      ها بيشترين اسـتناد را بـه پروانـه           نسبت به ساير حوزه    اي  ملاحظه  قرار گرفته كه حوزة شيمي با اختلاف قابل       

  . اند هاي بعدي قرار گرفته هاي فيزيك و مهندسي در رتبه اختراع به خود اختصاص داده و پس از آن حوزه
طور كلي، ميزان استناد مقـالات مهندسـي شـيمي از مقـالات حـوزة                 دهد كه به    هاي پژوهش همچنين نشان مي      يافته
هاي ثبت اختراع بيشتر از جنبة كاربردي حائز اهميت هستند، از جمله دلايل               با توجه به اينكه پروانه    . يشتر است شيمي ب 

  . تواند كاربردي بودن رشتة مهندسي شيمي در مقايسه با رشتة شيمي باشد احتمالي اين امر مي
 مشخص شد كه پژوهـشگران ايرانـي        هاي ثبت اختراع كشورهاي مختلف،      در بررسي ميزان استناد مقالات به پروانه      

                                                 
1 . Nature 
2 . Science Metrix 
3 . Archambault 



 
 

هاي ثبت اختراع در مقالات مجلات شيمي ايران   مطالعة شدت استناد به پروانه  

  
  
12

دوفصلنامه علمي
-

 پژوهشي دانشگاه شاهد
 /

دوره 
3 /

شماره 
1 /

بهار و تابستان
 

1396
) 

پياپي 
5(

ش
  پژوه

 
نامه علم
 

سنجي
 

در پژوهـشي   ) 2003(در اين رابطه، گلنزل و ماير       . اند  هاي ثبت اختراع آمريكا استناد نموده       درصد موارد به پروانه   80در  
كه    انجام دادند، به اين نتيجه رسيدند كه در حالي           2000ـ1996كه بر روي مقالات نماية استنادي علوم در فاصلة زماني           

درصد از اسـتناد    70شده در ادارة ثبت اختراع آمريكا متعلق به كشور آمريكاست، حدود              هاي ثبت   يمي از پروانه  بيش از ن  
در تأييد توجه خاص پژوهشگران     . هاي ثبت اختراع اين كشور صورت گرفته است         مقالات پايگاه موردبررسي به پروانه    

اشاره كـرد كـه     ) 1387(هاي پژوهش اميري و ديگران        يافتهتوان به     و مخترعان به ادارة ثبت اختراع آمريكا همچنين مي        
بـر  . انـد   گر اين است كه بيش از نيمي از كل اختراعات فناوري نانوي جهان در ادارة ثبت اختراع آمريكا ثبت شده                     نشان

ير توان نتيجه گرفت كه پايگاه ثبت اختراع و علائم تجاري آمريكا از معروفيـت بيـشتري نـسبت بـه سـا                       اين اساس مي  
هـاي ثبـت اختـراع     هاي كشورهاي ديگر برخوردار است كه شايد دليل اين امر دسترسي آسان و رايگان به پروانه               پايگاه

ها برخوردار اسـت و بـه       از طرفي، پايگاه ثبت اختراع آمريكا از جامعيت بيشتري نسبت به ساير پايگاه            . اين پايگاه باشد  
المللي بودن و  دليل بين اد بيشتري به درج اختراع خود در اين پايگاه بهرسد كه مخترعان كشورهاي مختلف اعتم نظر مي

  . عدم افشاي اختراع در كشورهاي ديگر دارند
شـده در ادارة ثبـت        هـاي ثبـت     دهد كه پس از ادارة ثبت اختراع آمريكا، پروانه          هاي پژوهش نشان مي     همچنين يافته 

) درصـد 2 .39(و سـازمان جهـاني مالكيـت فكـري          ) درصـد 2 .88(پن  و ادارة ثبت اختراع ژا    ) درصد3 .29(اختراع اروپا   
. ها دارد   شده در مقايسه با ساير پايگاه       هاي بيان   اند كه اين نشان از معروفيت پايگاه        بيشترين ميزان استناد را دريافت كرده     

هـاي    ها پروانـه    پژوهشدهد كه در اغلب اين        هاي ثبت اختراع نيز نشان مي       شده بر روي پروانه     هاي انجام   مرور پژوهش 
شـده توسـط ولايتـي و         هـاي انجـام     براي نمونـه، پـژوهش    . اند   ذكرشده موردبررسي قرار گرفته     ثبت اختراع چهار ادارة   

بـه بيـان    . انـد   هاي ثبت اختراع ادارات مذكور پرداختـه        به بررسي پروانه  ) 1390(و عبد خدا و ديگران      ) 1388(نوروزي  
شـده    هاي ثبت   درصد از اختراع  90هاي مذكور نزديك به       پايگاه) 2006 (2، لين و چن   و لي ) 2003( و ديگران    1كوالسكي

  . شوند در جهان را شامل مي

  پيشنهادهاي پژوهش
اي از وجود پيونـد ضـعيف         هاي ثبت اختراع در مقالات حوزة شيمي كشور، نشانه          رشد نامحسوس استناد به پروانه    

هـاي    يل مختلف، از جمله عدم توجه به كاربردي نمودن نتايج پژوهش          بين علم و فناوري در اين حوزه است كه به دلا          
گذاري كلان كشور به ايجاد رابطـة بـين    شود در سياست بر اين اساس، توصيه مي. علمي ممكن است شكل گرفته باشد  

عت در بنيان و بخش ارتبـاط بـا صـن    هاي دانش هاي علم و فناوري، شركت   پارك. دانشگاه و صنعت بيشتر پرداخته شود     
  . توانند در اين زمينه نقش مهمي را ايفا كنند ها با بسترسازي شرايط بهينه مي دانشگاه

هـاي مختلـف در    هاي پيشين نشان از افزايش تعداد مقالات حـوزه  هاي پژوهش حاضر و پژوهش در حالي كه يافته  
.  مانند شيمي بايد بيشتر مدنظر قرار گيرد       هايي  ها در حوزه    ايران دارد، توجه به كيفيت مقالات و ميزان كاربردي بودن آن          

هـا بـراي نويـسندگان        هاي ثبت اختـراع و كـاربرد آن         هاي آموزشي در زمينة پروانه      رساني بيشتر و برپايي كارگاه      آگاهي
 . ها مؤثر باشد تواند در استفادة بيشتر از آن هاي مختلف مي مقالات حوزه
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