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Abstract 

Purpose: In today's world, every society is struggling with the challeng-
es of crime and its control. Committing a crime represents one of the 
most significant social harms, necessitating the involvement of police 
and judicial institutions for effective management. Assessing, evaluating, 
and identifying crime patterns, as well as detecting and preventing crimi-
nal activities, have been the focal points of judicial and law enforcement 
agencies since ancient times. Consequently, crime prevention is consist-
ently prioritized over crime detection after it occurs. Various methods 
have been introduced for crime detection, including a wide range of in-
novative computer techniques. Data mining is regarded as one of the 
most effective tools for data and information analysis in the field of 
crime detection. Many effective parameters are available for analyzing 
crime through data mining methods. Data mining serves as a valuable 
tool for examining crime data warehouses, helping to extract hidden 
knowledge within them. The application of data mining techniques, along 
with various machine learning methods, can yield significant benefits in 
identifying, predicting, and preventing crime in any society. Diagnosing, 
predicting, and preventing crime through data mining represents a pro-
gressive approach supported by statistical methods, psychology, artificial 
intelligence, criminology, machine learning, and database technologies. 
Consequently, the primary objective of this research is to establish a 
framework for analyzing digital network data in the battle against social 
anomalies, particularly the crime of theft. In this research, materials re-
lated to the crime of theft have been categorized into three areas: crime 
identification, prediction, and prevention. Additionally, the application of 
data mining methods has been explored within these domains. 

Methodology: This research is applied in terms of its purpose and was 
conducted using documentary methods, content analysis, and data min-
ing. The statistical population for this study consists of information relat-
ed to theft crimes recorded by law enforcement and police organizations 
in 2019. Initially, the relevant data were collected in the form of docu-
ments and subsequently selected using the content analysis method to 
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facilitate further analysis. Patterns of theft crimes were identified based 
on various factors, including the type of crime (such as home and car 
theft), entry location, entry method, search techniques, and residential 
area. This study utilized digital network data analysis tools and methods, 
specifically data mining, for classification and validation purposes. Addi-
tionally, clustering techniques, such as k-means, were employed to iden-
tify different forms of theft crimes. Classification algorithms, including 
neural networks, Bayesian rules, Bayesian navigation, and support vector 
machines, were used to predict theft crimes. The primary data analysis tool 
utilized in this research was Excel software. 

Findings: The findings indicate that the season in which a theft occurs 
positively correlates with the month of the crime. Additionally, the meth-
od used to enter the crime scene shows a positive correlation with the 
method used to exit the scene. Furthermore, the accuracy of the Bayesian 
model in predicting and detecting the type of crime is 0.412. The model 
demonstrates the highest prediction accuracy for home thefts at 73%, 
while the lowest prediction accuracy for thefts from private locations is 
27%. The results are expressed as a percentage. Additionally, the accura-
cy of each technique employed has been compared. The ROC findings 
indicate that the accuracy of the Bayesian methods and the Multilayer 
Perceptron (MLP) neural network, as well as the support vector machine, 
in predicting theft from public places is higher than for other types of 
theft. Conversely, in predicting home theft, these methods demonstrate 
lower accuracy compared to other thefts. Furthermore, the prediction ac-
curacy of the support vector machine method, at approximately 91%, 
surpasses that of Bayesian methods (around 73%) and neural networks 
(about 90%) in predicting theft from public places. Moreover, the ROC 
chart for the support vector machine indicates that it is 7% less accurate 
in predicting pickpocketing compared to other thefts. 

Conclusion: The results indicated that the Bayesian rules method is the 
most effective for detecting and predicting patterns of theft crimes. It 
demonstrates higher accuracy compared to other methods. Specifically, 
for predicting thefts from public places, the support vector method is rec-
ommended. As a result of the findings from data mining techniques, it is 
recommended that police and judicial organizations utilize a combination 
of data mining and artificial intelligence methods to enhance the detec-
tion and identification of thieves, particularly those with varying criminal 
histories related to theft. This approach aims to improve the accuracy of 
the information obtained about these individuals. Furthermore, based on 
the data mining techniques discussed in this research, an expert intelli-
gent system can be developed to predict the likelihood of future criminal 
attempts by offenders. 

Keywords: Social anomalies, Crime of theft, Data mining, Struggle, 
Network analysis. 
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ارائِ چبرچَة ثرای سٌجص ٍ ارزیبثی هطبلؼاب   
ّابی   ای در هجبرزُ ثاب ًبٌّجابری   ّبی ضجکِ دادُ
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 چکیذُ

 یَار  دادٌ مطرلعار   یر یا ارز ي ساىشص  ی ااا  یچاررچً   ارائٍ ري صیپ پژيَص َذف ّذف:
 .است یاجتمرع یَر یورَىشرر  ر مبررزٌ در یا ضبکٍ

ريش اساىردی  حلییا    اساتاردٌ از   ر  يَذف کرر ادی است  ازوظاایه پژيَص  ضٌبسی: رٍش
است. جرمعٍ آمرری ایه پژيَص ضرم  اطلاعر  ماحبط  اٍ جاام    ضذٌ اوشرمکريی  ملتًا ي دادٌ

است.  اای حلیی  اطلاعر  از  9911َری اوتظرمی ي پییسی در سرل  در سرزمرن ضذٌ ثبتساقت 
ضىرساریی اواًا       ىذی )کری میروگیه( َری دیشیترل  ٍ خًضٍ َری ضبکٍ َری حلیی  دادٌ ريش

عػبی  قًاویه  یزی  وري  یازی ي مرضایه  اادار     َری ضبکٍ َر ضبکٍ ىذی ) جام ساقت ي دستٍ
 است. ضذٌ استاردٌیىی جام ساقت   پیص مىظًر  ٍپطتیبرن( 

 یىی ي حطخیع وً  جام  اا ا  ر  وطرن داد دقت مذل  یزی در پیص ی پژيَصَر یرفتٍ ّب: یبفتِ
درغاذ ي   39 یىی  اای جام ساقت از خروٍ  اا ا  ار   ي  یطتایه درغذ پیص درغذ است 294.0

. َمچىایه میازان   اسات درغذ  43 یىی ساقت از امرکه خػًغی  اا ا  ر  کمتایه درغذ پیص
وطرن داد دقات ريش   Rocَری  اوذ. یرفتٍ مقریسٍ ضذٌ  رَم ضذٌ اوشرمَری  ريشدقت َایک از 
 یىای جاام سااقت از     ( ي  ادار مرضیه پطتیبرن در پیصMPL) عػبیَری  ضبکٍ  قًاویه  یزیه

ل  یىای سااقت از مىاز    در پیص در مًارد مطر ٍَر  یطتا ي  امرکه عمًمی وسبت  ٍ سریا ساقت
 یىی ريش  ادار مرضایه   َر است. َمچىیه دقت پیص دارای دقت کمتای وسبت  ٍ سریا ساقت

 39 یىی ساقت از امرکه عمًمی  ُتا از قًاویه  یزیه )حذيد  درغذ( در پیص 19پطتیبرن )حذيد 
 در Rocوماًدار   اا ایاه    علايٌدرغذ( است.  10)حذيد  عػبی َری ضبکٍ - َر ضبکٍدرغذ( ي 

َر دقت   ای وسبت  ٍ سریا ساقت  یىی جام جیب در پیص ضیه پطتیبرن وطرن دادريش  ادار مر
 .دارددرغذ(  3کمتای )

وطرن داد کٍ ارزیر ی ي سىشص  ر استاردٌ از ريش قًاویه  یزیه ایه پژيَص وتریج  گیری: ًتیجِ
 اسات  یىی یک الگًی مىرسب از جام ساقت )وً  جام(  حایه ريش در حطخیع ي پیص مىرسب

 یىی ساقت از امارکه   پیص  اایخرظ   طًر  ٍامر  دارد؛  یطتای دقتَر  ي وسبت  ٍ سریا ريش
 ضًد. ريش  ادار پطتیبرن حًغیٍ می يسییٍ  ٍعمًمی  استاردٌ از ارزیر ی ي سىشص 

 .کريی  مبررزٌ  حلیی  ضبکٍ َری اجتمرعی  جام ساقت  دادٌ ورَىشرری ٍاشگبى کلیذی:
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 ٍ ثیبى هسئلِ هقذهِ

 تشیٗ ٟٔٓوٙذ. استىبة رشْ یىی اص  ٘شْ ٔی ٚپٙزٝ دػتای ثب ٔـىلات رشْ ٚ چٍٍٛ٘ی وٙتشَ آٖ  ٞش ربٔعٝ ٜأشٚص

 وبسآٔتذی ٟ٘بدٞتبی پّیؼتی ٚ ليتبیی اػتت.     تلاؽ ٚ فعبِیتت ٌؼتتشدٜ   وٙتشَ آٖ ٘یبصٔٙذ  ٚٞبی ارتٕبعی اػت  آػیت

 یشٚٞتب ی٘ربٔعٝ ٔؼتّضْ اختلتبف دادٖ ثٛدرتٝ صیتبدی ثتشای     تأٔیٗ أٙیت ٚ آػبیؾ ٚ  ٞب دس ثشخٛسد ثب رشائٓ دِٚت

ٞبی دیزیتبَ ثشای وٕته   ٞبی ؿجىٝ ثٙبثشایٗ، ٞذف ایٗ پظٚٞؾ اسائٝ چبسچٛة تحّیُ اثش دادٜ ؛ٚ ليبیی اػت یا٘تظبٔ

ُ تٟٙب ثتب  ٞب  دِٚت وبساییاػت.  یا٘تظبٔ یشٚٞبی٘پّیغ ٚ ثٝ  ٞتبی ویفتشی پتغ اص ٚلتٛم رتشْ ا تشاص        ثتٝ سٚؽ  تٛػت

دس اص ثتیٗ ثتشدٖ ؿتشایح تحمتك آٖ      ،ٞبیی لجُ اص ٚلتٛم خاتب   ثب دس پیؾ ٌشفتٗ سٚؽ داس٘ذ ٚظیفٝ ٞب آٖؿٛد، ثّىٝ  ٕ٘ی

ٓ ٞتبی ٌٛ٘تبٌٛ٘ی ثتشای تؼتشیف وـتم ٚ وتٓ وتشدٖ ٔیتضاٖ ٚلتٛم           تلاؽ وٙٙذ. دس د٘یبی اطلاعبتی أشٚص سٚؽ  رتشائ

ٞتبی عّٕتی ٚ داسای ٞٛؿتٕٙذی وـتم رتشْ، ثتٝ دِیتُ         وٝ اص ایتٗ ٔیتبٖ، سٚؽ   ا٘ذ لشاسٌشفتٝٚ آصٔبیؾ  یٔٛسدثشسػ

ٖ  اص پـتٛا٘ٝ عّٕی ٚ دا٘ؾ سیبضی دس  ٛصٜ رشْ ثشخٛسداسی پتٛس ٚ ٕٞىتبساٖ،    ؿٙبػی ٘ٛیٗ وبسثشد فشاٚا٘ی داسد )ویتٛا

ٝ ؿه، ؿشایح ارتٕبعی ثـش،   (. ٚضعیت  بَ ٔؼئّٝ ثی1388 ٖ  ٔٛارت بدی ثتٝ اػتٓ رتشْ سا قیشلبثتُ دٚسی     ثتب ٕ٘ت   ؿتذ

ٝ ، رشْ اػت. ٌضاسؽ رتشْ عجتبست اػتت اص    داؿتٗ سٚاػبصد ٚ ا٘ؼبٖ پیٛػتٝ ٘یبصٔٙذ دا٘ؾ،  ٔی ٝ  وتبسٌیشی  ثت ای  طشیمت

ٞب ٚ اطلاعبت ٔٙؼتٛة ثتٝ    ثیٙی ٚ وـم رشائٓ. ٚسٚدی یه ػبٔب٘ٝ تحّیُ رشْ، دادٜ ؿٙبػبیی، پیؾ ٔٙظٛس ثٝٔٙذ  تشتیت

 ثشآیٙتذٞب ٚری آٖ ثبصتبة ثٝ اػتفؼبسٞبی تحّیّی، اػتخشاد دا٘ؾ ٚ دس فشربْ ٔلٛسػتبصی  ٔتغیشٞبی رشْ اػت ٚ خش

 (.1388اػت )وبظٕی ٚ  ؼیٗ پٛس، 

ٞتبی ٌٛ٘تبٌٖٛ ثبثتت آٖ پشداختت      ٞب ٔخبسد صیبدی سا ثٝ ؿتیٜٛ  ارتٕبعی ٞؼتٙذ وٝ ربٔعٝ ٞبی لبعذٌی ثیٞب،  رشْ

ٞبی الذاْ رتشْ، رّتٌٛیشی    ٞب ثٝ وبسثؼت یه تذثیش رٙبیی ثٟیٙٝ،  زف وشدٖ ٔزبَ دِٚت ٞبی آٔبد تشیٗ ٟٔٓوٙٙذ.  ٔی

ٞتبی ٔختّفتی ٔب٘ٙتذ )اصدیتبد ٘یشٚٞتبی ا٘تظتبٔی،        سٚؽ اص سٚیذاد رشْ ٚ تلالی ثب ٔزشٔبٖ اػت. ٟ٘بدٞتبی ا٘تظتبٔی اص  

ٝ فٙتبٚسی اطلاعتبت دس تـتىیلات ٚ    وٙٙذ. ثب ثؼتح ٚ تٛػتع   ٚ ...( ثشای ٔمبثّٝ ثب رشْ اػتفبدٜ ٔی ٔذاسثؼتٝٞبی  دٚسثیٗ

ٚ وبسآٔتذتش   تش ٞضیٙٝ وٓافضاسی لذستٕٙذ ٚ ثٝ دسربت  وبٚی ٘یض ثٝ دیجبچٝ یه ادٚات ٘شْ ٞبی اطلاعبتی، دادٜ ایزبد ثب٘ه

ٓ ٞبی رشْ سا ؿٙبخت تب ثتتٛاٖ   تٛاٖ طشح ٔی وبٚی دادٜٞبی ا٘تظبٔی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثب وٕه  ٌضیٙؾ ػبصٔبٖ دس  رتشائ

پظٚٞؾ ثتٝ د٘جتبَ پبػته ثتٝ ایتٗ       سٚ اصایٗ(. 1388، ی وشد ٚ اص ٚلٛم آٖ رٌّٛیشی ٕ٘ٛد )وبظٕی ٚ ٕٞىبساٖثیٙ سا پیؾ

 ٞبی ارتٕبعی چٍٛ٘ٝ اػت؟ ٞبی دیزیتبَ دس ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسی ٞبی ؿجىٝ پشػؾ اػبػی اػت وٝ چبسچٛة تحّیُ اثش دادٜ

 پصٍّص یّب پرسص

 ؿٛد؟ ا چٍٛ٘ٝ ا٘زبْ ٔیػبصی دادٜ ثشای تحّیُ ٔحتٛ اسصیبثی آٔبدٜ. 1

 ساثاٝ ٚرٛد داسد؟ یؿٙبػ رشْٚ ٔتغیشٞبی  رشائٓآیب ثیٗ . 2

 ؟اػت بكُ اص اٍِٛسیتٓ وبی ٔیبٍ٘یٗ چٍٛ٘ٝ  یٞب تحّیُ خٛؿٝ. 3

 ٘بٚثیض چٍٛ٘ٝ اػت؟ تٓیاٍِٛس اص٘ظش)رشْ ػشلت(  یارتٕبعٞبی  ای دس ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسی ٞبی ؿجىٝ تحّیُ دادٜ. 4

لتٛا٘یٗ ثیتضیٗ چٍٛ٘تٝ     تٓیاٍِتٛس  اص٘ظشٞبی ارتٕبعی )رشْ ػشلت(  ای دس ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسی ؿجىٝ ٞبی تحّیُ دادٜ. 5

 اػت؟

 (MPL) ؿتجىٝ علتجی   تٓیاٍِٛس اص٘ظش ٞبی ارتٕبعی )رشْ ػشلت( ای دس ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسی ٞبی ؿجىٝ تحّیُ دادٜ. 6

 چٍٛ٘ٝ اػت؟
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ثتشداس ٔبؿتیٗ پـتتیجبٖ چٍٛ٘تٝ      اص٘ظتش ٞبی ارتٕبعی )رشْ ػشلت(  ای دس ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسی ٞبی ؿجىٝ تحّیُ دادٜ. 7

 اػت؟

 یًظر چبرچَة

َ  ؿجىٝ ٞبی دادٜ تحّیُ) وبٚی دادٜ ٞبی سٚؽ پظٚٞؾ وبسثشدایٗ  دس ْ  دس( دیزیتتب  لتشاس  ٔٛسدثشسػتی  ؿٙبػتی  رتش

ْ  ثب ٔشتجحٔابِت  ٕٞچٙیٗ. ٌشفتٝ اػت َ  ؿٙبػتی  رتش ٚ  (ا٘ذیـتی  عبلجتت ) ثیٙتی  پتیؾ  )ؿتٙبخت(،  ؿٙبػتبیی  دس اؿتىب

ٗ  ٞتبی ؿتجىٝ دیزیتتبَ دس    تحّیُ دادٜ ٞبی اػتفبدٜ اص ؿیٜٛ ٚ ؿذٜ ثٙذی طجمٝرشْ  )رٌّٛیشی( پیـٍیشی ٝ  ایت   تٛصٜ  ػت

ٖ  رتشْ، دػتت   ٔجتبدست  ثیٙتی  پیؾ ؿذٜ ثشای ا٘زبْ ٞبی پظٚٞؾ . ثش اػبعؿذخٛاٞذ  ثشسػی  التلاْ  تعتذاد  ٚ ا٘تذسوبسا

ٗ  اػتت. اص ؿتذٜ   اػتتفبدٜ  وبٚی اثضاسٞبی دادٜ ػبیش اص ثیـتش ثیٙی پیؾ ٞبی سٚؽآٖ، اص  دس تأحیشٌزاس ٓ  ثتی  ٞتبی  اٍِتٛسیت

 تشویجتی اص  ٘یتض  ٔٛاسدی ا٘ذ. دس اختلبف دادٜ خٛد ثٝسا  ٞب اص ایٗ پظٚٞؾ سٌشػیٖٛ  زٓ صیبدتشی ٞبی ٔذَ ثیٙی، پیؾ

 ؿتٛ٘ذ  وبسػتبص  ایٗ لؼٕت دس تٛا٘ٙذ ٔی ٘یض وبٚی دادٜ دیٍش ٞبی ٚؽس ؿٛد. دیذٜ ٔی ثیٙی پیؾ ٚ ثٙذی خٛؿٝ ٞبی  سٚؽ

ٞتبی   سٚؽ تٛػتح  ؿتذٜ  وـتم  دا٘تؾ  ثتش  ٔجتٙتی  تلٕیٓ پـتیجبٖ ٞبی ػیؼتٓ . طشا ی(1389ا ٕذٚ٘ذ، ٚ  آخٛ٘ذصادٜ)

 ;Karlis & Meligkotsidou, 2007; Murtagh et al., 2009) ؿٛد ٚالف حٕش ٔخٕش صٔیٙٝ ایٗ دس تٛا٘ذ ٔی وبٚی دادٜ

D'Alessio & Stolzenberg, 2010; Liu & Brown, 2003) ٖوبسِیغ ٚ ٕٞىبسا . (Karlis & Meligkotsidou, 

ٝ   سٚؽ( ثب اػتتفبدٜ اص  Murtagh et al., 2009( ٚ ٔٛستبق ٚ ٕٞىبساٖ )2007 ثٙتذی ثتٝ ؿٙبػتبیی رتشائٓ      ٞتبی خٛؿت

ثیٙی سٌشػتیٖٛ ثتٝ    ٞبی پیؾ اػتفبدٜ اص سٚؽ ( ثبD'Alessio & Stolzenberg, 2010ا٘ذ. داِؼیٛ ٚ ٕٞىبساٖ ) پشداختٝ

 & Oatley) ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فبصی؛ ٚ اُتّی ٚ ٕٞىبساLiu & Brown, 2003ٖ) ٕٞىبساٖثیٙی رشائٓ؛ ٚ ِیٛ ٚ  پیؾ

Ewart, 2003ٞبی علجی ٚ ثیضیٗ ثٝ پیـتٍیشی رتشائٓ    ؿجىٝ - ٞب ٞبی سٌشػیٛ٘ی ٚ ؿجىٝ ( ثب اػتفبدٜ اص تشویت سٚؽ

 .ا٘ذ پشداختٝ

 پّیؼتی ليتبیی ٚ   ٟ٘بدٞبی آٖ ٔٛسدتٛرٝ اص پیـٍیشی ٚ رشائٓ وـم رشْ، اٍِٛٞبی ٞبی ٌزؿتٝ ؿٙبػبیی اص صٔبٖ

ٖ اص ؿٙبػتبیی رتشْ پتغ اص ٚلتٛم آٖ اػتت.       تتش  پشإٞیتت وٝ ٕٞٛاسٜ پیـٍیشی اص رتشْ ثؼتیبس    ای ٌٛ٘ٝ ثٝ  ثٛدٜ  تتبوٙٛ

ؿٛد.  ای اص آٖ سا ؿبُٔ ٔی طیم ٌؼتشدٜ ای سایب٘ٝٞبی ٘ٛیٗ  وٝ سٚؽ ؿذٜ ٔعشفیٞبی ٔختّفی ثشای ؿٙبػبیی رشْ  سٚؽ

ٝ یىی اص وبسآٔذتشیٗ ادٚات تحّیُ دادٜ ٚ اطلاعبت،  عٙٛاٖ ثٝوبٚی  دادٜ ٝ اص پظٚٞـتٍشاٖ   ثؼتیبسی  ٔٛسدتٛرت  لشاسٌشفتت

ٞتبی ٌٛ٘تبٌٖٛ    دس دا٘ؾ ؿذٜ طشحٞبی  دس رؼتبس تحّیُ رشْ ٚ رٙبیت، اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔؤحشاػت. پبسأتشٞبی ٔتعذد 

ٖ  ثٝوبٚی  ٞبی دادٜ وٙذ. سٚؽ ّت ٔیسا ط  ٞتب  آٖادٚات ٚاسػتی ا٘جتبسٜ دادٜ ثتٝ اػتحلتبَ دا٘تؾ پٟٙتبٖ دس دسٖٚ        عٙتٛا

ثیٙی ٚ پیـتٍیشی رتشْ    دس ؿٙبػبیی، پیؾ سایب٘ٝٞبی یبدٌیشی  سٚؽوبٚی ٚ پیشٚ آٖ  دادٜ ٞبی ؿیٜٛپشداصد. اػتفبدٜ اص  ٔی

وتبٚی یته    ثیٙی ٚ پیـٍیشی اص سخذاد رشائٓ ثب دادٜ تـخیق، پیؾتٛا٘ذ ٘تیزٝ ٘بفف ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ.  ٚ رٙبیت ٔی

ٝ  ثٝآسٔبٖ رذیذ اػت وٝ  ْ   ؿٙبػتی  سٚاٖٞتبی آٔتبسی،    سٚؽ ٚػتیّ ٝ ؿٙبػتی، یتبدٌیشی    ، ٞتٛؽ ٔلتٙٛعی، رتش ٚ  سایب٘ت

 یبفتٝ اػت. تحمكپبیٍبٜ دادٜ  ٞبی فٙبٚسی

ٞتبی   ٞبی وبسثشدی دس  ٛصٜ ثش٘بٔٝ اسصیبثی ٚ ٞب یبفتٝثش اػبع  ٞب آٖثیٙی ٘تبیذ  ٚ پیؾ  زیٓٞبی  دادٜ ٚتحّیُ تزضیٝ

ٝ  ٘یتض  دادٜ اثشٌیشد.  ٔی كٛست، أٛس ٔبِی، ثٟذاؿت ٚ دسٔبٖ ٚ قیشٜ ٚوبس وؼتٔجبسصٜ ثب رشْ ٚ رٙبیت،  ٔـتبثٝ   طتٛس  ثت

اص  فظ ٘ظٓ ٚ آسأتؾ ٞتش سٚصٜ ٚ    ای فضایٙذٜ طٛس ثٝ دادٜ اثشاػت.  پیذاوشدٜٔجبسصٜ ثب رشْ ٚ رٙبیت  دسصٔیٙٝساٞؾ سا 

ثشای اؿبسٜ دلیك ثٝ ٘مبط ثبِمٜٛ رشْ  دادٜ اثشٞبی  دٞذ. ٞش ٘ٛم ارشای لبٖ٘ٛ، اص سٚؽ ٞبی أٙیتی ػبیجشی خجش ٔی تلاؽ
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وٙتذ.  ٕتلات ػتبیجشی اص ٕٞتٝ      سٚد، اػتفبدٜ ٔی ٔی ٞب آٖٞبیی وٝ ا تٕبَ  ّٕٝ ٔؼّحب٘ٝ ثٝ  ثیٙی خب٘ٝ ٚ رٙبیت یب پیؾ

ٚ دصدی، ثتٝ   آٔیتض  خـٛ٘تعلاٜٚ ثش وبٞؾ رٙبیبت  ا٘جٜٛٞبی  ٚ رٙبیت، دادٜ رشْ  ٛصٜافضایؾ اػت. دس  ٘ٛم دس  بَ

َ ٞتبی ختٛدی،    ٞبی ثیٕٝ، تزتبست  تمّت اصرّٕٝٔبِی  رشائٓوٝ دس  ػفیذ یمٝتـخیق ٔزشٔبٖ  ٚ تمّتت دس   ؿتٛیی  پتٛ

اػت ٚ  ٌؼتشؽشی اص ٕٞٝ ٘ٛم دس  بَ .  ٕلات ػبیجوٙٙذ ٔیوٕه  ،دسٌیش ٞؼتٙذ ٘یضٞبی ثٟذاؿتی ٚ دسٔب٘ی  ٔشالجت

پتزیش ثتشای    ٚ یبفتٗ ٘مبط آػتیت  ػبیجشی ثشای آٌبٞی اص  ٕلات دادٜ اثشاػتفبدٜ اص  ٞزْٛٔمبثّٝ ثب ایٗ  ٞبی ساٜ ی اصیى

 .اػت آٖدفبم دس ثشاثش 

 ٞتب  دادٜ اص یصیبد تحّیُ  زٓ ٘یبصٔٙذ  میمت ٞبی ارتٕبعی دس ٞب دس ٔجبسصٜ ثب آػیت اسائٝ چبسچٛة تحّیُ اثش دادٜ

ٝ  ٞتب  آٖٞبی ػٙتی ثتٛاٖ  افضاسٞبی ٔتذاَٚ یب ؿیٜٛ ثیـتش اص ٔعیبسی اػت وٝ ثب ٘شْ ٞب آٖوٝ ٔمیبع  اػت ٞتبی   سا دس ؿتجى

ٝ  ٞب آٖ ثٙذی دػتٝ ٚ ػبصی، ٌشدا٘ؾ ٚ پشداصؽ وشد ٚ تحّیُ اخز، ٘ىتٝ ثیٗ ٔاّٛةدیزیتبَ دس یه صٔبٖ  ٝ  ثت یته   ٚػتیّ

ٓ  ثتب  ٟ٘بدٞتبی أٙیتتی   .اػتت  چتبِؾ ٕٞتٛاسٜ ٔتٛسد    ؿبیف ٞبی دادٜا٘جبؿت  ٚ دػتٝ اص عٛأُ ػبختبسی اطلاعتبت   تتشاو

 سٚصا٘تٝ،  اطلاعتبت  ٚ ٞتب  ٌتضاسؽ  ٚیتذیٛٞب،  ٞتب،  عىغ ٞب، ایٕیُ ٞب، چٖٛ خجشٌضاسیٕٞ ٞبی دیزیتبَ دس ؿجىٝ ٌٛ٘بٌٖٛ

پتشداصؽ صثتبٖ   ، ٞتب  بٔته ٞب ٚ پی یبة ٞبی ٕٞشاٜ اصرّٕٝ ٔٛلعیت ٞبی تّفٗ دادٜٞبی ارتٕبعی،  ؿجىٝ اطلاعبت ٞب ٚ  ٘ٛؿتٝ

ٝ ٞتبی   ٚرتٛی  ٞتبی ٔتبِی، رؼتت    ، تحمیمتبت تتشاوٙؾ  دٞٙتذ  ٔتی وٝ رخیشٜ دادٜ ا٘زبْ  افضاسٞبیی ٘شْ ٚطجیعی  ، ای سایب٘ت

خیتض   رٙبیتت  ٚرتشْ   ٔشثٛط ثتٝ ٔٙتبطك  ٞب ٚ اطلاعبت  آٚسی دادٜ ٔبِی ٚ تزبسی، رٕف، ٞبی التلبدی ٞبی تمّت تحّیُ

 ٚ ی ٟٔٓ دس ٔجبسصٜ ثب  ٕتلات ػتبیجشی  ا سایب٘ٝبی تحّیُ أٙیت ػشٚسٞبی ٞ دادٜؿٟشی ٚ ٘مبط  ؼبع وـٛس،  ٔحذٚدٜ

ٛ  ثٙذی سدٜ ای ٞٛؿٕٙذا٘ٝ طٛس ثٝثبیذ  وٝ ٞؼتٙذ سٚثشٚ ٞب ٌبٜ ٔحتٛای ٚة ٝ  تتب  دؿت ٞتبی   دس ٔجتبسصٜ ثتب آػتیت    ػتشعت  ثت

پیٛػتتٝ دس  تبَ دٌشػتب٘ی اػتت ٚ      ؿىُ ثٝٞبی  زیٓ دس دادٜ« ا٘ذاصٜ»ثبؿٙذ. ٔفْٟٛ  دػتیبثی ٚ ثشسػی لبثُ ارتٕبعی

٘تذ  ا ٞبیی اػت وٝ ٘یبصٔٙذ لبِت ٘تٛیٙی اص یىاتبسچٍی   اص سٚؽ 1ٞبی  زیٓ ٌشٚٞیؿٛد. دادٜٔی تش ولاٖثبٌزؿت صٔبٖ 

ا٘ذ، پذیذاس ػتبص٘ذ.  ٚ ٔتٙٛمِ دادٜ، ٟ٘بٖ ؿذٜ ثضسي، ٚػیفٞبی پیچیذٜ، ی سا وٝ دس ٔزٕٛعٝػٛدٔٙذٞبی  تب ثتٛا٘ٙذ اسصؽ

ٔزٕٛعتٝ لٛاعتذ    وتبسٌیشی  ثٝٞب، آٖثشداسی ٚ ٌذاصؽ  ثٟشٜ ضشٚست ٚٞب دادٜ سٚصافضٖٚ ٚ سؿذسٚیىشد  ایٗتٛرٝ ثٝ ثب 

ٞبی دیزیتبَ اص إٞیتت   ؿجىٝ - ٞب ٘بیٓ دس ؿجىٝ اصرّٕٝوبٚی  افضاسٞبی دادٜ ٞبی ثضسي ثب اػتفبدٜ اص ٘شْدادٜ ٌیشی ؿىُ

ثٝ ایٗ پشػؾ ثٙیتبدی اػتت وتٝ چتبسچٛة تحّیتُ اثتش        پبػهثٝ د٘جبَ  بضش تحمیك  سٚ اصایٗای ثشخٛسداس اػت. ٚیظٜ

ٝ ٞبی ارتٕبعی چٍٛ٘ٝ اػت؟  ٞبی دیزیتبَ دس ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسی ؿجىٝ - ٞب ٞبی ؿجىٝ دادٜ ٖ  ثت ثتب اػتتفبدٜ اص    دیٍتش  ثیتب

 ضی(ٞبی علجی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، لٛا٘یٗ ثیضیٗ ٚ ٘تبٚ ثیت   ؿجىٝ - ٞب )ؿجىٝ ثیٙی ٞبی پیؾ سٚؽ–وبٚی  ٞبی دادٜ سٚؽ

 ثیٙی اٍِٛی رشْ ػشلت پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ. ثٝ پیؾ

 پصٍّص ٌِیطیپ

دس ؿٙبػتبیی ٚ وـتم اٍِٛٞتبی پٟٙتبٖ رتشْ       وتبٚی  دادٜثب عٙٛاٖ وبسثشد  ای ٔابِعٝ( 1390) ٕٞىبساٖاػىٙذسی ٚ 

اطلاعتبتی   ٞتبی  ثب٘ته  ٌیتشی اص  ثٟتشٜ ثتب   وبٚی دادٜػشلت ا٘زبْ داد٘ذ. ٞذف اكّی ایٗ تحمیك تٛػعٝ ٚ اسائٝ یه ٔذَ 

صادٜ ٚ عؼتىشی   ثٛدٜ اػتت. دس پتظٚٞؾ دیٍتشی  تبری     وبٚی دادٜ ٞبی اٍِٛسیتٓٔٛرٛد ٚ اػتفبدٜ اص اثضاسٞب ٚ  رشائٓ

ٝ  صا ؿجٟٝ( ثٝ ثبصؿٙبػی ٔٛاسد 1396) َ  ثت ٖ   ثتش  ؿتٛیی  پتٛ َ  ثتب  ٔجتبسصٜ  اػتبع لتب٘ٛ َ  ٔلتٛة  ؿتٛیی  پتٛ  ٚ 1386 ػتب

 كتٛست  ثٝ ٔٛسداػتفبدٜ ٞبی دادٜ پشداخت ٚ ٘ـبٖ داد وٝ ؿٛییَ پٛثب  ٔجبسصٜ ثشای ٔشوضی ثب٘ه ٌب٘ٝ دٜ ٞبی دػتٛساِعُٕ

                                                 
1 . Big data 
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 ؿجٟٝ صا ٞبی دادٜ دسػت وـم دسكذ اػت، ٚاسدؿذٜٞب  دادٜ دسٖٚ ثٝ ،صا ؿجٟٝدادٜ  تعذادی ٚ ا٘ذ پذیذآٚسی ؿذٜ اتفبلی

ٖ  .اػت ؿذٜ اعلاْ دسكذ 74 ٔمبِٝ ایٗ دس دس ٔمبِتٝ ختٛد سٚؿتی ثتشای      (Agarwal et al. 2014) آٌبسٚاَ ٚ ٕٞىتبسا

ساپیذ ٔبیٙض ثتٛدٜ اػتت.    افضاس ٘شْدس تحمیك  ٔٛسداػتفبدٜ. اثضاس ا٘ذ وشدٜرشائٓ ثش اػبع اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اسائٝ  ثٙذی خٛؿٝ

َ ٔتفتبٚت دس   ٞتبی  دادٜٔزٕٛعتٝ   اػتبع  ثتش رشائٓ  ای دادٜاللاْ  ثٙذی خٛؿٝدس ایٗ ٔمبِٝ فمح الذاْ ثٝ  ٞب آٖ  ٞتبی  ػتب

دس ٔجبسصٜ ثب رشْ ٚ رٙبیتت   دادٜ اثش( وبسثشد 1399) فیزب٘ی ثشای رشْ لتُ ا٘زبْ داد٘ذ. خّیّی ٚ ٘ٛایی ٔختّم ٚ كشفبً

 ٞٓ دػت یبفتٙذ.ا٘ذ ٚ ثٝ ٘تبیذ لبثُ لجِٛی  وشدٜ ثشسػیٞبی اػتٙبدی   ُ سا ثب اسائٝ ساٜ

ٝ ( D'Alessio & Stolzenberg, 2010دس خبسد اص ایشاٖ، داِؼیٛ ) ٛ وتبسثشد   طتٛسوّی  ثت وتبٚی دس   ٞتبی دادٜ ٜ ؿتی

ؿتٛ٘ذ وتٝ لجتُ اص ٚلتٛم رتشائٓ       الذأبت دس ٘ظش ٌشفت. اِٚیٗ دػتٝ ؿبُٔ الذأبتی ٔتی  دٚدػتٝؿٙبخت رشائٓ سا دس 

ْ ٌیش٘ذ ٚ دػتٝ دْٚ پیشأٖٛ التذأبت   ثیٙی ٚ پیـٍیشی اص استىبة رشْ ا٘زبْ ٔی پیؾ ٔٙظٛس ثٝ ثعتذ اص ٚلتٛم    ؿتذٜ  ا٘زتب

( دس Liu & Brown, 2003ثشسػی ٚ وـم ٔذاسن ٚ ؿٛاٞذ رشْ پغ اص ٚلٛم آٖ اػت. ِیٛ ٚ ثتشاٖٚ )  ٔٙظٛس ثٝرشْ 

أتب ٞتی     ؛وبٚی پشداختٙذ ٞبی دادٜ رشائٓ ٚ پیـٍیشی اص آٖ ثب رذاػبصی وبسثشد سٚؽ ثیٙی پیؾ ٚپظٚٞـی ثٝ ؿٙبػبیی 

ٚ  . دس پتظٚٞؾ دیٍتشی اتّتی   ٘یبفتٙتذ عتبتی  عبٔلاٖ رشائٓ ٚ ٔٙجتف اطلا  عٙٛاٖ ثٝتفبٕٞی دس ٔٛسد چٍٍٛ٘ی وٙتشَ ٔشدْ 

 ٘ظتشی  اتفتبق ٘ٛم رشْ ٚ رٙبیت ٘ـبٖ داد وٝ ٞی   اػبع ثش( ثب ٌضیٙؾ سٚؽ ثٟیٙٝ Oatley & Ewart, 2003)اٚاست 

اص یه ؿیٜٛ ٚیظٜ ٔذ٘ظش ٘یؼت ٚ دسٟ٘بیت تـشیح ثشآیٙذٞب ثٝ دیتذٌبٜ آٔبسؿٙبػتبٖ، ربٔعتٝ ؿٙبػتبٖ ٚ      ٔٛسداػتفبدٜدس 

 ثؼتٍی داسد. ترٙبی ٚٔحممبٖ رشْ 

دس داخُ وـٛس تحمیمبت چٙذا٘ی دس ایٗ ٔٛضتٛم   ٌشفتتٛاٖ ٘تیزٝ  ٔی صٔیٙٝدس ایٗ  ؿذٜ ا٘زبْتحمیمبت ثشسػی ثب 

ٖ  آٖدس ایٗ ٔٛضٛعبت  وـٛسٔبٖؿٛد ٚ پظٚٞـٍشاٖ  دیذٜ ٔی ٚضٛح ثٝٞب  وٕجٛد پظٚٞؾ ٚ ٘ـذٜ ا٘زبْ ثتٝ  وتٝ ثبیتذ    چٙتب

ِٚی ٞی  تفبٕٞی  كٛست ٌشفتٝٔتعذد ٚ وبّٔی  ٞبی پظٚٞؾخبسد اص ایشاٖ  دس ٔمبثُ دس ا٘ذ. ٘اشداختٝ ٘ٛآٚسیتحمیك ٚ 

 رشْ ضشٚست ٚ إٞیت تحمیك دسصٔیٙٝ . ایٗ پظٚٞؾ ثٙب ثٝا٘تخبة یه ٔٛضٛم ٚ سٚؽ ٚرٛد ٘ذاسدٔٛسد دس  ٞب آٖثیٗ 

یه چتبسچٛة  اسائٝ ٚضعیت ٔابِعٝ )ثب تٛرٝ ثٝ پیـیٙٝ ٔحذٚد( ٚ  ؿذٜ ٚ ٞذف آٖ ثٟجٛد وـٛس ا٘زبْ داخُ ػشلت دس

تٛا٘ذ ثٝ پیـتشفت تحمیمتبت    ٞب ٔی ٍ٘شؽ ثٝ ٔٛضٛعبت دیٍش ٔجبسصٜ ثب ٘بٞٙزبسیصٔیٙٝ ٕٞچٙیٗ  ایٗ اػت. دس ٔـخق

 وٕه وٙذ. وـٛس داخُدس 
    

 جرم ٍ جٌایت یساز هذلکاٍی در  دادُ ّای رٍش. چارچَب کاربرد 1 جذٍل
  

 هرجغ هَرداستفبدُ ّبی ضیَُ کبرثرد ّبی حَزُ

 رشائٓؿٙبػبیی 

 (Karlis & Meligkotsidou, 2007وبسِیغ ٚ ّٔیٍىٛتیؼتٛ ) ثٙذی خٛؿٝ

 (Murtagh et al., 2009)ٔٛستبق ٚ ٕٞىبساٖ  ثٙذی خٛؿٝ

 (Moon et al., 2010) ٖٔٛ ٚ ٕٞىبساٖ ثٙذی ثبیٙشی خٛؿٝ

 ثیٙی رشائٓ پیؾ

 (Çorapçıoğlu & Erdoğan 2004) وٛساپبچٛلّٛ ٚ اسدٚقبٖ سٌشػیٖٛ –ثیٙی  پیؾ

 (Moon et al., 2010) ٖٔٛ ٚ ٕٞىبساٖ سٌشػیٖٛ -ثیٙی پیؾ

 (Liu & Brown, 2003)ِیٛ ٚ ثشٚاٖ  ثیٙی پیؾ

 (D'Alessio, & Stolzenberg, 2010) ِض٘جشيػتٛاداِؼیٛ ٚ  سٌشػیٖٛ -ثیٙی پیؾ

 (Liu & Brown, 2003)ِیٛ ٚ ثشٚاٖ  ثیٙی ٔجتٙی ثش ٘مبط رشْ خیض پیؾ

 (Deadman, 2003)دیذٔٗ  ٞبی صٔب٘ی ػشی -ثیٙی پیؾ
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 جرم ٍ جٌایت یساز هذلکاٍی در  دادُ ّای رٍش. چارچَب کاربرد 1 جذٍلاداهِ 
  

 هرجغ هَرداستفبدُ ّبی ضیَُ کبرثرد ّبی حَزُ

 ثیٙی رشائٓ پیؾ

 (Deadman, 2003)دیذٔٗ  سٌشػیٖٛ –ثیٙی  پیؾ

 (Xue & Brown, 2006) ٕٞىبساٖایىغ یٛای ٚ  ثیٙی پیؾ -ثٙذی خٛؿٝ

 (Malathi, & Santhosh, 2011) ٔبلاتی ٚ ػٙتٛؽ لٛا٘یٗ ا٘زٕٙی –ثٙذی  خٛؿٝ

 (D'Alessio, & Stolzenberg, 2010)داِؼیٛ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  لٛا٘یٗ ا٘زٕٙی فبصی

 رشائٓ ٌیشی پیؾ

 (Li et al., 2010)ِی ٚ ٕٞىبساٖ  فبصی ػبْ

 ، سٌشػیٖٛ ٞبی سٚؽتشویجی اص 

 ؿجىٝ ثیضیٗ، ٞبی علجی ؿجىٝ - ٞب ؿجىٝ
 (Oatley & Ewart, 2003)اُتّی ٚ اٚاست 

 (D'Alessio, & Stolzenberg, 2010) ِض٘جشيػتٛاداِؼیٛ ٚ  سٌشػیٖٛ ِزؼتیه

 

ٝ  ٔـىٛن ٔٛاسد ؿٙبػبیی اٍِٛسیتٓ یه (Li et al., 2010) ٕٞىبساٖ ٚ خبن ِی َ  ثت ثتش   ؿتذٜ،  ثٙبٟ٘تبدٜ ، ؿتٛیی  پتٛ

ٝ  ثب٘ته  ؿتٛیی  َٛپت  ثتب  ٔجتبسصٜ  دس ؿتذٜ  اسائٝ اٍِٛسیتٓ علجی اسائٝ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ ٞبی ؿجىٝ ٚ وبٚی دادٜ  ٌتزاسی  ػتشٔبی

َ  ٞٓ لبثُ آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیذ ٚ ؿذٜ آصٖٔٛ ایشِٙذ ِّّٕیا ثیٗ ٓ  اػتت.  ثتٛدٜ  لجتٛ ٝ  اٍِتٛسیت ٝ  ثتشای  ؿتذٜ  اسائت  ثٙتذی  خٛؿت

 پتغ  ٘تٛم  اص علجی ؿجىٝ یه آٔٛصؽ ػٛی ثٝ ٔذٜآ دػت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ خشٚری -سٚؽ وبی اص ٞب تشاوٙؾ

دس  (Phua et al., 2010)ٖ ٕٞىتبسا  ٚ اػتت. فتٛٚا   وبسسفتٝ ثٝداسای ؿه  ٚ ٔٛاسد ٔعَٕٛ دٞٙذٜ آٔٛصؽ عٙٛاٖ ثٝ ا٘تـبس

ٝ  سا ٔبِی ولاٞجشداسیا٘ٛام  وـم ثشای وبسسفتٝ ثٝ وبٚی دادٜ ٞبی سٚؽ ٔشٚسی ٔمبِٝ یه ٚ   اسائت وٕجتٛد   ٚ ٘ـتبٖ داد٘تذ د

ٗ  ٚرتٛد  وتبٚی  دادٜ ٞبی سٚؽ پبیٝ ثش ولاٞجشداسیوـم  ثبصؿٙبػی لّٕشٚ دس وّی ٗ وٕجتٛد،   داسد. ٘خؼتتی  دادٜ ٘ذاؿتت

ایٗ ثش  علاٜٚ .اػت ٜ ٛصایٗ  دس وبسثشدی كٔٛف ٞبی ؿیٜٛ ا٘تـبس عذْ دٚٔیٗ ٚ اػت ثشای ا٘زبْ ػٙزؾ عٕٛٔی ٚالعی

 ٞبی اٍِٛسیتٓ اص خٛد ؿٛیی پَٛ تـخیق ساٞىبس دس (Lopez-Rojas & Axelsson, 2012)اوَؼّؼٖٛ  ٚ ِٛپضسٚربع

 دػتٝ ایٗ تش خشٚری سا ت فٟٓ سا آٖ دِیُ ٚ ا٘ذ وشدٜ اػتفبدٜ« لٛاعذ تلٕیٓ»ٚ « دسخت تلٕیٓ»یبدٌیشی ٔبؿیٗ ؿبُٔ 

 اص یشٌی ثٟشٜ اػت. ؿذٜ اػتفبدٜٔلٙٛعی  ٞبی دادٜ اص اٍِٛسیتٓ ایٗ ایذٜ ؾآصٔبی دس ٘ذ.ا ثیبٖ وشدٜ ا٘ؼبٖ ثشای ٞب اٍِٛسیتٓ

ٗ  ٚ یتب  ٘ذٞٙذ اسائٝ ٚالعی د٘یبی اص ثیبٖ كحیحی ٞب دادٜ ایٗ وٝ ػتسٚثشٚ خاش ایٗ ٕٞٛاسٜ ثب قیشٚالعی ٞبی دادٜ  ٕٔىت

 ٚالعتی  ٞتبی  دادٜؿبیذ  وٝ وشد آٔبدٜ مذٔبتیٔ ٞب آٖٚػیّٝ  ثٝ تٛاٖ ٔی أب اص رٟتی ثبؿذ ثٝ ثیشاٞٝ سٚ  بكّٝ اػت ثشآیٙذ

 ذ.ىٙٙ٘ فشاٞٓ ٌبٜ ٞی  ٞب آٖ

 پصٍّص یضٌبس رٍش

ٓ  وبس سٚؽ ٚ اػت یوبٚ دادٜ ٚ ٔحتٛا ُیتحّ ،یاػٙبد سٚؽ اص٘ظش ٚ یوبسثشد ٞذف ٘ٛم اص كیتحم ٗیا ٝ  ٞت  ٗیت ا ثت

 دس ٚ اػتت  یرٟتب٘  اػتتب٘ذاسد  هی CRISP-DM وٝثشػیٓ. اصآ٘زب ٔٛسدثحج ٔذَ ثٝ ٞب دادٜ ّٝیٚػ ثٝ وٝ اػت كٛست

ٝ  لتشاس  یٚاوبٚ ٔٛسد اػبع ٗیٕٞ ثش كیتحم ییارشا لبِت ٗیثٙبثشا شد؛یٌ یٔ لشاس ٔٛسداػتفبدٜ یوبٚ دادٜ یٞب پشٚطٜ  ٌشفتت

ٝ . اػتت  ؿتذٜ  ٝیت تٟ غیپّ ػبصٔبٖ یٚالع یٞب دادٜ اص ٞب دادٜ ٔزٕٛعٝ كیتحم ٗیا دس. اػت  پتظٚٞؾ  ٗیت ا یآٔتبس  ربٔعت

ٝ  ٔشثٛط اطلاعبت ٚ ؿذٜ رشْ ٔشتىت 1399-1398 اص وٝ اػت ػبسق ٘فش 5000 ثٝ ٔشثٛط یٞب دادٜ اص ٔتـىُ ْ  ثت  رتش

ٓ  ،(شٜیق ٚ یآپبستٕب٘ ،ییلایٚ) خب٘ٝ اص ٞٓ وٝ اػت یافشاد ثٝ ٔشثٛط اطلاعبت ٗیا. اػت ؿذٜ حجت ؼتٓیػ دس آ٘بٖ  اص ٞت

 ٚ یلتبپ  میو ،یثش تیر) یؿخل كٛست ثٝ ٞٓ ،(شٜیق ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٞب، ثب٘ه) یعٕٛٔ ٚ یخلٛك أبوٗ اص ٞٓ خٛدسٚ،
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 .ا٘ذ دادٜ ا٘زبْ شٔؼّحب٘ٝیق ٚ ٔؼّحب٘ٝ كٛست ثٝ یدصد( شٜیق

 وتشدٜ  ػشلت ثبس دٚ ٔذت ٗیا یط یفشد اٌش اػت یٌفتٙ. اػت ؿذٜ یآٚس رٕف ػبسق ٕ٘ٛ٘ٝ پٙذ اطلاعبت سٚٗ یاصا

ٝ  ٍش،ید عجبست ثٝ. اػت ؿذٜ كیتحم یٞب دادٜ ٔزٕٛعٝ ٚاسد ٚ  حجت ؼتٓیػ تٛػح  آٖ ثبس هی فمح ثبؿذ،  ٚ) یآٔتبس  ربٔعت

ْ . ثتشای تحّیتُ ٔحتتٛا اص    اػتت  ٞتب  دادٜ ٍتبٜ یپب دس سوٛسد هی یداسا ػبسق ٞش( یآٔبس ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ تجف ثٝ ٓ  افتضاس  ٘تش  1٘تبی

 اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ

 پصٍّص یّب بفتِی

 ضَد؟ یه اًجبم چگًَِ هحتَا لیتحل یثرا دادُ یسبز آهبدُ. پصٍّص اٍل پرسص ثِ پبسخ

ػبصی )اعٕتبَ تغییتشات    ٞب، دٚ عّٕیبت ٘شٔبَ پشداصؽ دادٜ ثشای پبلایؾ ٚ پیؾ ٟٔیبػبصیدس ٔزٕٛعٝ عّٕىشدٞبی 

اػت. ثشای ا٘زبْ اٍِٛسیتٓ دسٖٚ پبیٍبٜ دادٜ ثعذ  ؿذٜ ا٘زبْای  ٞب ثش سٚی پبیٍبٜ دادٜ ساثاٝ ٞب(، وبٞؾ دادٜ دس ؿىُ دادٜ

ٝ ثشخی اضبفٝ ٚ ثشختی ٘یتض   ، ٞب  زفسوٛسدپشداصؽ ثشخی اص  اص ٔش ّٝ پیؾ . ٕٞچٙتیٗ ثشختی ٔتغیشٞتب    ا٘تذ  تغییشیبفتت

ٞب ٔحتٛی اطلاعبت  ٞب دس پبیٍبٜ دادٜ دس سفتبس ػبسلبٖ ٘جٛد٘ذ. ایٗ لؼٕت تأحیشٌزاسیٞبی ػبسلبٖ(، ٔتغیشٞبی  )خلیلٝ

 ،وٙٙذٜ دػتٍیش، یٍبٖ ٌیش٘ذٜ اعتشافؿٕبسٜ ٌٛاٞیٙبٔٝ(، یٍبٖ ، ؿٕبسٜ ؿٙبػٙبٔٝ، ٘بْ پذس ،٘بْ خب٘ٛادٌی، )٘بْؿبُٔ ٞٛیتی 

ثبیؼتت اص پبیٍتبٜ    ٔفٟٛٔی استجبطی ثٝ سفتبس ػبسق ٘ذاؿتٙذ ٚ ٔتی  اص٘ظش سوٛسدٞب٘بْ لبضی اػت. ایٗ  ٚ ٘ٛم لشاس كبدسٜ

َ   2ٞتبی صیتش ثتٝ ؿتشح رتذَٚ       ٞب، ٔـخلٝ ػبصی دادٜ دادٜ  زف ؿٛ٘ذ. پغ اص ارشای ٔش ّٝ آٔبدٜ ػتبصی   ثتشای ٔتذ

 اػت: ؿذٜ اػتفبدٜ

 الگَریتن برای ٍرٍدی هَرداستفادُخصایص  .2جذٍل 
  

 ًبم حَزُ ػٌَاى ردیف

 CRIME_TYPE_ID ٘ٛم رشْ 1

 OCCER_CRIME_ID ٔحُ ٚلٛم رشْ 2

 SEX_ID رٙؼیت ٔزشْ 3

 EDUCATION_ID ٔیضاٖ تحلیلات ٔزشْ 4

 MARRIAGE_STATUS_ID ٔزشْ تأُٞٚضعیت  5

 OCCER_MONTH_CRIME_ID ٔبٜ ٚلٛم رشْ 6

 AGE_ID ػٗ ٔزشْ 7

 OCCER_FASLE_CRIME_ID فلُ ٚلٛم رشْ 8

 JOB_ID ؿغُ 9

 TIME_ID ػبعت ٚلٛم رشْ 10

 INTER_PLACE_ID )سٚؽ ٚسٚد( ٚسٚدٔىبٖ  11

 OUT_PLACE_ID )سٚؽ خشٚد( خشٚدٔىبٖ  12

 TYPE_HOME_ID ٘ٛم خب٘ٝ ٔٛسد ػشلت ٌشفتٝ 13

                                                 
1 . KNIME 
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تعذاد صیبدی ؿتیٜٛ   ،وبٚی ؿذ٘ذ. ثشای یه ٘ٛم دادٜ وبس ٌشفتٝ ثٝػبصی تعییٗ ٚ  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔذَ دس ایٗ ٌبْ ؿیٜٛ

َ      ٔٙظٛس ثٝٚرٛد داسد.  سٚؽ د وتٝ دس ایتٗ پتظٚٞؾ اص دٚ    ٌتشد ػتبصی تعیتیٗ    تجییٗ ٔتذَ لاصْ اػتت اثتتذا ؿتیٜٛ ٔتذ

ٚاسد ٚ  12.4افتتضاس ٘تتبیٓ  ٞتتب دس ٘تتشْ آٖٞتتب،  آٚسی دادٜ اػتتت. ثعتتذ اص رٕتتف ؿتتذٜ اػتتتفبدٜثٙتتذی  ثٙتتذی ٚ دػتتتٝ خٛؿتتٝ

ٗ ، ثیٙتی  ثٙذی، پیؾ )خٛؿٝ وبٚی ٞبی دادٜ ؿیٜٛ ٚػیّٝ ثٝ دسٟ٘بیتاػتب٘ذاسدػبصی ؿذ٘ذ.  ٔٛسدثشسػتی ٚ  ( قیتشٜ  ٚ لتٛا٘ی

 تحّیُ لشاس ٌشفتٙذ.

 دارد؟ ٍجَد راثطِ یضٌبس جرم یرّبیهتغ ٍ جرائن يیث بیآ. پصٍّص دٍم پرسص ثِ پبسخ

فلتُ سختذاد    ثیٙیتذ  طٛس وٝ ٔتی  ٕٞبٖاػت.  ؿذٜ دادٜبٖ ؿٙبػی ٘ـ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔتغیشٞبی رشْ 1 ؿىُدس 

رشْ ػشلت ثب ٔبٜ سخذاد رشْ ػشلت ٕٞجؼتٍی ٔخجت وبُٔ داسد. ٕٞچٙیٗ سٚؽ ٚسٚد ثٝ ٔحُ سخذاد رتشْ ثتب سٚؽ   

 .اػتخشٚری اص ٔحُ ػشلت رشْ داسای ٕٞجؼتٍی ٔخجت وبُٔ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 جرم یرّایهتغ يیب یّوبستگ. 1 ضکل
      

 است؟ چگًَِ يیبًگیه یکب تنیالگَر از حبصل ّب خَضِ لیتحل. پصٍّص سَم پرسص ثِ پبسخ

ٓ  دسٔتی رتذَٚ  ایٗ . ثب ثشسػی اػت 3 رذَٚػبصی اٍِٛسیتٓ وبی ٔیبٍ٘یٗ ٔابثك  ٞـت خٛؿٝ  بكُ اص پیبدٜ  یتبثی

دس ػبعت  ٞب آٖتٕبیض  سٚ اصایٗػٗ ٚ ٔحُ ٚلٛم ٚ صٔبٖ ٚلٛم رشْ، یىؼبٖ ٞؼتٙذ.  رض ثٝٞب دس تٕبٔی خلبیق  خٛؿٝ

ٞتب سا داسد.   ٞب ثیـتتش رٙجتٝ ٔشتتت وتشدٖ ٔزٕٛعتٝ دادٜ      ثٙذی دادٜ . اِجتٝ خٛؿٝاػتٚلٛم رشْ، ػٗ ٔزشْ ٚ ٘ٛم رشْ 

ٝ  دا٘ؼت وٝ دس أبوٗ الذاْ ثٝ ػشلت خٛدسٚ وشدٜ ٔتأّٞیتٛاٖ خٛؿٝ ٔزشٔبٖ  خٛؿٝ اَٚ سا ٔی ٝ   ا٘ذ ٚ خٛؿت ، ٞتبی ػت

)ػتبعت( سختذاد    صٔبٖتٛاٖ خٛؿٝ ٔزشٔبٖ ػشلت خب٘ٝ دا٘ؼت. اِجتٝ ٚرٝ تفبٚت ایٗ ػٝ خٛؿٝ دس  چٟبس ٚ پٙذ سا ٔی

وتٝ اص أتبوٗ عٕتٛٔی ػتشلت      دا٘ؼتت تٛاٖ ٔختق ٔزشٔب٘ی  سا ٔی ٞـت ٚ ٞفت پٙذ، ٞبی خٛؿٝ. اػترشْ ػشلت 

 ؛ثبٔتذاد  پتٙذ، س خٛؿٝ )صٔبٖ سخذاد رشْ د اػتدس صٔبٖ )ػبعت( سخذاد رشْ فمح ٞب  ٚرٝ تفبٚت ایٗ خٛؿٝ .ا٘ذ وشدٜ

٘یض ٔختق  ؿؾ(. خٛؿٝ اػتكجح ٞـت، ٚ صٔبٖ سخذاد رشْ دس خٛؿٝ  ظٟش ػش ٞفت،صٔبٖ سخذاد رشْ دس خٛؿٝ 

 .اػتػبسلبٖ أبوٗ خلٛكی 
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 الگَریتن کای هیاًگیي سازی پیادُّطت خَضِ حاصل از  .3جذٍل 
  

 تَصیف خَضِ تؼذاد رکَد اطلاػبتی ًبم خَضِ

1 578 

ٔبؿیٗ ػشلت  اص أبوٗ خلٛكی ٚ عٕٛٔی ثعذاصظٟشٔزشٔبٖ دس ٚلت ظٟش ٚ 

 أبوٗعلش، ٘ٛم رشْ:  16، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 32)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  وٙٙذ. ٔی

 ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،ٔىبٖ ٚلٛم: خیبثبٖ، خلٛكی

 ، ٔبٜ ٚلٛم: اسدیجٟـت دس فلُ ثٟبس(ٔتأُٞ: تأُٞٚضعیت 

2 203 

ٔىبٖ ، ؿت، ٘ٛم رشْ: ػشلت اص خب٘ٝ 20، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 30)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

 :تأُٞٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،ٚلٛم: خب٘ٝ

 ، ٔبٜ ٚلٛم: خشدادٔبٜ دس فلُ ثٟبس(ٔتأُٞ

3 364 

ٔىبٖ ٚلٛم: خب٘ٝ، كجح، ٘ٛم رشْ:  6، صٔبٖ ٚلٛم رشْ: ػبعت 32)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

، ٔبٜ ٔتأُٞ: تأُٞٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،خب٘ٝ

 ٚلٛم: خشدادٔبٜ دس فلُ ثٟبس(

4 1055 

ٔىبٖ خب٘ٝ، ٘یٓ ثبٔذاد، ٘ٛم رشْ:  ٚ 1، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 31)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

: تأُٞٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،ٚلٛم: خیبثبٖ

 م: اسدیجٟـت دس فلُ ثٟبس(، ٔبٜ ٚلٛٔتأُٞ

5 461 

، أىبٖ عٕٛٔی أبوٗكجح، ٘ٛم رشْ:  3، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 31)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

ٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،ٔىبٖ ٚلٛم: خیبثبٖ

 ، ٔبٜ ٚلٛم: اسدیجٟـت دس فلُ ثٟبس(ٔتأُٞ: تأُٞ

6 691 

، خلٛكی أبوٗؿت، ٘ٛم رشْ:  22، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 30)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

ٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،ٔىبٖ ٚلٛم: خیبثبٖ

 ، ٔبٜ ٚلٛم: اسدیجٟـت دس فلُ ثٟبس(ٔتأُٞ: تأُٞ

7 394 

ٔىبٖ ، وٗ عٕٛٔیبظٟش، ٘ٛم رشْ: أ 12، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 31)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

: تأُٞٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،خیبثبٖ ٚلٛم:

 ، ٔبٜ ٚلٛم: اسدیجٟـت دس فلُ ثٟبس(ٔتأُٞ

8 1254 

ٔىبٖ ، عٕٛٔی أبوٗكجح، ٘ٛم رشْ:  8، صٔبٖ سخذاد: ػبعت 29)ٔیبٍ٘یٗ ػٗ  

: تأُٞٚضعیت  ،رٙؼیت ٔزشْ: ٔشد، ٔیضاٖ تحلیلات: صیش دیآّ ،ٚلٛم: خیبثبٖ

 بٜ ٚلٛم: اسدیجٟـت دس فلُ ثٟبس(، ٔٔتأُٞ
   

 

ٞتب ٚ   ثٙذی ٔتغیشٞبی رشْ پشداختٝ ٚ دلت ٞشیه اص ٔذَ وبٚی ثٝ دػتٝ ٞبی دادٜ دس ایٗ ثخؾ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ

 ؿٛد. ٔتغیش ٚاثؼتٝ( ٔحبػجٝ ٔی عٙٛاٖ ثٝ)٘ٛم رشْ  رشْ ٔتغیشٞبثیٙی  اٍِٛسیتٓ دس پیؾ

 جارم ) یاجتوابػ  یّاب  یًبٌّجبر ثب هجبرزُ در یا ضجکِ یّب دادُ لیتحل. پصٍّص چْبرم پرسص ثِ پبسخ
 است؟ چگًَِ سیًبٍث تنیالگَر ازًظر( سرقت

دسكتذ ٚ   73ثیٙی ثشای رشْ ػشلت اص خب٘ٝ ثشاثش ثب  ذ ثیـتشیٗ دسكذ پیؾٙدٞ ٘ـبٖ ٔی 5ٚ  4ٞبی  اطلاعبت رذَٚ

 .اػتدسكذ  27ثیٙی ػشلت اص أبوٗ خلٛكی ثشاثش ثب  وٕتشیٗ دسكذ پیؾ
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 ًاٍبیس الگَریتن ازًظرًَع جرم  ّای هطخصِرای ب (Confusion)هاتریس کاًفَشى  .4جذٍل 
   

 ًَع جرم
سرقت از 

 خَدرٍ

سرقت اهبکي 

 خصَصی

سرقت اهبکي 

 ػوَهی

سرقت از 

 ضخص

سرقت از 

 خبًِ
 ثری جیت

 24 6 12 63 10 76 ػشلت اص خٛدسٚ

 37 24 14 86 49 19 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 30 34 18 151 52 46 عٕٛٔیػشلت أبوٗ 

 31 23 30 87 30 37 ػشلت اص ؿخق

 15 248 2 46 31 16 ػشلت اص خب٘ٝ

 64 3 9 45 9 23 ثشی ریت
   
 

 ًَع جرم  ّای هطخصِبرای  بیٌی ( درصذ ٍ حساسیت پیصConfusionهاتریس کاًفَشى ) .5جذٍل 

 ًاٍبیس الگَریتن ازًظر ۲.412با دقت 
   

 True ًَع جرم

Positive 

False 

Positive 
True 

Negative 
False 

negative 

درصذ 

 ثیٌی پیص
 اختصبصی حسبسیت

 0.892 0.397 0.35 115 1168 141 76 ػشلت اص خٛدسٚ

 0.896 0.213 1 0.27 180 1139 132 49 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 0.720 0.456 0.316 180 842 327 151 ػشلت أبوٗ عٕٛٔی

 0.956 0.126 0.353 208 1207 55 30 ػشلت اص ؿخق

 0.921 0.692 0.734 110 1052 90 248 ػشلت اص خب٘ٝ

 0.898 0.418 0.318 89 1210 137 64 ثشی ریت

 

 جارم ) یاجتوابػ  یّاب  یًبٌّجابر  ثب هجبرزُ در یا ضجکِ یّب دادُ لیتحل. پصٍّص پٌجن پرسص ثِ پبسخ
 است؟ چگًَِ يیسیث يیقَاً تنیالگَر ازًظر( سرقت

. اػتت  513.0ثیٙی ٚ تـخیق ٘ٛم رشْ ثشاثتش ثتب    دلت ٔذَ لٛا٘یٗ ثیضیٗ دس پیؾ 7ٚ  6ٞبی رذَٚ  دادٜ اػبع ثش

دسكتذ ٚ   100ثشی ثشاثتش ثتب    ثیٙی ثشای ریت دٞٙذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔبتشیغ فیٛطٖ، ثیـتشیٗ دسكذ پیؾ ٞب ٘ـبٖ ٔی دادٜ

 .اػتكذ دس 34ثیٙی ػشلت اص أبوٗ خلٛكی ثشاثش ثب  وٕتشیٗ دسكذ پیؾ



 
 

 محمد خلیلی، حمسه علی نور محمدی و نادر نقشینه 
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 قَاًیي بیسیي الگَریتن ازًظرًَع جرم  ّای هطخصِبرای   (Confusion)هاتریس کاًفَشى .6جذٍل 
  

 ًَع جرم
سرقت از 

 خَدرٍ

سرقت اهبکي 

 خصَصی

سرقت اهبکي 

 ػوَهی

سرقت از 

 ضخص

سرقت از 

 خبًِ
 ثری جیت

 0 0 0 0 73 103 ػشلت اص خٛدسٚ

 0 0 0 0 237 0 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 0 62 0 125 126 3132 أبوٗ عٕٛٔیػشلت 

 0 36 69 23 92 23 ػشلت اص ؿخق

 0 179 0 0 121 44 ػشلت اص خب٘ٝ

 0 21 7 22 42 7 ثشی ریت

 

 ًَع جرم  ّای هطخصِبرای  بیٌی درصذ ٍ حساسیت پیص (Confusionهاتریس کاًفَشى ) .7جذٍل 

 قَاًیي بیسیي الگَریتن ازًظر ۲.513با دقت 
  

 True ًَع جرم

Positive 

False 

Positive 
True 

Negative 
False 

negative 

درصذ 

 ثیٌی پیص
 اختصبصی حسبسیت

 0.921 0.589 0.495 73 1219 105 103 ػشلت اص خٛدسٚ

 0.641 1 0.343 0 809 454 237 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 0.961 0.363 0.735 219 1111 45 125 ػشلت أبوٗ عٕٛٔی

 0.994 0.284 0.908 174 1250 7 69 ػشلت اص ؿخق

 0.897 0.52 0.601 165 1037 119 179 ػشلت اص خب٘ٝ

 100 0.365 100 99 1344 0 57 ثشی ریت
    

 

 ػتشلت ثیٙتی ا٘تٛام رتشْ     ٔیضاٖ دلت ٚ عّٕىشد لٛا٘یٗ ثیضیٗ سا دس تـخیق ٚ پتیؾ  2اطلاعبت ٔٙحٙی دس ؿىُ 

ثیٙی دصدی اص  دس پیؾ سٚؽ)دلت( ایٗ  عّٕىشدؿٛد ٔیضاٖ  ٔی ـبٞذٜدٞذ. ٔ ( ٘ـبٖ ٔیٚ قیشٜ )ػشلت اص ٔٙضَ، خٛدسٚ

ٞتبی   تٛاٖ ٌفت ؿجىٝ ٔی سٚ اصایٗ. اػت( 203.0) ٔٙضَثیٙی دصدی اص  دس پیؾآٖ ٚ دلت )عّٕىشد(  73.0عٕٛٔی أبوٗ 

 سٚؽ)دلتت ایتٗ    وٙٙتذ  ثیٙی ٔی ثٟتش ٚ ثب دلت ثیـتشی پیؾ ٞب ػشلتعلجی ػشلت اص أبوٗ عٕٛٔی سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش 

ٞب ثتذتش ٚ ثتب    ( ٚ رشْ دصدی اص ٔٙضَ سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػشلتاػتدسكذ  73ایٗ ٘ٛم رشْ ػشلت  تمشیجی ثیٙی پیؾ دس

 (.اػت دسكذ 20ثیٙی رشْ ػشلت اص ٔٙضَ فمح  وٙذ )دلت آٖ دس پیؾ ثیٙی ٔی دلت وٕتشی پیؾ
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 بیٌی اًَاع جرم برای عولکرد قَاًیي بیسیي در پیصROC (receiver operating characteristic curve) هٌحٌی  .2 ضکل

 

 جارم ) یاجتوابػ  یّاب  یًبٌّجبر ثب هجبرزُ در یا ضجکِ یّب دادُ لیتحل. پصٍّص ضطن پرسص ثِ پبسخ
 است؟ چگًَِ( MPL) یػصج ضجکِ تنیالگَر ازًظر( سرقت

 42.0ثیٙی ٚ تـتخیق ٘تٛم رتشْ ثشاثتش ثتب       ذ دلت ٔذَ ؿجىٝ علجی دس پیؾٙدٞ ٔی ٘ـبٖ 9ٚ  8اطلاعبت رذَٚ 

ثیٙتی ػتشلت اص    دسكتذ ٚ وٕتتشیٗ دسكتذ پتیؾ     77ثیٙی ثشای ػشلت اص خب٘ٝ ثتب   . ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ دسكذ پیؾاػت

 .اػتدسكذ  20ؿخق ثشاثش ثب 
       

 (MPLضبکِ عصبی ) الگَریتن ازًظرًَع جرم  ّای هطخصِهاتریس کاًفَشى برای  .8جذٍل 
   

 ًَع جرم
سرقت از 

 خَدرٍ

سرقت اهبکي 

 خصَصی

سرقت اهبکي 

 ػوَهی

سرقت از 

 ضخص

سرقت از 

 خبًِ
 ثری جیت

 19 11 0 77 20 61 ػشلت اص خٛدسٚ

 19 12 7 117 30 16 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 44 29 11 203 31 35 ػشلت أبوٗ عٕٛٔی

 24 18 7 131 20 26 ػشلت اص ؿخق

 18 259 7 76 9 12 خب٘ٝػشلت اص 

 70 6 2 55 5 13 ثشی ریت



 
 

 محمد خلیلی، حمسه علی نور محمدی و نادر نقشینه 
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 ًَع جرم  ّای هطخصِبرای  بیٌی ( درصذ ٍ حساسیت پیصConfusionهاتریس کاًفَشى ) .9جذٍل 

 (MPLضبکِ عصبی ) الگَریتن ازًظر ۲.42با دقت 
   

 True ًَع جرم

Positive 

False 

Positive 
True 

Negative 
False 

negative 
درصذ 

 ثیٌی پیص
 اختصبصی حسبسیت

 0.922 0.324 0.374 127 1210 102 61 ػشلت اص خٛدسٚ

 0.935 0.149 0.261 171 1214 85 30 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 0.602 0.575 0.308 150 691 456 203 ػشلت أبوٗ عٕٛٔی

 0.979 0.031 0.206 219 1247 27 7 ػشلت اص ؿخق

 0.933 0.68 0.773 122 1043 76 259 ػشلت اص خب٘ٝ

 0.908 0.464 0.361 81 1225 124 70 ثشی ریت

 

ثیٙتی   ( سا دس تـتخیق ٚ پتیؾ  MPL) علجی ٞبی ؿجىٝ -ٞب  ؿجىٝٔیضاٖ دلت ٚ عّٕىشد  3اطلاعبت ٔٙحٙی ؿىُ 

دس  سٚؽ)دلت( ایتٗ   عّٕىشدؿٛد ٔیضاٖ  ٔی ـبٞذٜدٞذ. ٔ ( ٘ـبٖ ٔیٚ قیشٜ )ػشلت اص ٔٙضَ، خٛدسٚ ػشلتا٘ٛام رشْ 

َ ثیٙتی دصدی اص   دس پتیؾ آٖ ٚ دلتت )عّٕىتشد(    899.0ثیٙی دصدی اص أبوٗ عٕٛٔی  پیؾ ٗ . اػتت  313.0 ٔٙتض  سٚ اصایت

ثیٙتی   ٞب ثٟتش ٚ ثب دلتت ثیـتتشی پتیؾ    ٞبی علجی ػشلت اص أبوٗ عٕٛٔی سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػشلت تٛاٖ ٌفت ؿجىٝ ٔی

( ٚ رشْ دصدی اص ٔٙضَ سا ٘ؼجت ثتٝ  اػتدسكذ  90اً ثیٙی ایٗ ٘ٛم رشْ ػشلت  ذٚد دس پیؾ سٚؽ)دلت ایٗ  وٙٙذ ٔی

 (.اػتدسكذ  34ثیٙی رشْ ػشلت اص ٔٙضَ فمح  )دلت آٖ دس پیؾذ ٙوٙ ثیٙی ٔی ٞب ثذتش ٚ ثب دلت وٕتشی پیؾ ػبیش ػشلت

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

بیٌی  عصبی در پیص ّای ضبکِ ّا ضبکِبرای عولکرد  ROC (receiver operating characteristic curve)ًوَدار  .3 ضکل

 (MPLضبکِ عصبی ) الگَریتن ازًظراًَاع جرم سرقت 
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 جارم ) یاجتوابػ  یّاب  یًبٌّجابر  ثب هجبرزُ در یا ضجکِ یّب دادُ لیتحل. پصٍّص ّفتن پرسص ثِ پبسخ
 است؟ چگًَِ جبىیپطت يیهبض ثردار ازًظر( سرقت

 ثتش . اػت 187.0ثیٙی ٚ تـخیق ٘ٛم رشْ ثشاثش ثب  دٞذ دلت ٔذَ ثشداس ٔبؿیٗ پـتیجبٖ دس پیؾ ٘ـبٖ ٔی 10 رذَٚ

ثیٙتی ػتشلت اص    ٚ وٕتشیٗ دسكذ پتیؾ  دسكذ 29ثیٙی ثشای ػشلت اص أبوٗ عٕٛٔی  ٞب ثیـتشیٗ دسكذ پیؾ دادٜ اػبع

 .اػتخٛدسٚ ثشاثش ثب كفش دسكذ 
   

 ًَع جرم  ّای هطخصِبرای  بیٌی ( درصذ ٍ حساسیت پیصConfusionهاتریس کاًفَشى ) .1۲جذٍل 

 بردار هاضیي ازًظر ۲.187با دقت 
  

 True ًَع جرم

Positive 

False 

Positive 
True 

Negative 
False 

Negative 

درصذ 

 ثیٌی پیص
 اختصبصی حسبسیت

 883.0 - 0 0 1324 176 0 ػشلت اص خٛدسٚ

 841.0 152.0 169.0 223 1040 197 40 ػشلت أبوٗ خلٛكی

 769.0 226.0 291.0 342 814 244 100 ػشلت أبوٗ عٕٛٔی

 765.0 214.0 244.0 308 848 260 84 ػشلت اص ؿخق

 84.0 192.0 078.0 80 1177 224 19 ػشلت اص خب٘ٝ

 901.0 122.0 237.0 267 1077 119 37 ثشی ریت

 

 ػتشلت ثیٙی ا٘ٛام رشْ  ٔیضاٖ دلت ٚ عّٕىشد ثشداس ٔبؿیٗ پـتیجبٖ سا دس تـخیق ٚ پیؾ 4اطلاعبت ٔٙحٙی ؿىُ 

ثیٙی دصدی اص  دس پیؾ سٚؽ)دلت( ایٗ  عّٕىشدؿٛد ٔیضاٖ  ٔی ـبٞذٜدٞذ. ٔ ( ٘ـبٖ ٔیٚ قیشٜ )ػشلت اص ٔٙضَ، خٛدسٚ

 -ٞب  ؿجىٝتٛاٖ ٌفت  ٔی سٚ اصایٗ. اػت( 07.0ثشی ) ریتثیٙی رشْ  دس پیؾآٖ ٚ دلت )عّٕىشد(  909.0أبوٗ عٕٛٔی 

)دلتت   وٙٙتذ  ثیٙی ٔتی  ٞب ثٟتش ٚ ثب دلت ثیـتشی پیؾ علجی ػشلت اص أبوٗ عٕٛٔی سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػشلت ٞبی ؿجىٝ

ٞب ثتذتش   ثشی سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػشلت ( ٚ رشْ ریتاػتدسكذ  83ثیٙی ایٗ ٘ٛم رشْ ػشلت  پیؾ  ذٚد دس سٚؽایٗ 

 (.اػتدسكذ  7ثیٙی رشْ ػشلت اص ٔٙضَ فمح  )دلت آٖ دس پیؾ وٙذ ٔیثیٙی  لت وٕتشی پیؾٚ ثب د

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

 بیٌی اًَاع جرم برای عولکرد بردار هاضیي پطتیباى در پیص ROC(receiver operating characteristic curve)هٌحٌی  .4 ضکل



 
 

 محمد خلیلی، حمسه علی نور محمدی و نادر نقشینه 
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 یریگ جِیًت ٍ ثحث

ٓ  ثٙذی ٞبی خٛؿٝ سٚؽدس ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص  ٝ   )ٔـخلبً وبی ٔیبٍ٘یٗ( ٚ اٍِتٛسیت ثٙتذی اص لجیتُ    ٞتبی دػتت

ثیٙی ٚ تـخیق یه اٍِتٛیی اص رتشْ ػتشلت     ٞبی علجی ثٝ پیؾ لٛا٘یٗ ثیضیٗ، ٘بٚ ثیضی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ

 ٞـتت ٞتب ٚ ٔتغیشٞتبی رتشْ ػتشلت دس      ثٙذی  بكُ اص وبی ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔـخلٝ پشداختٝ ؿذ. ٘تبیذ خٛؿٝ

ػبعت ٚلٛم ٚ ػٗ ٔزشْ یىؼبٖ ثٛد٘ذ.  رض ثٝٞبی رشْ ػشلت  ٔـخلٝ قّتٞب دس ا ٝ لشاس داس٘ذ وٝ تٕبٔی خٛؿٝخٛؿ

ٝ  ،ٔشتجح ثٝ ػبسلبٖ خب٘تٝ )ٔٙتضَ(   4ٚ  3، 2ٞبی  خٛؿٝ ،خٛؿٝ اَٚ ٔشتجح ثٝ ػبسلبٖ خٛدسٚ ٘یتض   8 ٚ 7، 5ٞتبی   خٛؿت

 .اػتخلٛكی ٔشتجح ثٝ ػبسلبٖ أبوٗ  6ٔشتجح ثٝ ػبسلبٖ أبوٗ عٕٛٔی ٚ خٛؿٝ 

)ٔتغیشٞبی( رتشْ   خلبیق( ٘ـبٖ داد وٝ 1390) ٕٞىبسأٖمبیؼٝ ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ثب ٘تبیذ پظٚٞؾ اػىٙذسی ٚ 

اص لجیُ ٘ٛم رشْ ا٘تخبثی، رٙؼیت افشاد، ٌشٜٚ ػٙی، ؿغُ افشاد، ػبعت استىتبة رتشْ، ػتبَ ٚ سٚص استىتبة رتشْ ٚ      

ُ عّك ثٝ دٚ خٛؿٝ ٚضعیت تٟٙب ٚرٝ تٕبیض افشاد ٔت ٚاستىبة رشْ یىؼبٖ اػت  سٚؽ ػتبسق ٚ ٔتبٜ ٚلتٛم رتشْ      تأٞت

 بضتش   پتظٚٞؾ ٘ٛم رتشْ ا٘تختبثی ثتب     اػبع ثشثٙذی، ٔزشٔبٖ  ( خٛؿ1390ٝاػت. دس تحمیك اػىٙذسی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٝ    پتٙذ چشاوٝ دس تحمیك  بضش ٘ٛم رشْ ثٝ  ؛ٔتفبٚت اػت ػتشلت اص ختٛدسٚ، ػتشلت اص أتبوٗ     -٘تٛم ػتشلت اص خب٘ت

خبف ثتٝ   طٛس ثٝٚ  ؿٛد ٔحذٚد ٔی( لبپی ویمثشی ٚ  ػشلت اص ؿخق )ریت ٚ لٛكیخلٛكی، ػشلت اص أبوٗ خ

 ٞب اؿبسٜ ٘ـذٜ اػت. ٞشیه اص ػشلت   ٞبی صیشٔزٕٛعٝ ػشلت

ٞبی علجی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، ٘بٚ ثیتضی ٚ لتٛا٘یٗ    وبٚی ٘ـبٖ داد دلت ؿجىٝ ثٙذی دادٜ ٞبی دػتٝ ٘تبیذ اٍِٛسیتٓ

ثیٙتی یته    تتٛاٖ ٌفتت دس تـتخیق ٚ پتیؾ     ٔی سٚ اصایٗ. اػت 513.0ٚ  412.0، 187.0، 42.0ثیضیٗ ثٝ تشتیت ثشاثش ثب 

ٗ  ٔٙبػتت سٚؽ لٛا٘یٗ ثیتضیٗ   )٘ٛم رشْ( ػشلتاٍِٛی ٔٙبػت اص رشْ  سٚؽ ٚ داسای دلتت ثتبلاتشی ٘ؼتجت ثتٝ      تتشی

ٝ  -ٞتب   ؿجىٝ٘ـبٖ داد دلت سٚؽ لٛا٘یٗ ثیضیٗ ٚ  ROC. ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛداس اػتػبیشیٗ  ( ٚ MPL) علتجی  ٞتبی  ؿتجى

ٝ  ٞتب ثیـتتش ٚ    ثیٙی رشْ ػشلت اص أبوٗ عٕٛٔی ٘ؼجت ثتٝ ػتبیش ػتشلت    ثشداس ٔبؿیٗ پـتیجبٖ دس پیؾ  دس ٔتٛاسد ٔـتبث

ثیٙتی سٚؽ ثتشداس ٔبؿتیٗ     . اِجتٝ دلتت پتیؾ  اػتٞب  ثیٙی ػشلت اص ٔٙضَ داسای دلت وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػشلت پیؾ

ٝ  73) ذٚد  ثیضیٗی ثٟتش اص لٛا٘یٗ ثیٙی ػشلت اص أبوٗ عٕٛٔ دسكذ( دس پیؾ 91پـتیجبٖ ) ذٚد  ٞتبی   دسكذ( ٚ ؿتجى

ثیٙتی   ثشای سٚؽ ثشداس ٔبؿیٗ پـتیجبٖ ٘ـتبٖ داد وتٝ دس پتیؾ    ROC. ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛداس اػتدسكذ(  90) ذٚد  علجی

 (.دسكذ 7) اػتٞب داسای دلت وٕتشی  ثشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػشلت رشْ ریت

دسػتتی دس   ٚثیض٘تت، ٔیتضاٖ دلتت     سٚؽاػتتفبدٜ اص   ٚٔمبیؼٝ ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ثب پظٚٞؾ اػىٙذسی ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞبی ٔزشٔبٖ اص لجیُ ػٗ ٔزشْ، ػبَ ٚلٛم، ػبعت ٚلٛم رتشْ، ٔتبٜ ٚلتٛم رتشْ، ٚضتعیت       تـخیق ثشخی اص ٚیظٌی

ٞتبی ٔزشٔتبٖ    ثشای وّیٝ ٚیظٌی (دسكذ 80اِی  75ثیٗ )ٔزشْ ٚ قیشٜ ٘ـبٍ٘ش ٔیضاٖ دلت ٚ دسػتی ایٗ اٍِٛسیتٓ  تأُٞ

 اػتت ٞب وٓ  ثیٙی وّیٝ ٚیظٌی اص ػٛیی پشاوٙذٌی ٔیضاٖ دلت اٍِٛسیتٓ دس پیؾاػت.  لجَٛ لبثُاػت وٝ ایٗ ٔیضاٖ دلت 

اػتفبدٜ وشد؛ ایٗ دس  تبِی اػتت    ٔٛسداؿبسٜٞبی  ثیٙی ٚیظٌی ثشای تـخیق ٚ پیؾ صٔبٖ ٞٓتٛاٖ اص ایٗ اٍِٛسیتٓ  ٚ ٔی

اِی  34ثیٙی ا٘ٛام ػشلت ثیٗ  ٞبی علجی دس پیؾ پشاوٙذٌی ٔیضاٖ دلت سٚؽ ؿجىٝ ٔخبَ عٙٛاٖ ثٝ،  بضش وٝ دس پظٚٞؾ

وتبٚی   دادٜ سٚؽٞتب ثبیتذ اص یته اٍِتٛسیتٓ یتب       تٛاٖ ٌفت وٝ ثشای ٞش یه اص ػتشلت  . ثٝ ثیبٖ ثٟتش ٔیاػتدسكذ  89

 اػتفبدٜ وشد.

ٞتبی ثٟتتش ٚ    ٌیشی تلٕیٓ ٔٙظٛسٝ دس ٔٛسد وـم رشائٓ ث وبٚی دادٜ ٔـخلبًػٙزی ٚ  ٞبی عّٓ سٚؽثٝ اػتٙبد ٘تبیذ 

وبٚی ٚ ٞٛؽ ٔلٙٛعی دس تـتخیق   ٞبی تشویجی دادٜ ؿٛد اص سٚؽ ٞبی پّیؼی ٚ ليبیی پیـٟٙبد ٔی تش دس ػبصٔبٖ دلیك
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س ٕ٘بیٙذ تب دلتت ثیـتتشی د   ػشلت داس٘ذ، اػتفبدٜ  ٚ ؿٙبػبیی ػبسلب٘ی وٝ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ػبثمٝ سا دس استىبة رشْ 

تٛاٖ یه ػیؼتٓ ٞٛؿٕٙذ خجشٜ طشا ی وشد تب ثتٛاٖ ویفیت ٔجتبدست رتشْ سا    . ٕٞچٙیٗ ٔیكٛست ٌیشداطلاعبت  اسائٝ

ٓ ٞبیی ٚرٛد داؿت وٝ اِٚتیٗ ٚ   ثیٙی وشد. دس ایٗ تحمیك ٔحذٚدیت ثشای ٔزشٔبٖ دس آیٙذٜ پیؾ ٗ  ٟٔت ٔزٕٛعتٝ   آٖ تتشی

ایتٗ  ٞتبی آٖ دس   ثتٝ دِیتُ ٘تبلق ثتٛدٖ دادٜ     ؿٙبػی رشْٞبی ٔشتجح ثٝ ٔتغیشٞبی رشْ ثٛد وٝ ثشخی اص ٔتغیشٞبی  دادٜ

ٞتبی ارتٕتبعی ٞؼتتٙذ وتٝ      ا٘ذ. افضٖٚ ثش ایٗ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد رشائٓ ٘بٞٙزتبسی  تحّیُ لشاس ٍ٘شفتٝٔٛسدثشسػی ٚ تحمیك 

وتبٚی ٚ   ثب ٌؼتشؽ فٙتبٚسی اطلاعتبت ٚ اػتتفبدٜ اص دادٜ    سٚ اصایٗاػت.  ثؼیبس دؿٛاس ٞب آٖوـم  ٚاثعبد ٚػیعی داس٘ذ 

ٖ  ثٝوبٚی  ٞبی اطلاعبتی، اػتفبدٜ اص دادٜ ػٙزی دس ٟ٘بدٞبی دِٚتی ٚ خلٛكی ٚ ا ذاث ثب٘ه ٞبی عّٓ ؿیٜٛ اثتضاس   عٙتٛا

ٛٞبی رشْ ٚ ٚلٛم آٖ وٕه ثیٙی ٚ پیـٍیشی اص اٍِ پیؾ، تٛا٘ذ ثٝ وـم، ؿٙبػبیی ٚ ثٟتش ٔی ٞضیٙٝ وٓافضاسی تٛا٘ب ٚ  ٘شْ

 وٙذ.

 پصٍّص ییاجرا یطٌْبدّبیپ

ٞتبی   ٌزاسی كحیح دس ٔجبسصٜ ثب آػیت عّٓ ٚ ػیبػت تٛػعٝ ٚپظٚٞؾ ثشای سؿذ  ایٗٞبی  یبفتٝاص  ؿٛد ٔی پیـٟٙبد

 تب ثتٛا٘یٓ: اػتفبدٜ ؿٛدارتٕبعی 

 اػتفبدٜ ؿٛد. ٞبی ارتٕبعی ٘بٞٙزبسیٞب رٟت پیـٍیشی اص  ٞب دس ؿجىٝ ثیٙب٘ٝ دادٜ پیؾ ُیٚتحّٝ یتزضاص ٔضایبی    -

 ٞبی ارتٕبعی ٚ وٕه ثٝ ٘یشٚٞبی ا٘تظبٔی ثٟشٜ رؼت. وبٞؾ ٘بٞٙزبسی شایث   -

وـٛس ٚ افضایؾ ایٕٙتی ٚ أٙیتت دػتشػتی ثتٝ      ٌزاساٖ بػتیػ، دلیك ٚ لب٘ٛ٘ی ثشای وٕه ثٝ ٔٛلف ثٝپیٍیشی ا٘زبْ    -

 ٞب. ػبصی ؿجىٝ ثٟیٙٝ ٔٙظٛس ثٝٞبی ارتٕبعی  اطلاعبت دس ٔٛسد ٘بٞٙزبسی

ٗ   ؿٙبػی پظٚٞؾ آػیت   - ٝ     ٞتبی ایت ٞتبی عّٕیتبتی ٚ ا٘زتبْ تحمیمتبت وتبسثشدی تٛػتح         تٛصٜ ثتشای وتبٞؾ ٞضیٙت

 پظٚٞـٍشاٖ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ دس ایٗ  ٛصٜ.

 آتی ّبی پصٍّصپیطٌْبد ثرای 

ٞتبی   سصٜ ثتب ٘بٞٙزتبسی  وتبٚی ثتشای پیـتٍیشی ٚ ٔجتب     ٞتبی دادٜ  سٚؽدا٘ـٕٙذاٖ ٚ ٔحممبٖ ایٗ سؿتٝ ثب اػتتفبدٜ اص     -

 الذاْ وٙٙذ.ارتٕبعی 

د تحمیك دس ٔٛضتٛعبت ثیـتتش   ؿٛ ٞبی ارتٕبعی پیـٟٙبد ٔی دس كٛست تٕبیُ ثٝ پظٚٞؾ ٔزذد دس ٔٛسد ٘بٞٙزبسی   -

 ٚالف ؿٛد. ٔٛسدتٛرٝٞب دس آٖ  ٞبی ارتٕبعی ٚ فشًٞٙ كٛست ٌیشد ٚ تفبٚت تشی ثضسيٚ ٔٙبطك رغشافیبیی 

 لشاس ٌیش٘ذ. ٔٛسدثشسػیوبٚی ثٝ ؿىُ رذا اص ٞٓ  ادٜثٙذی د ٞبی خٛؿٝ ؿبخق   -

 .لشاس ٌیشد ٔٛسدٔابِعٝاستجبط ٔیبٖ ػشلت ٚ عّٕىشد ارتٕبم ٘یض    -

وبٚی ٚ  ارتٕبعی ثش عّٕىشد دادٜ ٞبی فمش ٚ ٘بثشاثشی ی،ٞبی سٚا٘ ثشسػی تأحیش اثعبد اسصؽ حشٚت اؿخبف ٚ ثیٕبسی   -

 ٞبی آتی اػت. ثشای پظٚٞؾ ٞب پیـٟٙبد( اص دیٍش قیشٜ ٚٞبی ارتٕبعی )رشْ ػشلت  ٔجبسصٜ ثب آػیت

 تقذیر ٍ تطکر

ٝ  ٞتبی  دادٜ ٔابِعبت اسصیبثی ٚ ػٙزؾ ثشای چبسچٛة اسائٝ»ٔمبِٝ  بضش ثشٌشفتٝ اص سػبِٝ دوتشی ثب عٙٛاٖ   ای ؿتجى

 إِّّی ویؾ اػت. دس پشدیغ ثیٗ« ارتٕبعی ٞبی ٘بٞٙزبسی ثب ٔجبسصٜ دس



 
 

 محمد خلیلی، حمسه علی نور محمدی و نادر نقشینه 

 

 
179 

د
ی
صلٌبهِ ػلو

ٍف
 

ذ/ دٍرُ 
ضبّ
طگبُ 

داً
10

ضوبرُ 
 /

2 /
ى 
ستب
پبییس ٍ زه

1403
 

ی 
)پیبپ

20
)  

ص
پصٍّ

ن
ًبهِ ػل

ی
سٌج

 

 

 فْرست هٌبثغ

 تٛػعٝ ػبصٔب٘یرشائٓ.  ػبصی ٔذَوبٚی دس  ٞبی دادٜ (. چبسچٛة وبسثشدی تىٙیه1389ٚ آخٛ٘ذصادٜ، ا. ) .،م ا ٕذٚ٘ذ،
  http://pod.jrl.police.ir/article_9364.html .22-11 ،(30)7، پّیغ

ٖ  یاٍِٛٞتب  وـتم  ٚ ییؿٙبػتب  دس وتبٚی  دادٜ وبسثشد(. 1390. )ح  ،یوبظٕ  ٚ ،.ع ضادٜ،یعّ ،.ح ،یاػىٙذس ْ  پٟٙتب  رتش

 http://osra.jrl.police.ir/article_9745.html   .56-35 ،(16)4  ،یا٘تظبٔ تیأٙ ٚ ٘ظٓ ٘بٔٝ پظٚٞؾ .ػشلت
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