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Abstract 

Purpose: The main objective of this paper is to analyze the intellectual 

framework of seismology in two distinct domains: materials and energy, 

from 2010 to 2020, using a science mapping technique. These two fields 

were selected based on their investment rate by international institutions 

compared to other areas of seismology. Moreover, this study also focused 

on the evolution of different clusters and subclusters that were formed or 

transformed into other clusters during the time span of the study. 

Methodology: To this end, scientometrics approach and science mapping 

technique used for creating an intellectual structure of seismology 

through a co-word analysis. Both strategic and theme evolution diagrams 

were prepared using R's Bibliometrix package. Strategic diagrams pin-

pointed the place of different clusters in four areas of Motor themes, 

Highly developed and isolated themes, Emerging or declining themes, 

and Basic and transversal themes. Sankey diagrams were also utilized in 

order to depict the evolution of different clusters through time. The time 

frames of these graphs were determined automatically by the R Biblio-

metrix package. 

Findings: the results showed that the number of papers in materials' field 

is higher than energy field and this number is ascending in both fields. 4 

clusters were identified in the field of materials and each of them is 

placed in one of the 4 tiers of the strategic diagram. ―Earthquakes‖ is 

placed in Motor themes, while ―reinforced concretes‖ cluster is placed 

somewhere between motor themes and Basic and transversal themes. The 

"energy dissipation" cluster is classified under Highly advanced and iso-

lated themes, while "walls (structural partitions)" falls under Emerging or 

declining themes. As for the energy field, six clusters were identified, but 

they were divided between two different quadrants of the strategic dia-
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gram. The clusters "earthquakes," "earthquake event," and "Nuclear 

power plant" were placed in the Motor themes quadrant, while "Wen-

chuan earthquake," "forecasting," and "stochastic systems" were fitted in 

the Emerging or declining themes quadrant. Another interesting finding 

of this study based on the Sankey diagrams is that during 2010 to 2020 in 

the field of materials at least 20 different clusters were formed and re-

formed or dissolved into other clusters which means that this field is 

somehow active and during 2014 to 2017 has experienced lots of changes 

and reforms among its sub-clusters. As for the energy field, 21 clusters 

were identified, each of which experienced some sort of transformation 

or even devastation. During 2017 and 2018, this field experienced its 

most active era. If we compare the results of both fields, we can infer that 

the materials field has undergone more branching than the energy field. 

In 2010, four clusters were identified in the materials field, whereas in 

2020, the number of identified clusters increased to seven. However, in 

the energy field in 2010, 7 clusters were identified. However, by 2020, 

the number of clusters had declined to 5. The third part of this study's 

findings focuses on the highly cited papers in these two fields. The re-

sults show that the top ten most cited papers in the materials field are di-

vided into eight different clusters. Among them concretes and earthquake 

resistance are placed among Motor themes and earthquake engineering 

and reinforcement clusters are fitted in Basic and transversal themes. 

While columns(structural) and separation clusters are placed in Emerging 

or declining themes. As for the energy field, these top 10 cited papers are 

divided into six clusters. Nuclear energy cluster is considered to be a Mo-

tor theme but risk assessment and seismology is placed in Highly devel-

oped and isolated themes. However, hydrolic fracturing and deformation 

clusters are fitted in Basic and transversal themes and earthquakes cluster 

is among Emerging or declining themes. 

Conclusion: based on the results of this study, it is evident that thematic 

diversity in materials field is more than energy field. This trend is also 

observed among scientific products with higher citation rates. As for the 

evolution of clusters in both fields, the results indicate that the materials 

field has undergone more branching than the energy field. 

Keywords: materials in seismology; energy in seismology; science map-

ping; theme evolution. 
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داًتص   یستبتتب  کرتر   ًگبضت   بر یهبتٌ لیتحل
ُ د  دٍ  یضٌبس زلسلِ  یطت  یهتَاد ٍ اًترش   حتَز
 2020تب  2010 یّب سبل

            
 .یؿٜبػٓشصٟٚ یصٗ وبتی، ٗشًض تحویؿٜبػصٓض٠ٓ اسؿذ یًبسؿٜبػ آٗٞخت٠داٛؾ .1
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 .، ایشاٙٗـ٢ذ یكشدٝػداٛـِبٟ  ،یتیداٛـٌذٟ ػٕٔٞ تشث ،یؿٜبػ داٛؾ ٝ اعلاػبت ػٖٔ ُشٟٝ بسیاػتبد .2
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 چریذُ

 یّا سال یط یدر دٍ حَسُ هَاد ٍ اًزص یشٌاس داًش سلشلِ یپضٍّش بزرس يیاس ا ّدف ّذفۺ
دٍ ح َسُ    يی  توزکش بز ا لی. دلاست یساختار فکز نیتزس  کیبا استفادُ اس تکٌ 2020تا  2010
 .آًْاست بز یالولل يیب یّا ٍ ًْادّا ًسبتاً هٌاسب ساسهاى گذاری یِسزها

با استفادُ  یشبکِ داًش نیتزس کیاس تکٌ  شدُ یفبِ ّدف تعز یابیهٌظَر دست بِ ضٌبسیۺ  ٍش
 يیش بکِ ارتباط اب ب     نیهٌظَر علاٍُ بز تزس يی. بِ ااست شدُ استفادٍُاصگاى  یرخداد اس ّن

 یّ ا  خَشِ یًوَدار تکاهل هَضَع يیٍ ّوچٌ یًوَدار راّبزد  یادشدُدر دٍ حَسُ  یهَضَع
اف شار   ًزم کسیَهتزیبلیکار اس بستِ ب يیاًجام ا ی. بزااست دُش نیتزس شیدر ّز حَسُ ً شدُ افزاس

R است ُاستفادُ شد. 

خَشِ ٍ  4هَاد هقالاب هٌتشزشدُ در  یاس آى است کِ در حَسُ هَضَع یحاک ّا افتِی ّبۺ یبکتِ
 ش دُ  ییخَشِ شٌاسا 4اس  کیاًد. ّز گزفتِ یخَشِ جا 6 درهقالاب هٌتشزشدُ  یدر حَسُ اًزص

هَضَعاب   یٍ چٌدٍجْ یادیبٌهَضَعاب  اى ر شیهَضَعاب پ یاس ًَاح یکیدر حَسُ هَاد در 
ِ  ق زار  افَل/رشد بِ رٍهَضَعاب  ایاها هٌفزد ٍ  یافتِ تَسعِ خَش ِ   6اً د. ح ال آًک ِ اس     گزفت 
 اف َل /رش د  بِ رٍ ِیخَشِ در ًاح 3ٍ  اىر شیپ ِیخَشِ در ًاح 3 یدر حَسُ اًزص شدُ ییشٌاسا
 اًد. گزفتِ قزار

ِ  گاُیتٌَع جا یکِ در حَسُ اًزص دّد یحاضز ًشاى ه هطالعِ گیریۺ ًتیجِ ّ ا در ًو َدار    خَش 
 شیهزتبط با هقالاب پزاستٌاد ً ّای یافتِ اىیرًٍد در ه يیکوتز اس حَسُ هَاد بَدُ ٍ ّو یراّبزد

 .خَرد یبِ چشن ه

 نیتزس   ی در حَسُ اً زص  یشٌاس سلشلِداًش   در حَسُ هَاد یشٌاس سلشلِ داًش ٍاشگبى کلیذیۺ
 .یهَضَع تکاهل  ًگاشت علن ی ساختار فکز
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 ٍ بیبى هسئلِ هقذهِ

١٘ٞاسٟ دسكذد ًاب١ؾ اراشات    اٛؼبٙاػت ٝ  یؼیعج یثلا١ب ٚیُشتش شاٙیٝ اص ٠ً ثٞدٟ صٓض٠ٓ ثـش ی١ب دؿذؿ٠ اص یٌی

 یُزاس ٠یحٞصٟ اص ػٖٔ، ٝ ػشٗب ٚیپظ١ٝـِشاٙ ٝ داٛـٜ٘ذاٙ ج٢بٙ ث٠ ًبس دس ا یٛؼجتبً ثبلا ؾیآٙ ثٞدٟ اػت. ُشا ثبس بٙیص

اص  یدس ًؼات ػا٢ٖ هبثاْ تاٞج٢     یاص ػٖٔ ٝ كٜبٝس ٠ٜیصٗ ٚیا شیاص ٛوؾ ٢ٖٗ ٝ چـِ٘ یدس آٙ حبً ـشكت٠یپ یًـٞس١ب

 ٓازا .  (Wagner & Leydesdorf, 2003; Okada et.al., 2004)ػات ا یؼا یعج یثالا  ٚیا ثابس ا  كبجؼا٠  جیًب١ؾ ٛتب

ٕ  یٗٔ بدیثٜٗؤػؼبت ثضسٍ ١٘چٞٙ  یُزاس ٠یٝاػغ٠ ػشٗب ٔت ث٠اؿ یؿٜبػ صٓض٠ٓداٛؾ  یٗٞضٞػ ی١ب ٠ٜیصٗ  یؼا یعج ػٔاٞ

 ؾیپاب  ْیا دٓ ٚی١٘ا  ث٠( ٝ 1399)اثٞى،  ًٜٜذ یٗ ذایپ یا ظٟیٝ تیا١٘ یٝ ٗبٓ یٛظش اهتلبد اص 1ػٕٔٞ یٗٔ بدیثٜ بی ٝ ٚیچ

 ؛1397داؿت٠ )كلاح ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یا ظٟیٝ تیا١٘ آٙ پظ١ٝـِشاٙ یثشا حٞصٟ ٚیا یكٌش ػبختبس ٝ یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ٗذإٝ

Liu et al., 2012 )ٝ ٗیج٢ابٛ  ػاغ   دس حاٞصٟ  ٚیا یػٔ٘ ذاتیتٞٓ یكٌش ػبختبس یثشسػ ث٠ یپظ١ٝـ یع ٠ً عٔجذ ی 

ٗختٔاق   یٗٞضٞػ ی١ب ٛحٟٞ سؿذ حٞصٟ ٝ ًشدٟ تٞج٠ػٖٔ  ٚیا یكٌش ػبختبس ث٠آٙ  یع٠ً  یپظ١ٝـ ٚی. چٜؿٞد تٞج٠

ٙ  بػات یپظ١ٝـِشاٙ ٝ ػ ٝ ًشدٟ تش آُبٟحٞصٟ اص داٛؾ  ٚیا قیٝ ً ًٖسا ٛؼجت ث٠  ٗحووبٙ ،ًٜذ یثشسػآٙ سا   دس ُازاسا

 . (Wang et al., 2019; Zhang et al., 2020)اػتلبدٟ خٞا١ٜذ ًشد  آٙ جیخٞد اص ٛتب ی١ب تیكؼبٓ یساػتب

 یػٔ٘ا  تیٝضاؼ  یثشسػا  اٗاب ًشد.  یثشداس ث٢شٟ یػٜج ٗختٔق ػٖٔ ی١ب يیتٌٜ اص تٞاٙ یساػتب ٗ ٚیاػت دس ا ی٢یثذ

 یػٔ٘ا  حاٞصٟ  ثا٠  ِٛاش  جبٗغ ٝ غیٝػ ِٛبٟ يی داؿتٚ اص سا ٗحون ُبٟ ،یػٜج ػٖٔ ٗغبٓؼبت هبٓت دس ٗختٔق ی١ب حٞصٟ

 سٝاٙ ی)صٛاذ  اػت ٗختٔق ی١ب ذٟیپذ ثش یكٌش احبع٠ ًؼت ج٢ت یٜٗبػج سا١ٌبس ١٘ٞاسٟ یشػبصیتلٞ. ًٜذ  یٗ ٗحشٕٝ

 ِبٟیاص جب یسٝؿٜ ذی٠ً د ؿٞد یٗ یثٜذ دػت٠ ی١٘ٞاسٟ جضء ٗغبٓؼبت ػٖٔاصآٛجب٠ً ِٛبؿت  ٚ،یثٜبثشا(. 1396 ،ٝ ١ٌ٘بساٙ

 سػاذ  یٓازا ثا٠ ٛظاش ٗا     ،(Moya-Anegon et al., 2004; Borner, 2010) ًٜذ یٗختٔق اسائ٠ ٗ یٗٞضٞػ ی١ب حٞصٟ

 ٖیٝاطُابٙ ٝ تشػا   یسخذادٖ ١ ْیحٞصٟ ثب اػتلبدٟ اص تحٔ ٚیا یػبختبس كٌش ٖیج٢ت تشػ يیتٌٜ ٚیا ثب یا ٗغبٓؼ٠ اٛجبٕ

 ثا٠  یٗاٞسد ثشسػا   حٞصٟ شیػب٠ٓ اخ دٟ تیٝضؼجبٗغ اص  یذید ٚ،یـیپ ٗغبٓؼبت ْیتٌ٘ ثش ػلاٟٝ ،یثٜذ خٞؿ٠ یٛ٘ٞداس١ب

  .د١ذ یٗ دػت

 ٜا٠ یصٗ ٚیا چتش ا شی٠ً ص یػٔ٘ ذاتیثٞدٟ ٝ تٞٓ غیٝػ بسیثؼ ،یؿٜبػ صٓض٠ٓكشاٗٞؽ ًشد ٠ً داٛؾ  یؼتیٛجب یٚثبٝجٞدا

 ٚیا ٗغبٓؼابت دس ا  ِشیاص د یٗـبث٠ ثب ثشخ ضیدس ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛ ْیدٓ ٚیاػت. ث٠ ١٘ بدیص بسیثؼ شٛذیُ یهشاس ٗ یٗٞضٞػ

ٙ  یبتیا ػ٘ٔ ٝ یٜٗظٞس ٗحذٝدػابص  ث٠ (Gizzi & Potenza, 2020; He et al., 2021; Anil et al. 2010)حٞصٟ   ًاشد

 تاش  نیده ْیتب اٌٗبٙ تحٔ ؿذٗت٘شًض  یؿٜبػ صٓض٠ٓداٛؾ  ْیر یدٝ حٞصٟ ٗٞاد ٝ اٛشط یٗغبٓؼ٠ سٝ دا٠ٜٗٗٞضٞع پظ١ٝؾ، 

 یی١اب  دٝ حٞصٟ، جاضء حاٞصٟ   ٚی. اثبؿذ كشا١ٖ ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد یصٗبٛ ثبصٟ دس یحٞصٟ ٗٞضٞػ ٚیا ی١ب خٞؿ٠ تٌبْٗ ٜذیكشا

دٝ  ٚیا ا ی١ب اص پظ١ٝؾ یآ٘ٔٔٚ یٛؼجتبً خٞة ٗؤػؼبت ث یٗبٓ تیح٘ب ٝ داسٛذ ییثبلا یاهتلبد تیهبثٔ یتب١ًؼتٜذ ٠ً ٗب١

 & Cibulka) ظٟیا كٞست ٝ ث٠ ٗٞاد ٝ یاٛشط حٞصٟ ٗغبٓؼبت ث٠ یِٛب١ ٚ،یثشا ادػبػت. ػلاٟٝ ٚیثش ا یذییحٞصٟ ٢ٗش تأ

Giljun,2020; . Flachenecker et al., 2018; Steinberger & Krausmann, 2011; Ross et al., 1987) ٝ 

 & Choi) یاٛاشط  ٝ ٗاٞاد  كا٠ دس دٝ ػش یؿٜبػا  ٝ ٗغبٓؼبت خبف حٞصٟ صٓضٓا٠  ٞػ يی اص جٞاٗغ اهتلبد ثش آ٢ٛب شیرأت

Kim, 2018; Adeniyi et al., 2016; Grossi et al., 2014; May et al., 1998; Hu et al., 1996) بِٛشیا ث 
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   اػت. یدٝ حٞصٟ دس اهتلبد ًٜٞٛ ٚیا تیا١٘

تاب   2010 ی١ب ػبّ یاػٌٞپٞع ع ِبٟیپب یسٗشٝ ٝ یپظ١ٝـٗوبلات  یسٝحبضش، ت٘شًض خٞد سا  پظ١ٝؾ یعشك اص

اػاٌٞپٞع   ِابٟ یپب ،یؿٜبػ صٓض٠ٓحٞصٟ  یػٜج ٗغبٓؼبت ػٖٔ یسٝ ُشكت٠ كٞست یثشسػ ث٠ُزاؿت٠ اػت. ثب تٞج٠  2020

٠ُٛٞ ٠ً دس هؼ٘ت  ١٘بٙ ٝهشاس ُشكت٠  یجذ یٗٞسد ثشسػ یػٜج ًتبة ی١ب ؿبخق ذیاص د ١ٖٝ آٙ  2013تب ػبّ  كوظ

 ِٛبؿت حٞصٟ، ٚیا دس ُشكت٠ كٞست یػٜج اص ٗغبٓؼبت ػٖٔ یي یچثذاٙ اؿبسٟ ؿذٟ اػت، دس ١ ضیٗشٝس ٛٞؿتبس١ب ٛ یبٛیپب

ثاب ٗختلابت حبضاش     یپظ١ٝـا  یخابٓ  یجاب  ْیا دٓ ٚی١٘ا  ث٠. اػت ِٛشكت٠ هشاس نیػ٘ یثشسػ ٗٞسد آٙ یكٌش ػبختبس

داٛاؾ   یػابختبس كٌاش   ؼات یٛ ػجبست ث٢تش ٗؼائ٠ٔ پاظ١ٝؾ حبضاش آٙ اػات ًا٠ اٝلاً ٗـاخق       ث٠. ؿٞد یاحؼبع ٗ

 یٗٞضاٞػ  ی١اب  خٞؿا٠  یشیُ سٝٛذ ؿٌْ ٚیث٠ چ٠ كٞست اػت ٝ ١٘چٜ یٗٞاد ٝ اٛشط یٗٞضٞػ ٠ٜیدس صٗ یؿٜبػ صٓض٠ٓ

پاظ١ٝؾ حبضاش ٛحاٟٞ     یٛاٞآٝس سا اص ػش ُزساٛاذٟ اػات.    یچ٠ تحٞلات 2020تب  2010 ی١ب ػبّ یع ٠ٜیدٝ صٗ ٚیدس ا

 یثٜاذ  ٠یٛبح ٚیٝ ١٘چٜ یٗٞسد ثشسػ ی١ب حٞصٟشیاص ص يی دس ١ش یٗٞضٞػ ی١ب خٞؿ٠ یشیُ ٗشتجظ ثب سٝٛذ ؿٌْ ْیتحٔ

ٗٞضٞػبت  شیص یٗٞضٞػبت تٞاٛؾ احت٘بٓ یثٜذ ٠یسٝٛذ دس ًٜبس ٛبح ْیدس ١ش حٞصٟ اػت. تحٔ ؿذٟ ییٗٞضٞػبت ؿٜبػب

اٛتخابة  خاٞد ٝ   یپظ١ٝـا  یضیا س پاظ١ٝؾ ثا٠ ٗحووابٙ دس ثشٛبٗا٠     ٚیا ی١ب بكت٠یدٝ حٞصٟ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ سا ٛـبٙ دادٟ ٝ 

 .ًٜذ یٗ ً٘ي یآ٘ٔٔٚ یپظ١ٝؾ ٝ جزة اػتجبس دس ػغ  ث یٗٞضٞع ثشا

 پصٍّص یّب پرسص

 :ؿذ ٚیتذٝ شیص ی١ب ا١ذاف پظ١ٝؾ ػؤاّ یٚتأٗ یساػتب دس

ثا٠ چا٠ كاٞست     2020تاب   2010 یدس ثابصٟ صٗابٛ   یدس دٝ حٞصٟ ٗٞاد ٝ اٛشط یؿٜبػ صٓض٠ٓ یػٔ٘ ذاتیتٞٓ سؿذ سٝٛذ .1

 اػت؟  

 ٝ اػات  كاٞست  چ٠ ث٠ 2020 تب 2010 یصٗبٛ ثبصٟ دس ٝ یاٛشط ٝ ٗٞاد ٠ٜیصٗ دٝ دس یؿٜبػ صٓض٠ٓ داٛؾ یكٌش ػبختبس .2

 اػت؟ ًشدٟ تجشث٠ سا یتحٞلات چ٠ ٗزًٞس یصٗبٛ ثبصٟ دس

 2020تاب   2010 یدس ثبصٟ صٗابٛ  یدس دٝ حٞصٟ ٗٞاد ٝ اٛشط یؿٜبػ پشاػتٜبد داٛؾ صٓض٠ٓ یػٔ٘ ذاتیتٞٓ یكٌش ػبختبس .3

 ث٠ چ٠ كٞست اػت؟  

  یًظر چب چَة

ً٘اي   ییبیٗختٔق جـشاك ی١ب كلح٠ یبثیثضسٍ ث٠ ٗب دس اسص شیتلٞ يیثب اسائ٠  ییبیجـشاك ی١ب ٠ُٛٞ ٠ً ٛوـ٠ ١٘بٙ

 یتاٞج٢  بٙیً٘اي ؿاب   یٗٞضاٞػ  ی١اب  ِٛش ثا٠ حاٞصٟ   ث٢تش ٝ جبٗغ یذیاسائ٠ د یدس ساػتب ضیٛ یػٔ٘ ی١ب ٛوـ٠ ًٜذ، یٗ

ُٞٛبُٞٙ  ی١ب ثش دادٟ یٗجتٜ یػٔ٘ ی١ب . ثؼت٠ ث٠ ا١ذاف ٗغبٓؼبت ٗختٔق، تبًٜٞٙ اٛٞاع ٛوـ٠(Noyons, 1999) ًٜٜذ یٗ

ٖ  ْیا حبكْ اص تحٔ ی١ب دس ًٜبس ٛوـ٠ بٙیٗ ٚیاٛذ ٠ً اص ا ٗٞسد اػتلبدٟ ٝاهغ ؿذٟ ٙ  یٗا  ،یسخاذاد  ١ا  یثا٠ ٛ٘ٞداس١اب   تاٞا

ثا٠   یداس ٗغبٓؼابت داٜٗا٠   یعا  (Cobo et al., 2011a; Cobo et al., 2011b) ١ٌ٘بساٙ ٝ ًٞثٞاؿبسٟ ًشد.  یسا١جشد

ٞ   ٚیٝاػغ٠ ا پشداختٜذ ٝ ث٠ یػٔ٘ ی١ب ِٛبؿت ٖیٝ تشػ یػٜج ٗتٞٙ ٗشتجظ ثب حٞصٟ ػٖٔ ْیتحٔ  ْیا تحٔ یٗغبٓؼابت، آِا

 یػٔ٘ا  ی١اب  دػات٠ اص ٛ٘ٞداس١اب، دس ًٜابس ِٛبؿات     ٚیا. اٛذ ًشدٟ اسائ٠ یسا١جشد ٛ٘ٞداس یثٜذ ٠یسا ثش اػبع ٛبح یسا١جشد

دس ثذٛا٠ داٛاؾ    ؿاذٟ  ییؿٜبػاب  یٗٞضٞػ ی١ب خٞؿ٠ یبثی ِبٟیث٠ جب یتٞج٢ بٙیٝاطُبٙ ً٘ي ؿب یسخذاد حبكْ اص ١ٖ

اٗاش ثاٞدٟ ٝ    ٚی١٘ا  ی( ٗـخلبً دس ساػاتب Cobo et al., 2011aًٞثٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) یـ٢ٜبدیپ ٌشدیحٞصٟ داسد. سٝ يی

 (.1)ؿٌْ  ًٜذ یٗ یثٜذ ٠یٛبح یسا ثب اػتلبدٟ اص چبسچٞة ٛ٘ٞداس سا١جشد ؿذٟ ییٗٞضٞػبت ؿٜبػب
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 (Cobo etal., 2011a) یهَضَع حَزُ در افرازشدُ یّا هرتبط با خَشِ یًوَدار راّبرد یبٌد ِی. ًاح1 شکل

 

 ٚیا ا یِاش د ػجابست  ًبٓٚ ثبلا ١ؼتٜذ؛ ثا٠  تیٝ ٗشًض یثب چِبٓ یی١ب خٞؿ٠ 1،اٙس ؾیپ ٗٞضٞػبت ٠یٛبح ٛ٘ٞداس ٚیا دس

 شیثش ػاب  بدیص یشٝٛیث یٞٛذ١بیپ ْیٝ ث٠ دٓ اٛذ، ذٟیسػ یبكتِی ٝ تٞػؼ٠ یثبلا، ًبٗلاً ث٠ پختِ یدسٝٛ ٞٛذیپ ْی١ب ث٠ دٓ خٞؿ٠

ًاٖ ١ؼاتٜذ.    تیا ثابلا اٗاب ٗشًض   یچِابٓ  ی٠ً داسا 2ٜٗلشد یٝٓ یبكت٠ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ ٠یٗٞضٞػبت ارشُزاس ١ؼتٜذ. ٛبح

ٝ  اٗاب (، بدیا ص یدسٝٛا  استجبعبت)ثب  ت٠بكی پخت٠ ٝ تٞػؼ٠ یٗٞضٞػبت شٛذٟیدسثشُ ٠یٛبح ٚیا ی١ب خٞؿ٠  جاذااكتبدٟ  ٝ یٜٗاض

 3/اكّٞسؿاذ  حبّ دس ٗٞضٞػبت ٠یٛبح. ١ؼتٜذ ٛظش ٗٞسد یػٔ٘ ؿبخ٠ دس یجبٛج تیا١٘ یداسا ٝ(، ًٖ یشٝٛیث)استجبعبت 

 شٛاذٟ یدسثشُ آخاش  ٠یٛبح ی١ب اػت ٠ً خٞؿ٠ یدس حبٓ ٚی. اشدیُ یثشٗدس سا ًٖ یشٝٛیث ٝ یدسٝٛ یٞٛذ١بیپ ثب یی١ب خٞؿ٠

 یٛ٘ٞداس١اب  اص ،یسا١جاشد  ٛ٘ٞداس ثش ػلاٟٝ. ػتثبلا تیاٛذى اٗب ٗشًض یچِبٓ ضاٙیٗ ثب 4ی،چٜذثؼذ ٝ ٚیبدیثٜ ٗٞضٞػبت

دس  ٛ٘اٞداس  ٚیا . اؿٞد یٗاػتلبدٟ  یٗٞضٞػ ی١ب خٞؿ٠ شاتییسٝٛذ تـ یٜٗظٞس ثشسػ ( ث٠یػٌٜ)ٛ٘ٞداس  یٗٞضٞػ تٌبْٗ

 یاستجبع یپ٢ٜبٙ، ًـق ا١ِٞٓباستجبط  بكتٚی ٚی١٘چٜ ٝ ٛظش ٗٞسد یٗٞضٞػ  حٞصٟ ٖیٗلب١ یجیػْ٘ ث٠ ًـق تٌبْٗ تذس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 الف( 2111ًوَدار تکاهل هَضَعات )کَبَ ٍ ّوکاراى،  ی. الگ2َ شکل

                                                 
1 . Motor Themes 

2 . Highly Developed and Isolated Themes 

3 . Emerging or declining themes 

4 . Basic and transversal themes 
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 Cobo et) پاشداصد  یحاٞصٟ ٗا   آٙٗٞضٞػبت ثشجؼت٠  ییٝ ؿٜبػب ،یٗٞضٞػ ی١ب ، دسى ػبختبس ؿج١٠ٌب تیٗٞجٞد ٚیث

al., 2011aٛبٕ ٗـاتشى ٝ   يی یٗٞضٞػبت ٗشتجظ داسا یث٠ ٗؼٜ ٞػت٠یپ( خغٞط 2دػت اص ٛ٘ٞداس١ب )ؿٌْ  ٚی(. دس ا

 اٗاب  ١ؼاتٜذ  ٗـتشى ػٜبكش اص یثشخ دس ٗٞضٞػبتاػت ٠ً  یٗؼٜ ٚیث٠ ا ٚیچ اص ٛبٕ ٗـتشى ثٞدٟ ٝ خظ ٛوغ٠ یثخـ بی

 ضاٙیا ٗ یثا٠ ٗؼٜا   تیا تشت ب ث١٠ اص ُشٟ يیاص خغٞط ٝ اٛذاصٟ ١ش ١شًذإضخبٗت  ٚی. ١٘چٜؼتیٛ ٌؼبٙی ٗٞضٞػبت ٛبٕ

دس ٛظاش ُشكتا٠    ذیا جذ ٖیٗلاب١  2ٝ ت 1ٗٞضاٞػبت ت  2ؿذٟ دس ؿٌْ  اػٜبد ١ؼتٜذ. دس ٛ٘ٞداس اسائ٠ یؿّ٘ٞ ٝ كشاٝاٛ

 (.Bendle & Patterson, 2011) ؿٞٛذ یٗ

 پصٍّص ٌِیطیپ

ٖ  ٌشدیٗختٔق ثب اػتلبدٟ اص سٝ یٗٞضٞػ ی١ب دس ػشك٠ یٗغبٓؼبت ٗتؼذد ػبلا٠ٛ  ثاب  ٝ یًٔا  كاٞست  ثا٠  یػاٜج  ػٔا

اٛجابٕ  خابف چا٠ دس داخاْ ًـاٞس ٝ چا٠ دس خابسش اص ًـاٞس         عٞسی ث٠ یكٌش ػبختبس ِٛبؿت يیتٌٜ اص یشیُ ث٢شٟ

ٚ   تٞاٙ یٗ شیچٜذ ػبّ اخ دسدس داخْ ًـٞس  كوظًٞچي  یا ٠ٛٞ٘ٛ ػٜٞاٙ ث٠. ؿٞد ٗی صادٟ ٝ ١ٌ٘ابساٙ   ث٠ ٗغبٓؼابت حؼا

 ٝ یصٝاسها  ،ِٛابسی  یٜاذٟ ( دس حٞصٟ آ1398) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٖیخشا یٞػلی ،یؿٜبػ داٛؾ ٝ اعلاػبت ػٖٔ حٞصٟ دس( 1397)

ٙ  ٝ یٓـاٌش  ٛجابس  ض،یا تجش داٛـاِبٟ  یػٔ٘ ذاتیتٞٓ حٞصٟ دس( 1402) پٞسیح٘ذ  تیشیٗاذ  حاٞصٟ  دس( 1402) ١ٌ٘ابسا

 یدػات اص ٗغبٓؼابت ثا٠ حاذ     ٚیاعلاػبت اؿبسٟ ًشد. ُؼتشٟ ٝ تؼذد ا یبثیثبص ٠ٜی( دس ص1401ٗ) ِذٓٞیًبس ث بی یآٗٞصؿ

 ٗاشتجظ  ی١ب ٠ٜیـیٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ػ٘لاً ٗشٝس پ یٗٞضٞػ ٠ٜیدػت اص ٗغبٓؼبت ث٠ صٗ ٚیا یاػت ٠ً ثذٝٙ ٗحذٝدػبص بدیص

 یػاٜج  ػٖٔ ٌشدیاًتلب ؿذٟ اػت ٠ً ٗـخلبً اص سٝ یث٠ ٗشٝس ٗوبلات كوظٛٞؿتبس  ٚیدس ا ْیدٓ ٚی. ث٠ ١ًٜ٘ذ یٗ دؿٞاس سا

  .اٛذ ث٢شٟ ثشدٟ یؿٜبػ داٛؾ صٓض٠ٓ یػٜجؾ ٝ ٗغبٓؼ٠ حٞصٟ ٗٞضٞػ یٗشتجظ ثشا ی١ب يیٝ تٌٜ

دس حاٞصٟ ٗغبٓؼابت    ٗتلابٝت  یٝ سٝؿا  یٌٗابٛ  ،یصٗبٛ ی١ب دس پ٠ٜ٢ یٗختٔلٗغبٓؼبت  یػٜج ػٖٔ ٌشدیسٝ اص تبًٜٞٙ

ٙ  یٗغبٓؼابت دس خابسش اص ًـاٞس ٗا     ٚیا ا بٙیٗ اصكٞست ُشكت٠ اػت.  یؿٜبػ صٓض٠ٓ  ذػاذٝسف یٝ ٓ ُٜٝاش ثا٠ ًابس    تاٞا

(Wagner & Leydesdorf, 2003) اػاتٜبد   ْیا تحٔ ٚیٝ ١٘چٜ یؼٜذُیٛٞ ١ٖ ْیسٟ ًشد ٠ً ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ تحٔاؿب

ٗغبٓؼا٠   ٚیا ا جیپشداختٜاذ. ٛتاب   یِٛبس حٞصٟ ٓشصٟ یٝثِبٟ ػٕٔٞ ث٠ ثشسػ یاػتٜبد ِبٟیپب ی١ب ثشاػبع دادٟ 1بتیٛـش بٙیٗ

 ضاٙیا اص ٛظاش ٗ  يیا ضیطئٞك تاش  ی٘یهاذ  یثاب حاٞصٟ ٗٞضاٞػ    ؼا٠ یدس ٗوب یِٛبس ٓشصٟ یػٔ٘ ذاتیاص آٙ ثٞد ٠ً تٞٓ یحبً

حاٞصٟ صٓضٓا٠ اص    ی١اب  پظ١ٝؾ یػٜج ( ث٠ ٗغبٓؼ٠ ًتبةLiu et al., 2012) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٞیٓ. ٛذاسد یتلبٝت ثٞدٙ یآ٘ٔٔٚ یث

ٗـابث٠   ضیپظ١ٝؾ ٛ ٚیپشداختٜذ. دس ا یػٕٔٞ اجت٘بػ یاػتٜبد ٠یٝثِبٟ ػٕٔٞ ٝ ٛ٘ب یاػتٜبد ٠یدس ٛ٘ب 2010تب  1900ػبّ 

 ٜا٠، یصٗ ٚیا دس ػٖٔ ذیتٞٓ دس كؼبّ ػؼبتؤٗ ،یشُزاسٝ تأر ذیپشتٞٓ ؼٜذُبٙی١٘چٞٙ ٛٞ یی١ب هجْ، ؿبخق ی١ب ثب پظ١ٝؾ

 ًا٠ خابسش اص ًـاٞس    دسحاٞصٟ   ٚیا ا ی١اب  پاظ١ٝؾ  ِشیاص د .اٛذ ُشكت٠ هشاس یثشسػ ٗٞسد ٠ٜیصٗ ٚیا دس كؼبّ یًـٞس١ب

 ,.Anil et al) ١ٌ٘بساٙ ٝ ػبُبس ی١ب ٗغبٓؼ٠ ث٠ تٞاٙ یپشداخت٠ اٛذ ٗ یؿٜبػ داٛؾ صٓض٠ٓ ی١ب شحٞصٟیص یٗـخلبً ث٠ ثشسػ

 ٝ( Gizzi & Potenza, 2020) پاٞتٜضا  ٝ یضیُ(، Emmer, 2018) اٗش(، Wu et al., 2015) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٝٝ(، 2010

 2008تاب   1997 یب١ ػبّ یع( Anil et al., 2010. ػبُبس ٝ ١ٌ٘بساٙ )ًشد اؿبسٟ( He et al., 2021) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٠١

 آ٢ٛاب ُؼتشٟ ٛـش  ،یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ضاٙیٗ یپشداختٜذ. آ٢ٛب ٗـخلبً سٝ ١ب یذٟ دس حٞصٟ ػٞٛبٗٗتٞٙ ٜٗتـشؿ ٠یًٔ یث٠ ثشسػ

 ٚیا ا یػٔ٘ا  ذاتیاػتٜبدات تٞٓ ضاٙیٗ ٚیٗتلبٝت آٙ ٝ ١٘چٜ یٗغبٓؼ٠ ا١ِٞٓب ،یلیٓأت ١ٖ ؿبخق ٗختٔق، یًـٞس١ب دس

طاپاٚ،   ٌاب، یآٗش یاص آٙ ثاٞد ًا٠ ًـاٞس١ب    یٗغبٓؼ٠ حبً ٚیا جیٗغشح دس آٙ پشداختٜذ. ٛتب یٗٞضٞػ ی١ب ٠ٜیحٞصٟ ٝ صٗ

                                                 
1 . Journal-journal citations 
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ٗغبٓؼا٠ ٛـابٙ    ٚیا ا ٚیاٛاذ. ١٘چٜا   حٞصٟ سا ث٠ خٞد اختلبف دادٟ ٚیا ذاتیدسكذ اص ًْ تٞٓ 54 بی١ٜذ ٝ اػتشآ ب،یتبٛیثش

سؿاذ   ٜا٠ یصٗ ٚیا دس ا یػٔ٘ ذاتیتؼذاد تٞٓ 2004دس ػبّ  یاٛذٝٛض یٗبٜٛذ ػٞٛبٗ یؼیسخذاد عج يی٠ً ثب ٝهٞع  د١ذ یٗ

( 1393) یٜیٝ پبًاذاٗٚ ٛابئ   یدس حٞصٟ حبضش ٗشثٞط ث٠ ًبس اكٜبك یٗغبٓؼ٠ جذ ٚیاٝٓ ضیٛ شاٙیداؿت٠ اػت. دس ا یٛب٢ُبٛ

 ی١اب  ؾیصٓض٠ٓ دس ٗج٘ٞػ٠ ١٘ب یٝ ٢ٜٗذػ یؿٜبػ پظ١ٝـِشاٙ ػٕٔٞ صٓض٠ٓ یػٔ٘ ی١ب ی١ٌ٘بس ضاٙیٗ یثشسػ ث٠اػت ٠ً 

ُ یٛٞ ثش ١ٖ ی٠ً اػبع آٙ ٗجتٜ یا صٓض٠ٓ پشداختٜذ؛ ٗغبٓؼ٠ یٝ ٢ٜٗذػ یؿٜبػ صٓض٠ٓ یآ٘ٔٔٚ یث ٙ  یؼاٜذ  ؾی١٘اب  دس ٗحوواب

ٗتلبٝت ػْ٘  ًبٗلاً یثشسػ ٗٞسد جبٗؼ٠ ٛظش اص حٞصٟ ٚیا یب١ پظ١ٝؾ شیپظ١ٝؾ ٗـخلبً ٛؼجت ث٠ ػب ٚی. اثٞد ٗزًٞس

 یياٛذ.  ُشكت٠ ؾیٗتلبٝت دس پ یٌشدیحٞصٟ سٝ ٚیدس ا صثبٙ یكبسػ ِشیاػت ٠ً دٝ پظ١ٝؾ د یدس حبٓ ٚی. اػتًشدٟ ا

 یعا  یشاٛا یٗحووابٙ ا  یػٔ٘ ذاتیداس دس خلٞف تٞٓ دا٠ٜٗ یا ( ٗغبٓؼ1394٠) یٝ هبدس یاػذ پظ١ٝؾػبّ ثؼذ، ؿب١ذ 

دس  ٚیا. اػتاػٌٞپٞع  یاػتٜبد ِبٟیدس پب ؿذٟ ٠یٛ٘ب ٗوبلات پظ١ٝؾ ٚیا یٗجٜب. ٖی١ؼت یؿٜبػ صٓض٠ٓػبّ دس حٞصٟ  35

ٕ  ی١ب ( ث٠ ٗغبٓؼ٠ پظ١ٝؾWu et al., 2015) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٝٝ شاٙیاػت ٠ً دس ١٘بٙ ػبّ خبسش اص ا یحبٓ دس  ؿاذٟ  اٛجاب

ّ  یػابخت ٚ یصٗا  ی١ب خلٞف كلح٠ آٙ ثاٞد ًا٠    بِٛشیا ٗغبٓؼا٠ ث  ٚیا ا جیپشداختٜاذ. ٛتاب   2014تاب   1991 یب١ا  دس ػاب

(، یا سؿات٠  بٙیا )ٗیٚ داؿت٠ ٝ ػٕٔٞ صٗ یشیسؿذ چـِ٘ شیدس دٝ د٠١ اخ یؿٜبػ اص داٛؾ صٓض٠ٓ شحٞصٟیص ٚیا ی١ب پظ١ٝؾ

اسٝپاب ٝ ؿاشم    ٌاب، یؿ٘بّ آٗش ی. ًـٞس١بٜذیآ یٗٞضٞع ث٠ ؿ٘بس ٗ ٚیا ذیپشتٞٓ ی١ب ٠ٜیاص صٗ یٝ ٜٗبثغ آث ٚیصٗ ی٢ٜٗذػ

تؼذاد ٗوبلات دس  ٚیـتشیث یطئٞٗٞسكٞٓٞط ٠یسا ث٠ خٞد اختلبف دادٟ ٝ ٛـش ٠ٜیصٗ یٚدس ا یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ٚیـتشیث بیآػ

 ضیا پشتٌاشاس ٝ ارشُازاس ٛ   یػبصٗبٛ ی١ب یٝاثؼتِ یپظ١ٝؾ ث٠ ثشسػ ٚیدس ا ٚی١٘چٜ آ٢ٛب حٞصٟ سا ٜٗتـش ًشدٟ اػت. ٚیا

 اٛذ.  پشداخت٠

ٗت٘شًاض ثاش    كاشكبً  ٠ً پشداخت یٗغبٓؼبت یػٜج ػٖٔ یثشسػ ث٠ خٞد پظ١ٝؾ دس( Emmer, 2018) اِِٗش ثؼذ یچٜذ

 ذیسػا  ج٠یٛت ٚی١ب ث٠ ا پظ١ٝؾ شیٗـبث٠ ثب ػب یؿٜبػ ٝ صٓض٠ٓ ٚیثٞدٟ ٝ دس ثخؾ ٗخبعشات ٗشتجظ ثب صٗ یؼیٗخبعشات عج

 یًـاٞس١ب  ضیا ٗغبٓؼ٠ ٛ ٚی. دس ااٛذ داؿت٠ یشیچـِ٘ سؿذ 2017 تب 1980 یب١ ػبّ یع ضیٛ ی١ب دػت٠ اص پظ١ٝؾ ٚی٠ً ا

 یبیا ٠ً ثب ٝهاٞع ثلا  ًشدٗـخق  ٚیٗغبٓؼ٠ ١٘چٜ ٚی. اؿذٛذ یٗحؼٞة ٗ ذیپشتٞٓ یجضء ًـٞس١ب ٚیطاپٚ ٝ چ ٌب،یآٗش

ثاب   صٗب١ٖٙ. ًٜذ یٗ ذایپ یشیچـِ٘ ؾیٗشتجظ ثب آٙ اكضا یجبدؿذٟٗخبعشات ا ٠ٜیؼبت دس ص١ٗب ٝ ٗغبٓ ٛٞؿت٠ ضاٙیٗ یؼیعج

 یآ٘ٔٔا ٚ یدس ػاغ  ثا   یؿٜبػ صٓض٠ٓحٞصٟ  یػٔ٘ ذاتیتٞٓ یٗؼتوْ ث٠ ثشسػ یا ( دس ٗغبٓؼ1397٠) ١ٌ٘بساٙٝ  كلاحاٗش، 

ٝ جبٗؼ٠ ٗاٞسد   یؿٜبػ سٝؽ اص ٛظش شیاخ ٗغبٓؼ٠. ١ش دٝ پشداختٜذ 1ٝثِبٟ ػٕٔٞ یاػتٜبد ِبٟیپب ی١ب ثش اػبع دادٟ ثبسٚ یا

دس حاٞصٟ ٗاٞسد    بٙیشاٛیا یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ٠یدس پظ١ٝؾ خٞد ًٔ یٝ هبدس یٗتلبٝت اص پظ١ٝؾ حبضش اػت. اػذ یثشسػ

 ی١اب  ٠یٛـاش  ٜا٠، یصٗ ٚیا دس ا یكؼابٓ  ػؼابت ؤٗ ،یػٔ٘ا  ذاتیا تٞٓ ی١ب ػشك٠ دس سا 2013تب  1975 یب١ ػبّ یٛظش سا ع

 یػٔ٘ا  ذاتیا تٞٓ یثشسػا  ث٠. كلاح ٝ ١ٌ٘بساٙ دٛذًش ی١ٌ٘بس ثشسػ یٝ ًـٞس١ب ١ب ی١ٌ٘بس ضاٙیٗ ٗوبلات،ٜٗتـشًٜٜذٟ 

 ػؼابت ؤ١اب ٝ ٗ  داٛـاِبٟ  ،یػٔ٘ا  ذاتیا آٙ سٝٛذ سؿذ تٞٓ یپشداخت٠ ٝ ع 2018تب  1970 یب١ ػبّ كبك٠ٔ دس حٞصٟ ٚیا

 یٗٞسد ثشسػا  شاٙیج٢بٙ ٝ ا یًـٞس١ب بٙیٗ یپظ١ٝؾ ٝ ١ٌ٘بس یٗشتجظ ثب ارشثخـ ی١ب ؿبخق ،یػٔ٘ ذاتیتٞٓ یداسا

 .  اٛذ هشاس ُشكت٠

چ٢ْ ػابّ پاغ    یُشكت٠ ع ث٠ ٗغبٓؼبت ؿٌْ ٗـخلبً ساػتب ٚی١٘ دس( Gizzi & Potenza, 2020) پٞتٜضا ٝ یضیُ

 بیا دٛ یًـاٞس١ب  شیسا ثاب ػاب   بیتبٓیحٞصٟ دس ا ٚیٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗتخللبٙ ا ١بی ی٠ٜپشداخت٠ ٝ صٗ بیتبٓیا 1980اص صٓض٠ٓ ػبّ 

ٝ ٗغبٓؼابت داخاْ    یآ٘ٔٔا ٚ یٗغبٓؼبت ث ٚیسا ث یٗـتشً یٗٞضٞػ ١بی ی٠ٜپظ١ٝؾ اُشچ٠ صٗ ٚیا جی. ٛتباٛذٟ ًشد ؼ٠یٗوب

                                                 
1 . Web of Science 
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١اب ٝ   ػابصٟ  ٖیٗبٜٛذ تحٌا  یٜیٗأت اهذاٗبت ث٠ صٓض٠ٓ اص پغ حٞصٟ ٚیا ٗحووبٙ تٞج٠ اص ٛـبٙ اٗب داد، یٛـبٙ ٗ بیتبٓیًـٞس ا

 .داسد ضیٛ یاٛشط ٚیٗأت ١بی یشػبختص یثشسػ

اص ثؼاذ   یؿٜبػا  ٗغبٓؼبت حاٞصٟ صٓضٓا٠   یث٠ ثشسػ 2018تب  2009 یب١ ػبّ ی( عHe et al., 2021) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٠١

ٝ  یاص آٙ اػت ًا٠ تحاٞلات ٗٞضاٞػ    یٗغبٓؼ٠ حبً ٚی. اپشداختٜذ ٝاطُبٙ یسخذاد ١ٖ ٚیاكشاد ٝ ١٘چٜ بٙیٗ ی١ٌ٘بس

سا  ذیا ػبّ ُزؿت٠ ٗٞضٞػبت جذ 10 دس٠ً  یعٞس ث٠ اكتذ یاتلبم ٗ شیخأثب ت یحٞصٟ ً٘ ٚیدس ا ذیٗٞضٞػبت جذ جبدیا

 یؿٜبػ داٛؾ صٓض٠ٓ ی١ب شحٞصٟیص یٗغبٓؼ٠ سٝ ـ٢ٜبدیساػتب پ ٚی. ١٘بكتی یشیُ دس حبّ ؿٌْ شیدٝ ػبّ اخ یع تٞاٙ یٗ

 .ذیآ كشا١ٖ داٛؾ ٚیا ی١ب شحٞصٟیص دس خشد تحٞلات ٝ شییتـ ٗغبٓؼ٠ بی یشیُ سا اسائ٠ دادٟ تب اٌٗبٙ ؿٌْ

ٝ  یجابٓج  ی١اب  پاظ١ٝؾ  تبًٜٞٙ یؿٜبػ صٓض٠ٓ حٞصٟ دس ٠ً ؿٞد یٗ ٗـب١ذٟ ١ب ٠ٜیـیپ ٗشٝس ثب ٖ  ٌاشد یثاب س  یػاٜج  ػٔا

ٖ     ثؼضابً  جبٗؼ٠ ،یكٞست ُشكت٠ اػت. اٗب ثب تٞج٠ ث٠ دٝسٟ صٗبٛ ٝ   ٗتلابٝت، ٗٞضاٞع ٗتلابٝت ٝ ٢ٗا  ٌاشد یتاش اص ١٘ا٠ س

ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ ِٛبؿت ػبختبس  خلٞف ث٠ یپظ١ٝـ ٚیچٜ یسٝصسػبٛ اٛجبٕ ٗجذد ٝ ث٠ یجبٗتلبٝت،  ؿٜبػب٠ٛ سٝؽ

 ٜا٠ یصٗ یسٝٛاذ تحاّٞ ٗٞضاٞػ    ٖیتشػ ٚیٝ ١٘چٜ یٛ٘ٞداس سا١جشد ٖیآٙ ثب اػتلبدٟ اص تشػ نیػ٘ ْیتحٔ ٝحٞصٟ  یداٛـ

ت٘شًاض   ذ،ؿٗغشح  شت ؾیپ آٛچ٠ٗبٜٛذ  یی١ب اػت ٠ً ثب تٞج٠ ث٠ ٝجٞد پظ١ٝؾ یدس حبٓ ٚیا. ؿٞد یٗ احؼبع ٝضٞح ث٠

 ضیا ٛ تش ؾی٠ُٛٞ ٠ً پ ١٘بٙ یعشك اص. ؼتیچٜذاٙ دٝس اص ر١ٚ ٛ یؿٜبػ صٓض٠ٓدس ثذ٠ٛ داٛؾ  یدٝ حٞصٟ ٗٞضٞػ بی يیثش 

 یدػاتبٝسد١ب  تاش،  خابف  یٗٞضاٞػ  ی١ب ثش حٞصٟ ؿذٙ نیػ٘ ػشك٠، ٚیا یػبختبس داٛـ ٖیدس ِٛبؿت ٝ تشػ ،ؿذ بٙیث

دس  یؿٜبػ ٓشصٟٚ یصٗ وبتیتحو اًضپظ١ٝـِشاٙ ٝ ٗش یوبتیتحو ی١ب خٞاػت٠ ٝ ا١ذاف یساػتب دس سا یتش نیده ٝ تش ٗٔ٘ٞع

ٖ   ٚیا ا 1،یاٛشط ٝ ٗٞاد یٗٞضٞػ ٠ٜیصٗ دٝ یاهتلبد تیتٞج٠ ث٠ ا١٘ ثب ٚ،یثٜبثشا. د١ذ یهشاس ٗ بسیاخت اٛاذاص   پاظ١ٝؾ چـا

 . ًٜذ یٗ ٖیتٜظ یٗٞضٞػ حٞصٟدٝ  ٚیا یخٞد سا ثش ٗجٜب

 پصٍّص یضٌبس  ٍش

ٝاطُبٙ اػتلبدٟ ؿذٟ اػات. جبٗؼا٠    یسخذاد ١ٖ ْیتحٔ يیٝ تٌٜ یػٜج ػٖٔ ٌشدیسٝاص  ،پظ١ٝؾ ٚیٜٗظٞس اٛجبٕ ا ث٠

دس دٝ حاٞصٟ ٗاٞاد ٝ    یؿٜبػا  صٓضٓا٠ ػٔاٖ   یٜٗتـشؿذٟ دس ثذ٠ٛ داٛـا  یٝ ٗشٝس یٗوبلات پظ١ٝـ ت٘بٗیپظ١ٝؾ حبضش 

اػاٌٞپٞع دس هؼا٘ت    یاػاتٜبد  ِبٟی١ب دس پب اػتخشاش دادٟ یثشا. ؿٞد یسا ؿبْٗ ٗ 2020تب  2010 یدس ثبصٟ صٗبٛ یاٛشط

document  ٠ً٘ٔearthquake ٗاذسى  ٛاٞع  یٗجٜب ثش جیٝاسدؿذٟ ٝ ٛتب 2ذٝاطٟیًٔ ذٟ،یچٌ ػٜٞاٙ، ٔذیك دس article)  بیا 

review )ٝ ّشُاشٟٝ یص یٗٞضاٞػ  حاٞصٟ  هؼا٘ت  دس ـاشكت٠ یپ ی. دس ٜٗٞؿذ ٗحذٝد 2020-2010 ١بی ػب physical 

sciences ٝ ٗحاذٝد  ثبؿذ.  اٛتخبة 3یاٛشط ٝ ٗٞاد ؿبخ٠ دٝ ػپغ  ٙ  چابسچٞة  ،journalsثا٠   ٜٗجاغ  ٛاٞع  ٔتاش یك ًاشد

كالح٠   ْیا چابسچٞة، دس هبٓات كب   ٚیا ثاب ا  ؿذٟ یبثیثبص ی١ب دادٟ اصاػٌٞپٞع ؿٌْ ُشكت.  ِبٟی١ب اص پب اػتخشاش دادٟ

                                                 

ّنبی   اًنزصی  َ ٍ ّوچٌنیي هجبحنم هنزتجا ثنب اًنزصی ٍ خصَصنب       عن  ؽٌبعی التصبدی تَجنِ ثنِ هنَاد هفتلن  اس ینه      در حَسُ سهیي.  1

 گیزًد. تجدیدپذیز ّویؾِ هَرد تَجِ جدی لزار هی

ِ   وٌٌد  یهٍرف ًیش ثیبى وِ ٍگٌز ٍ لیدعد گًَِ ّوبى.  2 ِ ؽٌبعنی ارتجنبت تٌگنبتٌگی ثنب حنَسُ صیَفیشینه داؽنتِ ٍ         حنَسُ سلشلن  یًنَ   ثن

ِ ئ. ایني هغن  (Wagner & Leydesdorf, 2003) ؽنًَد  تَلیدات  لوی آًْب سیزحَسُ صیَفیشیه للوداد هنی  صنَرت ٍینضُ در دٍ    لِ ثن

وٌد. اًتفبة جغتجَی توبم هتي ثب تَجنِ   غتٌد ًیش خَدًوبیی هیّبی هطبلعبتی هطزح در صیَفیشیه ّ حَسُ اًتفبة ؽدُ وِ جشء سهیٌِ

 ثزد. ّب را ثبلا هی صیَفیشیه احتوبل دلت پبییي یبفتِ تز  بمثِ ارتجبت دٍ سیزحَسُ اًتفبثی ٍ ٍاصُ ولیدی سلشلِ ثب حَسُ 

3  .Materials  ٍEnergy  ثب صَرت اختصبریMATE   ٍ ENER 
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ٗوابلات حاٞصٟ ٗاٞاد ٝ     یسًٞسد ثاشا  3025 تیدس٢ٛب 1.ذؿ شٟیٝ رخ ٠یت٢ یخشٝج bib ٚیٝ ١٘چٜ csvُؼتشدٟ اص ٛٞع 

ٕ   3 .3 .0 ؾیشایا ٝ ثا٠  ٝسٝد یاػاتخشاش ٝ ثاشا   یٗوبلات حٞصٟ اٛشط یسًٞسد ثشا 1738  ٌغیٞٗتشیا جٔیث یاكاضاس  ثؼات٠ ٛاش

 ؿذ.  یػبص آٗبدٟ Rstudio یاكضاس ٛشٕ ثؼت٠ 4 .3 .0 ؾیشایٝ اص ؾیشایٝ

سٝاثاظ   ْیا تحٔ تٖیٗاذاسى ثاب اػاتلبدٟ اص آِاٞس     یثٜاذ  خٞؿا٠  ٠یا ثش پب یسخذاد ١ٖ ؿج٠ٌ ١ب،ْ یٜٗظٞس اٛجبٕ تحٔ ث٠

ْ  ی١اب  ٝ خٞؿا٠  ذؿ ٖیاػت، تشػ 3یاػ٘ -یثٜذ دػت٠ جٜغ اص یی١ب ٜٗبػت دادٟ ٠ً 2چٜذُب٠ٛ ُشكتا٠ ثشاػابع دٝ    ؿاٌ

 یدسٝٙ خٞؿ٠ ٗٞضاٞػ  یٝاطُبٛٚ یث یٞٛذ١بیپ ضاٙیاص ٗ یؿبخل یاكشاص ؿذٛذ. چِبٓ 4ًبٓٚ تیٝ ٗشًض یؿبخق چِبٓ

١اب(   خٞؿا٠  شیخٞؿا٠ ثاب ػاب    ٜجبیا١ب )دس  ؿج٠ٌ شیؿج٠ٌ ثب ػب يی بٙیٗ ٞٛذیاص پ یآُب١ یثشا یًبٓٚ ؿبخل تیٝ ٗشًض

 يی تیا١٘ ضاٙیثشآٝسد ٗ یًبٓٚ ثشا تیخٞؿ٠ ٝ اص ٗشًض يی یبكتِی تٞػؼ٠ ضاٙیٗ اص یآُب١ یثشا ًبٓٚ یچِبٓ اص. اػت

 . (Cobo et al, 2011 a; Bendle & Patterson, 2011) ؿٞد یاػتلبدٟ ٗ یحٞصٟ ٗٞضٞػ يیث٠  ید١ خٞؿ٠ دس ؿٌْ

 پصٍّص یّب بکتِی

 د  یاًرش ٍ هَاد حَزُ دٍ د  یضٌبس زلسلِ یعلو ذاتیتَل  ضذ  ًٍذپصٍّص.  ًخس  پرسصبِ  پبسخ
 اس ؟ صَ ت چِ بِ 2020 تب 2010 یزهبً ببزُ

اػٌٞپٞع دس دٝ حاٞصٟ ٗاٞاد    یاػتٜبد ِبٟیاص پب ؿذٟ ی٠ت٢ ی١ب یخشٝج ٠٘١پظ١ٝؾ،  ٛخؼت پشػؾپبػخ ث٠  یثشا

 .  اػت ُشكت٠هشاس  یٗٞسد ثشسػ ٝ یثٜذ دػت٠ یٝ اٛشط

 3025 تیا تشت ثا٠  یاٛاشط  ٝ ٗٞاد یٗٞضٞػ حٞصٟ دس اػٌٞپٞع ِبٟیپب دس ؿذٟ ٠یٛ٘ب یهبثْ ثشسػ یؿٜبػ صٓض٠ٓ داٛؾ

 ٚیا ا یعا  حٞصٟ دٝ ٚیتؼذاد ٗوبلات ا ،اػٌٞپٞع ِبٟیؿذٟ اص پب اػتخشاش ی١ب تٞج٠ ث٠ دادٟ ثب. اػتٗوب٠ٓ  1738 ٝ ٗوب٠ٓ

 (.  3)ؿٌْ  اػت داؿت٠ یسؿذ ث٠ سٝ سٝٛذ ٛؼجت ث٠ػب٠ٓ  10 ثبصٟ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2121تا  2111  اسکَپَض در بازُ گاُیدر پا یهَاد ٍ اًرش ی سالاًِ حَزُ یعلو داتی. تَل3 شکل

                                                 

 در پبیگبُ اعىَپَط اًجبم ؽدُ اعت. 2221هزتجا ثب ّز دٍ هَضَع در رٍسّبی پبیبًی صاًَیِ عبل جغتجَ ٍ ثبسیبثی اطلا بت .  1

2 . Multiple Correspondence Analysis (MCA) 

3 . Nominal Categorical Data 

4 . Callon Centrality and Callon Density 
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 ٚیـاتش ی٠ً ث یبتیٛـش ٚیػٜبٝاص  یآُب١ ،یٝ اٛشط ٞادٗ  حٞصٟدٝ  ١شٛـش ٗوبلات  یدس چِِٞٛ ـتشیث نیٜٗظٞس تذه ث٠

اعلاػابت   ٚیا چشا٠ً ثب اػاتلبدٟ اص ا  ؛داسد یبدیص تیا١٘ ،اٛذ ٜٗتـش ًشدٟ شیػب٠ٓ اخ 10دػت اص ٗوبلات سا دس  ٚیتؼذاد ا

 تیا تشت ث٠ 1. جذّٝ شٛذیثِ ٖیٗشتجظ تل٘ بتیث٠ ٛـش ،حٞصٟ ٚیا دسدس خلٞف اسػبّ ٗوبلات خٞد  تٞاٜٛذ یٗحووبٙ ٗ

 یٗاٞسد ثشسػا   یسا دس ثابصٟ صٗابٛ   یٝ اٛشط ٗٞاد حٞصٟ دسٗوبلات  ٚیـتشیث ٠ً سا یٗٞسد اص ٗجلات دٟ ٚیاص ػٜبٝ یك٢شػت

 .د١ذ یٛـبٙ ٗ ،اٛذ ًشدٟ ٜٗتـش

 Journalاػٌٞپٞع، ٗج٠ٔ  ِبٟیؿذٟ دس پب رجت ی١ب جذّٝ ٗـخق ؿذٟ اػت، ثش اػبع دادٟ ٚی٠ُٛٞ ٠ً دس ا ١٘بٙ

of Structural Engineering  دس حٞصٟ ٗٞاد ٜٗتـاش   یٗٞسد ثشسػ یبٛٗوب٠ٓ سا دس ثبصٟ صٗ یكشاٝاٛ ٚیـتشیٗوب٠ٓ ث 443ثب

 Journal of Constructional Steel Research ٠یٗجلات ١٘چٞٙ ٛـاش  شیاػت ٠ً دس ػب یدس حبٓ ٚیًشدٟ اػت. ا

 اٛذ. دس حٞصٟ ٗٞاد ث٠ چبح سػبٛذٟ یٗوبلات ٛؼجتبً هبثْ تٞج٢ ضیٛ Applied Sciences (Switzerland) ٠یٛـش بیٝ 

 154 ثاب  Sustainability (Switzerland)  ٗج٠ٔ ،یاػٌٞپٞع دس حٞصٟ اٛشط ِبٟیؿذٟ دس پب رجت ی١ب ثش اػبع دادٟ

اػات ًا٠ دس    یدس حابٓ  ٚیدس حٞصٟ ٗٞاد ٜٗتـش ًشدٟ اػت. ا یٗٞسد ثشسػ یٗوب٠ٓ سا دس ثبصٟ صٗبٛ یكشاٝاٛ ٚیـتشیٗوب٠ٓ ث

 Journal Of Hydraulic ٠یٛـاش  بیا ٝ  Nuclear Engineering And Design ٠یٗجالات ١٘چاٞٙ ٛـاش    شیػاب 

Engineering ٛاٛذ.  دس حٞصٟ ٗٞاد ث٠ چبح سػبٛذٟ یهبثْ تٞج٢ ٗوبلات ٛؼجتبً ضی 

 

 2121تا  2111از  یهَاد ٍ اًرش  اًتشار هقالِ در حَزُ یفراٍاً يیشتریبا ب ِیدُ ًشر یّا . عٌَاى1 جدٍل
  

 هَاد حَزُ بتیًطر یاًرش حَزُ بتیًطر

 یکراٍاً

 )د صذ( 

 یّب عٌَاى

 بتیًطر
 ًبضر ضبپب

 یکراٍاً

 )د صذ( 
 ًبضر ضبپب بتیًطر یّب عٌَاى

154 

(9. 8) 

Sustainability 

(Switzerland) 
2071-1050 

Multidisciplinary 

Digital 

Publishing 

Institute 

443 

(6. 14) 

Journal Of 

Structural 

Engineering 

(United States) 

0733-9445 
American 

Society of Civil 

Engineers 

111 

(4. 6) 

Nuclear 

Engineering 

and Design 

0029-5493 Elsevier 
370 

(2. 12) 

Journal Of 

Constructional 

Steel Research 

0143-974X Elsevier 

78 

(5. 4) 

Shuili 

Xuebao/Journ

al of 

Hydraulic 

Engineering 

0559-9350 China Water 

Power Press 
207 

(8. 6) 

Applied 

Sciences 

(Switzerland) 

2076-3417 

Multidisciplinary 

Digital 

Publishing 

Institute 

65 

(7. 3) 

Shuili Fadian 

Xuebao/Journ

al of 

Hydroelectric 

Engineering 

1003-1243 Tsinghua 

University Press 
206 

(8. 6) 

Construction 

And Building 

Materials 

0950-0618 Elsevier 

52 

(0. 3) 

Geofisica 

Internacional 
0016-7169 

Universidad 

Nacional 

Autonoma de 

Mexico 

123 

(1. 4) 

Engineering 

Failure 

Analysis 

1350-6307 Elsevier 

49 

(8. 2) 

Hedongli 

Gongcheng/N

uclear Power 

Engineering 

0258-0926 Yuan Zi Neng 

Chuban She 
112 

(7. 3) 

Steel And 

Composite 

Structures 

1229-9367 Techno Press 
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2121تا  2111از  یهَاد ٍ اًرش  اًتشار هقالِ در حَزُ یفراٍاً يیشتریبا ب ِیدُ ًشر یّا . عٌَاى1 جدٍلاداهِ   
  

 هَاد حَزُ بتیًطر یاًرش حَزُ بتیًطر

 یکراٍاً

 )د صذ( 

 یّب عٌَاى

 بتیًطر
 ًبضر ضبپب

 یکراٍاً

 )د صذ( 
 ًبضر ضبپب بتیًطر یّب عٌَاى

44 

(5. 2) 

Nuclear 

Engineering 

and 

Technology 

1738-5733 Korean Nuclear 

Society 
111 

(7. 3) 

Nuclear 

Engineering 

and Design 

0029-5493 Elsevier 

41 

(4. 2) 

Harbin 

Gongcheng 

Daxue 

Xuebao/Journ

al of Harbin 

Engineering 

University 

1006-7043 
Harbin 

Engineering 

University 

105 

(5. 3) 

Journal Of 

Vibro-

engineering 

1392-8716 Vibromechanika 

40 

(3. 2) 
Geothermics 0375-6505 Elsevier 

103 

(4. 3) 

Jvc/Journal of 

Vibration and 

Control 

1077-5463 Sage 

40 

(3. 2) 

Meitan 

Xuebao/Journ

al of The 

China Coal 

Society 

0253-9993 China Coal 

Society 
90 

(0. 3) 

Smart 

Materials and 

Structures 

0964-1726 IOP 

   
 

ٝ  یٗاٞسد ثشسػا   یٗوب٠ٓ حٞصٟ ٗٞاد دس ثبصٟ صٗابٛ  3025 یث٠ كشاٝاٛ یِٛب١آٙ اػت ٠ً ثب  ٜجبیجبٓت تٞج٠ دس ا ٌٛت٠

ك٢شػات اٛتـابس ٗوابلات     ٛخؼت ٠یٛـش 10ث٠ تؼذاد ٗوبلات ٜٗتـشؿذٟ دس  یٝ ِٛب١ یٗوب٠ٓ حٞصٟ اٛشط 1738 ٚی١٘چٜ

ٚ ًا٠   ًشدٗـب١ذٟ  تٞاٙ یٗحبػج٠ ػبدٟ ٗ يیدٝ حٞصٟ، ٝ اٛجبٕ  ٚیا دسكاذ ٝ   15اص  ؾیٗجٔا٠ حاٞصٟ ٗاٞاد ثا     ٛخؼاتی

 ُٞٛا٠ ٚ یا تٞاٙ ی١ب ٗ دادٟ ٚی. ٓزا اص اد١ٜذ یحٞصٟ سا پٞؿؾ ٗ ٚیدسكذ اص ٗوبلات ا 8حذٝد  یٗج٠ٔ حٞصٟ اٛشط ٛخؼتیٚ

 تش یًبٛٞٛ ٗٞاد، یٗٞضٞػ حٞصٟ ٗوبلات ٚیـتشیث شٛذٟیدسثشُ ٠یٛـش 10 یؿٜبػ صٓض٠ٓ یٗٞضٞػ ٠ٜیُشكت ٠ً دس صٗ ج٠یٛت

 .پشداصٛذ یٗث٠ اٛتـبس ٗوبلات  یتش یتخلل كٞست ث٠ یاٛشط یحٞصٟ ٗٞضٞػ ث٠ ثٞدٟ ٝ ٛؼجت

ُ  د  ٍ یاًترش  ٍ هَاد ٌِیزه دٍ د  یضٌبس داًص زلسلِ یدٍم پصٍّص. سبتتب  کرر پرسصبِ  پبسخ  بتبز
 اس ؟ کردُ تجربِ  ا یتحَلات چِ هذکَ  یزهبً ببزُ د  ٍ اس  صَ ت چِ بِ 2020 تب 2010 یزهبً

 یدس ثابصٟ صٗابٛ   یٗاٞاد ٝ اٛاشط   حٞصٟدس دٝ  یؿٜبػ صٓض٠ٓ داٛؾ یحبكْ اص ثشسػ یسخذاد ثخؾ، ؿج٠ٌ ١ٖ ٚیا دس

اص  يیا ٗشتجظ ثب ١ش  1یدٕٝ پظ١ٝؾ دس اثتذا ِٛبؿت ٗٞضٞػ ػؤاّث٠ ٜٗظٞس پبػخ  . ث٠اػت ؿذٟ ٖیتشػ 2020تب  2010

١اب   دػات اص ٛوـا٠   ٚیا اػات دس ا   یثا٠ تٞضا   لاصٕ(. 5ٝ  3 ی١اب  )ؿٌْ ذؿ ٖیتشػ یٗٞسد ثشسػ یٗٞضٞػ ی١ب حٞصٟ

دس  ضیا ٛ تش ؾی٠ُٛٞ ٠ً پ . ١٘بٜٙذیآ یدس ٗ ؾیٗختٔق ث٠ ٛ٘ب ی١ب ٠ً ثب سَٛ ؿٞٛذ یاكشاص ٗ یٗختٔق ٗٞضٞػ ی١ب خٞؿ٠

 اػاتلبدٟ  چٜذُب٠ٛ سٝاثظ ْیتحٔ تٖیآِٞس اص ،یثٜذ اٛجبٕ خٞؿ٠ ٜٗظٞس ث٠پظ١ٝؾ  ٚیا دس ذ،ؿٗغشح  یؿٜبػ هؼ٘ت سٝؽ

آٙ خٞؿا٠،   ی١اب  ذٝاطٟیا ًٔ ٚیاص ثا  تاش،  نیا ٝ ػ٘ یثؼاذ  ی١اب ْ یا تحٔ ی١ش خٞؿا٠ ثاشا   یُزاس ثشچؼت ٜٗظٞس ث٠ ٝ ؿذٟ

 دادٟ ؿذٟ اػت. ؾیٗٞسد اٛتخبة ٝ ٛ٘ب ٚیپشتٌشاستش

                                                 
1 . Thematic Map 
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 هَاد یهَضَع حَزُ

سٝاثاظ   ْیا تحٔ یثٜاذ  خٞؿا٠  تٖیآِاٞس  قیا تؼشدس حٞصٟ ٗٞاد، پاغ اص   یؿٜبػ صٓض٠ِٓٛبؿت داٛؾ  ٖیٜٗظٞس تشػ ث٠

ْ ؿاذٟ دس   ُاشاف اسائا٠   1،دس ١اش خٞؿا٠   ١ب ذٝاطٟیًٔ یكشاٝاٛ ثشؽ ٛوغ٠ث٠ ػٜٞاٙ  5 یچٜذُب٠ٛ، ٝ اٛتخبة كشاٝاٛ  4 ؿاٌ

 . ذؿ ٖیتشػ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

 (VosViewerافسار  شدُ با ًرم نی)ترس 22121تا  2111 یهَاد در بازُ زهاً  حَزُ یرخداد . شبکِ ّن4 لشک
        

ْ  ی١اب  خٞؿ٠ 4دس ؿٌْ  ؿذٟٖ یتشػ ُشاف یثبلا تشاًٖ ْیدٓ ث٠ آ٠ٌٛ ث٠ تٞج٠ ثب  ٝضاٞح  ثا٠  یُشكتا٠ دس ثشسػا   ؿاٌ

 ٠ ؿذٟ اػت.اسائ 2جذّٝ  دس يیاعلاػبت ٗشتجظ ثب ١ش خٞؿ٠ ث٠ تلٌ ؼت،یٗـخق ٛ
     

 هَاد  حَزُ یهَضَع یبٌد . خَش2ِجدٍل 
  

 تَضِ کبلي  یهرکس کبلي یچگبل  تبِ  یهرکس  تبِ یچگبل

1 1 754278662.3 589177346.0 Walls (structural partitions) 

2 3 524251366.4 400882935.1 Energy dissipation 

4 2 221112931.5 397006427.1 Reinforced concrete 

3 4 094998176.5 566074068.1 earthquakes 

                                                 

اًند پؾنتَاًِ ًینزی جندی ثنزای تعینیي دلینك حند آعنتبًِ فزاٍاًنی            هطزح وزدُ (bin et.al., 2021)وِ ثیي ٍ ّوىبراى  گًَِ ّوبى.  1

. در ایي پضٍّؼ ًیش اًتفبة فزاٍاًی ثیؾنتز هٌجنز   ؽَد اًجبم هیصَرت تجزثی  ایي وبر ثِ ٍجَد ًدارد ٍ هعوَلا  ّب در خَؽِّب  ولیدٍاصُ

 د.ؽای ّز دٍ گزٍُ هطبلعبت حَسُ هَاد ٍ اًزصی اًتفبة ثز 5ؽد. ثِ ّویي دلیل حد آعتبًِ  ّب هی ثِ وبّؼ چؾوگیز خَؽِ

افنشار ثیجلینَهتزیىظ ثنَد، لنذا خزٍجنی       ّبی ًنزم  تز اس خزٍجی ٍاضح Vosviewerافشار  ّبی ًوَداری ًزم ثب تَجِ ثِ آًىِ خزٍجی.  2

افشار ثزای ّز دٍ حنَسُ هنَاد ٍ    ًزمتَعا ایي  ؽدُ یِتْثٌدی  ؽدُ ٍ ًوَدار خَؽِ Vosviewerپبصن اس طزیك ثیجلیَؽبیٌی تْیِ ٍ ٍارد 

 اًزصی ارایِ ؽدُ اعت.
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 ١٘اٞاسٟ  تیا ٝ ٗشًض ی١ب ٗبٜٛاذ چِابٓ   اص ؿبخق ی١ش حٞصٟ ثشخ یؿج٠ٌ داٛـ ٖی، ١ِٜبٕ تشػاػت  یتٞض ث٠ لاصٕ

 ی١اب  خٞؿا٠  ٚیٝ ١٘چٜا  5. ِٛبؿات ؿاٌْ   ًٜٜاذ  یاسائا٠ ٗا   ؿاذٟ اكشاص ی١اب  سا دس خلٞف خٞؿا٠  یـتشیاعلاػبت ث

 ضیٛ شت ؾی٠ُٛٞ ٠ً پ اٛذ. ١٘بٙ ؿٌْ ُشكت٠ ًٓٚب تیٝ ٗشًض یثش اػبع دٝ ؿبخق چِبٓ ی١ِ٘ 2ؿذٟ دس جذّٝ  ُضاسؽ

آٙ  یٝ ارشُزاس تیخٞؿ٠ ٛـبٙ اص ا١٘ تیآٙ ٝ ثبلاثٞدٙ ٗشًض ثٞدٙتش ثبٓؾ یخٞؿ٠ ث٠ ٗؼٜ يی یؿذ، ثبلاثٞدٙ چِبٓ بٙیث

 داسد. یخٞؿ٠ دس حٞصٟ ٗٞضٞػ

 ذؿا  ٖیحاٞصٟ تشػا   ٚیا ثاب ا  ٗشتجظ یِٛبؿت، ٛ٘ٞداس سا١جشد ٚیُشكت٠ دس ا ؿٌْ ی١ب خٞؿ٠ تش نیػ٘ ْیٜٗظٞس تحٔ ث٠

 یٝ چِابٓ  5.0 تیا ثب ٗشًض walls (structural partitions)آٙ اػت ٠ً خٞؿ٠  ذیٗؤ ١ب بكت٠یاػبع  ٚیا ثش(. 5)ؿٌْ 

 energy dissipationػت ٠ً خٞؿ٠ ا یدس حبٓ ٚی. اشدیُ یهشاس ٗ ٚییپب یثب ارشُزاس بیٛبپخت٠  ی١ب خٞؿ٠ ٠یدس ٛبح 3 .7

 reinforcedاػات. خٞؿا٠    بكتا٠ ی ِابٟ یٝ ٜٗلاشد جب  بكتا٠ ی تٞػاؼ٠  ی١اب  خٞؿ٠ ٠یدس ٛبح 4 .5 یٝ چِبٓ 1.4 تیثب ٗشًض

concrete ٚیبدیا ثٜ ی١اب  خٞؿا٠  ٠یا ٝ ٛبح اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یٛبحدٝ  بٙیٗدس  اُشچ٠ 5 .2 یٝ چِبٓ 1 .3 تیٗشًض ثب  ٝ

 ی١اب  خٞؿا٠  ٠یا چٜاذاٙ دٝس ثا٠ ٛبح   ٠ٛ یا ٜذٟیثب تٞج٠ ث٠ سٝٛذ سؿذ خٞد دس آ سػذ یهشاس ُشكت٠ اٗب ث٠ ٛظش ٗ یچٜذٝج٢

 Seismology، seismic design،  ٝfiniteٗٞضٞػبت  شی)ثب ص earthquakesخٞؿ٠  تیس ٢ٛبد. ؿٞدٜٗتوْ  اٙس ؾیپ

element method )یهشاس ُشكتا٠ ٝ ػ٘الاً جاضء ٗٞضاٞػبت     اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یٛبح دس 5 یٝ چِبٓ 1 .5 تیٗشًض ثب 

  اٛذ. آٙ ًبس ًشدٟ یٗحووبٙ ٗختٔق سٝ یعٞلاٛ یا دٝسٟ یاػت ٠ً ع
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 (Rافسار  با ًرم شدُ نی)ترس 1حَزُ هَاد یهَضَع یّا خَشِ یهبٌا بر شدُ نیترس یراّبرد ًوَدار. 5شکل 

 

 بیا  ٗٞضاٞع  يیا  یٗل٢اٞٗ  ی١ب حٞصٟشیص یٗلٞسػبص ،ییثب ١ذف ؿٜبػب یٗٞضٞػ تٌبْٗ ْیتحٔ ٝ ٠یٜٗظٞس تجض ث٠

 ث٠(. 6پشداخت )ؿٌْ  یٛ٘ٞداس تٌبْٗ حٞصٟ ٗٞضٞػ ٖیث٠ تشػ تٞاٙ یٗـخق، ٗ یثبصٟ صٗبٛ يیدس  یػٔ٘ خبف سؿت٠

ٕ  یٗٞضٞػ یثٜذ ٗشتجظ ثب خٞؿ٠ ی١ب ثش اػبع دادٟ حٞصٟ ٚیا یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ٜٗظٞس، ٚیا اكاضاس ثا٠ ػا٠ ثابصٟ      تٞػظ ٛاش

ٖ  یثاشا  ٜا٠ یُض ٚیث٠ ٜٗضٓا٠ ث٢تاش   یاكضاس ثؼت٠ ٛشٕ ـ٢ٜبدیپ یٗجٜبثش  یثٜذٖ یتوؼ ٚیؿذ. ا ٖیتوؼ یصٗبٛ  یصٗابٛ  یثٜاذ  ػا٢

 (. 6ٗٞضٞػبت ثٞد )ؿٌْ 

                                                 

 لاسم ثِ تَضیح اعت ا داد همبثل ّز ٍاصُ ثیبًگز فزاٍاًی آى  جبرت یب ٍاصُ اعت..  1
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 (Rافسار  با ًرم شدُ نیهَاد )ترس  حَزُ یتکاهل هَضَع ًوَدار. 6شکل 

 

  تٞاٙ ٗـاب١ذٟ ًاشد ًا٠ خٞؿا٠     یٗ 3ؿذٟ دس جذّٝ  رجت یٝ چِبٓ تیٗشًض شیٗوبد ٚیٝ ١٘چٜ 6ث٠ ؿٌْ  یثب ِٛب١

reinforced concrete ٟث٠ خٞؿ2013٠تب  2010 یصٗبٛ  دس ثبص ،  concretes ٟؿذٟ ْیتجذ 2017تب  2014 یصٗبٛ  دس ثبص 

ٝ  ٚیثشخٞسداس ١ؼتٜذ. ثٜبثشا ییثبلا یٝ چِبٓ تیآٙ اص ٗشًض یوبتی٠ً ٗجبحث تحو  ضاٙیا ١اب اص ٛظاش ٗ   خٞؿا٠  ٚیا ا ی١اشد

دس  شییا تـ یثب اٛاذً  2019ػبّ  یسٝٛذ تب اٛت٢ب ٚی. اشدیُ یهشاس ٗ اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یثبٓؾ ثٞدٟ ٝ دس ٛبح یبكتِی تٞػؼ٠

خٞؿ٠  ٚی٠ً ا ذ؛بثی یاٗتذاد ٗ seismology یدس خٞؿ٠ ٗٞضٞػ 2020دس ػبّ  تیٝ دس ٢ٛب بثذی یػٜٞاٙ ٗٞضٞع ادا٠ٗ ٗ

 یاػت ٠ً ثابصٟ صٗابٛ   یدس حبٓ ٚیا 1.داسد هشاس اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یداؿت٠ ٝ دس ٛبح ییثبلا یٝ چِبٓ تیخٞد ٗشًض ضیٛ

ّ  Strainجذا ؿذٟ ٝ ثب ػٜٞاٙ  concretesاص خٞؿ٠  یِشیدٕٝ ؿبخ٠ د . دس بثاذ ی یهاٞإ ٗا   2019ٝ  2018 ی١اب  دس ػاب

ٗٞضٞػبت  شیاػت ٠ً دس ًٜبس ػب یٗٞضٞع ػ٘ٞٗ يیخٞؿ٠،  ٚیاػت ٠ً ػٜٞاٙ ا  یخٞؿ٠ لاصٕ ث٠ تٞض ٚیخلٞف ا

 2020دس ػبّ  ضیخٞؿ٠ ٛ ٚی. ابثذی یٗؼٜب ٗ geosynthetics، earthquake loadings  ٝkinematics یؼٜیخٞؿ٠  ٚیا

خٞؿا٠   شیٗوابد  ٚیا ا بثاذ؛ ی یاٗتذاد ٗ تشٚ ییپب ٛؼجتبً یثبلا ٝ چِبٓ ٛؼجتبً تیثب ٗشًض seismic responseدس هبٓت خٞؿ٠ 

 . د١ذ یهشاس ٗ یٝ چٜذٝج٢ ٚیبدیثٜ ی١ب ٝ خٞؿ٠ اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یدٝ ٛبح ٚیٗبث ییٗزًٞس سا جب

. دس بثاذ ی یٗ اٗتذاد earthquakes  ٝconcretes خٞؿ٠دٝ  دس 2013تب  2010  دس ثبصٟ civil engineering  خٞؿ٠

ٗختٔق كاحجت ؿاذ.    ی١ب دس خٞؿ٠ 2020تب  2014 یاٗتذاد آٙ دس ثبصٟ صٗبٛ یٝ چِِٞٛ concretesخلٞف خٞؿ٠ 

 ٗٞضٞػبت ٠یب دس ٛبح٢آٛ ُشكتٚب ٝ هشاس٢ثٔٞؽ آٛ ی٠ً ث٠ ٗؼٜ ١ؼتٜذثشخٞسداس  ییٝ تشاًٖ ثبلا تی١ب اص ٗشًض خٞؿ٠ ٚی١ش دٝ ا

 

                                                 

ّبی سهبًی گشارػ  ّبی ّز یه اس ثبسُ ّبی هزتجا ثب خَؽِ ثب تَجِ ثِ هحدٍدیت حجن همبلِ ًوَدارّبی راّجزدی ٍ ّوچٌیي تحلیل.  1

ّبی ّز ًبحیِ سهبًی تٌیین ؽدُ اعنت. هحممنبى هحتنزم     هٌیَر گشارػ هزوشیت ٍ چگبلی ّزودام اس خَؽِ ثِ 6جدٍل  اًد ٍ صزفب  ًؾدُ

 .ثگیزًدتَاًٌد ثب ًَیغٌدگبى توبط  در صَرت ًیبس ثِ اطلا بت ثیؾتز ٍ ًوَدارّبی هذوَر هی
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 حَزُ هَاد یهٌطبق بر ًوَدار سٌک یزهاً یّا از برش کیدر ّر گرفتِ صَرت یّا یبٌد ٍ خَشِ یزهاً یّا . برش3 جدٍل
  

  تَضِ کبلي  یهرکس کبلي یچگبل  تبِ  یهرکس  تبِ یچگبل

1 1 15716414. 21 381925433. 8 civil engineering 

 یثبصٟ صٗبٛ

 2013تب  2010

4 3 44010324. 39 39777488. 13 reinforced concrete 

3 4 92993252. 34 12139338. 15 earthquakes 

2 2 55322666. 21 36922327. 13 seismic design 

4 4 46682023. 26 5161903. 10 concretes 

 یثبصٟ صٗبٛ

 2017تب  2014

2 2 05852803. 17 430548928. 7 energy dissipation 

3 3 95054503. 18 837355742. 9 earthquakes 

1 1 07477076. 16 623248772. 3 damping 

1 2 35989049. 18 474614274. 6 seismology 

 یثبصٟ صٗبٛ

 2019تب  2018

2 3 96280307. 30 92040767. 12 energy dissipation 

5 4 19021093. 38 56636214. 14 Reinforced concrete 

4 5 45599577. 36 10052502. 15 earthquakes 

3 1 21865889. 34 098148616. 2 strain 

6 6 06323862. 61 72181096. 21 seismology 

 2020ػبّ 

1 2 92323413. 49 49288709. 12 stiffness 

2 5 19666055. 52 62421537. 18 energy dissipation 

5 4 48453177. 55 12154462. 16 seismic response 

7 1 77936508. 72 815275279. 4 nuclear fuels 

4 7 53470682. 54 68049734. 23 earthquakes 

3 3 11462244. 53 23998126. 13 cyclic loads 

 

 خٞؿا٠  دٝ، ثا٠  2017تاب   2014 یصٗابٛ   خاٞد دس ثابصٟ   earthquakesاػات خٞؿا٠     ی. لاصٕ ثا٠ تٞضا  اػات  اٙس ؾیپ

seismology  ٝearthquakes ٟؿبخ٠ ٠ً ؿذٟ ْیتجذ 2019تب  2018 یصٗبٛ  دس ثبص  earthquakes ٕٝیصٗابٛ  دس ثبصٟ د 

اػات   یدس حابٓ  ٚی. اشدیُ یٗ هشاسثشخٞسداس اػت  ییٝ تشاًٖ ثبلا تیاص ٗشًض ٠ً یوبتیجضء ٗجبحث تحو 2019تب  2018

ٗٞضاٞػبت   ٣خاٞد دس صٗاش   ٚییپاب  ٛؼاجتبً  یچِابٓ  ٝ تیٗشًض ثب 2019تب  2018 یصٗبٛ  دس ثبصٟ ٠ًseismology خٞؿ٠ 

اص  یا ؿابخ٠  Seismologyٝ  ،یًٔا  Earthquakeاحت٘بّ آٙ اػت ٠ً ٗٞضٞع  اٗش ث٠ ٚیا ْی. دٓشدیُ یهشاس ٗ یا ٠یحبؿ

آٙ(،  یا ػبصٟ ثخؾ ثب ؼ٠یٗوب دس صٓض٠ٓ داٛؾ یؿٜبختٚ ی)ثخؾ صٗ ٠ًSeismology  د١ذ یٛـبٙ ٗ ْیتحٔ ٚیآٙ اػت. ا

 كاٞست  ثا٠  ٝ ـاتش یث شیا اخ بٙیػابٓ  دس ي،یا ضیكٚیصٗا ٝ  یؿٜبػا ٚ یصٗا  داٛؾ حٞصٟ دس ١ب یتٞػؼ٠ كٜبٝس ْیث٠ دٓ یظٟٝ ث٠

ٝ  earthquakesهبٓت ػا٠ خٞؿا٠    دس earthquakes خٞؿ٠ 2020 ػبّ دس. اػت ُشكت٠ هشاس تٞج٠ ٗٞسد تش یتخلل
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nuclear fuels ٝ stiffness( ١4ب )جاذّٝ   خٞؿ٠ ٚیاص ا يی١ش یٝ چِبٓ تیٗشًض شی٠ً ثب تٞج٠ ث٠ ٗوبد بثذی یٗ اٗتذاد

چٜاذاٙ ثابلا دس    ٛا٠  تیثبلا اٗب ٗشًض ٛؼجتبً یثب چِبٓ 2020دس ػبّ  ٠ًearthquakes خٞؿ٠  ذیسػ ج٠یٛت ٚیث٠ ا تٞاٙ یٗ

 nuclearخٞؿا٠   ٚی. ١٘چٜا شدیا ُ یٝ ٜٗلشد هشاس ٗ یبكت٠ تٞػؼ٠ ی١ب ٝ خٞؿ٠ اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یٛبح ٚیٗبث یِب١یجب

fuels ٓاػات   یدس حابٓ  ٚیا . اشدیُ یهشاس ٗ یثؼذٝ چٜذ ٚیبدیٗٞضٞػبت ثٜ بٙیدس ٗ ثبلا ػ٘لاً تیٝ ٗشًض ٚییپب یثب چِب

 /اكّٞ هشاس داسد.سؿذ ث٠ سٝٗٞضٞػبت  ِبٟیدس جب ٚییپب یٝ چِبٓ ٚییپب تیثب ٗشًض ٠ًstiffness خٞؿ٠ 

٠ً ثاب تٞجا٠ ثا٠     ًٜذ یٗ ذایاٗتذاد پ energy dissipation خٞؿ٠ هبٓت دس 2020 ػبّ دس اٗب seismologyخٞؿ٠ 

 یٗٞضاٞػ  ی. ٛظش ث٠ آ٠ٌٛ ٗحتاٞا شدیُ یاٗب ٜٗلشد هشاس ٗ یبكت٠ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ بٙیآٙ دس ٗ ٚییپب تیثبلا ٝ ٗشًض یچِبٓ

ٙ  یع سػذ یٓزا ث٠ ٛظش ٗ د،ؿٞ یٝ ٗٞاسد ٗشتجظ ٗ ی٢ٜٗذػ ی١ب ١ش ػ٠ خٞؿ٠ ُشد ٗحٞس ػبصٟ  ٛظاش  اص خٞؿا٠  ٚیا ا صٗاب

 .اػت ذٟیسػ یـتشیث ثٔٞؽ ث٠ آٙ دس ُشكت٠ كٞست ٗغبٓؼبت ضاٙیٗ

 ٗللالاا  تاش  ؾی)ًا٠ پا   earthquakes خٞؿا٠ هبٓت دٝ  دس 2013تب  2010 یصٗبٛ  دس ثبصٟ seismic design  خٞؿ٠

 ثاب  شیاخ خٞؿ٠ ٠ً بثذی یاٗتذاد ٗ 2017تب  2014 یدس ثبصٟ صٗبٛ energy dissipation خٞؿ٠دسثبسٟ آٙ كحجت ؿذ( ٝ 

ثا٠   لاصٕ. شدیُ یهشاس ٗ ؿٞد، یب ٢ٗث٠ آٛ یتٞج٠ ً٘ ٠ً یا ٠یخٞد دس صٗشٟ ٗٞضٞػبت حبؿ ٚییپب ٛؼجتبً تیٝ ٗشًض یچِبٓ

ٗازًٞس ً٘اي    یخٞؿا٠ دس ثابصٟ صٗابٛ    ٚیا ا یشیُ ث٠ ؿٌْ ضیٛ reinforced concreteاص ٗٞضٞع  یاػت ثخـ  یتٞض

 یثبصٟ صٗابٛ  ٚیٝ ٛظش ث٠ آ٠ٌٛ دس ا بثذی یاٗتذاد ٗ ضیٛ 2019تب  2018ی صٗبٛ  دس ثبصٟ energy dissipation. خٞؿ٠ ًٜذ یٗ

اٗب ٜٗلشد ٝ ٗٞضاٞػبت   یبكت٠ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ ٠یدٝ ٛبح بٙیٗ ییآٙ سا دس جب تٞاٙ یٗ بثذ،ی یٗسؿذ  یچِبٓ ضاٙیاص ٛظش ٗ

stiffnessخٞؿ٠ ٗازًٞس دس هبٓات دٝ خٞؿا٠     ٠ٌٜیٝ ا 2020ث٠ ػبّ  یثب ِٛب١ یٚ/اكّٞ هشاس داد. ثبٝجٞداسؿذ سٝث٠
1  ٝ

cyclic loads ٗ تیا ٝ ٗشًض یحٞصٟ ثب تٞجا٠ ثا٠ چِابٓ    ٚیُشكت ٠ً ٗٞضٞػبت ا ج٠یٛت ٠ُٛٞٚ یا تٞاٙ یٗ بثذی یاٗتذاد 

 .١ؼتٜذ یارشثخـ ًب١ؾ بی ٝ صٝاّ حبّ دس ١2020ش دٝ خٞؿ٠ ؿٌْ ُشكت٠ دس ػبّ  ٚییپب

 هبٓات  دس 2017 تب 2014 یصٗبٛ ثبصٟ دس ادا٠ٗ دس ٝ ُشكت٠ ؿٌْ 2013تب  2010 یصٗبٛ  دس ثبصٟ earthquakesخٞؿ٠ 

 2020ٝ اٗتاذاد آٙ تاب ػابّ     earthquakes. دس خلٞف ؿابخ٠  بثذی یٗ اٗتذاد damping  ٝearthquakesؿبخ٠  دٝ

خاٞد جاضء    ٚییپاب  تیا ٝ ٗشًض یتٞج٠ ث٠ چِابٓ  ثب 2017تب  2014 یصٗبٛ  دس ثبصٟ dampingكحجت ؿذ. ؿبخ٠  تش ؾیپ

 ٗبٛاذٟ  یثبه شییتـ یث 2019 ػبّ تب damping خٞؿ٠ ٚیا. ؿٞد یب ٢ٗث٠ آٛ یاػت ٝ تٞج٠ ً٘ یا ٠یحبؿ یٗجبحث پظ١ٝـ

 ثابصٟ  ٚیا ا دسٝ تشاًٖ  تی٠ً اص ٛظش ٗشًض یا خٞؿ٠ ًٜذ؛ یٗ ذایاٗتذاد پ earthquakes خٞؿ٠ هبٓت دس 2020 بّػ دس ٝ

هاشاس   اٙس ؾیٗٞضاٞػبت پا   ٚیخٞؿ٠ ٗزًٞس سا دس ثا  تیٝضؼ ٚیٝ ١٘ ثبؿذ یثشخٞسداس ٗ یخٞث ٛؼجتبً ِبٟیجب اص یصٗبٛ

 .د١ذ یٗ

 یاًرش یحَزُ هَضَع

سٝاثاظ   ْیا تحٔ یثٜاذ  خٞؿا٠  تٖیپغ اص اٛتخبة آِاٞس  ،یدس حٞصٟ اٛشط یؿٜبػ صٓض٠ِٓٛبؿت داٛؾ  ٖیٜٗظٞس تشػ ث٠

 ؿاذٟ  هشاسُشكتٚ دس ١ش خٞؿ٠، ُشاف اسائ٠ یثشا ،١2ب ذٝاطٟیًٔ یكشاٝاٛ ثشؽ ٛوغ٠ ػٜٞاٙ ث٠ 5 یچٜذُب٠ٛ، ٝ اٛتخبة كشاٝاٛ

 . ذؿ ٖیتشػ 7دس ؿٌْ 

                                                 

تنَاى ثنِ    ؽٌبختِ ؽدُ اعت وِ ثزای آؽٌبیی ثیؾنتز ثنب هحتنَای آى هنی     ، ایي خَؽِ ًیش ثب یه  جبرت  وَهیStrainهؾبثِ ثب خَؽِ .  1

 اؽبرُ وزد. Buildings، ٍ یب Hysteresis ،Dampingٍاصگبى پزثغبهد دیگز ایي خَؽِ یعٌی 

ِ ثْثب ّدف  5د، اًتفبة ًمطِ ثزػ ؽهزتجا ثب حَسُ هَضَ ی هَاد هطزح  یّبثبفتز ًیش در گشارػ ت وِ پیؼ گًَِ ّوبى.  2  سیعنب  یٌن

 لبثل احصبء در ًیز گزفتِ ؽدُ اعت. ّبی یخزٍج
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 (VosViewerافسار ًرم با شدُ نی)ترس یاًرش  حَزُ یرخداد . شبکِ ّن7شکل 
      

 6 یحاٞصٟ اٛاشط   یؿاذٟ اػات. دس ِٛبؿات داٛـا     ٖیتٜظ 4 جذّٝؿلبف  كٞست ث٠ خٞؿ٠ ١ش اعلاػبت اسائ٠ یثشا

 .اػت ؿذٟ ذیه جذّٝ دسًبٓٚ  یٝ چِبٓ تی( ٠ً دسج٠ ٗشًض7)ؿٌْ  ؿذٟ ییخٞؿ٠ ٗختٔق ؿٜبػب
   

 یاًرش  حَزُ یهَضَع یبٌد . خَش4ِجدٍل 
  

 تَضِ کبلي  یهرکس کبلي یچگبل  تبِ  یهرکس  تبِ یچگبل

5 6 55295133. 20 441136649. 6 earthquakes 

4 4 30273052. 16 833461602. 4 nuclear power plants 

6 5 08838334. 21 965250841. 5 earthquake event 

3 2 91849511. 13 850694196. 0 forecasting 

2 1 15336247. 12 654299683. 0 wenchuan earthquake 

1 3 3360782. 11 142798919. 1 stochastic systems 
          

اص  ؿاذٟ اكشاص ی١اب  ٗشتجظ ثب خٞؿ٠ ی١ب بكت٠یدس  نیتذه ٜٗظٞس ث٠ ضیٛ یاٛشط یٗٞضٞػ حٞصٟ یثشا ٗٞاد، حٞصٟ ثب ٗـبث٠

 ی١اب  بكتا٠ ی(. ثاش اػابع   8)ؿٌْ  ذؿ ٖی١ب تشػ خٞؿ٠ یاػٌٞپٞع، ٛ٘ٞداس سا١جشد یاػتٜبد ِبٟیٗؼتخشش اص پب ی١ب دادٟ

 دس 16 .3آٙ  یٝ چِابٓ  4 .8 تیا ٗشًض ثب nuclear power plantsخٞؿ٠  ،9 ؿٌْ ٚی١٘چٜ ٝ 4ؿذٟ دس جذّٝ  ُضاسؽ

ٝ  5 .9 تیا ثاب ٗشًض  earthquake eventخٞؿا٠ ٗازًٞس، خٞؿا٠     ثش ػلاٟٝ. اػت ُشكت٠ هشاس اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یٛبح

 اٛذ.   هشاسُشكت٠ ٠یٛبح ٚی١٘ دس 20 .5 یٝ چِبٓ 6 .4 تیثب ٗشًض earthquakesخٞؿ٠  ٚیٝ ١٘چٜ 21 یچِبٓ

 ؿذٟ ییؿٜبػب یٗٞضٞػ ی١ب اص خٞؿ٠ ی٘یآٙ اػت ٠ً ٛ 8دس ؿٌْ  ؿذٟ اسائ٠ ٛ٘ٞداس خلٞف دس تٞج٠ جبٓت ٌٛت٠

اٛاذ. خٞؿا٠    ُشكتا٠  /اكّٞ هاشاس سؿذ ث٠ سٝ ی١ب دس صٗشٟ خٞؿ٠ ِشید ی٘یٝ ٛ اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یحٞصٟ دس ٛبح ٚیدس ا

forecasting دس ًٜبس خٞؿا٠   13 .9 یٝ چِبٓ 0 .8 تیثب ٗشًضWenchuan earthquake  یٝ چِابٓ  0 .6 تیا ثاب ٗشًض 

 ْیسا تـٌ اكّٞ/سؿذ ث٠ سٝ ی١ب خٞؿ٠ ُشٟٝ 11 .3 یٝ چِبٓ 1 .14 تیثب ٗشًض stochastic systemsخٞؿ٠  ضیٛٝ  12 .1

  ی. لاصٕ ث٠ تٞضاػت 9 ؿٌْ دس ؿذٟ اسائ٠ بكت٠ی ذًٜٜذٟییتأ ضیب ٢ًٛبٓٚ آٛ یٝ چِبٓ تیٗشًض شی. تلبٝت ثبسص ٗوبدد١ٜذ یٗ



 
 

 ، ؽعلِ ارعطَپَر ٍ رضب خَاجَیاثَن فزحٌبس 
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ٖ  ْیا دٓ ثا٠ ( اػت اكتبدٟ اتلبم 2008 ػبّ دس ٠ً یا )صٓض٠ٓ Wenchuan earthquakeاػت ٠ً   خؼابست،  یثابلا  حجا

دٝ  ٚی١٘چٜا . ؿاٞد  یٗ یثٜذ سٝ ث٠ سؿذ دػت٠ ی١ب خٞؿ٠ دس صٗشٟ خٞؿ٠ ٚیا ٚیثٜبثشاؿذٟ ٝ  یكشاٝاٛ ی١ب پظ١ٝؾ ًبٛٞٙ

  .١ؼتٜذ یپظ١ٝـ ٜذٟیكضا اٛذاص چـٖ ثب خبف ٗٞضٞػبت اص احت٘بّ ث٠ ضیٛ forecasting ٝ stochastic systemsخٞؿ٠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 (Rافسار  با ًرم شدُ نی)ترس یحَزُ اًرش یهَضَع یّا خَشِ یهبٌا بر شدُ نیترس یراّبرد ًوَدار. 8شکل 

 

ُ  آٗاذٟ  دػات  ثا٠  ی١ب خٞؿ٠ یٝ ستج٠ چِبٓ تیث٠ ستج٠ ٗشًض یثب ِٛب١  یب دس ٛ٘اٞداس سا١جاشد  ٢ا آٛ یشیا ٝ ٗحاْ هشاس

 earthquakes ،earthquake event ی١اب  اػتٜجبط ًشد ٠ً خٞؿا٠  ٠ُٛٞٚ یا تٞاٙ یٗ ،یحٞصٟ اٛشط یٗٞضٞػ ی١ب خٞؿ٠

 ٝnuclear power plants ُٗٞضٞػبت ٗغشح دس حاٞصٟ   شیثٔٞؽ ثبلا ٝ ارشُزاس دس ػب ضاٙیٗ ثب یی١ب ٗٞضٞع شٛذٟیدسثش

 شٛاذٟ یدسثشُ forecasting، wenchuan earthquake  ٝstochastic systems ی١اب  . حبّ آٌٛا٠ خٞؿا٠  اػت یاٛشط

ٝ  earthquakes ،earthquake eventآٙ اػات ًا٠ ػا٠ ٗٞضاٞع      بِٛشیا ث بكتا٠ ی ٚیا . ا١ؼتٜذ سؿذ ث٠ سٝ یٗٞضٞػبت

nuclear power plants تٞجا٠  ًبٛٞٙ دس یؿٜبػ صٓض٠ٓدس داٛؾ  یٗغبٓؼبت حٞصٟ اٛشط شیدٟ ػب٠ٓ اخ دس  ٙ  ٚیا ا ٗحوواب

 .  اػت داؿت٠ هشاس حٞصٟ

 یحاٞصٟ اٛاشط   یٗل٢اٞٗ  ی١ب حٞصٟشیص یٝ ٗلٞسػبص ییٝ ثب ١ذف ؿٜبػب یٗٞضٞػ تٌبْٗ ْیتحٔ ٝ ٠یٜٗظٞس تجض ث٠

ْ ) ذؿا  ٖیٗشتجظ تشػا  یػٌٜ ٛ٘ٞداسٗـبث٠ ثب حٞصٟ ٗٞاد،  ضیٛ ،2020تب  2010 یدس ثبصٟ صٗبٛ یؿٜبػ صٓض٠ٓدس داٛؾ   ؿاٌ

 9ثا٠ ؿاٌْ    یِٛاب١  ثاب  1.ذؿا اكضاس اٛتخابة   تٞػظ ٛشٕ یچ٢بس ثشؽ صٗبٛ ضیٜٗظٞس ٛ ٚیا یثشا ؿذٟٖ یتشػ ٛ٘ٞداس دس(. 9

ّ  یؼٜا ی ٛخؼت ی٠ً دس ثشؽ صٗبٛ دًشٗـب١ذٟ  تٞاٙ یٗ هبثاْ   یخٞؿا٠ ٗؼاتوْ ٗٞضاٞػ    7، 2013تاب   2010 ی١اب  ػاب

ب دس ٢ٛحٟٞ اٗتذاد آٛ ٚیٝ ١٘چٜ یدس ٛ٘ٞداس سا١جشد ِب١ـبٙیجب ،ب٢اص آٛ يی اػت ٠ً دس ادا٠ٗ دس خلٞف ١ش ییؿٜبػب

 كحجت ؿذٟ اػت. یآت یصٗبٛ ی١ب ثشؽ

                                                 

ّبی سهبًی هفتل  ًیبس ثنِ تزعنین ًونَدار     ّبی هطزح در ثزػ در ایٌجب ًیش هؾبثِ ثب حَسُ هَاد، ثزای تحلیل جبیگبُ ّزیه اس خَؽِ.  1

ثنِ اراینِ جنداٍل     رج اعنت، صنزفب   ّبی هزتجا اس حَصلِ ایي همبلنِ خنب   ّب ٍ تحلیل گشارػ توبم ایي ًگبؽت اسآًجبوِراّجزدی ثَد. اهب 

وِ درثزگیزًدُ همبدیز هزوشیت ٍ چگبلی وبلي آًْبعت ثغٌدُ ؽدُ اعت. هحممبى هحتنزم در صنَرت    ؽدُ یلتؾىّبی  هزتجا ثب خَؽِ

 ّبی هذوَر دعت یبثٌد. تَاًٌد اس طزیك ثزلزاری ارتجبت ثب ًَیغٌدگبى همبلِ ثِ خزٍجی ًیبس هی
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 (Rافسار  با ًرم شدُ نی)ترسیاًرش  در حَزُ یتکاهل هَضَع ی. ساختار هفَْه9شکل 

 

ٗـب١ذٟ ًشد ٠ً ثشػٌغ آٛچ٠ دس حٞصٟ ٗٞاد اتلبم اكتابدٟ اػات،    تٞاٙ یٗ 5جذّٝ  ٚیٝ ١٘چٜ 9ث٠ ؿٌْ  یِٛب١ ثب

ّ /سؿذ ث٠ سٝ یوبتیدٝ حٞصٟ ٗٞضٞػبت تحو ٚیٗبث یِب١یجب 2013تب  2010 یدس ثبصٟ صٗبٛ earthquakeخٞؿ٠   اص اكاٞ

تٞػؼ٠ ٝ ثؼاظ   یثشااحت٘بّ تلاؽ ٗحووبٙ  اٗش ث٠ ٚیا ْیػٞ داسد. دٓ ِشیب ٜٗلشد اص داٗ بكت٠ی ٝ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ ٞػ يی

١٘چٜبٙ ػٜٞاٙ خٞد سا حلظ ًشدٟ اٗب دس ٛ٘ٞداس  2016تب  2014 یخٞؿ٠ دس ثبصٟ صٗبٛ ٚی٠ً ا یعٞس ثبؿذ؛ ث٠ خٞؿ٠ ٚیا

ًا٠   یٗٞضاٞػبت  بٙیا آٙ دس ٗ ِابٟ یجب ،حشًات  ٚیا ا جا٠ یًاشدٟ اػات. دس ٛت   ذایا سؿاذ پ  یچِبٓ ضاٙیاص ٛظش ٗ یسا١جشد

دس هبٓت دٝ ؿؼج٠ 2018تب  2017 یحٞصٟ دس ثشؽ صٗبٛ ٚیؿذٟ اػت. سؿذ ا تیاٗب ١٘چٜبٙ ٜٗلشد ١ؼتٜذ تثج بكت٠ی تٞػؼ٠

ثا٠   یاػات ًا٠ ثاب ِٛاب١     قیػٕٞ هبثْ تـاخ  یٛبٕ دس ثشؽ صٗبٛ ٚیخٞؿ٠ ثب ١٘ ٚیؿؼج٠ اص ا يیاػت.  یشیهبثْ سدُ

ثا٠ ػا٘ت    بكتا٠ ی ٗٞضاٞػبت تٞػاؼ٠   ٠یا ٠ً دس حبّ حشًات اص ٛبح  سػذ یش ٗآٙ ث٠ ٛظ یٝ چِبٓ تیٗشًض ی١ب ؿبخق

ثاب سؿاذ ؿابخق     2018تاب   2017 یدس ثابصٟ صٗابٛ   earthquakesخٞؿا٠   یِاش د ػجابست  اػت. ث٠ اٙس ؾیٗٞضٞػبت پ

 اتلابم هاشاس ُشكتا٠ اػات.     اٙس ؾیپا  ی١ب اٗب ٜٗلشد ٝ ٗٞضٞع بكت٠ی تٞػؼ٠ ی١ب ٗٞضٞع ٠یدٝ ٛبح بٙیٗػ٘لاً دس  ت،یٗشًض

ؿاذٟ ٝ دس ثابصٟ    ٖیدٝ ؿابخ٠ توؼا   ث٠ٛبٕ  شییتـ ثذٝٙآٙ اػت ٠ً  اكتذ یخٞؿ٠ ٗ ٚیا یثشا یثبصٟ صٗبٛ ٚی٠ً دس ا یِشید

 دٝ ١اش  ًا٠ . بثذی یٗ اٗتذاد geothermal fields ٚی١٘چٜ ٝ earthquake eventsدس دٝ خٞؿ٠  2020تب  2019 یصٗبٛ

 یثٜاذ  /اكّٞ دػات٠ سؿذ ث٠ سٝ ی١ب خٞد ػ٘لاً جضء خٞؿ٠ یٓٝ چِب تیٗشًض ی١ب ؿبخق ضاٙی١ب ثب تٞج٠ ث٠ ٗ خٞؿ٠ ٚیا

 geothermalآ٠ٌٛ خٞؿ٠  خلٞكبً. ثبؿذ ثٞدٟ حٞصٟ دٝ ٚیا دس ٗحووبٙ ِٛبٟ ٛٞظ٢ٞسثٞدٙ ذیؿب اٗش ٚیا ْیدٓ. ؿٞٛذ یٗ

fields ٗ ْخٞؿ٠  ٚیث ًٜؾ بٙیحبكearthquakes ٝ faulting   ثٞدٟ ٝ خٞؿا٠earthquake events ٛ حبكاْ اص   ضیا

 اػت.  earthquakesثب خٞؿ٠  risk assessment  ٝinduced seismicityٗٞضٞػبت  ٚیث یسؿتِ بٙیٗ ٌشدیسٝ

ٌ   دس 2013تاب   2010  سا دس ثابصٟ  یجبٓج یُ سؿت٠ بٙیٗ nuclear power plants ٝ 1japanخٞؿ٠  دٝ  یٛ٘اٞداس ػاٜ

 ثب یٚاػت. ثبٝجٞدا ٌؼبٙی ٛ٘ٞداس ٚیا یثؼذ یب دس ١ش ػ٠ ثشؽ صٗب٠ً٢ٛ اٗتذاد آٛ یعٞس ث٠ د١ٜذ؛ یٛـبٙ ٗ یحٞصٟ اٛشط

                                                 

 nuclear power plantsگی ثب خَؽِ  رؽتِ صاپي اتفبق افتبدُ ٍ دلیل ایي هیبى 2211ثبسُ سهبًی عًَبهی  لاسم ثِ تَضیح اعت در ایي.  1

 ای صاپي در عًَبهی هشثَر اعت. ًیش ثِ عجت حبدثِ رخ دادُ ثزای ًیزٍگبُ ّغتِ
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 یحَزُ اًرش یهٌطبق بر ًوَدار سٌک یزهاً یّا از برش کی ّر در گرفتِ صَرت یّا یبٌد ٍ خَشِ یزهاً یّا برش. 5 جدٍل
  

  تَضِ کبلي  یهرکس کبلي یچگبل  تبِ  یهرکس  تبِ یچگبل

2 6 78267691. 60 12086955. 16 nuclear power plants 

 یصٗبٛ ثبصٟ

 2013 تب 2010

3 4 58340523. 65 90133262. 11 earthquakes 

4 3 61533658. 67 66681917. 10 seismology 

7 2 1687655. 117 103765213. 8 japan 

6 1 34177489. 82 689170536. 1 earthquake 

5 7 93445032. 72 79245165. 22 seismic design 

1 5 91021554. 56 91241544. 11 hydraulic structures 

1 4 88758772. 60 26946641. 16 earthquakes 

 یصٗبٛ ثبصٟ

 2016 تب 2014

2 3 86468719. 62 62259095. 13 nuclear power plants 

4 2 57987284. 92 92094662. 12 induced seismicity 

3 1 47404242. 72 275606982. 7 earthquake 

3 5 6393581. 89 56206863. 19 earthquakes 

 یصٗبٛ ثبصٟ

 2018 تب 2017

2 3 5080421. 77 50177664. 15 nuclear fuels 

5 4 8167131. 102 16322019. 18 risk assessment 

4 2 13184748. 95 05599378. 14 faulting 

1 1 1875. 67 213473804. 4 stochastic systems 

3 5 74686985. 72 64149148. 18 earthquakes 

 یصٗبٛ ثبصٟ

 2020 تب 2019

1 2 71639888. 60 62483241. 15 earthquake event 

5 3 5803588. 86 77839221. 17 seismic response 

4 4 98589856. 73 92891638. 17 disasters 

2 1 11910774. 61 875518158. 6 geothermal fields 

 

 japanًا٠ خٞؿا٠    یعاٞس  ثشد. ث٠ یدٝ خٞؿ٠ پ ٚیا تیٝ ٗشًض چِبٓی یبٙتلبٝت ٗ ضاٙیث٠ ٗ تٞاٙ یٗ 5ث٠ جذّٝ  یِٛب١

 ٠ًnuclear power خٞؿا٠   یحبٓ دس( ًٖ یچِبٓ ٝ ثبلا تیٗشًض ْیدٓ)ث٠  اػت یثؼذٝ چٜذ ٚیبدیثٜ ی١ب جضء خٞؿ٠

plant دٝ خٞؿا٠ دس خٞؿا٠ ٝاحاذ     ٚیا ادؿابٕ ا . ثب ؿٞد یٗ یثٜذ اٗب ٜٗلشد عجو٠ بكت٠ی تٞػؼ٠ ی١ب جضء خٞؿ٠nuclear 

power plants ٛٚیا ا ِبٟیخٞؿ٠ ٛؼجت ث٠ هجْ اُشچ٠ دس جب ٚیا تیٗشًض ضاٙی، ٝ سؿذ 2016ٗتب  2014 یدس ثشؽ صٗب 

ٙ  یاٗاب ٗا   ؿاٞد  یحبكْ ٛ٘ا  یشییتـ ثٞدٙٝ ٜٗلشد بكت٠ی خٞؿ٠ اص ٛظش تٞػؼ٠ خٞؿا٠ ثا٠ ػا٘ت     ٚیا ا یحشًات ًٔا   تاٞا

تاب   2017 یصٗبٛ  ثبصٟ دسخٞؿ٠  ٚیهبثْ ٗـب١ذٟ خٞا١ذ ثٞد. ا ٜذٟیاحت٘بّ دس آ ٠ً ث٠ ًشدسا ٗـب١ذٟ  اٙس ؾیپ ٗٞضٞػبت

ثاب تٞجا٠ ثا٠     nuclear fuels. اُشچ٠ خٞؿ٠ بثذی یاٗتذاد ٗ nuclear fuels  ٝrisk assessment  دس دٝ خٞؿ٠ 2018

 ٚیاٗاب ٜٗلاشد ٝ ١٘چٜا    یبكتا٠  بت تٞػاؼ٠ دٝ دػت٠ ٗٞضاٞػ  بٙیٗتٞػظ خٞد دسػت دس ٗ یٝ چِبٓ ٚییپب تیٗشًض ضاٙیٗ
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اص ٛظاش   بدیا ص ٛؼاجتبً  یثب تلبٝت risk assessment/اكّٞ هبثْ ٗـب١ذٟ اػت، اٗب دس ػٞم خٞؿ٠ سؿذ ث٠ سٝٗٞضٞػبت 

اص خٞؿا٠   یتٞجا٠ ثا٠ آٌٛا٠ ٛـابٛ     ثب. اػت ًشدٟ تیتثج سا خٞد اٙس ؾیٗٞضٞػبت پ ٠یدس ٛبح یٝ چِبٓ تیٗشًض ضاٙیٗ

nuclear fuels ٛیسكتا٠ دس ثابصٟ صٗابٛ    خٞؿ٠ سكتا٠  ٚیا سػذ یث٠ ٛظش ٗ ؿٞد یٗـب١ذٟ ٛ٘ 2020تب  2019 یدس ثشؽ صٗب 

  .ًٜٜذ ٗیث٠ آٙ  یتش ؿذٟ ٝ ٗحووبٙ تٞج٠ ً٘تش َٛس ٗٞسد ٛظش ًٖ

خاٞد،   تیا ٗشًض ضاٙیا ٗ ٚیٝ ١٘چٜا  یتٞج٠ ث٠ اٛاذاصٟ چِابٓ   ثب 2013تب  2010 یصٗبٛ ثبصٟدس  seismology  خٞؿ٠

ػٞ  ِشیاص د اكّٞ/سؿذ ث٠ سٝٗٞضٞػبت  ٠یٝ ٛبح ٞػ يی اص یثؼذٝ چٜذ ٚیبدیٗٞضٞػبت ثٜ ٠یدٝ ٛبح بٙیدس ٗ یِب١یجب

ًا٠   بثذی یاٗتذاد ٗ earthquakes  ٝinduced seismicity  دس دٝ خٞؿ٠ 2016تب  2014  خٞؿ٠ دس ثبصٟ ٚیداسد. اٗب ١٘

 یچٜذثؼاذ  ٝ ٚیبدیا ثٜ ٗٞضاٞػبت  بٙیا ٗ دس ٗازًٞس  خٞؿا٠  دٝ ِبٟیجب ٓزا ٝ ثٞدٟ ثشخٞسداس یثبلاتش تیٗشًض اص دٝ ١ش

 .ؿٞد یٗ تیتثج

 ًا٠  ؿذٟ faulting  ث٠ خٞؿ٠ ْیتجذ 2018تب  2017 یصٗبٛ  ثبصٟ دس induced seismicity  ًٞچي اص خٞؿ٠ یهؼ٘ت

 ذایا اٗتاذاد پ  disasters ٝ geothermal fieldsخٞؿا٠   دٝ هبٓات  دس 2020 تاب  2019 یصٗابٛ  ثبصٟ دس خٞؿ٠ ٚیا خٞد

هبثاْ   اٙس ؾیدس صٗاشٟ ٗٞضاٞػبت پا    هغؼابً خاٞد   یثابلا  یٝ چِابٓ  تیا ثب تٞج٠ ث٠ ٗشًض ٠ًdisasters خٞؿ٠  ًٜذ؛ یٗ

 یثابصٟ صٗابٛ   دس induced seismicity خٞؿا٠  یػٔ٘ ذاتیاص تٞٓ یِشید ؿؼج٠ ٠ً اػت یحبٓدس  ٚیاػت. ا یثٜذ دػت٠

 .ؿٞد یٗ earthquake event یٗٞضٞػجزة خٞؿ٠  2020تب  2019

دس  یچِابٓ  ٚیٝ ١٘چٜا  تیا تٞج٠ ث٠ اٛاذاصٟ ٗشًض  ثب 2013تب  2010 یصٗبٛ  دس ثبصٟ hydraulic structures  خٞؿ٠

دس هبٓات دٝ خٞؿا٠    2016تاب   2014 یخٞؿ٠ دس ثابصٟ صٗابٛ   ٚی. اشدیُ یاٗب ٜٗلشد هشاس ٗ یبكت٠ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ ِبٟیجب

earthquakes  ٝinduced seismicity  خٞؿ٠ اػت بكت٠یاٗتذاد .earthquakes  دس هبٓت دٝ خٞؿ٠earthquakes  ٝ

stochastic systems ٛ1اػت. بكت٠یاٗتذاد  2018تب  2017 یدس ثبصٟ صٗب  

ٚ  یچِابٓ  ٝ تیٗشًض ث٠ تٞج٠ ثب 2013تب  2010یصٗبٛ  دس ثبصٟ seismic design  خٞؿ٠  صٗاشٟ  دس خاٞد  یثابلا  ًابٓ

ٝ دس  ًٜاذ  یكٞست حلظ ٗ ٚیخٞد سا ث٠ ١٘ تیٝضؼ 2014خٞؿ٠ تب ػبّ  ٚی. اؿٞد یٗ یثٜذ دػت٠ اٙس ؾیپ ٗٞضٞػبت

 لاصٕ. بثاذ ی یدس خلٞف آٙ كحجت ؿذ، اٗتذاد ٗ تش ؾیپ ٠ً earthquakes خٞؿ٠ هبٓت دس 2016تب  2014ی ثبصٟ صٗبٛ

 ثا٠  سٝخاٞد دس صٗاشٟ ٗجبحاث     ٚییپاب  تیا ٝ ٗشًض یتٞج٠ ثا٠ چِابٓ   ثب stochastic systemsخٞؿ٠  اػت  یتٞض ث٠

دس ٗاٞسد ٛظاش    یدس ثبصٟ صٗابٛ  seismic design ٗٞضٞعُلت ٠ً  ٠ُٛٞٚ یثتٞاٙ ا ذیٝ ؿب ؿٞد؛ یٗ یثٜذ /اكّٞ عجو٠سؿذ

ٗجاذد دس هبٓات ثا٠     stochastic systems  اػت ٠ً خٞؿا٠  تٞضی . لاصٕ ث٠ اػت ًشدٟ ذایپ اٗتذادؿبخ٠  ٚیا یساػتب

 .اػت ًشدٟ ذایاٗتذاد پ 2020تب  2019  دس ثبصٟ earthquakes  خٞؿ٠

ثخؾ خااٞد اص خٞؿاا٠ شیااتٜااٞع ٗٞضااٞػبت ص ٝاػااغ٠ ثاا٠ 2013تااب  2010 یدس ثاابصٟ صٗاابٛ earthquakes خٞؿاا٠

earthquake ًا٠ ٝاطٟ   یٗاٞسد  ی١اب  اص پظ١ٝؾ یاحت٘بّ ٛـبٙ اص ٝجٞد ُش١ٝ جذا ؿذٟ اػت ٠ً ث٠(earthquake  سا

سا ثا٠   earthquakesخبف ٝاطٟ  ی٠ ٗٞسد١باحت٘بّ ثذٝٙ پشداختٚ ث )٠ً ث٠ یػ٘ٞٗ ی١ب ( دس ًٜبس پظ١ٝؾثشٛذ یٗ ًبس ٠ث

دس  2018تاب   2017 یثابصٟ صٗابٛ   یؼٜا ی یثشؽ صٗبٛ ٚیػٞٗخٞؿ٠ ٗجضا ٗـخلبً اص  ٚیحبّ ا ٚی( داسد. دس ػثشٛذ یًبس ٗ

 .ؿٞٛذ یادؿبٕ ٗ ِشیٌذی

                                                 

افنشار اهىنبى اراینِ تزعنین      ؽنَد آى اعنت ونِ ًنزم     دیدُ هنی  earthquakesدٍ  ٌَاى  12 در ؽىللاسم ثِ تَضیح اعت دلیل آًىِ .  1

، ثلَن هزثَت ثِ 8تزی اس ًحَُ اهتداد هَضَ بت داؽتِ ثبؽد. در  ول ّز دٍ ایي  ٌبٍیي ثِ یه خَؽِ اؽبرُ دارًد وِ در جدٍل  دلیك

 ّب لبثل هؾبّدُ اعت. ثَدى ایي خَؽِ ٍضَح یىی ّبی ثزػ عَم سهبًی ثِ خَؽِ
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 حَزُ دٍ د  یضٌبس پراستٌبد داًص زلسلِ یعلو ذاتیتَل یکرر سبتتب پصٍّص.  سَم پرسصبِ  پبسخ
 اس ؟ صَ ت چِ بِ 2020 تب 2010 یزهبً ببزُ د  یاًرش ٍ هَاد

چ٠ ث٠ كٞست  یدس دٝ حٞصٟ ٗٞاد ٝ اٛشط ؿذٟ ییؿٜبػب یٗٞضٞػ ی١ب پظ١ٝؾ حبضش دس خلٞف خٞؿ٠ ی١ب بكت٠ی

. اٗاب ٛظاش ثا٠ آٛچا٠     دٛذًشدٝ حٞصٟ اسائ٠  ٚیا یاص ػبختبس كٌش یجبٗؼ ٛؼجتبً ذیسٝٛذ، د ْیٝ چ٠ ث٠ كٞست تحٔ یػ٘ٞٗ

 ی١اب  پشاػتٜبد حٞصٟ یػٔ٘ ذاتیتٞٓ یػبختبس كٌش یثشسػ ذ،ؿدٝ حٞصٟ ٗغشح  ٚیاٗغبٓؼ٠  تیدس خلٞف ا١٘ تش ؾیپ

ػإٞ ثا٠    ػؤاّدس  ْیدٓ ٚیثبؿذ. ث٠ ١٘ یدٝ حٞصٟ ً٘ي ثضسُ ٚیٗب اص ا یر١ٜ شیتلٞ ْیدس تٌ٘ تٞاٛذ یٗ ضیٗٞسد ٛظش ٛ

   ٢ٖٗ پشداخت٠ ؿذٟ اػت. ٚیا

 هَاد یهَضَع حَزُ

 یٗاٞسد اػاتلبدٟ ثاشا    یٗشٝس یٗوبلات پظ١ٝـ یجؼتجٞ جیٛتب ،پشاػتٜبد ذاتیتٞٓ ییؿٜبػب ٜٗظٞس ث٠ ٛخؼت ُبٕ دس

 ٗوبٓا٠  10 ٗجٜاب  ٚیا اب ٗاشتجظ ؿاذ ٝ ثاش    ٢ث٠ آٛ ُشكت٠ كٞست یپظ١ٝؾ ثش اػبع تؼذاد اػتٜبد١ب ٚیدٕٝ ا ػؤاّپبػخ ث٠ 

ٝاسد  2اص اكالاحبت  یا ص اػ٘بّ پابسٟ پغ ا ؿذٟ ی٠ت٢ یػپغ خشٝج 1.ذؿاػتخشاش  ثٞد، اػتٜبد ٚیـتشیث یداسا ٠ً یثشتش

  ٗٞاد دس ثابصٟ   حٞصٟ اػتٜبدپش یػٔ٘ ذاتیٗـب١ذٟ ًشد ٠ً تٞٓ تٞاٙ ی١ب ٗ دادٟ ْیؿذ. ثب تحٔ ٌغیٞٗتشیجٔیث یاكضاس ثؼت٠ ٛشٕ

ٗاشتجظ   یث٠ ٛ٘ٞداس سا١جشد یِٛب١ ثب(. 10)ؿٌْ  اػت یثٜذ ٗختٔق هبثْ دػت٠  خٞؿ٠ 8دس هبٓت  2020تب  2010 یصٗبٛ

ٛ٘اٞداس حضاٞس    ییثابلا  ی١اب  ٠ی١ب دس ٛبح خٞؿ٠ ٚیٗـب١ذٟ ًشد ٠ً اًثش ا تٞاٙ یٗ یٗٞضٞػ ؿذٟ ییؿٜبػب ی١ب ثب خٞؿ٠

 داسٛذ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

 (Rافسار  با ًرم شدُ نی)ترس هَاد  در حَزُ پراستٌاد داتیتَل یهَضَع ًقشِ. 11 شکل

                                                 

 ایي همبلِ جدٍلی تٌیین ؽدُ ٍ اطلا بت وبهل ایي همبلات ارایِ ؽدُ اعت.در پیَعت اٍل .  1

اعنبط   صَرت هغتمین لبثلیت ٍاردؽدى ثِ پىیج ثیجلیَهتزیىظ را ًدارد ٍ ثبیغتی لجل اس ٍرٍد اثتدا ثنز  ثِ ؽدُ یِتْفبیل عی اط ٍی .  2

اًجنبم ایني اصنلاحبت اس ٍینزایؼ عنَم       هٌیَر ثِوزد.  یبسع هٌبعتّب را تغییز دادُ ٍ delimiterخَد پىیج ثزخی اس  یّب دعتَرالعول

 اعتفبدُ ؽد. sublime textافشار  ًزم
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اص  يیا ًابٓٚ ١ش  یٝ چِابٓ  تیا اص ٗشًض یُضاسؿا  6جاذّٝ   ،ُشكتا٠  ؿٌْ ی١ب اص خٞؿ٠ یٜٗظٞس اسائ٠ دسى ث٢تش ث٠

ْ  ی١اب  خٞؿ٠ بٙیٗ دس. د١ذ ی١ب اسائ٠ ٗ خٞؿ٠ ٝ  28 .1 تیا ٗشًض ثاب  "earthquake engineering" خٞؿا٠  ،ُشكتا٠  ؿاٌ

 ٚی١٘ ث٠. اػت١ب(  خٞؿ٠ شیثب ػب ؼ٠یٗتٞػظ )دس ٗوب ٛؼجتبً یچِبٓ ٝ ثبلا تیٗشًض ثب یٗٞضٞػبت صٗشٟ دس 292 .9 یچِبٓ

ثا٠ ػا٘ت    سػاذ  یُشكت٠ ًا٠ آجتا٠ ثا٠ ٛظاش ٗا      هشاس یٝ چٜذثؼذ ٚیبدیٗٞضٞػبت ثٜ ٠یٛبح ٠یآ یخٞؿ٠ دس ٜٗت٢ ٚیا ْیدٓ

دس  189 .3 یٝ چِابٓ  53 .7 تیا ٗشًضثاب   "earthquakes"  دس حبّ حشًت اػت. خٞؿ٠ اٙس ؾیپ یٗٞضٞػ ی١ب خٞؿ٠

 16 .4 تیٗشًض ثب"  "reinforcement  خٞؿ٠ ٠ً اػت یحبٓ دس ٚیا. شدیُ یاٗب ٜٗلشد هشاس ٗ بكت٠ی صٗشٟ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠

 ٝ 36 .1 تیا ٗشًض ثاب  concretes  هشاس ُشكت٠ اػات. خٞؿا٠   یٝ چٜذثؼذ ٚیبدیثٜ ی١ب خٞؿ٠ ٠یٛبح دس 485 .4 یٝ چِبٓ

 .داسد هشاس اٙس ؾیپٗٞضٞػبت  ٠یدس ٛبح ضیٛ 233 .4 یچِبٓ
        

 2121تا  2111 یزهاً  هَاد در بازُ  حَزُ پراستٌاد یعلو داتیتَل. 6 جدٍل
  

 تَضِ کبلي  یهرکس کبلي یچگبل  تبِ  یهرکس  تبِ یچگبل

7 4 9079048. 292 17993013. 28 earthquake engineering 

2 7 3016108. 189 72146829. 53 earthquakes 

8 2 4684343. 485 46259507. 16 reinforcement 

5 6 4793871. 233 19103514. 36 concretes 

6 5 6360399. 273 16287728. 30 earthquake resistance 

3 3 5338346. 198 62614238. 21 columns (structural) 

4 8 5318386. 217 3238105. 59 energy dissipation 

1 1 125 0. 0 separation 
     

 

ٝ ثبٓؾ حٞصٟ  اٙس ؾیپ ٗٞضٞػبت ِبٟیجب دس 273 .6 یٝ چِبٓ 30 .1 تیثب ٗشًض "earthquake resistance" خٞؿ٠

 ٚیا ضاٙیٗ ٛظش اص ،اػت 198 .5 یٝ چِبٓ 21 .6 تیٗشًض یداسا ٠ً "columns (structural)"  . خٞؿ٠شدیُ یٗٞاد هشاس ٗ

ًا٠   ؿاٞد؛  یٗا  یثٜاذ  ١ب دػت٠ حٞصٟ شی/اكّٞ ثش ػبسؿذ ث٠ سٝ ی١ب خٞؿ٠ ِبٟی١ب دس جب خٞؿ٠ شیٛؼجت ث٠ ػب ؿبخق، دٝ

حاٞصٟ دس صٗاشٟ    ٚی٠ً ا ذیسػ ج٠یٛت ٚیث٠ ا تٞاٙ یحٞصٟ، ٗ ٚیدس ا یٗٞسد ثشسػ یػٔ٘ ذاتیآجت٠ ثب تٞج٠ ث٠ ثبلاثٞدٙ تٞٓ

ٙ  ٝ الاجبسٗا٠  یٗاشٝس  ٗغبٓؼ٠ ث٠ یِٛب١ ثب. شدیُ یٛٞظ٢ٞس هشاس ٗ ی١ب حٞصٟ  ضیا ٛ( AlAjarmeh etal., 2020) ١ٌ٘ابسا

هاشاس داسد   columns (structural)ٝ دس ًٜبس خٞؿ٠  ٠یٛبح ٚی٠ً دس ١٘ یِشیخٞؿ٠ د .ًشد سا ثشداؿت ٚی١٘ تٞاٙ یٗ

 یٝ چِابٓ  59 .3تیا ٗشًض ثب "energy dissipation". خٞؿ٠ اػت 125 یچِبٓ ٝ 0 تیٗشًضثب  "separation"خٞؿ٠ 

كشاٗاٞؽ ًاشد ًا٠ ٛ٘اٞداس      یؼات یٛجب یٚاٗب ٜٗلشد هاشاس ُشكتا٠ اػات. ثابٝجٞدا     یبكت٠ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ ٠یٛبح دس 217 .5

 ٞػا  يیٝ ٜٗلشد اص  یبكت٠ دٝ حٞصٟ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ ب٠ٛیخٞؿ٠ ث٠ خظ ٗ ٚیا ثٞدٙ يیٛضد د١ٜذٟ ٛـبٙ 10 ؿٌْ ؿذٟ اسائ٠

 .داسد ْیت٘ب اٙس ؾیخٞؿ٠ ث٠ ػ٘ت ٗٞضٞػبت پ ٚیا سػذ یث٠ ٛظش ٗ ٚی. ثٜبثشاتػٞ اػ ِشیاص د اٙس ؾیپ ٗٞضٞػبت ٝ
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 یاًرش یهَضَع حَزُ

 حاٞصٟ  دس ٗغاشح  سٝٛذ ١٘بٙ اص 2020تب  2010 یصٗبٛ  دس ثبصٟ یاٛشط  حٞصٟ پشاػتٜبد یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ْیحٜٔٗظٞس ت ث٠

خٞؿا٠   6ٗاشتجظ ثاب    یاػت. ٛ٘ٞداس سا١جاشد  یخٞؿ٠ ٗٞضٞػ 6 ییسٝٛذ ؿٜبػب ٚیا ج٠یٛت 1.ؿذ اػتلبدٟ ٗٞاد یٗٞضٞػ

 اسائ٠ ؿذٟ اػت.   11دس ؿٌْ  ،ؿذٟ ییؿٜبػب
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (R افسار با ًرم شدُ نیترس) یاًرش حَزُ در 2121 تا 2111 یزهاً بازُ در یجْاً پراستٌاد داتیتَل یهَضَع تکاهل. 11شکل 
       

ٗختٔاق   یدس ػغ  ٛٞاح یـتشیث یٗٞاد اص پشاًٜذُ یحٞصٟ ٗٞضٞػ ث٠ ٛؼجت ؿذٟ ییؿٜبػب ی١ب خٞؿ٠ 11ؿٌْ  دس

 ٚیبدیا ٗٞضٞػبت ثٜ ٠یدس ٛبح 520 .3 یٝ چِبٓ 19 .9 تیثب ٗشًض "hydraulic fracturing"ٛ٘ٞداس ثشخٞسداسٛذ. خٞؿ٠ 

ٝ  19 .6 تیا خٞؿا٠ ثاب ٗشًض   ٚیا هاشاس داسد. ا  ضیا ٛ "deformation"خٞؿا٠   ٠یٛبح ٚی. دس ١٘شدیُ یهشاس ٗ یٝ چٜذثؼذ

 ٚیا ا یثابلا  یبكتِیا  د١ٜذٟ تٞػؼ٠ ٠ً ٛـبٙ شدیُ یٗ هشاسثبلا  بسیثؼ یثب چِبٓ ی١ب اص خٞؿ٠ یٌیدس صٗشٟ  1001 .8 یچِبٓ

 (. 7حٞصٟ اػت )جذّٝ 
   

 2121تا  2111 یزهاً  در بازُ یاًرش  حَزُ پراستٌاد یعلو داتیتَل. 7 جدٍل
  

 تَضِ کبلي  یهرکس کبلي یچگبل  تبِ  یهرکس  تبِ یچگبل

5 2 3635913. 520 95928488. 19 hydraulic fracturing 

2 6 9547436. 274 23408897. 45 seismology 

4 5 8447589. 288 90154077. 43 nuclear energy 

1 4 9599655. 186 60367135. 42 risk assessment 

6 1 851852. 1001 61443556. 19 deformation 

3 3 233631. 285 76525495. 37 earthquakes 

                                                 

  ٌَاى پیَعت دٍم ایي همبلِ ٍ ثب اطلا بت وبهل همبلات ارایِ ؽدُ اعت. همبلِ دارای ثیؾتزیي اعتٌبد در جدٍلی ثِ 12در ایٌجب ًیش .  1
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اٗاب ٜٗلاشد دس ٛظاش     بكتا٠ ی تٞػؼ٠ ٠یصٗشٟ ٗٞضٞػبت ٛبح دس 274 .9 یٝ چِبٓ 45 .2 تیثب ٗشًض seismology  خٞؿ٠

. شٛاذ یُ یهاشاس ٗا   ٠یٛبح ٚی١ؼتٜذ ٠ً دس ١٘ یدٝ خٞؿ٠ ٗٞضٞػ ،risk assessmentخٞؿ٠ دس ًٜبس  ٚی. اؿٞد یُشكت٠ ٗ

ٗوابلات   یاػاتٜبد١ب  ضاٙیا ٝ ثابلا ثاٞدٙ ٗ   ػٞ يی اص خٞؿ٠ دٝ ٚیا تیٗشًض ضاٙیٗ ً٘تشثٞدٙ ث٠ تٞج٠ ثب یِب١یجب ٚیچٜ

 يیا ً٘تاش دس هبٓات    یتابً ُشكتا٠ ٗب١  ثبؿذ ٠ً دٝ خٞؿ٠ ؿٌْ ٚیٛـبٙ اص ا تٞاٛذ یٗ ،ػٞ ِشی١ب اص د حٞصٟ ٚیا شٛذٟیدسثشُ

 .ؿٞد یٗ قیتؼش یا سؿت٠ بٙیٗٞضٞع ٗ

 خٞؿا٠ ثاٞدٟ ٝ   اٙس ؾیپا  ٠یا ٛبح دس ٗٞضاٞع  ت٢ٜاب  ،288 .8 یٝ چِبٓ 43 .9 تیثب ٗشًض "nuclear energy" خٞؿ٠

"earthquakes"  ثب(چاٞٙ   یا ظٟیٝ ٗٞضٞػبت"disasters"، "resilience"، "wind turbines"  ٝ"geophysics" )

 .شدیُ ی/اكّٞ هشاس ٗسؿذ ث٠ سٝٗٞضٞػبت  ٠یدس ٛبح 285 .2 یٝ چِبٓ 37 .7 تیثب ٗشًض

 یریگ جِیًت ٍ بحث

اص  ی١ذف حلّٞ آُب١ ثب ػؤاّ ٛخؼتیٚپبػخ دادٟ ؿٞد.  یاكٔ ػؤاّثٞد تب ث٠ ػ٠  ٚیثش ا یپظ١ٝؾ حبضش ػؼ دس

 ١اش  دس ١اب  بكتا٠ ی. ثٞد 2020 تب 2010 یب١ دس ػبّ یؿٜبػ اص داٛؾ صٓض٠ٓ یٗٞاد ٝ اٛشط شحٞصٟیسٝٛذ سؿذ دٝ ص یچِِٞٛ

كلاح ٝ ١ٌ٘بساٙ  بكت٠یٗـخلبً ثب  بكت٠ی ٚیا. اٛذ داؿت٠ سؿذ حٞصٟ دٝ ١ش ػبّ 10 ٚیا یع دس ٠ً اػت آٙ ذیٗؤ حٞصٟ دٝ

داؿات٠   ی١٘خٞاٛ اٛذ، ًشدٟ اؿبسٟ یؿٜبػ صٓض٠ٓ داٛؾ یًٔ سؿذ ث٠ ٠ً( He et al., 2021) بسا٠١ٙ ٝ ١ٌ٘ ٚیٝ ١٘چٜ( 1397)

  .ًٜٜذ یٗ تیتجؼ خٞد ػبٕ یداٛـ حٞصٟ یًٔ سؿذ سٝٛذ اص ٗٞاد ٝ یاٛشط شحٞصٟیص دٝ ١شُشكت ٠ً  ج٠یٛت ٠ِٜٛٞیا تٞاٙ یٝ ٗ

 ٚیا اٛذ؛ ثب ا پشداخت٠ یٗٞاد ٝ اٛشط شحٞصٟیدٝ ص یػبختبس كٌش یپظ١ٝؾ ١ش دٝ ث٠ ثشسػ ٚیدٕٝ ٝ ػٕٞ ا ی١ب پشػؾ

 بكات یاػاتٜبد سا دس  ٚیـتشیپشداخت٠ ؿذ ٠ً ث شحٞصٟیاص دٝ ص یآٙ دػت٠ اص ٗوبلات یػٕٞ ت٢ٜب ثش ثشسػ ػؤاّتلبٝت ٠ً دس 

 یًٔا  كاٞست  ثا٠  شحاٞصٟ یص دٝ ١اش  یثشا ٝاطُبٙ یسخذاد ١ٖ ؿج٠ٌ. ثٞد ٗت٘شًض اٛذ ارشُزاستش ثٞدٟ ِشید بٙیًشدٟ ٝ ث٠ ث

 دٝ پبػاخ ثا٠ ١اش    یثشا یٛ٘ٞداس ػٌٜ ٚیٝ ١٘چٜ یدٝ ٛ٘ٞداس سا١جشد ٖیتشػ نیاص عش تش نیػ٘ ١بی یْاٗب تحٔ ذؿ ٖیتشػ

 دس شحاٞصٟ یص دٝ ٚیا ا یسا١جاشد  ٛ٘اٞداس  هبٓت دس یٗٞضٞػ ٛوـ٠ ٖیتشػ یثشسػ ج٠یٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت. ٛت اّؤػ

 .اػت ؿذٟ اسائ٠ 9 ٝ 8 جذّٝ دٝ هبٓت
      

 پراستٌاد هقالِ 11 ٍ ّا دادُ کل کیتفک بِ هَاد رحَزُیز در شدُ نیترس یراّبرد ًوَدار از حاصل جیًتا خلاصِ. 8 جدٍل
  

 ًوَدا  چْب گبًِ یًَاح ّب دادُ گرٍُ ضذُ ضٌبسبیی یّب تَضِ

Earthquakes ًْ ٟ١ب داد 
 اٙس ؾیپ

Concretes  
Earthquake resistance 

 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 10

Reinforced concretes  ًْ ٟ١ب داد 
 اٗب ٜٗلشد یبكت٠ تٞػؼ٠ ٗٞضٞػبت

Earthquake engineering 
Reinforcement 

 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 10

Energy dissipation   ًْ ٟ١ب داد 
 Energy dissipation یچٜذثؼذ ٝ ٚیبدیثٜ ٗٞضٞػبت

Concretes  
Earthquakes 

 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 10

walls (structural partitions) ًْ ٟ١ب داد 
 اكّٞ/سؿذ حبّ دس ٗٞضٞػبت

columns (structural) 10 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 
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 پراستٌاد هقالِ 11 ٍ ّا دادُ کل کیتفک بِ یاًرش رحَزُیز در شدُ نیترس یراّبرد ًوَدار از حاصل جیًتا خلاصِ. 9 جدٍل
  

 ًوَدا  چْب گبًِ یًَاح ّب دادُ گرٍُ ضذُ ضٌبسبیی یّب تَضِ

Nuclear power plant  
Earthquake event 

Earthquakes 

 ١ب دادٟ ًْ
 اٙس ؾیپ

Nuclear Energy 10 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 

 ١ب دادٟ ًْ --
 اٗب ٜٗلشد یبكت٠ تٞػؼ٠ ٗٞضٞػبت

Hydraulic fracturing 
deformation 

 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 10

 ١ب دادٟ ًْ --
 یچٜذثؼذ ٝ ٚیبدیثٜ ٗٞضٞػبت

Risk assessment 
Seismology 

 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 10

Forecasting  
wenchuan earthquake 

stochastic systems 

 ١ب دادٟ ًْ
 اكّٞ/سؿذ حبّ دس ٗٞضٞػبت

Earthquakes  10 پشاػتٜبد ٗوب٠ٓ 

 

 10 ٚی١ب ٝ ١٘چٜا  ًْ دادٟ یثشا ؿذٟ ییؿٜبػب ی١ب تؼذاد خٞؿ٠ بٙیث٠ تلبٝت ٗ تٞاٙ یٗ 8ث٠ جذّٝ  یِٛبٟ ًٔ يی ثب

 اص یا حاٞصٟ ٛـاب٠ٛ   ٚیدس ا ؿذٟ ییٗوب٠ٓ ثشتش ؿٜبػب 10 یثشا ؿذٟ ییؿٜبػب ی١ب خٞؿ٠ بدثٞدٙیص ٠ً ثشد، یٗوب٠ٓ پشاػتٜبد پ

خٞؿا٠   دٝٗـاب١ذٟ ًاشد ًا٠     تٞاٙ یجذّٝ ٗ ٚیث٠ ا یِٛب١ ثب ٚی١٘چٜ. اػت حٞصٟ ٚیا ارشُزاس ٗوبلات یٗٞضٞػ تٜٞع

"concretes" ٚیٝ ١٘چٜا  اٙس ؾیپا  ٠یا دس ٛبح "Reinforced concretes" هاشاس  یبكتا٠  ٗٞضاٞػبت تٞػاؼ٠   ٠یا دس ٛبح 

 ی١اب  حاٞصٟ  ٚیا ا تیا ا١٘ ثش ٠ً( Odabasi et al., 2021) ثبصٝسٝ ٝ ی١ًٞشِٛ ،یاٝداثبػ بكت٠ی ثب بكت٠ی ٚیا ٠ً اٛذ ُشكت٠

ٖ  ذیا ًأت صٓضٓا٠  ثب ٗشتجظ ٗخبعشات ثشٝص اص یشیجُٔٞ ١ذف ثب ػبصٟ ی٢ٜٗذػ دس یٗٞضٞػ  ٚیساػتبػات. ١٘چٜا   داسد ١ا

دس ُاشٟٝ   "Wenchuan earthquake"خٞؿ٠  بی اٙس ؾیدس دػت٠ ٗٞضٞػبت پ earthquake eventخٞؿ٠  ُشكتٚهشاس

 پٞتٜضا ٝ یضیُ ٝ( Emmer, 2018اٗش ) ١بی یبكت٠( ٗـخلبً ثب 9)جذّٝ  یٗٞضٞػبت دس حبّ سؿذ/اكّٞ دس حٞصٟ اٛشط

(Gizzi & Potenza, 2020 )اؿابسٟ  ٗختٔاق  یب١ا  ػبّ دس یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ضاٙیٗ ثش صٓض٠ٓ سخذاد يی ٝهٞع شیرأت ث٠ ٠ً 

ّ  دس)٠ً  ٝٛچٞاٙ صٓض٠ٓ ٠ً اػت  یتٞض ث٠ لاصٕ .ساػتبػت ١ٖ اٛذ ًشدٟ ٖ  ْیا دٓ ثا٠ ( اكتابد  اتلابم  2008 ػاب  یثابلا  حجا

َ  پاظ١ٝؾ  ی١اب  بكت٠ی ث٠ تٞج٠ ثب ٝ ؿذٟ یكشاٝاٛ ی١ب پظ١ٝؾ ًبٛٞٙ خؼبست، ٙ ید ٝ طاٛا ( Zhang et al., 2020) ِاشا

 ؛ٝ ثؼاذ اص آٙ سؿاذ داؿات٠ اػات     2017دس ػابّ   خلٞكبً آٙ اص پغ یؼیعج ػٕٔٞ ٝ ی٢ٜٗذػ حٞصٟ ثب ٗشتجظ ٗغبٓؼبت

   .ؿٞد یٗ یثٜذ سٝ ث٠ سؿذ دػت٠ ی١ب خٞؿ٠ دس صٗشٟ خٞؿ٠ ٚیا ٚیثٜبثشا

ػتٜبد اػت ٠ً دس ُاشٟٝ  دس ٗوبلات پشا ؿذٟ ییؿٜبػب ی١ب جضء خٞؿ٠ columns (structural)، خٞؿ٠ 8جذّٝ  دس

 ٚیا ًا٠ ا  ذیسػ ج٠یٛت ٚیث٠ ا تٞاٙ یٗ آٙ، یػٔ٘ ذاتی٠ً ثب تٞج٠ ث٠ ثبلاثٞدٙ تٞٓ ُشكت٠؛ هشاس/اكّٞ سؿذ ث٠ سٝٗٞضٞػبت 

الاجبسٗا٠ ٝ ١ٌ٘ابساٙ    یاػات ًا٠ ٗغبٓؼا٠ ٗاشٝس     یدسحابٓ  ٚیا . اشدیا ُ یٛٞظ٢اٞس هاشاس ٗا    ی١اب  حٞصٟ دس صٗشٟ حاٞصٟ 

(AlAjarmeh et al., 2020ٛ )خٞؿ٠جذّٝ،  ٚی١٘ دس. اػت بكت٠ی ٚی١٘ ذیٗؤ ضی "energy dissipation" دس  اُشچ٠

 اٙس ؾیٗٞضاٞػبت پا   ُاشٟٝ  ثاب  ُاشٟٝ  ٚیا ا ب٠ٛیث٠ خظ ٗ 10 ؿٌْاٗب ٜٗلشد هشاس داسد، دس  یبكت٠ ُشٟٝ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠

 ١ابی  یبكتا٠ ادػب تٞػاظ   ٚیاداسد.  ْیت٘ب اٙس ؾیخٞؿ٠ ث٠ ػ٘ت ٗٞضٞػبت پ ٚیا سػذ یث٠ ٛظش ٗ ٚی. ثٜبثشااػت يیٛضد
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 May et al., 1998; Grossi et) یاٛاشط  ثحاث  ث٠ یؿٜبػ ػشك٠ صٓض٠ٓ پظ١ٝـِشاٙتٞج٠  ذی٠ً ٗؤ ِشید ی١ب پظ١ٝؾ

al., 2014) ؿٞد یٗ ذأییت اػت.  

 ،"risk assessment"اٗب ٜٗلشد دس ًٜابس   بكت٠ی صٗشٟ ٗٞضٞػبت تٞػؼ٠ دس seismology" 274"  خٞؿ٠ 9جذّٝ  دس

ٞ  يیا  اص خٞؿا٠  دٝ ٚیا ا تیٗشًض ضاٙیٗ ثٞدٙثب تٞج٠ ث٠ ً٘تش ٠ً ُشكت٠ هشاس ٗوابلات   یاػاتٜبد١ب  ضاٙیا ٝ ثابلاثٞدٙ ٗ  ػا

ٗٞسد تٞجا٠ ٗحووابٙ    ٠ٌٜیا سؿٖ یخٞؿ٠ ػٔ دٝ ١ش ٠ً ذیسػ ج٠یٛت ٚیا ث٠ تٞاٙ یٗ ،ػٞ ِشی١ب اص د حٞصٟ ٚیا شٛذٟیدسثشُ

ٜٗذ  ٗشٝس ٛظبٕ یع ٠ً( Nor et al., 2021) ١ٌ٘بساٙ ٝ ٛٞس بكت٠ی ثب بكت٠ی ٚیا. اٛذ بكت٠ی یا سؿت٠ بٙیٗ تیاٗب ً٘تش ٗب١ ، ثٞدٟ

 ٠یا ت٢ٜب ٗٞضٞع دس ٛبح "nuclear energy" خٞؿ٠جذّٝ  ٚیدس ١٘ ٚی. ١٘چٜداسد ی١٘ب١ِٜ اٛذ بكت٠ی  دػت آٙ ث٠ خٞد

ٝ ٗـاٌلات  طاپاٚ   یػٞٛبٗ ٝاهؼبً ش،یاخ یب١ دس ػبّ خلٞكبً آٙ تیا١٘ ْیاص دلا یٌی سػذ یث٠ ٛظش ٗ ٠ًثٞدٟ  اٙس ؾیپ

  (.Behrens et al., 2021) ثبؿذًـٞس  ٚیا یات٘ یؼبتدس تأػ ٝجٞدآٗذٟ ث٠

 یشیُ ٝ ؿٌْ یٗٞضٞػ ی١ب اٗب سٝٛذ حشًت خٞؿ٠ ،ٗغبٓؼ٠ ٚیا دس ؿذٟٖ یتشػ یٗٞضٞػ تٌبْٗ ْیتحٔ ی١ب ِٛبؿت

 ٝ حاٞصٟ  ١اش  یتٌابٗٔ  سٝٛاذ  ث٠ یِٛب١ ثب ٗٞاد یٗٞضٞػ حٞصٟ دس ٠ٛٞ٘ٛ ػٜٞاٙ ث٠. د١ٜذ یٛـبٙ ٗ یخٞث ب سا ث٢٠ٝ اكّٞ آٛ

ٙ  یٗ یٝ چِبٓ تیٗشًض ی١ب ١ش خٞؿ٠ ثش اػبع ؿبخق یثٜذ ٠یٛبح ث٠ تٞج٠ ثب ٚی١٘چٜ ٗـاب١ذٟ ًاشد ًا٠ حاٞصٟ      تاٞا

 ی١اب  ث٠ آٙ ٗؼٜبػات ًا٠ ػ٘الاً پاظ١ٝؾ     ٚیثٞدٟ اػت. ا اٙس ؾیپ ٝ ارشُزاس ی١ب ١ب ١٘ٞاسٟ جضء خٞؿ٠ صٓض٠ٓ یٗٞضٞػ

حٞصٟ ثٞدٟ ٝ ١ؼات. دس ًٜابس    ٚیٗٞسد ػلاه٠ ٗحووبٙ ا یٗٞضٞػ ی١ب ٠ٜیثب ٝهٞع صٓض٠ٓ اص ج٠ٔ٘ صٗ ٞٛذیحٞصٟ ٗٞاد دس پ

 ضیٛ ٠ٜیصٗ ٚیٗٞسد ػلاه٠ پظ١ٝـِشاٙ اػت ٝ ١٘ٞاسٟ ا یٗٞضٞػ ی١ب ٠ٜیاص ج٠ٔ٘ صٗ ضیٗٞاسد ٗغبٓؼبت ٗشتجظ ثب ثتٚ ٛ ٚیا

ٝٛ  ٝ یثشاچا  ٘ٞٙ،یػاب  آٛچا٠  ثاب  ضیٛ بكت٠ی ٚیا. اػت ُشكت٠ هشاس اٙس ؾیپ ی١ب خٞؿ٠ ٠یدس ٛبح  ,.Simon et al) یُابسد

داسد.  یاٛذ، ١٘خٞاٛ دس ٗوبثْ تٌبٛؾ صٓض٠ٓ ٗغشح ًشدٟ ؿذٟ یتتخش ی١ب ٘بٙیػ یشیپز تیآػ ضاٙی( دس خلٞف 2010ٗ

ٗغبٓؼبت ٗاشتجظ   یجی. حشًت تذسد١ذ یٛـبٙ ٗ اٙس ؾیٗٞضٞػبت پ قیسا دس ع یشاتییدس حٞصٟ ٗٞاد تـ 2020اٗب ػبّ 

 شیثاش ػاب   ی)ًاب١ؾ ارشُازاس   تیا ( ٝ ًاب١ؾ ؿابخق ٗشًض  بكت٠ی ثبلا )تٞػؼ٠ یث٠ ػ٘ت ٗٞضٞػبت ثب چِبٓ ١ب ثب صٓض٠ٓ

 ٗغبٓؼابت  ثا٠  تٞجا٠  ًا٠  اػات  یحبٓ دس ٚیا. داسد یٗٞضٞػ ی١ب ٠ٜیصٗ شیٗحووبٙ ث٠ ػب ـتشیٗغبٓؼبت( ٛـبٙ اص تٞج٠ ث

ِ  ،یاٝداثبػا  آٛچ٠ ثب خٞؿ٠ ٚیا بتیخلٞك. بثذی یدٝچٜذاٙ ٗ یتیا١٘ یؿٜبػ ٓشصٟ ١٘چٞٙ یذیجذ ٝ  ٝ یًا١ٞشٛ  ثابصٝس

(Odabasi et al., 2021 )اػات  یحابٓ  دس ٚی. اداسد ی١٘ب١ِٜ ػبصٛذ یٗ ٗغشح یِٛبس ٓشصٟ ٝ ١ب ػبصٟ ثحث ثب ٞٛذیپ دس 

 داٛاؾ  حاٞصٟ  دس ١اب  یكٜابٝس  تٞػاؼ٠  ْیا دٓ ثا٠  آٙ یا ثاب ثخاؾ ػابصٟ    ؼ٠یدس ٗوب 1صٓض٠ٓ داٛؾ یؿٜبختٚ یصٗ ثخؾ ٠ً

 یا بكتا٠ ی ٚیٗٞسد تٞج٠ هشاس ُشكت٠ اػات؛ چٜا   یتخلل كٞست ث٠ ٝ ـتشیث شیاخ بٙیػبٓ دس ي،یضیكٚ یصٗ ٝ یؿٜبػٚ یصٗ

  .اػت( Nor et al., 2021ٛٞس ٝ ١ٌ٘بساٙ ) یٗغبٓؼ٠ ٗشٝس جیساػتب ثب ٛتب ١ٖ

١اب دس   خٞؿ٠ صٓض٠ٓ یًٔ كٞست ٗٞضٞػبت آٙ اػت ٠ً ث٠ یپظ١ٝؾ دس خلٞف تٌبْٗ صٗبٛ ٚیا ١بی یبكت٠ ِشید اص

 "geothermal fields" ٚی١٘چٜا  ٝ "earthquake events"دس دٝ خٞؿ٠  2020تب  2019 یثبصٟ صٗبٛ دس یحٞصٟ اٛشط

 ٝ یثشٝجا  آٛچا٠  ثاب  ساػتب ١ٖ ضیٛ بكت٠ی ٚیداسٛذ؛ ٠ً ا یسؿتِ بٙیٗ تیٗب١ یبدیص ضاٙی١ش دٝ خٞؿ٠ ث٠ ٗ ٠ً بثذی یاٗتذاد ٗ

سا ثاشٝص   "geothermal" ؾیاص ػٞاٗاْ اكاضا   یٌا یچشا٠ً آ٢ٛب  ؛اػت ًٜٜذ ی( ٗغشح Brogi et al., 2021ٗ) ١2ٌ٘بساٙ

ُ  ٚیپٞػات٠ صٗا   شاتییا ٌٛت٠ اؿبسٟ داسٛذ ٠ً ٗغبٓؼ٠ تـ ٚیٝ ث٠ ا ًٜٜذ یػٜٞاٙ ٗ ٚیدس پٞػت٠ صٗ شاتییتـ  شٛاذٟ یخاٞد دسثش

   .ػت١ب اص پظ١ٝؾ یُشٟٝ ٗتلبٝت

                                                 
1 . Seismology 

2 . Brogi et.al. 
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دس  2013تب  2010  سا دس ثبصٟ یجبٓج یُ سؿت٠ بٙیٗ "nuclear power plants" ٝ "japan"دٝ خٞؿ٠  شحٞصٟیص ١ش

دس  "nuclear power plants"دٝ خٞؿ٠ دس خٞؿا٠   ٚی٠ً ادؿبٕ ا یعٞس ث٠ د١ٜذ؛ یٛـبٙ ٗ یحٞصٟ اٛشط یٛ٘ٞداس ػٌٜ

ُٞٛا٠   ١ب، ١٘بٙ خٞؿ٠ شیخٞؿ٠ دس ػب ٚیٛحٟٞ اٗتذاد ا ٚیٝ ١٘چٜ آٙ تیٗشًض ضاٙی، ٝ سؿذ 2016ٗتب  2014 یثشؽ صٗبٛ

 یحاٞصٟ پاغ اص ػاٞٛبٗ    ٚیا دس ا وبتیسؿذ تحو اص ٛـبٙ ،ًٜٜذ ی( اؿبسٟ ٠ًBehrens et al., 2021ٗ ثشٛض ٝ ١ٌ٘بساٙ )

 .داسدطاپٚ 

 پصٍّص ییاجرا یطٌْبدّبیپ

 ٠یا ؿابْٗ ًٔ  یتخلل  حٞصٟ ٚیا دسكؼبّ  یٗـبث٠ ثب ٗغبٓؼ٠ حبضش، ً٘ي ث٠ ٢ٛبد١ب یٗغبٓؼبت اٛجبٕ یًبسثشد١ب ج٠ٔ٘ اص

ٗـا٢ذ،   یداٛـاِبٟ كشدٝػا   یؿٜبػا  ٓاشصٟ  وابت ی١ب )ٗبٜٛاذ ٗشًاض تحو   دس داٛـِبٟ یؿٜبػ حٞصٟ صٓض٠ٓ ی١ب پظ١ٝـِبٟ

ٗبٜٛاذ ٗشًاض    یٗشاًاض  بیا داٛـِبٟ ت٢اشاٙ( ٝ   يیضیطئٞك ػؼ٠ؤصٓض٠ٓ، ٗ یٝ ٢ٜٗذػ یؿٜبػ صٓض٠ٓ یآ٘ٔٔٚ یپظ١ٝـِبٟ ث

چ٠ دس  یبٓؼبتٗغ ی١ب ؾی١ب ٝ ُشا دس سؿت٠ تش نیده ی١ب یُزاس بػتیاٛجبٕ ػ یثشا یساٟ، ٗؼٌٚ ٝ ؿ٢شػبص وبتیتحو

ثا٠ ٗحووابٙ    یتاٞج٢  بٙیٗغبٓؼبت ً٘ي ؿاب  ٚی١٘ ٠ً اػت یحبٓ دس ٚیا. اػتثؼذ آٗٞصؽ ٝ چ٠ دس ثؼذ پظ١ٝؾ 

 ـا٢ٜبد یاػابع پ  یٚ. ثاش ١٘ا  ًٜاذ  یٗ یحٞصٟ ٗٞضٞػ يیدس  بكت٠ی حبّ تٞػؼ٠ ٚیٗٞضٞػبت داؽ ٝ دس ػ بكتٚی ثشای

 ی١ب ٝ ٗشاًاض اعلاػابت   ؿبؿْ دس ًتبثخب٠ٛ یسػبٛ ٗغبٓؼ٠ ٝ ٗغبٓؼبت ٗـبث٠ تٞػظ ٗتخللبٙ اعلاع ٚیا جیٛتب ؿٞد یٗ

 .شدیٗتجٞع هشاس ُ ی١ب ٜٗذ دس پظ١ٝـٌذٟ/ پظ١ٝـِبٟ پظ١ٝـِشاٙ ػلاه٠ بسیٝ دس اخت یُشدآٝس یتخلل

 ؿیشٟٙ صٓض٠ٓ ٝٛچٞاٙ ٝ ٗختٔق ١٘چٞ ی١ب ٗٞضٞػبت ٗٞسد تٞج٠ ثؼذ اص ٝهٞع صٓض٠ٓ ٗـخلبً ٚی١٘چٜ ٗغبٓؼ٠ ٚیا جیٛتب

ٙ  دػات  یثاشا  تٞاٛاذ  یًا٠ ٗا   ،د١اذ  یٝ ٗٞاد ٛـبٙ ٗ یدس دٝ ػشك٠ اٛشط آ٘ٔٔی یٚسا دس ػغ  ث  یػاتبد١ب  اٛاذسًبسا

 ی١اب  پاغ اص صٓضٓا٠   یدس خلٞف ٗؼبئْ ٝ ٗـاٌلات احت٘ابٓ   یآُب١ ؾیپ یثشا ییسا١ٜ٘ب ػٜٞاٙ ث٠ ثحشاٙ، تیشیٗذ

 . ًٜذٗختٔق ػْ٘ 

اػات ًا٠    ییبیا دس ٜٗابعن ٗختٔاق جـشاك   یٗغبٓؼابت  ١ابی  یؾپظ١ٝؾ، تلابٝت ُاشا   ٚیا یجٜج ١بی یبكت٠اص  ِشید یٌی

ْ  ٝ یًٔا  كٞست ث٠ صٓض٠ٓ ٝهٞع یحٞاؿ ثب ٗشتجظ ٗؼبئْ تلبٝت د١ٜذٟ ٛـبٙ  یػابختبس١ب  ثاب  ٗاشتجظ  ٗختٔاق  ٗؼابئ

حاٞصٟ   شاٙیٗاذ  ثا٠ پاظ١ٝؾ   ٚیا ا ١ابی  یبكتا٠  اػابع  ثشخبف دس ٜٗبعن ٗختٔق اػت.  كٞست ث٠ یؿ٢ش ی١ب ػبصٟ

 دس یؿا٢ش  ی١ب هٞإ ػبصٟ ی١ب ٝ چِِٞٛ ثب تٞج٠ ث٠ ػبصٟ ؿٞد یٗ ـ٢ٜبدیٗختٔق پ ییبیثحشاٙ ٜٗبعن جـشاك تیشیٗذ

ٜٗبعن ٛجٞدٟ ٝ ٗـخلابً   شیدس ػب ُشكت٠ ٗغبٓؼبت كٞست بی آ٘ٔٔی یٚٗغبٓؼبت ث جیث٠ ٛتب یٗتٌ كشكبً ٗختٔق، ٜٗبعن

ِ یپ یسا ثشا یذاتیخٞد ت٢٘ یٜٗغو٠ ٗحٔ ییبیجـشاك ١بی یظُیثب تٞج٠ ث٠ ٝ ٙ    یشیـا  شیٛبپاز  اص ٝهاٞع كاذٗبت ججاشا

 .یٜذیـٜذحبكْ اص صٓض٠ٓ ث یاحت٘بٓ

 یآت یّبپصٍّص یبرا طٌْبدیپ

 اص یٌا ی. د١اذ  یسا ٛـابٙ ٗا   یدٝ حٞصٟ ٗٞاد ٝ اٛاشط  یاص ػبختبس كٌش ییؿ٘ب یًٔ كٞست ث٠ پظ١ٝؾ ٚیا ی١ب بكت٠ی   -

ٗتلابٝت اص   تٞاٛذ یٗ یٗختٔق ٗٞضٞػ ی١ب حٞصٟشیدس ص یپظ١ٝؾ آٙ اػت ٠ً تحشى ٗٞضٞػ ٚیا یجبٛج ی١ب بكت٠ی

 ِشیٌاذ یٗتلابٝت اص   یدس دٝ حٞصٟ ٗٞاد ٝ اٛاشط  یتحشى ٗٞضٞػ ضیپظ١ٝؾ ٛ ٚی٠ُٛٞ ٠ً دس ا ثبؿذ. ١٘بٙ ِشیٌذی

 ی١اب  حٞصٟ یاص ػبختبس كٌش تش ٜب٠ٛیث ٝاهغ یذید آٝسدٙ دػت ث٠ یُشكت ٠ً ثشا ج٠یٛت ٠ُٛٞٚ یا تٞاٙ یٗ ٚیاػت. ثٜبثشا

 هاشاس  نیا ػ٘ یثشسػا  ٗٞسد سا یتش ًٞچي ی١ب ٝ حٞصٟ دًٟشاص ٗغبٓؼبت خشدتش اػتلبدٟ  تٞاٙ یٗ ،یػٗختٔق ٗٞضٞ

 ؛ داد
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 یؼا یعج ی١اش ثالا   یاب صٓض٠ٓ ٝ  يیٛـبٙ اص آٙ داسد ٠ً ثب ٝهٞع  ِشید یب١ پظ١ٝؾ ٚی١٘چٜ ٝ پظ١ٝؾ ٚیا ی١ب بكت٠ی   -

ٙ  ثا٠  تٞجا٠  ثاب . ًٜٜذ یٗ ذایپ یشیچـِ٘ سؿذ اكتبدٟ ٗختٔق ٗشتجظ ثب ٝاهؼ٠ اتلبم ی١ب ٠ٜیٗغبٓؼبت دس صٗ ِشید  كواذا

ٙ  بٙیا ٗ دس اٛتـبس اص ییآِٞ ٚیچٜ ٝجٞد یثشسػ ث٠ ٗحووبٙ ؿٞد یٗ ـ٢ٜبدیپ شاٙ،یا دس یا ٗغبٓؼ٠ ٚیچٜ اٛجبٕ  ٗحوواب

  .ثپشداصٛذ ضیٛ یشاٛیا

ٙ  آٌٛا٠  ثا٠  ٛظش ٝ ضیخ صٓض٠ٓ یا دس ٜٗغو٠ شاٙیا هشاسُشكتٚ ث٠ تٞج٠ ثب   - ٗغبٓؼابت   دسخلاٞف  چٜاذ  یٗغبٓؼابت  تابًٜٞ

 ت٘ابٗی پاظ١ٝؾ جابٗغ،    يیا  یعا  ؿاٞد  یٗا  ـا٢ٜبد یكٞست ُشكت٠ اػت، پ بٙیشاٛیٜٗتـشؿذٟ تٞػظ ا یؿٜبػ صٓض٠ٓ

 یلا یٝ ً یً٘ا  ی١ب ؿبخق ٚیٝ ١٘چٜ ییٗحتٞا اص ٛظش یشاٛیتٞػظ ٗحووبٙ ا ؿذٟ اٛجبٕ یٝ خبسج یٗغبٓؼبت داخٔ

 ٌاب، یآٗش ٗبٜٛاذ  ییًـاٞس١ب  یپظ١ٝـا  یاد١بد ثب ثشٝٙ 1یصٛ ٗحي يیآٙ دس هبٓت  ج٠یهشاس ُشكت٠ ٝ ٛت یٗٞسد ثشسػ

ٞ  ؼ٠یٗوب یًٔ كٞست ث٠ ج٢بٙ ثشتش یػٔ٘ ذاتیتٞٓ ٚی١٘چٜ ٝ ٞػ يیاص  ؿیشٟ ٝ بیتبٓیا طاپٚ،  ٚیچٜا  ی١اب  بكتا٠ ی. دؿا

 .ًٜذ یٗ ً٘ي ٠ٜیصٗ ٚیا دس یػٔ٘ یُزاس بػتیػ ث٠ یپظ١ٝـ

  هٌببع کْرس 

 یكشدٝػا  داٛـِبٟ .ٜٗتـش ٛـذٟ[ اسؿذ یًبسؿٜبػ ٛب٠ٗبٙیپب] یؿٜبػ صٓض٠ٓ داٛؾ ػبختبس یٗلٞسػبص(. 1399). ف اثٞى،

 .ٗـ٢ذ

(. 1) 41، دٝسٟ كضب ٚیصٗ يیضیٗج٠ٔ ك ي،یضیطئٞك حٞصٟ دس ػٖٔ ذیٝ ٠ٛ ػبّ تٞٓ ی(. ػ1394) .ع ،یهبدس ٝ.، ٕ ،یاػذ
https://doi.org/10.22059/jesphys.2015.53441 

 یٝ ٢ٜٗذػا  یؿٜبػا  پظ١ٝـِشاٙ ػٕٔٞ صٓض٠ٓ یػٔ٘ یب١ ی١ٌ٘بس ضاٙیٗ ی(. ثشسػ1393ٕ. ) ،یٜیٝ پبًذاٗٚ ٛبئ .،ا ،یاكٜبك

كلأٜب٠ٗ   ،2011-1991 یب١ ػبّ یع (SEE) صٓض٠ٓ ی٢ٜٗذػ یؿٜبػ صٓض٠ٓ  یآ٘ٔٔٚ یث ١بی یؾصٓض٠ٓ دس ٗج٘ٞػ٠ ١٘ب

 https://doi.org/10.22047/ijee.2015.7964. 150-135، (4) 16 ،شاٙیا ی٢ٜذػآٗٞصؽ ٗ

 ٗوبٓا٠ ) یػاٜج  ٛب٠ٗ ػٖٔ پظ١ٝؾی. ٝاطُبٛ اعلاػبت: ٗغبٓؼ٠ ١ٖ یبثیداٛؾ دس حٞصٟ ثبص ی(. ػبختبس كٌش1401ا. ) ِذٓٞ،یث

 https://doi.org/10.22070/rsci.2022.14569.1501 .(اٛتـبس آٗبدٟ

ٖ  ٖیٗلاب١  یخیتابس  ذٗبٙیا (. ِٛبؿات ػابختبس ٝ چ  1397) .ع ی،ٝ اح٘ذ .،ف بٙ،یصٛذ ،.ٕ ،صادٟ حؼٚ  ٝ اعلاػابت  ػٔا

ٚ  ٌااشد یسٝ ثااب : یؿٜبػاا     داٛااؾ ٖ  پااظ١ٝؾ (. 2013-2004) یًاابٝ ٗاات . 142–123 ،(2) 4 ،یػااٜج  ٛبٗاا٠ ػٔاا
https://journals.shahed.ac.ir/article_616.html 

. SCI-Eدس  ؿاذٟ  ٠یا ٛ٘ب ی١اب  ٗوبٓا٠  اػابع  ثش شاٙیػٖٔ ا ذی(. ٛوـ٠ ت1396ٓٞ) .س ،یٝ كتبح .،داٝسپٜبٟ، ٕ ،.ٙ سٝاٙ، یصٛذ

 https://doi.org/10.22067/riis.v7i1.39601 .26 – 5 ،(1) 7 ،یسػبٛ اعلاع ٝ یًتبثذاس پظ١ٝـٜب٠ٗ

 ی١اب  تیا ظشك یٗجٜاب  ثاش  ضیداٛـِبٟ تجش یػٔ٘ ی١ب یؼتِیٝ ؿب ١ب تیهبثٔ یی(. ؿٜبػب1402) .ا ،پٞس یٝ ح٘ذ .،س ،یصٝاسه

 .74-43 (،تبثؼااتبٙ ٝ(، )ث٢اابس 17 یبپیاا(، )پ1)9ی، ػااٜج ٛبٗاا٠ ػٔااٖ پااظ١ٝؾ. آٙ یكٌااش ٝ یؿااٜبخت ،یاجت٘اابػ
https://doi.org/10.22070/rsci.2020.5594.1405 

                                                 
1 . Benchmark 

https://doi.org/‌10.22059/jesphys.2015.53441
https://doi.org/‌10.22059/jesphys.2015.53441
https://doi.org/10.22047/ijee.2015.7964
https://doi.org/10.22070/rsci.2022.14569.1501
https://journals.shahed.ac.ir/article_616.html
https://journals.shahed.ac.ir/article_616.html
https://doi.org/10.22067/riis.v7i1.39601
https://doi.org/10.22070/rsci.2020.5594.1405
https://doi.org/10.22070/rsci.2020.5594.1405
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ثش اػبع  یؿٜبػ حٞصٟ صٓض٠ٓ یاٛتـبسات ػٔ٘ یػٜج (. ٗغبٓؼ٠ ػ1397ٖٔا. ) ،یٝ جؼلش ،.ع ،یٛٞسٝص ،.ع ،یهشث ،.كلاح، ٕ

 https://www.sid.ir/paper/87820/fa .78-63 ،(72) 28 ،بكتیس١ٝثِبٟ ػٕٔٞ.  یاػتٜبد ِبٟیپب

دس  یآٗٞصؿا  تیشیداٛاؾ ٗاذ   یٛوـ٠ ػبختبس ٖی(. تشػ1402) .ع ،یٝ پبٓ.، ع ،یخٔخبٓ ،.ٟ ،یصاسػ ،.ع ،یٛجبس ٓـِش

ٖ   پاظ١ٝؾ  .ٝاطُبٙ یسخذاد ١ٖ ْیتحٔ .شاٙیا ٙ  ٝ(، )ث٢ابس  17 یبپیا (، )پ1)9 ی،ػاٜج  ٛبٗا٠ ػٔا . 408-387(، تبثؼاتب

https://doi.org/10.22070/rsci.2021.14863.1517  

ٝ  یثٜاذ (. خٞؿا٠ 1398) .ٕ ،یخابٛ یٝ ٗٞػا  .،ع ،تشى ًـبٝسص ،.ف ،یتلاٛ ػ٠ یـیدسٝ ،.ح ،یهبػ٘ ،.ٕ ٖ،یخشا یٞػلی

 .54-41 ،(4) 30 ش ت،یشیٗااذ یپظ١ٝااٜااذٟیآ .یِٛاابسٜااذٟیحااٞصٟ آ ی١ااب ػااب٠ٓ پااظ١ٝؾ  40ِٛبؿاات سٝٛااذ  
https://jmfr.srbiau.ac.ir/article_16488.html 
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