
 

 

 
1 

 

 

 

 

Ghasem Azadi Ahmada-
badi 1* 

      
Scientometrics Research Journal 

Scientific Bi-Qualterly Journal of Shahed University/ Article in Press (Not edited)         
 Predicting scientific research impacts in biotechnology by 

machine learning algorithms                
Abstract  

Purpose: "Research impact" is one of the key concerns of the stakeholders 

of this field, which can be considered as positive and profitable applications 

of research in various dimensions such as society, economy, environment, 

culture, health, etc. The current study aims to measure the relationship of 

each of the different variables of scientific outputs impacts on each other and 

also to examine which of the machine algorithms can predict the scientific, 

social, and economic impact of scientific outputs. 

Methodology: The current research is applied in terms of purpose and de-

scriptive in terms of method and has been done by scientometric approach. 

This study aims to investigate the relationship between the volume of scien-

tific outputs and scientific cooperation as well as the scientific, social, and 

economic impact of Iran's scientific outputs in biotechnology; and which of 

the machine learning algorithms are better predictors for measuring the effec-

tiveness of scientific outputs in different dimensions. The research commu-

nity is Iran's biotechnology scientific outputs, which are indexed in the Sco-

pus database from 2003 to 2024. The data extracted 1 Bahman 1402 equiva-

lent to 21 January 2024. To extract relevant data, a Scival analytical database 

was used. In this research, Pearson's correlation coefficient and R software 

package were used to determine the relationship between the studied indica-

tors. Machine learning algorithms such as multiple linear regression, nearest 

neighbor, decision trees, random forests, and gradient boosting were also used 

and evaluated as predictive models. To perform tests and algorithms, Python 

programming language has been used.  

Findings: The findings of this study showed that Iran's scientific outputs in 

this field in the period from 2003 to 2023 had increased 36 times, which is 

considered extremely high progress. The relationship between international 

collaboration and indicators such as citations counts, Field-Weighted Citation 

Impact, Output in Top 10% Citation Percentiles, Patent-Citations Count, Pa-

tent-Citations per Scholarly Output, Scholarly Output cited by Patents, Pa-

tents Count, Views Count, Output in Top 10% Views Percentiles, Views per 

Publication, and Field-Weighted Views Impact of the domain were found to 

be positive and significant. The index of academic collaboration also has a 

positive and significant relationship with the citation counts, Field-Weighted 

Citation Impact, Output in the Top 10% Citation Percentiles, Publications in 

the Top 10% Journal Percentiles by Cite Score Percentile, Patents Count, the 

Scholarly Output cited by Patents, Patents Count, Views Count and Field-

Weighted Views Impact. Academic-government collaboration also has a pos-

itive and significant relationship with three indicators citations per publica-

tion, Patent-Citations Count, and Patent-Citations per Scholarly Output. In the 

case of the impact of the studied scientific outputs, citation counts have a pos-

itive and significant relationship with the indicators Scholarly Output cited by 

Patents, Patents Count, Views Count, Views per Publication, and the Field-

Weighted Views Impact of the biotechnology scientific outputs. In economic 

impact, the result indicated that the number of patent citations is one of the 
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representative indicators of this type of impact, with indicators such as aca-

demic Collaboration, international Collaboration, citations counts, citations 

per Publications, Field-Weighted Citation Impact, Views Count positive and 

significant relationship in Output in Top 10% Views Percentiles, Views per 

Publication and Field-Weighted Views Impact the biotechnology scientific 

outputs. In terms of social impact, it was also concluded that Views Count has 

a positive and significant relationship with indicators such as citation counts, 

Field-Weighted Citation Impact, the number of patent citations, Patent-Cita-

tions per Scholarly Output, Scholarly Output cited by Patents and Patents 

Count in the biotechnology field. Based on the obtained results, multivariate 

linear regression with a higher accuracy score and a lower standard deviation 

score could better predict the scientific, technological, and social impact of 

Iran's scientific outputs in biotechnology.  

Conclusion: The most important factor affecting the quality of articles, in-

cluding citations, views, and applicability, is international cooperation, and it 

is necessary to about measures in this regard. It is suggested to use a variety 

of indicators during the quantitative and qualitative evaluation of the articles 

to obtain a clearer picture of the effectiveness of the research. The important 

point for policymakers in science and technology for scientific development 

in Iran is that despite the quantitative and qualitative growth of scientific out-

puts, the country's research system should be directed towards value creation 

and creating added value, especially in the economic field. 

 

Keywords: Predicting research impact, Machine learning algorithms, Scien-

tific research impact, Economic research impact, Social research impact  
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 سنجینامه علمپژوهش
         زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

با  فناوریهای علمی حوزه زیستبینی تأثیرگذاری پژوهشپیش

 های یادگیری ماشیناستفاده از الگوریتم
              

 چکیده
     

مطالعه حاضر قصد دارد رابطه هر یک از متغیرهای مختلف اثرگذاری بروندادهای علمی را هدف: 

توانند های ماشین مییک از الگوریتممبر همدیگر مورد سنجش قرار داده و نیز بررسی کند که کدا
 بینی کنند. اثرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی بروندادهای علمی را پیش

ضر از لحاظ هدف، کاربردی و از نظر روش، توصیفی بوده و با رویکرد پژوهش حا شناسی:روش

فناوری ایران است که در سنجی انجام شده است. جامعه پژوهش، بروندادهای حوزه زیستعلم
ها از پایگاه تحلیلی منظور استخراج دادهاند. بهنمایه شده 3032-3002پایگاه اسکوپوس در بازه 

منظور به Rافزاری ن پژوهش از ضریب همبستگی پیرسون و از بسته نرمسایول استفاده شد. در ای
ترین های مورد مطالعه استفاده شد و رگرسیون خطی چندگانه، نزدیکتعیین رابطه بین شاخص

های عنوان مدلهای تصادفی و تقویت گرادیان نیز بهگیری، جنگلهای تصمیمهمسایه، درخت
ها از زبان ها و الگوریتممنظور انجام آزمونی قرار گرفت. بهکننده، مورد و ارزیاببینیپیش

   نویسی پایتون استفاده شد.برنامه
های های علمی مورد مطالعه، حجم استنادها با شاخصدر عرصه اثرگذاری خروجیها: یافته

صل اداری داشته است. در حوزه تأثیرگذاری اقتصادی نیز این نتیجه حمتعددی رابطه مثبت و معنی
های معرف این نوع تأثیر، با موارد شد که تعداد استنادات ثبت اختراع به عنوان یکی از شاخص

داری داشته است. در مورد تأثیرگذاری اجتماعی نیز تعداد بازدیدها متعددی رابطه مثبت و معنی
خطی  نبراساس نتایج حاصل شده، رگرسیوها دارد. داری با بسیاری از شاخصرابطه مثبت و معنی

می، تر، بهتر توانست میزان اثرگذاری علچندمتغیره با نمره صحت بالاتر و نمره انحراف معیار پایین
 بینی نماید.فناوری را پیشفناورانه و اجتماعی برونداهای علمی ایران در حوزه زیست

کاربردی  ومهمترین عامل مؤثر بر کیفیت مقالات ازجمله در بعد استنادها، بازدیدها گیری: نتیجه

شود المللی بوده که در این خصوص لازم است تدابیری اندیشه شود. پیشنهاد میبودن، همکاری بین
تری از های متنوعی استفاده شود تا تصویر شفافهنگام ارزیابی کمیّ و کیفی مقالات، از شاخص

 ها حاصل شود.اثرگذاری پژوهش

 

علمی  های یادگیری ماشین، اثرگذاریالگوریتم ها،بینی تأثیرگذاری پژوهشپیشواژگان کلیدی: 

 هاها، اثرگذاری اجتماعی پژوهشها، اثرگذاری اقتصادی پژوهشپژوهش
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 مقدمه و بیان مسئله
های علمی و فناورانه پژوهشگران و فناوران آن سرزمین است. ها و خروجییکی از عوامل اصلی مؤثر بر توسعه هر جامعه، کمیت و کیفیت فعالیت
کارآمد و  گذاریاز ملزومات سیاست اهمیت بسیار زیادی برخوردار شده است.به همین میزان، بحث سنجش این تولیدات از زوایای گوناگون نیز از 

هایی به منظور شناسایی وضعیت موجود در جهت شناسایی نقاط قوت و ضعف درست در حوزه علم و تحلیل حرکت علمی کشور، انجام پژوهش
 آزادیگذاران قرار دهد )ریزان و سیاسترا در اختیار برنامه تواند چنین اطلاعاتیترین ابزارهایی که میسنجی، مهمهای علمآنهاست. شاخص

 (.3202احمدآبادی، 
های کلان کشورها در جهت نیل به توسعه و پیشرفت، به این امر توجه با توجه به نقش و اهمیت پژوهش در توسعه و پیشرفت جوامع در برنامه

 اندنفعان مایلگذاران و ذیجهت، سرمایه شود. از اینها و مراکز پژوهشی در این رابطه میهای کلانی در دانشگاهگذاریاساسی شده و سرمایه
های آنها چه اثرات علمی درون دانشگاهی و چه اثرات اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی و سیاسی خارج از دانشگاه دارد )بابااکبری و بدانند پژوهش

ها آسانی ممکن نیست؛ زیرا اثربخشی واقعی پژوهشها و تعیین میزان تحقق اهداف بهپژوهش 3از سویی دیگر، ارزیابی تأثیر(. 3200همکاران، 
تعداد  گیرد معیارهای سنتی ازقبیلبینی هستند. آنچه امروزه اغلب برای ارزیابی اثربخشی پژوهش مورد توجه قرار میغیرخطی و غیرقابل پیش

که « تأثیر پژوهش»در واقع،   (.Newson et al. 2015استنادها و غیره هستند ) دها و تعدامقالات، ضریب تأثیر مجلات، تعداد گرنت
زیست، فرهنگ، بهداشت و غیره در های مختلف نظیر اجتماع، اقتصاد، محیطبه معنی کاربردهای مثبت و سودآور پژوهش در زمینهرا  آنتوان می

 (.3203)آزادی احمدآبادی و همکاران،  رودشمار مینفعان این حوزه بههای کلیدی ذینظر گرفت از دغدغه
ر طور واقعی در رابطه با تأثیچه که در حال حاضر و بهسادگی ممکن نیست. آناد مختلف بهها در ابعواقعیت آن است که سنجش تأثیر پژوهش

ثیرگذاری المللی نمایه شده و امکان پیگیری تأهای استنادی بینهای علمی است که در پایگاهتوان پیگیری کرد خروجیهای انجام گرفته میپژوهش
 پذیر شده است.علمی، اجتماعی و اقتصادی آنها تا حدی امکان

 های نوین سنجش کیفیت مقالات پژوهشی در حال افزایش استبا افزایش تعداد مقالات علمی منتشر شده در سطح جهان، نیاز به ارزیابی و روش

Abrishami & Aliakbary, 2019)). ،منظور سنجش و ارزیابی تولیدات علمی به جامعه علمی های مختلفی بهسنجه براین اساس
شود. سالیان زیادی است که های جدیدتری ایجاد میمعرفی شده که هر کدام، مزایا و معایب خاص خود را دارد و هر روزه برای تکمیل آنها سنجه

 (.(Bornmann et al. 2013شود روش تحلیل استنادی استفاده می سنجی در راستای بررسی اثرگذاری علمی پژوهشگران ازدر حوزة علم
ن ابزاری برای عنواهای اجتماعی استوار بوده و بههای مبتنی بر فعالیت در رسانهدگرسنجی نیز یکی از معیارهای نوینی است که بر پایه شاخص

های علمی بر تواند نمایانگر تأثیر فعالیتمی ( کهWooldridge & King, 2019سنجش تأثیر علمی در محیط وب ظاهر شده است )
دنبال کنند، بههای استنادی دریافت میها برخی ابزارهای تحلیلی که ورودی خود را از پایگاهسطوح مختلف جامعه باشد. در کنار این شاخص

جدیدی را مطرح کرده که براساس آن، میزان ، شاخص 3اند. بر این اساس، پایگاه سایولهای علمی بر فناوری بودهشناسایی اثرگذاری پژوهش
شود. های ثبت اختراع انجام میکند. این کار ازطریق پیگیری میزان استنادهای دریافتی و خروجی به پروانهها را رصد میکاربردی بودن پژوهش

تواند های جذاب و کاربردی در این زمینه میوزهبینی آن نیز از حها که عمدتاً مبتنی بر گذشته است، پیشدر کنار بررسی و ارزیابی اثر پژوهش
های مختلفی قابل انجام است. با توجه به اهمیت پیگیری تأثیرات مختلف بروندادهای بینی در سطوح مختلف و با رویکردها و شاخصباشد. این پیش

ر همدیگر را مورد سنجش قرار داده و نیز بررسی کند علمی و تعیین ارتباط بین آنها مطالعه حاضر قصد دارد رابطه هر یک از متغیرهای مختلف ب
روندادهای ببینی کنند. به این منظور، توانند اثرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی بروندادهای علمی را پیشهای ماشین مییک از الگوریتممکه کدا

 نیا یاساس پرسش، درواقع .اند مورد مطالعه قرار گرفته استهنمایه شد 3032-3002در بازه  2ایران که در پایگاه اسکوپوس 2فناوریحوزه زیست
 حوزه یهاپژوهش یاقتصاد و یاجتماع ،یعلم یاثرگذار توانندیم گریکدی با سهیمقا در نیماش یهاتمیالگور از کیمکدا که است آن پژوهش

 کنند؟ ینیبشیپ بهتر را رانیا یفناورستیز
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 های پژوهشپرسش

 های اثرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی چگونه است؟فناوری ایران براساس هر کدام از شاخصحوزه زیستوضعیت بروندادهای  .3

 های مربوط به اثرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی آنها رابطه وجود دارد؟های علمی بر شاخصآیا بین تعداد بروندادها و همکاری .3

 ها با یکدیگر ارتباط دارند؟اقتصادی پژوهش های اثرگذاری علمی، اجتماعی وکدام یک از شاخص .2

 بینی کنند؟ها را بهتر پیشتوانند اثرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی پژوهشمی در مقایسه با یکدیگرهای ماشین یک از الگوریتممکدا .2

 

 چارچوب نظری
 ارزیابی پژوهش

« تأثیر»و  «کیفیت»اینکه آیا برتری در این زمینه، حاصل شده و تمرکز آن بر هاست برای تعیین ای از مفاهیم و روشارزیابی پژوهش، مجموعه 
طور بالقوه هشود که بدهد و به نوبه خود، انواع دانشی تولید میگیری پژوهشگران را شکل میاست. چگونگی درک و سنجش تعالی، نحوه تصمیم

شود که برای به عنوان یک فعالیت فنی یا عملیاتی در نظر گرفته میژوهش بهشود. ارزیابی پبه نتایج سیاسی، اقتصادی یا اجتماعی تبدیل می

 & Williamsشود )گذاران علمی تشویق و پیگیری میطراحی و پیاده شده و توسط سیاست تصویر کشیدن عناصر عینی فرآیند پژوهش،

Lewis, 2021 کند تأثیر ، تلاش می«نتایج پژوهش»علمی است و در حوزه های سنجی، مبتنی بر تجزیه و تحلیل کمّی پیشرفتعلم(. مطالعات
  )آزادی احمدآبادی، زودآیند(.های متفاوت سنجیده شود تواند در سطوح مختلف و شاخص( می3گیری کند. این ارزیابی )مطابق شکل را اندازه

 
 (3202)آزادی احمدآبادی،  سنجیها با رویکرد علم. سطوح مختلف سنجش پژوهش3شکل 

ها، از معیارهای سنتی تا جدیدترین معیارهای جدید و جایگزین پژوهش منظور ارزیابی کیفیت و اثرگذاریها بهامروزه مجموعه متنوعی از شاخص
های علمی به استناد را برای سنجش پژوهش های مبتنی برای است که شاخصهای دیرینهسنجی یکی از این حوزهشود. کتابکار گرفته میبه

عدد مطلق  افتد. اگرچه استناد، سنجه علمی است ولیهای استنادی، سنجش کیفیت مقاله بر پایه استناد اتفاق میگیرد. در تحلیلت میخدم
پراستناد های به مقاله تا قابل تعمیم به جامعه مورد بررسی باشند. عموماً شوندهنجار میتواند گویای کیفیت باشد. به همین منظور، استنادها بهنمی

ترین و قابل شود. با وجود اینکه استناد از مهمارزیابی عملکرد پژوهشی توجه خاصی می های علمی و در نتیجه،ای از کیفیت فعالیتعنوان نشانهبه

کشورها

مجلات

مقالات

حوزه‌های‌
پژوهشی

کتاب‌ها

پژوهشگران

سازمان‌های‌
آموزشی‌و‌
پژوهشی
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یمت و با ی گران قهاهایی چون وابستگی زمانی، وابستگی به پایگاهها برای ارزیابی عملکرد و کارایی علمی است، با محدودیتشاخص ترینقبول

شناختی در مطالعات ارزیابی پژوهش از اهمیت بالایی برخوردار های روش(. گامGuthrie et al. 2013محدودیت دسترسی همراه است )
وتحلیل، دنبال آن، دوره تجزیهشود. بهدهد: فرآیند ارزشیابی پژوهش با تعیین سطح علمی آغاز میاین مراحل را این چنین شرح می است. آنینوس

ده( شود. اگر ارزیابی مربوط به یک گروه پژوهشی )دانشکوتحلیل تعیین میهای انتشار برای تجزیهها و انواع قالبهای داده برای استخراج دادهپایگاه
های شاخص وتحلیل استنادی انجام شده ویا یک واحد پژوهشی باشد، باید انتشارات گروه و سازوکار شمارش مناسب، مشخص شود. تجزیه

ها در ارزیابی پژوهش، مفیدتر از سایرین هستند. این موارد شود. آنینوس متوجه شد که برخی از شاخصسنجی در مرحله نهایی، گزارش میکتاب
به کلیه مقالات  ادشامل تعداد انتشارات؛ تعداد استنادها؛ میانگین تعداد استنادها در هر نشریه؛ درصد انتشارات بدون استناد و میانگین تعداد استن

 (.Anninos, 2014منتشر شده توسط بخش یا واحد هستند )

های گذشته توجه زیادی را در عرصه دانشگاهی و علمی به خود جلب کرده است. تغییر رویکردها به این بینی تأثیر مقاله در دههارزیابی و پیش
 به نمایش درآمده است. 3یافته رخ داده که در شکل شماره یارهای ساختمنظور، از یک بعد به چند بعد، از معیارهای غیرساختارمند به مع

 
 (Bai, et al. 2017بینی تأثیر مقاله )های ارزیابی و پیش. روش3شکل 

لمی ارائه عکنند و بنابراین سیگنالی منحصر به فرد برای مطالعه تأثیر طور ضمنی، قضاوت جامعه درباره اهمیت مقاله را رمزگذاری میها بهاستناد
 های استنادی و تکثیر معیارهای تأثیر مبتنی بر استناد مانند شاخصسازی احتمالی شبکهها در درک و بازخوانی این سیگنال در مدلدهند. تلاشمی

را در  ان تأثیر علمیتوگذارند که آیا میها بر درک گذشته و حال تمرکز دارند، این سؤال را باز میکه این تلاششود. درحالیمنعکس می 3هیرش
توانند وعی میهای هوش مصنویژه، که این روشخوبی انجام داد. بههای غیرخطی بهتوان با استفاده از تکنیکبینی کرد. این نتایج را میآینده پیش

 & Weihs)بینی کنند ری پیشآوهای اچ، با دقت شگفتهای تأثیر علمی را برای مقالات و نویسندگان، یعنی نرخ استناد و شاخصگیریاندازه

Etzioni, 2017)ین و های یادگیری ماشبینی دقیق تأثیر آن در آینده، تکنیک. در عین حال، به منظور ارزیابی عینی تأثیر مقاله و پیش

 & Jordanها )مسازی عملکرد الگوریتهای علمی و بهینههای مهم شبکهکنند، مانند استخراج شخصیتهای حیاتی ایفا میکاوی نقشداده

Mitchell, 2015ه و همچنین آیند گذارگذاران با هشدار دادن به مقالات تأثیرها و سرمایهها، دولتتواند به دانشگاهبینی می(. این ظرفیت پیش
کنند، کمک کند. پتانسیل ارزشمندی برای چنین ابزار تحلیلی در راستای کمک هایی که چنین مقالاتی را تولید میبه محققان، مؤسسات و حوزه

 (.McNamara et al. 2013گیری وجود دارد )به توسعه سیاست و تصمیم
 

 یادگیری ماشینهای کننده با استفاده از الگوریتمبینیهای پیشمدل

                                                 
1 . Hircsh Index 
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 های یادگیری ماشین که در این مطالعه نیز از آنها استفاده شده، به شرح زیر هستند:کننده با استفاده از الگوریتمبینیهای پیشترین الگوعمده

 3درخت تصمیم .3

درخت از  (.Wu et al. 2008) های یادگیری ماشینی با توجه به درک و سادگی آنها هستندترین الگوریتمدرختان تصمیم یکی از محبوب
بندی یا کاوی و یادگیری ماشین مطرح است. در این موارد، درخت تصمیم طبقهعنوان یک رویکرد یادگیری تحت نظارت در آمار، دادهتصمیم به

ی که در آن، متغیر هدف های درختمدل شود.ای از مشاهدات استفاده میگیری در مورد مجموعهبینی برای نتیجهعنوان یک مدل پیشرگرسیون به
های دهنده برچسبها نشانشوند. در این ساختارهای درختی، برگبندی نامیده میای از مقادیر مجزا داشته باشد، درختان طبقهتواند مجموعهمی

یر هدف میم که در آن متغهای تصشوند. درختهای طبقه منتهی میهایی هستند که به آن برچسبدهنده ترکیبی از ویژگیها نشانطبقه و شاخه
توان به هر تر، مفهوم درخت رگرسیون را میطور کلیشوند. بههای رگرسیون نامیده می)معمولاً اعداد واقعی( بگیرد، درخت تواند مقادیر پیوستهمی

 (. .Studer et al 2011بندی بسط داد )های طبقههای زوجی مانند دنبالهنوع شی مجهز به تفاوت

 3فیجنگل تصاد .3

بینی استاندارد در یادگیری ماشین نظارت شده است گیری بوده و یک الگوریتم پیشهای محبوب درخت تصمیمجنگل تصادفی از الگوریتم

(Bernard et al. 2012الگوریتم .)ترده طور گسپذیر و قوی بوده و بههای با ابعاد بالا، سریع، انعطافهای جنگل تصادفی در مواجهه با داده

 .(Ziegler & König, 2014) اندعنوان یک رویکرد یادگیری ماشینی برای انواع زیادی از وظایف پذیرفته شدهبه

 2رگرسیون .2

های د که همپوشانیشونبینی استفاده میهای رگرسیون معمولاً برای پیششود: اول، تحلیلرگرسیون، تکنیکی است که برای دو نظریه استفاده می
توان در برخی موارد برای تعیین روابط علیّ بین متغیرهای مستقل و وابسته یادگیری ماشین دارند. دوم، از تحلیل رگرسیون میای با حوزه عمده

 دهندها تنها روابط بین یک متغیر وابسته و مجموعه داده ثابت از متغیرهای مختلف را نشان میبهره برد. نکته مهم این است که رگرسیون

(zeez, 2020Maulud & Abdula)گیری شود، جایی که امکان اندازههای پژوهش ریاضی استفاده میمعمولاً در روش 2. رگرسیون خطی
سازی داده است که روابط ها در برابر متغیرهای ورودی چندگانه وجود دارد. این روشی برای ارزیابی و مدلسازی آنشده و مدلبینیاثرات پیش

کند. بنابراین این روش، روابط بین متغیرهای وابسته و متغیرهای مستقل را از تحلیل و یادگیری و مستقل برقرار میخطی را بین متغیرهای وابسته 

 .(Wu et al. 2019)کند تا نتایج آموزشی فعلی مدل می

 5تقویت گرادیان .2

ای را در قالب مجموعه بینییک مدل پیش تقویت گرادیان یک تکنیک یادگیری ماشینی است که مبتنی بر تقویت در یک فضای عملکردی بوده و
های کنند، که معمولاً درختها ایجاد میهایی که مفروضات بسیار کمی در مورد دادهعنوان مثال، مدلکند؛ بهبینی ضعیف ارائه میهای پیشاز مدل

  شودگرادیان تقویت شده نامیده می تصمیم ساده هستند. هنگامی که درخت تصمیم یادگیرنده ضعیف باشد، الگوریتم حاصل درختان با

(Piryonesi & El-Diraby, 2020; Hastie et al. 2009.) 

 6ترین همسایهنزدیک-kقانون  .5

بندی الگوهاست. با این وجود، اغلب نتایج رقابتی را به همراه دارد ها برای طبقهترین روشترین و سادهترین همسایه نیز از قدیمینزدیک-kقانون 
 ای را ایجاد کرده است. اینهای عمدهتوجهی پیشرفتطور قابلشود، بههای خاصی، هنگامی که هوشمندانه با دانش قبلی ترکیب میو در حوزه

این عملکرد کند. بنابربندی میترین همسایگان خود در مجموعه آموزشی طبقهقانون، هر نمونه بدون برچسب را با برچسب اکثریت در میان نزدیک
بندی رای طبقهترین همسایه بنزدیک-ترین همسایگان بستگی دارد. در الگو کیشدت به شاخص فاصله مورد استفاده برای شناسایی نزدیکآن به

باشد و خروجی آن بسته به نوع مورد استفاده در ای میترین مثال آموزشی در فضای دادهماری و رگرسیون، در هر دو حالت کی شامل نزدیکآ

                                                 
1 . Decision Tree 
2 . random forests 
3 . Regression 
4 . Linear Regression 
5 . Gradient boosting 
6 . k-nearest neighbors’ algorithm 
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خواهیم برچسب ای که میبندی با توجه به مقدار مشخص شده برای کی، به محاسبه فاصله نقطهبندی و رگرسیون متغیر است. در حالت طبقهطبقه
ترین این های مختلفی استفاده کرد که یکی از مطرحتوان از روشپردازد. برای محاسبه این فاصله میترین نقاط میمشخص کنیم با نزدیک آن را
لکرد آن تواند به بهبود عمها میسازی دادهها، فاصله اقلیدسی است. با توجه به این که محاسبات این الگوریتم براساس فاصله است نرمالروش

 (. ;Weinberger & Saul, 2009 Hastie & Tibshirani, 1995 ) مک کندک
 

 پیشینه پژوهش
ترین ن و مرتبطتریبینی آنها مطالعات مختلفی انجام شده که در ادامه به برخی از مهمسنجی و نیز پیشمنظور بررسی رابطه بین متغیرهای علمبه

 شود.آنها اشاره می
بینی تعداد استنادات دریافتی مدارک حوزه فیزیک ذرات در پایگاه اسکوپوس ازطریق نمرات ( به بررسی قدرت پیش3203)و همکاران  بذرافشان

های حاصل از بررسی رابطه همبستگی و رگرسیون چندگانه بین تعداد استنادات و نمرات دگرسنجی ایکس پرداختند. یافتهدگرسنجی در پایگاه پلام
ایکس و تعداد استنادات اسکوپوس برقرار است. همچنین بین ذکر و یاداشت پلام ایکس مشاهدات بین استنادات پلام نشان داد که رابطه قوی

ای ایکس رابطههای اجتماعی پلامایکس و شبکهایکس با تعداد استنادات دریافتی در اسکوپوس رابطه معناداری وجود دارد. اما بین کاربرد پلامپلام
 وجود ندارد. 

های معنایی ازطریق شاخصبینی تعداد استنادات دریافتی تولیدات علمی حوزه وب( به بررسی امکان پیش3203ش بیرانوند و همکاران )پژوه
آر نشریات این حوزه پرداخت. نتایج آزمون ضریب همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی چندگانه نشان داد جیپی و اسآیاناسکور، اس-سایت

اسکور، آر و تعداد استنادات با سایتجیپی وجود ندارد. همچنین بین تعداد استنادات با اسآیانهمبستگی بین تعداد استنادات با شاخص اس که
ر پایگاه د بینی تعداد استنادات دریافتیآر توان پیشجیپی و اسآیاناسکور، اسگانه سایتهای سهیک از شاخصرابطه معناداری وجود ندارد. هیچ

 اسکوپوس را ندارند. 
سنجى ارائۀ مدلى براى سنجش میزان تأثیرگذارى مقالات در مرحلۀ داورى در مجلات علمى ( امکان3236هدف پژوهش ابراهیمی و همکاران )

مقاله حوزة شیمى بررسى  200هش، بینى نمود. در این پژوبود تا بتوان در فرایند کنترل کیفیت مقالات علمى، میزان استناد به آن در آینده را پیش
بت و معنادار میزان صورت مثبینى کنندة استناد است که بهترین متغیر پیشقوی« تألیفىچندنویسندگى و هم»شد. نتایج نشان داد که شاخص 

یزان استناد ند که توانستند ممتغیرهاى دیگرى بود« شاخص اچ نویسنده»و« تعداد منابع»، «طول مقاله»هاى کند. شاخصبینى مىاستناد را پیش
 بینى کنند. نحو مثبت و معنادار پیشمقالات را به

ک توان از طریق ترکیبی از استنادهای اولیه یهای خوبی از تعداد استنادهای بلندمدت را میبینیگو و کرن این فرضیه را آزمون کردند که پیش

نشریه وب آو  332331ای از مایش با استفاده از مدل های رگرسیون خطی روی مجموعهنشریه و ضریب تأثیر مجله میزبان به دست آورد. این آز

ت کم های زمانی استناد بالای دو سال خوب است، برای انتشارابینی برای بازهساینس تالیف دانشمندان ایتالیایی انجام شد. میانگین دقت پیش

رفت، نقش ضریب تاثیر در ترکیب تنها پس از دو سال از انتشار طور که انتظار میهمانهای مختلف متفاوت است. یابد و در رشتهاستناد کاهش می

 (.Gu & Krenn, 2024) ناچیز می شود

ت براساس بینی تأثیر آتی مقالاآلکوهر و همکاران نیز از یک چارچوب یادگیری ماشین برای آزمون توانایی معیارهای جایگزین )دگرسنجه( در پیش
شاخص  32بینی، مجله علوم رایانه بود. برای ساخت فضای ویژه برای پیش 30مقاله از  8511. مبنای این بررسی، کردنداستفاده  تعداد استنادها

نظور به حداقل مآوری و سه رویکرد انتخاب ویژگی، یعنی آستانه واریانس، همبستگی پیرسون و روش اطلاعات متقابل بهدگرسنجی مختلف جمع
ه الگو استفاده ها، از سبندی این ویژگیها براساس سهم آنها استفاده شد. برای شناسایی عملکرد طبقهبندی ویژگیو رتبه رساندن فضای ویژگی

گر های آزمایشی و براساس عملکرد، جنگل تصادفی نسبت به دیهای بردار پشتیبانی. با توجه به دادهشد: درخت تصمیم، جنگل تصادفی و ماشین
ها، جتماعی، توییتهای اهای دگرسنجی، تعداد رسانهبینی کند و مفیدترین نشانههای آینده را پیشتواند استنادها میا، دگرسنجههکنندهبندیطبقه

 (.Alchokr et al. 2023برداری و نمای کامل متن هستند )شمارش اخبار، تعداد عکس
منظور تعیین میزان مقایسه و ارتباط آنها با یکدیگر بررسی کردند. نمرات را به مقوله استناد و نمره دگرسنجیدر مطالعه خود دو  و همکاران  ایوب

شناسی و مطالعات اجتماعی از لیست زیست، تاریخ و باستانشناسی و محیطدگرسنجی با تعداد استناد مقالات مرتبط با رشته علوم زیستی، زمین
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مقایسه شد. علاوه بر این، نمرات دگرسنجی مقالات با اس.جی.آر. مجلات  3038تا  3032مقاله برتر در پایگاه آلتمتریک در دوره زمانی  300
زیست شناسی و محیطمقایسه شد. درنهایت، همبستگی اسپیرمن برای سنجش ارتباط بین متغیرها محاسبه شد. این مطالعه نشان داد که زمین

که برای نمره دگرسنجی و اس.جی.آر. در زمینه مذکور، چنین روندی درحالیبیشترین همبستگی را بین تعداد استناد و نمره دگرسنجی نشان داد، 
دهد و تا نشان می 3036شناسی، همبستگی قوی بین دگرسنجی و نمرات استناد را به استثنای مقالات سال قابل مشاهده نیست. تاریخ و باستان

دهند، ده شد. علوم زیستی همبستگی ضعیفی در هر دو متغیر نشان میحدودی روند مشابهی برای امتیاز دگرسنجی و اس.جی.آر. انتشارات مشاه
دهند. بنابراین، بجز مقوله مطالعات اجتماعی، سه دسته که حوزه مطالعات اجتماعی عمدتاً برای هر دو مجموعه متغیر، ارتباط منفی نشان میدرحالی

 Ayoubو همچنین، تا حدی، برای نمره دگرسنجی و اس.جی.آر وجود دارد )دیگر عمدتاً همبستگی مثبتی بین دگرسنجی و امتیاز استناد نشریات 

et al. 2023.) 

العه، سنجی انجام شد. این مطهای مؤثر بر تعداد استناد یک مقاله علمی در زمینه شنواییمطالعه آلوهالی و همکاران با هدف بررسی عوامل و بخش
مختلفی مانند  هاین و پردازش زبان طبیعی برای پردازش متن انگلیسی استفاده نمود. الگوریتمحل جدیدی را پیشنهاد داده و از یادگیری ماشیراه

ه عصبی سازی شد. استفاده از رگرسیون شبکهای عصبی به این منظور پیادهرگرسیون خطی، درخت تصمیم تقویت شده، جنگل تصمیم و شبکه
ی یادگیری ماشینی هاسنجی دارد. براین اساس، توصیه کردند که از مدلناد مقالات شنوایینشان داد که چکیده مقالات، تأثیر بیشتری بر تعداد است

 .  (Alohali et al. 2022برای بهبود چکیده مقالات پژوهشی برای دریافت استنادهای بیشتر استفاده شود )

قالات های تأثیر معنوان شاخصهای اسکوپوس با هدف تحلیل عملکرد متغیرهای مرتبط با مقاله، مجله و نویسنده بهنامه نیز دادهپایان در یک
زیت از آوری شد. برای یافتن معیارهای مرکبینی کنند، جمعتوانند مقالات پراستناد را در پنج سال آینده پیشحوزه بازاریابی و اینکه چگونه می

که  عنوان تنها متغیر وابسته به زمان گنجانده شد. نتایج نشان دادشبکه اجتماعی استفاده شد و تعداد استنادها یک سال پس از انتشار بهتحلیل 
ی نشان داد که نویسندگبینی کننده برای استنادهای آینده پس از پنج سال است. تحلیل شبکه هماستنادهای یک سال بعد، محرک قوی و پیش

رت دهد نزدیک بودن به هسته شبکه و داشتن قدنزدیکی و بینیت نیز محرک استنادهای آینده در حوزه بازاریابی هستند که نشان میمرکزیت 
مجله و  های مرتبط با مقاله،های یادگیری ماشین، متوجه شدند که ترکیبی از مؤلفهای در این زمینه، مهم است. محققان با استفاده از روشواسطه

 (.Hansen & Torvund, 2022کنند )بینی مقالات پراستناد بهتر عمل میدر مقایسه با تنها یک نوع مؤلفه در پیش نویسنده

اساس  کنند. بررا برای برای پیش بینی تأثیر آینده مقالات، محققان و مکان ها پیشنهاد می WMR-Rank در مقاله ژانگ و وو، چارچوب جدید

ق های مفیدی از جمله جزئیات دقیهای متعدد، هفت نوع رابطه را از بین آنها استخراج شد. این چارچوب از ویژگیشبکه پویا و ناهمگون موجودیت 

ها، متمایز کردن مشارکت چند های برگزاری، آگاهی از زمان برای مقالات منتشر شده و استنادات آننهادهای مرتبط مانند نویسندگان و مکان

کند. نتایج تجربی نشان داد که رویکرد پیشنهادی به طور قابل توجهی بهتر از رقبای پیشرفته غیره پشتیبانی می نویسنده همکار در یک مقاله و

 .(Zhang & Wu, 2020) کندعمل می

بط له مرتآوساینس را برای تعیین اینکه آیا دگرسنجی با تأثیر علمی مقاوب در 33کووید مقاله در مورد  336 خودمیهالا و همکارانش در مطالعه 
دند. شررسی ها بهای اصلی، تحلیل عاملی و همبستگیهای سنتی و دگرسنجی ازطریق تحلیل مؤلفهاست یا خیر، تحلیل کردند. روابط و سنجه

دگرسنجی،  دهد، امتیاز توجهنشان میرا  آوساینسوب بینی استناداتها( استفاده بالقوه آنها برای پیشنتایج نشان داد که تعداد مندلی )خوانده
کننده تعداد بینیتواند پیششود، میکه گوگل اسکولار که با احتیاط استفاده میدهد؛ درحالیهمبستگی نسبتاً کمی با استنادهای آتی نشان می

 (. Mihaela et al. 2020استنادهای آینده باشد )
دهای بلندمدت یک مقاله براساس تعداد استنادهای آن در چند بینی استنامنظور پیشابریشمی و علی اکبری در مطالعه خود، روش جدیدی را به

بینی تعداد استناد از شبکه عصبی مصنوعی استفاده کردند که یک ابزار منظور آزمون مدل پیشکردند. آنها بهسال اول پس از انتشار، پیشنهاد 
های مدرن یادگیری عمیق دازش تصویر و متن است. آنها از تکنیکها ازجمله پریادگیری ماشینی قدرتمند با کاربردهای جدید در بسیاری از حوزه

های اولیه انتشار بینی براساس الگوی توالی استنادها از سالمنظور یادگیری روش پیش)مانند شبکه عصبی بازگشتی و مدل دنباله به دنباله( به
اد، بهتر از بینی استنادات مقالات پراستنبا توجه به دقت و توانایی پیش های جامع آنها نشان داد که روش پیشنهادیمقاله استفاده کردند. ارزیابی

 (.Abrishami & Aliakbary, 2019بینی تعداد استناد است )های پیشرفته پیشروش
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ر بندی مجلات را از نظسنجی مانند عوامل تأثیر مجلات و رتبهقدرت نسبی تعداد استنادهای کوتاه مدت، معیارهای کتابپژوهشگر دیگری، 
ای از مقالات منتشر شده در شصت مجله اقتصادی متوجه شد که استنادهای بینی استنادهای بلندمدت بررسی کرد. وی با استفاده از مجموعهپیش

تعداد  تری برایهای قویکنندهبینیتأثیر مجلات، پیش مواردی مانندسال پس از انتشار( در مقایسه با  3تا  3وتاه مدت )بین های کدریافتی در بازه
های مجلات هستند. این مقاله بر مقایسه سهم نسبی استنادهای کوتاه مدت، معیارهای کیفیت مجلات مانند بندیاستنادات بلندمدت یا سایر رتبه

مدت های مقاله تأکید داشت. از دید این پژوهشگر، این واقعیت که تعداد استنادهای کوتاهبندی مجله و ویژگیمجله و امتیازات رتبه عوامل تأثیر

 ,Kosteasفرد است )کند، یک نتیجه واقعاً منحصربهکننده بهتری برای استنادهای بلندمدت ارائه میبینینسبت به متغیرهای شاخص مجله، پیش

2018.) 

ها و اخبار های اجتماعی مانند وبلاگسنجی با دادههای کتاب( بر اساس یک شبکه علمی ناهمگون و با ادغام داده3036تیمیلسینا و همکاران )

بینی یشپ تواند به طور منطقی تأثیر محققان مرحله اولیه راگیری مبتنی بر نمودار میدهد اندازهبینی کرد، که نشان میاصلی، تأثیر علمی را پیش

 (.Timilsina et al. 2016کند )

ضریب تأثیر مجله  بینی کننده استفاده شد:های آینده نشریه پیشنهاد کردند که از دو پیشبینی تعداد استنادبرخی محققان نیز مدلی را با هدف پیش
ل به مبتنی بر رگرسیون کمّی بود. آنها از این مدو تعداد استنادهایی که یک نشریه یک سال پس از انتشار دریافت کرده است. مدل پیشنهادی، 

های اولیه( ر و استنادکننده )یعنی ضریب تأثیبینیداد که هر دو پیشها نشان بینی تعداد استنادات در حوزه فیزیک استفاده کردند. تحلیلمنظور پیش

 (. Stegehuis et al. 2015کنند )بینی دقیق تأثیر استناد درازمدت کمک میبه پیش

بینی استنادهای آینده یک مقاله بر ها، از جمله مقالات، نویسندگان، استنادها و مجلات برای پیش( از چهار دسته از ویژگی3032یو و همکاران )

که آیا بینی اینبندی یادگیری ماشین برای پیشنویسندگی، یک طبقههای هماساس تحلیل رگرسیون گام به گام استفاده کردند. بر اساس شبکه

 . (Yu et al. 2014) کند یا خیر، توسعه داده شدیک نشریه استنادهای بالایی دریافت می

راساس موقعیت مقاله کننده ببینیهای پیشکرد. ویژگیبینی تأثیرات آتی هر مقاله ارائه منظور پیشها نیز روش متفاوتی را بهیکی دیگر از پژوهش
از سال  های اسکوپوسها استفاده شد. این روش با دادههای قبلی در مورد انتشار اطلاعات در شبکهارزیابی پژوهشدر شبکه استناد، با استناد و 

های اولیه پس از انتشار، تعداد استنادهای مقاله، میانگین تعداد استنادهای مقالات ، اجرا و ارزیابی شد. تعداد استنادهای مقاله در سال3336-3030
ای بیشتر از مقاله و مقالات استناد شده، همبستگی مثبت داشتند. سه الگوریتم رگرسیون خطی، رشتهاستناد شونده و استنادهای بیناستناد کننده و 

ترین کنندهبینیبینی تأثیر آتی مقالات آزمایش شد. نتایج نشان داد که جنگل تصادفی پیشگیری و جنگل تصادفی برای پیشهای تصمیمدرخت
بینی استناد از دو سال پس از آن به دست آمد درصدی پیش 22درصدی از سال انتشار مقاله و  31بینی طوری که پیشد، بهالگوریتم بو

(McNamara et al. 2013.) 
ن، امدت و بلندمدت مقالات استفاده کردند. این پژوهشگربینی استنادات کوتاهمنظور پیشها بهآکلا و همکارانش در پژوهش خود از دگرسنجه

های مجموعه دارای بهترین عملکرد برای های عصبی و مدلبندی و رگرسیون مختلفی را پیاده کرده و تشخیص دادند که شبکههای طبقهمدل
ضعیت انند ودنبال آن، عوامل دیگری مبینی استنادهای اولیه بوده و بهترین عامل در پیشاین امر هستند. ایشان دریافتند که خوانندگان مندلی مهم

کنندگان در توییتر، طول پست آنلاین، تعداد نویسنده و تعداد ذکر شدن در عنوان مثال، دانشجو، فوق دکترا، استاد(، دنبالعلمی خوانندگان )به

 (.Akella et al. 2009پدیا و در کشورهای مختلف )توییتر، ویکی

های استناد و معیار تأثیر علمی موجود و پیشنهادی که براساس داده 23وسط های تولید شده ت( تحلیل مؤلفه اصلی رتبه3003بولان و همکاران )
یچ شاخصی طور دقیق با هتوان آن را بهگزارش استفاده، محاسبه شده، انجام دادند. نتایج نشان داد که تأثیر علمی یک سازه چندبعدی است که نمی

ین هستند. ضریب تأثیر استنادی که معمولاً مورد استفاده است در هسته این ساختار جای تر از سایرگیری کرد، اگرچه برخی از معیارها مناسباندازه
های بین درصد از واریانس 33داد که نشان  های اصلیتحلیل مؤلفهنگرفته، بلکه در حاشیه آن قرار دارد و بنابراین باید با احتیاط استفاده شود. 

 (.Bollen et al. 2009) مؤلفه اول توضیح داد 2توان با معیار تأثیر را می 28ط بندی مجلات ایجاد شده توسهای رتبههمبستگی
لمی را های عهای مختلف، اثرگذاری خروجیاند با رویکردها و شاخصشود که پژوهشگران تلاش کردهها این نتیجه حاصل میاز بررسی پیشینه

ها نیز بر تشخیص رابطه اند. عمده تلاشگاهی نیز مجلات را هدف قرار دادهبینی کنند. این مطالعات گاهی بر مقالات، متمرکز شده و پیش
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ه های موضوعی متفاوتی نیز مورد مطالعه قرار گرفتبینی آنها از یکدیگر بوده است. حوزهها و توان پیشهای استنادی سنتی و دگرسنجهشاخص
ساله را بر  33فناوری ایران در یک بازه روندادهای علمی حوزه زیستهای مختلف اثرگذاری باست. پژوهش حاضر نیز تلاش کرد تأثیر شاخص

 بینی تأثیرات آنها استفاده کند.های متفاوتی برای پیشهم بررسی نماید و از الگوریتم

 

 شناسی پژوهشروش
دنبال بررسی همکاری علمی و بهسنجی انجام شده است و پژوهش حاضر از لحاظ هدف، کاربردی و از نظر روش، توصیفی بوده و با رویکرد علم

ین، های یادگیری ماشیک از الگوریتممفناوری است و اینکه کدانیز تأثیرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی آثار علمی ایران در حوزه زیست
اوری ایران فنی حوزه زیستکننده بهتری برای سنجش اثرگذاری بروندادهای علمی در ابعاد مختلف هستند. جامعه پژوهش، بروندادهابینیپیش

منظور به بود. 3032ژانویه  33معادل  3203بهمن  3ها نیز تاریخ استخراج داده اند.نمایه شده 3032-3002است که در پایگاه اسکوپوس در بازه 
های معرفی شد، امکان تجزیه و تحلیل 3003های مربوط از پایگاه تحلیلی سایول استفاده شد. پایگاه سایول که برای اولین بار در سال استخراج داده

سازد. درواقع، پایگاه استنادی سایول یک نمایه استنادی محسوب فراهم می های پایگاه اسکوپوساستنادی پیشرفته و عمیق را بر مبنای داده
ها و نتایج بدست آمده را با میانگین، امکان مقایسه 3شود، بلکه یک پایگاه استنادی تجزیه و تحلیل پژوهشی است که همچون این سایتسنمی

توان عملکرد پژوهشی یک پژوهشگر، سازمان، کشور، منطقه، مجله، به این ترتیب، با استفاده از سایول می .کنداستانداردهای جهانی فراهم می
های مورد استفاده برای آزمون لفه و شاخصمؤ(. متغیرهای مورد مطالعه در قالب 3203گروه پژوهشی و مانند آنها را ارزیابی کرد )نوروزی چاکلی، 

 بینی کننده تأثیرات علمی، اقتصادی و اجتماعی به شرح زیر بودند.همبستگی و نیز پیش
 . متغیرهای مورد مطالعه 3جدول 

 عنوان متغیر

 حجم برونداد علمی

 همکاری فقط دانشگاهی )%(

 تأثیر همکاری فقط دانشگاهی

 المللیتأثیر همکاری بین

 همکاری دانشگاهی و دولتی )%(

 حجم استنادها

 استناد به ازای برونداد

 تأثیر استناد وزنی حوزه

 )%( CiteScoreدرصد برتر مجله توسط درصد  %01بروندادها در 

 درصد استنادهای برتر )%( %01بروندادها در 

 تعداد استنادات ثبت اختراع

 خروجی علمیاستنادهای حق ثبت اختراع به ازای هر 

 خروجی علمی استناد شده توسط ثبت اختراعات )%(

 تعداد اختراعات استنادکننده به مقالات

 تعداد بازدیدها

 درصد بازدیدهای برتر )%( %01برونداد در 

 بازدید به ازای هر خروجی

 تأثیر بازدید وزنی حوزه
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 بینی کننده تأثیرپیشعنوان های مرتبط به آنها بهها و شاخص. مؤلفه3جدول 

 عنوان شاخص مؤلفه

 تأثیر علمی

 حجم استنادها

 استناد به ازای برونداد

 تأثیر استناد وزنی حوزه

 )%( CiteScoreدرصد برتر مجله توسط درصد  %30بروندادها در 

 درصد استنادهای برتر )%( %30بروندادها در 

 تأثیر اقتصادی

 تعداد استنادات ثبت اختراع

 استنادهای حق ثبت اختراع به ازای هر خروجی علمی

 خروجی علمی استناد شده توسط ثبت اختراعات )%(

 تعداد اختراعات

 تأثیر اجتماعی

 تعداد بازدیدها

 درصد بازدیدهای برتر )%( %30برونداد در 

 بازدید به ازای هر خروجی

 تأثیر بازدید وزنی حوزه

 
أثیر کنند. تهای اجتماعی ایجاد میها و شبکههای علمی در رسانهاز تأثیر اجتماعی، اثری است که خروجی فعالیت شایان ذکر است که منظور

 گیرد.های ثبت اختراع شکل میاقتصادی نیز منظور تعاملاتی است که بین تولیدات علمی و پروانه

های مورد مطالعه، استفاده شده است. در نظور تعیین رابطه بین شاخصمبه Rافزاری در این پژوهش از ضریب همبستگی پیرسون و از بسته نرم
 شود.ده میای باشند، از ضریب همبستگی پیرسون استفازمان بررسی همبستگی بین دو متغیر، اگر هر دو متغیر مورد نظر در مقیاس نسبی و فاصله

های عنوان مدلهای تصادفی و تقویت گرادیان نیز بهگیری، جنگلصمیمهای تهای یادگیری ماشین مانند رگرسیون خطی چندگانه، درختالگوریتم
ها تحلیلاست.  نویسی پایتون استفاده شدهها از زبان برنامهها و الگوریتممنظور انجام آزمونکننده، مورد استفاده و ارزیابی قرار گرفتند. بهبینیپیش

استفاده کرد.  jupyter notebookافزار  بررسی و نمایش صحیح آن بایستی از نرمنویسی پایتون انجام شده که برای توسط زبان برنامه
های مربوطه نیازمند اصلاحات ساختاری بود که این اصلاحات انجام شد. های یادگیری ماشین و انجام تحلیلها برای استفاده توسط الگوریتمداده

شد. ین ها نسبت داده مها بایستی مقادیری به آها در دسترس نبود و مقداری برای آن گزارش نشده بود که برای انجام تحلیلتعداد اندکی از داده

ها اقدام به تکمیل ترین همسایگیانجام شد که این متد با در نظر گرفتن نزدیک knn Imputerاین کار با استفاده از متد قابل قبول و معتبر 
های لدر گام بعدی، مدانجام شد.  های انگلیسیها با استفاده از دادههای فارسی، قابل استفاده نبوده و تحلیلکند. در ضمن، فونت دادهها میداده

ای انجام شده که همه متغیرهای موجود در افزار پایتون به گونهسازی در نرمسازی و اجرا شد. مدلها مدلیادگیری ماشین مختلفی بر روی داده
ای بینی کند. بریرها این مقدار را پیشاند و مدلی ساخته شده که بتواند براساس سایر متغعنوان مقدار هدف فرض شدهمجموعه داده، یک بار به

گیری کیفیت یک دسته بند است. درک آن بسیار ساده است و به راحتی ترین معیار اندازهاساسی استفاده شد که 3ها نیز از معیار صحتارزیابی مدل

 . بندی دوحالته و چندحالته مناسب استبرای مشکل طبقه

Accuracy = (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN) 

ضرب شود 300نمره صحت مدل در واقع معرف صحت مدل است که اگر این اعداد در . صحت یعنی نسبت نتایج واقعی به کل موارد بررسی شده
بینی آن یشکار رفته برای پدهند مدل بهبیانگر دقت بسیار پایین بوده و نشان می ،بیانگر درصد صحت و دقت مدل است. نکته آنکه اعداد منفی

 رامتر خاص، اصلاً مناسب نیست.پا

 

                                                 
1 . Accuracy 
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 های پژوهشیافته

های فناوری ایران براساس هر کدام یک از شاخصوضعیت بروندادهای حوزه زیست پژوهش: پاسخ به پرسش اول

 اثرگذاری علمی، اثرگذاری اجتماعی و اثرگذاری اقتصادی چگونه است؟

های بعدی که مبنای تحلیل 3032تا  3002های پایگاه سایول در بازه زمانی داده فناوری براساسوضعیت بروندادهای علمی ایران در حوزه زیست

های علمی ایران در این برابری حجم برونداد 26آمده است. نکته مهم در این خصوص، سیر صعودی و افزایش  2قرار گرفت در جدول شماره 

تا با رود کیفیت مقالات نیز همراسفاصله زمانی است. ضمن اینکه انتظار می العاده بالا در ایناست که نشان از پیشرفت فوق 3032حوزه تا سال 

 رشد کمّی آنها رشد کند.
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 3032تا  3002های پایگاه سایول در بازه فناوری براساس داده. وضعیت بروندادهای علمی ایران در حوزه زیست2جدول 

 
303 3032 3033 3033 3030 3033 3031 3038 3036 3035 3032 3032 3033 3033 3030 3003 3001 3008 3006 3005 3002 3002 عنوان شاخص

2 

 82 3363 3333 3330 3363 3322 3333 352 365 886 822 526 262 828 513 253 312 328 302 61 25 25 حجم برونداد علمی برونداد علمی

 همکاری

 88 12۱3 12۱3 13۱8 12۱5 13۱1 13۱6 13۱6 13۱8 12۱5 10۱3 83۱2 86۱5 13۱5 83۱2 85۱1 88۱3 80۱3 86۱8 60۱2 62۱2 83۱2 همکاری فقط دانشگاهی )%(

 0۱3 3 6۱8 33۱6 31۱2 33۱1 35۱3 38 36۱2 33 30۱8 31۱3 20۱8 33۱3 33 30۱3 38۱6 28۱3 23۱6 22۱3 20۱3 23۱1 همکاری فقط دانشگاهیتأثیر 

 0۱3 2۱3 30۱1 30۱5 33۱6 22۱3 23۱2 23۱5 25۱3 33۱6 22 36۱1 62۱5 33۱6 23۱8 36۱3 20۱5 22۱5 23۱2 26۱5 52۱3 36۱5 المللیتأثیر همکاری بین

 32۱3 30۱8 30۱3 33۱5 30۱3 30۱8 30۱5 30۱2 3۱3 3۱8 30 33۱5 32۱6 1 3۱1 35۱2 33۱2 35۱6 33۱6 33۱3 30 32۱2 همکاری دانشگاهی و دولتی )%(

 تأثیر علمی

3236 8183 8251 5383 2383 3263 3616 3333 حجم استنادها
8 

3233
6 

3236
3 

3236
6 

3282
3 

3218
1 

3533
3 

3252
3 

3313
5 

3538
2 

3383
0 

3280
5 

1213 3556 1 

 0۱3 3 6۱3 33۱2 31۱6 33۱2 36۱2 35۱1 36 33۱3 30۱3 36۱3 31۱6 30۱3 33۱2 33۱3 36۱2 25۱3 20۱5 26۱3 28۱5 23۱8 استناد به ازای برونداد

 0۱22 3۱22 3۱31 3۱3 3۱08 3۱02 3۱33 0۱32 0۱32 0۱83 0۱11 0۱3 0۱83 0۱55 0۱51 0۱55 0۱62 0۱82 0۱82 0۱51 0۱53 0۱55 تأثیر استناد وزنی حوزه

درصد برتر مجله  %30بروندادها در 

CiteScore 

33۱3 8۱8 2۱6 33۱3 1۱3 6 5۱2 3۱8 3۱8 2۱3 1 6۱2 5۱3 33۱3 3۱5 33۱1 3 3۱3 1۱3 2۱3 5۱1 33 

 - 30۱5 33۱3 33۱2 33۱3 33۱6 33۱3 31۱2 38۱8 33 33۱2 33۱1 32۱3 1۱1 1 1۱6 33۱6 32۱2 32۱6 32۱3 1۱3 33۱2 درصد استنادهای برتر )%( %30بروندادها در 

 تأثیر اقتصادی

 0 0 2 35 26 23 83 333 350 63 352 355 82 321 335 88 30 32 380 63 22 22 تعداد استنادات ثبت اختراع

323۱ استنادهای حق ثبت اختراع به ازای هر خروجی
3 

822۱
2 

3032۱
8 

3650۱
5 

623۱5 236۱3 332۱5 223۱3 331۱3 353۱5 268 301۱8 81۱6 353۱3 338۱5 80 28۱3 20۱1 33 3۱2 0 0 

 0 0 0۱3 3۱1 3۱3 3۱6 2۱8 6۱3 6۱8 2۱1 6۱8 1۱3 1 5۱1 1۱3 3۱3 30۱6 31۱2 32۱6 38۱6 30 23۱2 خروجی علمی استناد شده توسط ثبت اختراعات 

 - - 2 35 26 23 88 330 321 63 352 352 82 321 335 88 30 32 380 63 22 22 تعداد اختراعات

 تأثیر اجتماعی

3003 6258 2030 3102 3826 تعداد بازدیدها
2 

3368
8 

3518
2 

2213
6 

5105
6 

2138
0 

2231
2 

2825
3 

2358
2 

6620
2 

6260
3 

8566
5 

8055
3 

5833
2 

5320
1 

2806
2 

2538
6 

523 

 32۱5 22۱3 26۱3 28۱6 28۱6 23۱2 28۱2 21۱3 21۱3 23۱6 20۱5 53۱2 53۱2 50۱3 53۱2 53۱2 52۱5 55۱1 80۱3 83۱3 62۱2 65۱8 درصد بازدیدهای برتر )%( %30برونداد در 

 8۱3 31 21۱2 22۱3 21۱3 63۱2 68 66۱8 61۱1 62۱3 62۱8 83۱2 13۱2 88۱8 86۱3 83۱3 63۱2 61۱3 63۱8 53 63۱2 23۱6 بازدید به ازای هر خروجی

 0 3۱63 3۱68 3۱88 3۱8 3۱13 3۱83 3۱56 3۱52 3۱22 3۱21 3۱28 3۱66 3۱6 3۱38 3۱31 3۱62 3۱53 3۱23 3۱53 3۱82 - تأثیر بازدید وزنی حوزه
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صلنامه
دوف

 
ی

علم
- 

شگاه شاهد
ی دان

ش
پژوه

زود آیند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

مربوط به  یهاشاخص اب یعلم یهایو همکار یبروندادهاتعداد  نیب ایآ :پژوهشبه پرسش دوم  پاسخ

 دارد؟  وجود رابطه یو اقتصاد یاجتماع ،یاثرگذار

 کشد.بروندادهای علمی، همکاری، تأثیر علمی، اقتصادی و اجتماعی آنها را به تصویر می نمودار زیر، میزان همبستگی بین حجم

 
 . نتایج آزمون همبستگی بین حجم بروندادهای علمی، همکاری، تأثیر علمی، تأثیر اقتصادی و تأثیر اجتماعی آنها3نمودار 

ای با هم دارند. عدد گزارش شده هرچقدر کند که هر کدام از متغیرها با متغیرهای دیگر چه رابطهروشن می 3های نمودار شماره داده
دهد یتر باشد نشان مدهد رابطه بیشتری بین دو متغیر وجود دارد و هر چقدر به صفر نزدیکتر باشد نشان مینزدیک -3و یا + 3به 

ش دهند که اگر یکی از متغیرها افزایش یابد متغیر دیگری نیز افزایابطه خطی با یکدیگر ندارند. اعداد مثبت نشان میکه آن دو متغیر ر
کر و بدیهی یابد. نکته قابل ذدهند که اگر یکی از متغیرها افزایش پیدا کند متغیر دیگر کاهش میکند. اعداد منفی نشان میپیدا می

 هستند.+ 3دارد. به همین دلیل در قطر ماتریس، تمام اعداد  3همبستگی کامل یعنی +  آن است که هر متغیر با خودش



 
 

 زودآیند ویرایش نشده های‌یادگیری‌ماشینفناوری‌با‌استفاده‌از‌الگوریتمهای‌علمی‌حوزه‌زیستبینی‌تأثیرگذاری‌پژوهشپیش
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ی
صلنامه علم

دوف
- 

شگاه شاهد/ زودآیند
ی دان

ش
پژوه

  
پژوهش

نامه علم
سنجی

 

فناوری با حجم استنادها، استناد به ازای برونداد، تأثیر استناد وزنی حوزه، بر این اساس، حجم بروندادهای علمی ایران در حوزه زیست
 داری داشته است.تأثیر بازدید وزنی حوزه رابطه مثبت و معنی درصد استنادهای برتر، تعداد بازدیدها و %30بروندادها در 
درصد برتر مجلات، تعداد استنادات ثبت اختراع،  %30با حجم استنادها، تأثیر استناد وزنی حوزه، بروندادها در  المللیهمکاری بین

اختراعات، تعداد اختراعات، تعداد بازدیدها، استنادهای حق ثبت اختراع به ازای هر خروجی علمی، خروجی علمی استناد شده توسط ثبت 
ته داری داشدرصد بازدیدهای برتر، بازدید به ازای هر خروجی و تأثیر بازدید وزنی حوزه رابطه مثبت و معنی %30برونداد در  

ثبت  استنادهای حقاست. همکاری دولتی دانشگاهی نیز تنها بر سه شاخص استناد به ازای برونداد، تعداد استنادات ثبت اختراع و 
داری داشته است. همکاری فقط دانشگاهی بر حجم استنادها، تأثیر استناد وزنی اختراع به ازای هر خروجی علمی رابطه مثبت و معنی

درصد استنادهای برتر، تعداد استنادات ثبت اختراع، خروجی علمی  %30درصد برتر مجلات، بروندادها در  %30حوزه، بروندادها در 
 ست.داری داشته اد شده توسط ثبت اختراعات، تعداد اختراعات، تعداد بازدیدها و تأثیر بازدید وزنی حوزه رابطه مثبت و معنیاستنا

 گریهمد با یاقتصاد و یاجتماع ،یعلم یاثرگذار یهاشاخص از کی کدام :پژوهش سوم پرسش به پاسخ

 دارند؟ ارتباط

های تعداد استنادات ثبت اختراع، تعداد اختراعات، تعداد مطالعه، حجم استنادها با شاخصدر مقوله اثرگذاری علمی بروندادهای مورد 
 داری داشته است.بازدیدها، بازدید به ازای هر خروجی و تأثیر بازدید وزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی

المللی، حجم استنادها، کاری بینهمکاری دانشگاهی، تأثیر هم در حوزه اثرگذاری اقتصادی، تعداد استنادات ثبت اختراع با
درصد بازدیدهای برتر، بازدید به ازای هر خروجی و  %30استناد به ازای برونداد، تأثیر استناد وزنی حوزه، تعداد بازدیدها، برونداد در 

اد به ازای های استنشاخص داری داشته است. استنادات ثبت اختراع به ازای هر برونداد باتأثیر بازدید وزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی
داری داشته است. تعداد اختراعات با مواردی مانند هر برونداد، بازدید به ازای هر خروجی و تأثیر بازدید وزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی

ی هر خروجی، رابطه مثبت درصد بازدیدهای برتر و بازدید به ازا %30حجم استنادها، استناد به ازای برونداد، تعداد بازدیدها، برونداد در 
 داری داشته است.و معنی

هایی نظیر حجم استنادها، تأثیر استناد وزنی حوزه، تعداد استنادات ثبت اختراع، استنادهای حق ثبت اختراع به تعداد بازدیدها با شاخص
 داری داشته است.مثبت و معنیتعداد اختراعات، رابطه  ازای هر خروجی علمی، خروجی علمی استناد شده توسط ثبت اختراعات و 

توانند اثرگذاری علمی، اجتماعی و های ماشین مییک از الگوریتممکدا پژوهش: پاسخ به پرسش چهارم

 بینی کنند؟اقتصادی را پیش

ر جدول دهای مورد استفاده در اثرات علمی، فناورانه و اجتماعی بروندادهای علمی کنندگی الگوریتمبینینتیجه بررسی میزان پیش
 آمده است. 2شماره 

 های مختلفکنندگی اثرات علمی، فناورانه و اجتماعی بروندادهای علمی در الگوریتمبینی. میزان پیش2جدول 

 نمره انحراف معیار مدل نمره صحت مدل شاخص هدف مدل

 ترین همسایهنزدیک

 0۱58 0۱22 اثر علمی

-0۱08 اثر فناورانه  0۱33 

 0۱16 0۱01 اثر اجتماعی

 درخت تصمیم

-0۱11 اثر علمی  0۱32 

 0۱36 0۱22 اثر فناورانه

-0۱66 اثر اجتماعی  3۱81 

 جنگل تصادفی

-0۱23 اثر علمی  0۱16 

-53۱20 اثر فناورانه  65۱36 

 0۱35 0۱61 اثر اجتماعی

 0۱32 0۱81 اثر علمی
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صلنامه
دوف

 
ی

علم
- 

شگاه شاهد
ی دان

ش
پژوه

زود آیند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

 نمره انحراف معیار مدل نمره صحت مدل شاخص هدف مدل

 رگرسیون خطی چندمتغیره
 0۱31 0۱53 اثر فناورانه

 0۱35 0۱61 اثر اجتماعی

 تقویت گرادیان

-0۱80 اثر علمی  0۱36 

 0۱02 0۱32 اثر فناورانه

 0۱53 0۱53 اثر اجتماعی

مدل پیاده شده در این مطالعه، درج شده است. لازم به توضیح  2، شاخص هدف، نمره صحت و نمره انحراف معیار 2در جدول شماره 
گوی پیاده کنندگی البینیتر باشد، قدرت پیشاست که هر چقدر نمره صحت اجرای مدل بالاتر و نمره انحراف معیار حاصل شده پایین

نی یک متغیر خاص، بیدهد مدل به کار رفته به منظور پیشاد منفی، بیانگر دقت بسیار پایین بوده و نشان میاعدشده بیشتر خواهد بود. 
تر، بهتر توانسته براساس نتایج حاصل شده، رگرسیون خطی چندمتغیره با نمره صحت بالاتر و نمره انحراف معیار پایینمناسب نیست. 

 بینی نماید. فناوری را پیشتماعی برونداهای علمی ایران در حوزه زیستاست میزان اثرگذاری علمی، فناورانه و اج

 گیریبحث و نتیجه
میت با توجه به اههای علمی از زوایای گوناگون از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. ها و خروجیسنجش کمیت و کیفیت فعالیت

ن که های ماشیبررسی رابطه هر یک از متغیرهای مختلف اثرگذاری بر همدیگر و نیز ارزیابی الگوریتماین مطالعه با هدف موضوع، 
حوزه  بروندادهایبینی کنند، انجام گرفت. به این منظور، بتوانند اثرگذاری علمی، اجتماعی و اقتصادی بروندادهای علمی را پیش

 از ابعاد مختلف، ارزیابی و تحلیل شد. 3032-3002ر دوره ایران در پایگاه اسکوپوس د فناوری نمایه شدهزیست
، سیر صعودی داشته و افزایش 3032تا  3002های این مطالعه نشان داد که بروندادهای علمی ایران در این حوزه در بازه زمانی یافته

عه گیری ستاد توسشکلشود. العاده بالایی در این فاصله زمانی محسوب میبرابری را تجربه کرده است که پیشرفت فوق 26
لایل تواند ازجمله دفناوری میها از حوزه زیستفناوری در ایران و تصویب سند مربوط به این حوزه و درنتیجه افزایش حمایتزیست

بر  سنجی عمدتاً مبتنیهای موجود علمضمن اینکه رشد کیفیت مقالات نیز مورد انتظار است. اما ازآنجاکه شاخصاین رشد باشد. 
استناد بوده و لازمه اثرگذاری در ابعاد مختلف، گذشت زمان بوده، قضاوت در مورد آنها نیازمند توجه به بعد زمان و انجام مطالعه 

 ای خواهد بود. جداگانه

ثیر داد، تأفناوری بین حجم استنادها، استناد به ازای برونهای حاصل شده، حجم بروندادهای علمی ایران در حوزه زیستبراساس داده
قرار داری بردرصد استنادهای برتر، تعداد بازدیدها و تأثیر بازدید وزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی %30استناد وزنی حوزه، بروندادها در 

ر پذیری دهای سنتی استناد و نیز میزان رؤیتتوان تا حدی عنوان کرد که در کنار رشد کمّی، شاخصبوده است. از این نظر می
ر های کاربردی بودن مقالات که مبتنی بر استناد داند. در عین حال، با افزایش این تعداد، شاخصهای علمی نیز ارتقا پیدا کردهشبکه
ردی حوزه های کاربتوان گفت شکاف زیادی بین مقالات علمی و پژوهشاند. درواقع میهای ثبت اختراع است، بهبود پیدا نکردهپروانه
های ناکافی دولتی و عدم ها، حمایتوجود دارد. شاید بتوان وجود موانع متعدد در مسیر کاربردی کردن پژوهش فناوری ایرانزیست

 های خود را از علل این امر برشمرد.سازی یافتهوجود انگیزه پژوهشگران برای تجاری
درصد برتر مجلات،  %30ی حوزه، بروندادها در هایی ازجمله حجم استنادها، تأثیر استناد وزنبا شاخص المللیرابطه بین همکاری بین

تعداد استنادات ثبت اختراع، استنادهای حق ثبت اختراع به ازای هر خروجی علمی، خروجی علمی استناد شده توسط ثبت اختراعات، 
یر بازدید وزنی حوزه مثبت و درصد بازدیدهای برتر، بازدید به ازای هر خروجی و تأث %30تعداد اختراعات، تعداد بازدیدها، بروندادها در 

دار تشخیص داده شد. به این ترتیب، این شاخص بر بسیاری از موارد، اثرگذار بوده و درواقع مهمترین عامل مؤثر بر کیفیت معنی
یزان مالمللی بوده و در این مطالعه، هیچ شاخصی به این مقالات ازجمله در بعد استنادها، بازدیدها و کاربردی بودن، همکاری بین

اهمیت نداشته است. همکاری دولتی دانشگاهی نیز با سه شاخص استناد به ازای برونداد، تعداد استنادات ثبت اختراع و استنادهای حق 
ع توان ادعا کرد با اینکه درصد این نوداری داشته است. طبق این یافته میثبت اختراع به ازای هر خروجی علمی رابطه مثبت و معنی
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های این حوزه، مؤثر افتاده به نحوی که تبادل استناد های دولت در مسیر اثرگذاری اقتصادی پژوهش بوده اما حمایتهمکاری بالا
های ثبت اختراع رخ داده است. شاخص همکاری دانشگاهی بیشتری بین مقالاتی که با همکاری نهادهای دولتی منتشر شده و پروانه

درصد  %30درصد برتر مجلات، بروندادها در  %30ستنادها، تأثیر استناد وزنی حوزه، بروندادها در داری با حجم انیز رابطه مثبت و معنی
استنادهای برتر، تعداد استنادات ثبت اختراع، خروجی علمی استناد شده توسط ثبت اختراعات، تعداد اختراعات، تعداد بازدیدها و تأثیر 

ده نقطه اثرگذاری مقالات، در بخش استنادهای علمی و مطالعات سایر پژوهشگران بازدید وزنی حوزه داشته است. به این ترتیب، عم
 همتراز تبلور یافته است. ضمن اینکه حوزه کاربرد و جامعه را نیز متأثر ساخته است.

ات، داد اختراعهای تعداد استنادات ثبت اختراع، تعهای علمی مورد مطالعه، حجم استنادها با شاخصهمچنین در عرصه اثرگذاری خروجی

داری داشته است. در این رابطه، محققان با تعداد بازدیدها، بازدید به ازای هر خروجی و تأثیر بازدید وزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی

ه با های مرتبط با مقاله، مجله و نویسنده در مقایسهای یادگیری ماشین، به این نتیجه دست یافتند که ترکیبی از مؤلفهکمک روش

ایوب، امین و وانی در مطالعه (. Hansen, 2022کند )بینی مقالات پراستناد، بهتر عمل میاستفاده از تنها یک نوع مؤلفه در پیش

منظور تعیین شناسی را بهزیست، تاریخ و باستانمقالات رشته علوم زیستی، علوم زمین و محیطمقوله استناد و نمره دگرسنجی خود دو 

تباط آنها با یکدیگر بررسی کردند و به این یافته رسیدند که همبستگی مثبتی بین دگرسنجی و امتیاز استناد و میزان مقایسه و ار

( با بررسی 3203)و همکاران  بذرافشان (. پژوهشAyoub et al. 2023همچنین نمره دگرسنجی و اس.جی.آر وجود دارد )

ایکس و نمرات دگرسنجی نشان داد که رابطه قوی بین استنادات پلام رابطه همبستگی و رگرسیون چندگانه بین تعداد استنادات و

 تعداد استنادات اسکوپوس برقرار است.

ت نیز این نتیجه حاصل شد که تعداد استنادات ثب های ثبت اختراعهای مرتبط با تعامل بین بروندادهای علمی با پروانهدر حوزه شاخص
نادها، المللی، حجم استهای معرف این نوع تأثیر، با مواردی از قبیل همکاری دانشگاهی، همکاری بیناختراع به عنوان یکی از شاخص

ی برتر، بازدید به ازای هر خروجی و درصد بازدیدها %30استناد به ازای برونداد، تأثیر استناد وزنی حوزه، تعداد بازدیدها، برونداد در 
ایران  فناوریهای حوزه زیستداری داشته است. درواقع، کاربردی شدن مقالات و پژوهشتأثیر بازدید وزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی

ها. در همین داد بازدیدالمللی، افزایش حجم استنادها و بهبود تعساز تحقق بسیاری از شرایط دیگر خواهد بود ازجمله همکاری بینزمینه
های استناد به ازای هر برونداد، بازدید به ازای هر خروجی و تأثیر بازدید رابطه، بین استنادات ثبت اختراع به ازای هر برونداد با شاخص

ونداد، ناد به ازای برداری برقرار بوده است. همچنین تعداد اختراعات با مواردی مانند حجم استنادها، استوزنی حوزه، رابطه مثبت و معنی
ه نکتداری برقرار نموده است. درصد بازدیدهای برتر و بازدید به ازای هر خروجی، رابطه مثبت و معنی %30تعداد بازدیدها، برونداد در 
 یرغم رشد کمّی و کیفگذاران عرصه علم و فناوری در کشور این است که برای توسعه علمی ایران، علیقابل تأمل برای سیاست

 ویژه در حوزه اقتصادی سوق داده شود.افزوده بهآفرینی و ایجاد ارزشتولیدات علمی، نظام پژوهشی کشور باید به سمت ارزش
جم هایی نظیر حداری با شاخصهای دگرسنجی نیز این نتیجه به دست آمد که تعداد بازدیدها رابطه مثبت و معنیدر مورد شاخص

وزه، تعداد استنادات ثبت اختراع، استنادهای حق ثبت اختراع به ازای هر خروجی علمی، خروجی علمی استنادها، تأثیر استناد وزنی ح
جتماعی های اتوان به قدرت و ظرفیت رسانهاستناد شده توسط ثبت اختراعات و تعداد اختراعات این حوزه دارد. براساس این یافته می

 های علمی دانشمندان و پژوهشگران به فضای عمومی جامعه اذعان نمود.منظور ورود آخرین یافتهسازی بهدر راستای زمینه
ثرگذاری توانند اهای ماشین مییک از الگوریتممهایی که این مطالعه درصدد پاسخ به آن بود این بود که کدایکی دیگر از پرسش

ره صحت ده، الگوی رگرسیون خطی چندمتغیره با نمبینی نمایند. براساس نتایج به دست آمتر پیشعلمی، اجتماعی و اقتصادی را دقیق
ی، فناوری را در ابعاد علمتر، بهتر توانست میزان اثرگذاری برونداهای علمی ایران در حوزه زیستبالاتر و نمره انحراف معیار پایین

بینی پیش ها درن توانایی دگرسنجهبینی نماید. آلکوهر و همکاران نیز از چارچوب یادگیری ماشین برای آزموفناورانه و اجتماعی پیش
نگل تصادفی های بردار پشتیبانی، جاز بین الگوهای درخت تصمیم، جنگل تصادفی و ماشین کردند و نشان دادندتعداد استنادها استفاده 

برخی نیز به این  (.Alchokr et al. 2023بینی کند )های آینده را پیشتواند استنادها، بهتر میکنندهبندینسبت به دیگر طبقه
های مدرن یادگیری عمیق مانند شبکه عصبی بازگشتی و مدل دنباله به دنباله با توجه به دقت و نتیجه رسیدند که استفاده از تکنیک
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 & Abrishamiبینی تعداد استناد است )های پیشرفته پیشبینی استنادات مقالات پراستناد، بهتر از روشتوانایی پیش

Aliakbary, 2019بینی تأثیر آتی ترین الگوریتم برای پیشکنندهبینیای دیگر نشان داد که جنگل تصادفی پیش(. نتایج مطالعه

(. در راستای نتایج این مطالعه، برخی محققان نیز به این نتیجه دست یافتند که McNamara et al. 2013مقالات است )
ناسب است بینی توزیع استنادها مآینده، ضرایب رگرسیون چندگانه برای پیش هایبینی توزیع احتمال برای تعداد استنادبرای پیش

(Stegehuis et al. 2015 .) 

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش
 های حاصل از این مطالعه، موارد زیر قابل پیشنهاد است:با توجه به یافته

 ت، پیشنهاد ها داشنسبت به سایر مدل کنندگی بالاتریبینینظر به اینکه مدل رگرسیون خطی چندمتغیره، قدرت پیش

پژوهی اثرگذاری بروندادهای علمی دنبال ارزیابی و آیندهسنجی که بهگذاران و متخصصان علمشود مدیران، سیاستمی

 هستند از این الگو به این منظور استفاده کنند.

 رگذاری تری از اثشود تا تصویر شفافیهای متفاوت پیشنهاد مهنگام ارزیابی کمّی و کیفی مقالات، استفاده از شاخص

 ها حاصل شود.پژوهش

 اوری کشور گذاران حوزه علم و فنهای پژوهشی، به مدیران و سیاستالمللی بر کیفیت فعالیتبا توجه به تأثیر همکاری بین

ای هایی را برقالمللی را فراهم سازند و مشوهای مشارکت پژوهشگران داخلی با پژوهشگران بینشود زمینهتوصیه می

 بینی نمایند.المللی پیشهای بینهمکاری

 المللی پیگیری و اجرا کنند.شود تا حد ممکن مطالعات خود را با همکاری افراد بینبه پژوهشگران نیز توصیه می 

  و اثرگذاری  تهای کیفیافتد و بر سایر شاخصتعداد بازدیدهایی که در فضای مجازی اتفاق میبا در نظر گرفتن تأثیر مثبت

 هایهای اجتماعی علمی، فعال باشند و دستاوردها و یافتهشود پژوهشگران در شبکهعلمی، مؤثر است پیشنهاد می

 ها بیشتر شود.پذیری پژوهشهای خود را ازطریق این سکوها با سایرین به اشتراک بگذارند تا رؤیتپژوهش

 فناوری ایران، شناسایی و رفع موانع ی کاربردی حوزه زیستهابا توجه به شکاف زیاد بین مقالات علمی و پژوهش

 گذاران این حوزه است.سازی دستاوردهای علمی، امری ضروری برای مدیران و سیاستتجاری

 های آتیپیشنهاد برای پژوهش
 شود محورهای زیر، در برنامه مطالعاتی پژوهشگران بعدی قرار گیرد:پیشنهاد می
 های علمی متفاوتار رفته در مطالعه حاضر برای حوزههای بکاستفاده از شاخص 

 های بعد و مقایسه نتایج حاصل شدهتکرار این مطالعه در سال 

 های علمی ایران در مقایسه با کشورهای اسلامی، منطقه، خاورمیانه یا جهان مقایسه آمار و اطلاعات اثرگذاری پژوهش 

 های علمیها در یکی از حوزهبینی اثرگذاری پژوهشمطالعه برای پیشهای مورد استفاده در این استفاده از الگوریتم 

 ها و تحلیل اثرات مختلف آنها.های داده متفاوت برای استخراج دادهاستفاده از پایگاه 

 تقدیر و تشکر

 یبروندادها اتریتأث یابیارز»: عنوان با کشور یعلم استیس قاتیتحق مرکز در مصوب یپژوهش طرح از یبخش از برگرفته ،مقاله نیا
 هب کشور یعلم استیس قاتیتحق مرکز از لهینوسیبد. است 3203/ص/302 شماره با «رانیا یفناورستیز حوزه یمورد مطالعه: یعلم

 .سپاسگزارم مانهیمص طرح، نیا با رابطه در یمعنو و یماد یهاتیحما سبب
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 فهرست منابع
کننده تأثیرگذاری علمی برای افزایش استنادگیری بینیهای پیش(. بررسی شاخص3236ابراهیمی، س.، دهقان، م.، و جوکار، ع. )

  .632-663(، 2)23، پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعاتهای علمی. مقالات نشریه

 https://doi.org/10.35050/JIPM010.2017.033 
. [گزارش طرح پژوهشی]. فناوری ایرانارزیابی تأثیرات بروندادهای علمی: مطالعه موردی حوزه زیست(. 3202) آزادی احمدآبادی، ق.
 سیاست علمی کشور. مرکز تحقیقات

. -۱ )(۱ علم جیترو. یابیارز یهانظام لیتحل براساس پژوهش راتیتأث یابیارز یهاشاخص و سطوح(. 3202. )ق۱ یاحمدآباد یآزاد

https://doi.org/10.22034/popsci.2024.424371.1306 

زیست های حوزه محیطاعی پژوهش(. مطالعه تأثیرات علمی، اقتصادی و اجتم3203رمضانی، ا. ) آزادی احمدآبادی، ق.، عبدی، س.، و
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