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Purpose: In today’s evolving global landscape, effective evaluation and monitoring of 

research and technology capabilities drive innovation, economic growth, and competitive-

ness. This study aims to comprehensively analyze and compare science, technology, and 

innovation (STI) evaluation indicators across three distinct national contexts: Iran, Australia, 

and New Zealand. By developing a robust thematic framework, this research offers action-

able insights and recommendations for policymakers seeking to enhance their research and 

innovation ecosystems. The importance of aligning evaluation methods with global stand-

ards cannot be overstated, as nations increasingly compete in the global knowledge econ-

omy. Australia and New Zealand were selected as benchmarks for comparison due to their 

leadership in STI evaluation practices, enabling a nuanced understanding of different na-

tional contexts and their impact on STI policies and outcomes. This comparative approach 

highlights best practices and contextual adaptations that can inform global policymaking. 

Methodology: This study adopts a systematic and qualitative approach to compare STI 

evaluation indicators in Iran, Australia, and New Zealand. Data collection involved library 

research, document reviews, and governmental and institutional reports analysis. 445 indi-

cators were identified and categorized into six main thematic groups: scientific publications, 

human capital, technology, budget, institutional environment, and innovation. These cate-

gories encompass diverse subcategories, such as R&D expenditure, education funding, ven-

ture capital investment, patents, and technology transfer, providing a granular and multidi-

mensional perspective on STI evaluation. A thematic analysis was conducted to identify 

patterns, strengths, and weaknesses within each national system, ensuring a comprehensive 

comparative framework. By focusing on both qualitative and quantitative metrics, this meth-

odology underscores the importance of aligning evaluation systems with global best prac-

tices while considering local contexts. Moreover, this approach integrates an interdiscipli-

nary perspective, combining insights from science policy, economics, and innovation studies 

to enrich the comparative analysis. 

Findings: The findings reveal significant differences in how STI evaluation indicators are 

prioritized and implemented across the three countries. In Iran, the focus is primarily on 

scientific productivity and human capital development, emphasizing national research out-

puts and workforce expansion. In contrast, Australia and New Zealand exhibit a broader 

emphasis on technology commercialization, venture capital investment, and international 

collaborations, reflecting their advanced innovation ecosystems and integration into the 

global market. Indicators were systematically classified into six overarching categories, with 

subcategories providing insights into R&D funding, innovative business environments, and 

knowledge transfer mechanisms. For example, the technology category includes measures 

such as patents, industrial designs, and trademarks, while the human capital category ex-

plores metrics related to researchers, students, and workforce development. By employing 

thematic analysis, the study uncovers both shared practices and unique strategies within each 

country. Iran’s STI evaluation framework demonstrates notable strengths in fostering na-

tional research initiatives but faces challenges in integrating these efforts with broader inno-

vation policies. Meanwhile, Australia and New Zealand’s systems showcase a balanced ap-

proach, combining quantitative metrics with qualitative assessments to capture the full spec-

trum of STI activities. The contrast between the three countries underscores the influence of 

governance models, funding structures, and regional priorities in shaping STI evaluation 

outcomes. This comprehensive analysis underscores the contextual factors—such as eco-

nomic priorities, governance structures, and cultural norms—that influence the design and 

effectiveness of STI evaluation systems. 
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Conclusion:This study contributes significantly to the field of STI evaluation by provid-

ing a detailed comparative analysis of three distinct national contexts. The findings highlight 

the importance of aligning evaluation frameworks with international standards while adapt-

ing to local needs and priorities. For policymakers, the study offers a roadmap to foster vi-

brant innovation ecosystems, enhance resource allocation, and strengthen global competi-

tiveness. It emphasizes the need for flexible evaluation systems that can adapt to emerging 

technologies, shifting priorities, and new trends. Additionally, the research identifies gaps 

in existing systems, offering targeted strategies to enhance both the efficiency and impact of 

STI initiatives in diverse contexts. The thematic framework developed through this study 

provides a valuable tool for other countries seeking to assess and improve their STI evalua-

tion systems. It emphasizes the importance of striking a balance between quantitative indi-

cators, such as publication outputs and patents, and qualitative measures, such as collabora-

tion quality. Ultimately, the ability to accurately evaluate and strategically enhance STI ca-

pabilities is crucial for maintaining a competitive edge in the global knowledge economy. 

This research offers practical insights for nations aiming to align their innovation policies 

with global standards while fostering sustainable development and long-term economic re-

silience. By offering a dynamic and adaptable evaluation framework, this study not only 

advances academic discourse in STI evaluation but also provides actionable guidance for 

practitioners and policymakers worldwide. The findings underscore the critical role of robust 

evaluation systems in driving innovation and ensuring that research efforts translate into 

meaningful societal and economic outcomes. This underscores the potential for scaling suc-

cessful practices across regions while addressing unique challenges specific to each context. 

As global challenges continue to evolve, this study highlights the need for continuous re-

finement and innovation in STI evaluation practices to meet the demands of an increasingly 

interconnected world. 

Keywords: Science, Technology and Innovation, Comparative analysis, Iran, Australia, 

New Zealand, Evaluation indicators. 
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 سنجینامه علمپژوهش
         زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

فناوری، و نوآوری: مطالعه  های ارزیابی علم،شاخص

 تطبیقی ایران، استرالیا، و نیوزلند
              

 چکیده
     

پردازد. در ایران، استرالیا و نیوزلند می (STI)های ارزیابی علم، فناوری و نوآوری این مطالعه به بررسی نظام هدف:
ها در قالب یک چارچوب موضوعی در این کشورها و ارائه آن STIهای ارزیابی هدف اصلی آن شناسایی شاخص

 است.
  

، برای مطالعه تطبیقی STIدر این مطالعه، استرالیا و نیوزلند به لحاظ پیشرو بودنشان در ارزیابی  شناسی:روش
ات اطلاع های موجود،ای و با بررسی اسناد و گزارشاند. سپس، از طریق مطالعات کتابخانهبا ایران انتخاب شده

اند. در نهایت، با روش کیفی تحلیل موضوعی، آوری شدهدر این کشورها جمع STIهای ارزیابی مربوط به شاخص
 بندی، و توصیف شده است.در این کشورها، احصاء، طبقه STIهای ارزیابی های موضوعی شاخصحوزه

  
مورد استفاده در کشورهای منتخب است.  STIهای ارزیابی های این پژوهش شامل بررسی شاخصیافته ها:یافته

های انتشارات علمی، شاخص شناسایی و در شش دسته موضوعی اصلی )شامل شاخص 444در مجموع 
های های محیط نهادی، و شاخصهای بودجه، شاخصهای فناوری، شاخصهای سرمایه انسانی، شاخصشاخص

های اخصمند شبندی امکان مقایسه و تجزیه و تحلیل نظامبقهاند. این طبندی شدهزیرمجموعه طبقه 72نوآوری( و 
، ضمن شناسایی STIهای ارزیابی کند. افزون بر این، تجزیه و تحلیل موضوعی شاخصرا فراهم می STIارزیابی 

ر یای را که بر اثربخشی رویکرد ارزیابی آنها تأث، عوامل زمینه STIنقاط قوت و ضعف رویکرد هر کشور به ارزیابی 
 کند.گذارد، برجسته میمی

  
در هر کشور بر  STIهای ارزیابی دهد نظامبررسی تطبیقی میان ایران، استرالیا و نیوزلند نشان می گیری:نتیجه

های کمّی و کیفی است. این ای از شاخصاساس ساختارهای اجتماعی و اقتصادی خاص خود، شامل مجموعه
ز دهد که با الگوبرداری اگذاران ایرانی پیشنهاد میها، به سیاستاخصپژوهش از طریق تجزیه و تحلیل این ش

 در سطح ملی بپردازند. STIهای ارزیابی کشورهای پیشرو به تقویت روش
  

 های ارزیابی.علم، فناوری و نوآوری، تحلیل تطبیقی، ایران، استرالیا، نیوزلند، شاخص واژگان کلیدی:
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  مقدمه و بیان مسئله

پ اات،  یآو آن و عمع یفو  ت د ک وضو ،هر نظ   یبرا یگذا  ات و ا یزی گ   د  برن    نیتری ت و ح ن اول

د ک  وشن از وضو ت   ع د و نظ  پ بر تغ  راپ د  ای   خت ف آن نظ   اات. یه و ق بل ا،تم د از بخش ق دق

 م و ، یه  ؤثر د  بخش یگذا  ات و ا یزی برن    ی ش  ه ، برا ریو ب  ا  شجان  ب  اهجاف تو س ید   ق ز  ن، 

 یاات، پ بستو نیو فن و ان  ب  ا یت او  ، م (.Edquist, 2010; Crespi & Zuniga; 2012اات ) یضرو ی فن و 

(. از عم   Nelson, 1985; Freeman & Soete, 2009) دهجی  ل آگ ه ن   ا تش  یر گم و اا س تصم  یدا د    پ 

( STI) یو ن آو  ی، م، فن و  یه ش خص گذا ان، ات و ا زانی ب  برن    یاات، ت ن ا ائ  چن یابزا ه  برا نیتر هم

 یر گه ات    ب  انجازا جپ ید  ، م و فن و  شرو پ ی ش  ه  ج ، (. د  نتOECD, 2023; OECD, 2017اات )

 نج نیخ د ااتف دا   نجایآ یه  ات ه  و ابرن    تیهجا یآن برا جیو از نت   داخ د  توهج ب STI یه  جاو  ش خص

(Freeman & Louçã, 2001; Godin, 2009.) 

از  یی  یآ ر گذا ان ات    چو ن  ا دهجی تحجا نش ن    لاپید  ا STI ی بیا ز خچ یبر ت   ی ث ل،  رو  یبرا

ا خ د ااتف د ی   یی شج و ش  ف  تیتق  یبرا ی، م و فن و  یه بخش ش ن د ت  جاو  ،م  رد و وضو ی بیا ز

ش  ل  STI یه ، ش خص1یو ت او  اقتص د یهم     ز  ن(. ب  گفت  ا & Rosenberg, 1999Mowery ردنج )

 ش    ا  نو س  کی یو فن و  ی، م و ایشجا اات    ع  یو ا ز  نجه یر گق بل انجازا یه از دادا یا جم ، 

 ل تش  ا  یگذا ت ا و ا یزی ه  اا س برن   ش خص نی. ا نجیو نق ط ق پ و ضوف آن  ا برعست     نجی 

د  ح ل  یجاده ید     د  ونجه  و  و   اول یهشجا ه  STI یه ش خصاز ا ی دیور، (. OECD, 2017) دهنجی 

 ی بیا ز جیو اش ،  نت  یر گانجازا ف،یتور ن،ی. بن برا ننجیو ا   ن اصتح پ ب    قع  ا فراهم   دهنجیظه   ا ائ   

 (.Godin, 2017; Grupp & Schubert, 2010 هم اات )     رب ا  بس نفو نیذه  ب  ش خص نیا

 ییه یت  ااتراتژ ا زدی ا ق د    گذا ان ات اات    ا یفو  ت از وضو یق ا ائ  د ک دق ه یر گانجازا نیاز ا هجف

ب   ی ب دات ید   اات  گذا ان ات و ا  وران تح  ه ، فت یپس از انتش    ج ، دانش ت او  دهنج. د  نت نی ا بر اا س ا

 یبرا ییه  ات ا نینق ط ق پ و ضوف و تجو ییشن ا  ی ونج  ا برا شیو پ  ق دق ل و تح   یاهجاف    د نظر، تجز

 ی بیا ز یه ش خص یر گو انجازا ی(. گردآو Godin, 2004) دهنجینق ط ق پ انج     تی  هش نق ط ضوف و تق 

STI ح زا دا نج ) نید  ا شرو پ یه نقش ی توجد یاات و نه ده  ید  اطح عه ن یا بق  ا لان یدا اFagerberg 

et al., 2013; Grupp & Schubert, 2010.) 

 رانیانج   دادا اات. ابت   اپ  خت ف د  ا STI ی بید  ح زا ا ز یاقجا  پ ا زشمنج ر اخ یه د  ا ل ز ن رانیا  ش  

 «رفتش پ یاات -یرانیا یالو »، و « ش   ینقش  ع  ع ، م» ،«یشیآزاد انج یه ی را» ،«ی، م ج نهضت ت ل»  ننج 

اذ، ن  جیاات. ب  یالله( ب  ، م و فن و )حفظ  یژا  ق    وظم  هبریب  و ی ق   پ  ش   ش از پ ش دهنجا ت ع  بنش ن

 . ه یی  وبرو اات    انع و چ لشب، ا   هن ز ه ی گذشت  آغ ز شجاد  ایران د  ده  STIاگرچ      ا زی بی نم د    

                                                 
1 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 
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اات  ی بیا ز یه ش خص یو ن هم هنو ی، پرا نجگSTI یه ش خص ی بیا ز ن  د  ز  رانیا یاص  یه از چ لش ی ی

و ق بل  ق دق یه  مب د دادا ن،یدش ا   ردا اات. ،توا بر ا گذا ان ات ا یه   ا براانتخ ب و ااتف دا از آن نجی   فرآ

 یه اات نجا د و ااتف دا از ش خص یه دادا یآو    عمع ح زا اات. د  ح ل نی هم د  ا یه شچ ل وریا،تم د، از د

 یه صش خ ی،ج  هم هنو رانید  اافزون براین،  .دا د یو فن و  ی، م یزی د  برن    ی ت ح ی وتبر نقش یف و   ی مّ

ه   خصش ییهمس د  ح ل       نجا اات. یب ق ی ش ل اا ا کیهمچن ن ب  ،ن ان  ی   کیب  اان د ااتراتژ ی بیا ز

 & Nijkamp) ، یک  تحظ     جی اات ش   کیاان د ااتراتژ ن و همچن ی   یه تیو اول   زه  ب  ن

Siedschlag, 2010.) 

 ن نهفت  اات. چن STI یه ش خص یبرا  پ  چ یو    ض ،یچ  چ ب  کی یو اعرا نیه  د  تجوچ لش نیا حل اا

 ،ین آو  ،ی خت ف از عم   انتش  اپ ، م یه د  بخش یج    یه  مک  نج ت  ش خص رانیب  ا ت انجی  یچ  چ ب

ب چ  چ  نیا ن،ی نج. افزون بر ا ی بیو هم هنگ ا ز ظمص  پ  نه   ا ب  ردا و آن یی ا شن ا  ی و غ راانس ن  یار  

 شیپ  یبرا شرفت  پ یاات، ت یه ه  و ااتف دا از نظ  و اات نجا د دادا  نجنظ   یآو عمع یبرا ییالو  ت انجی 

  فت یت او  ی ش  ه   پ و تجرب یالم  ن ب یه ش خص  ی   بر پ  یا ائ  چ  چ ب ن، ه  فراهم آو د. همچنش خص

  نقش  خ د  ا ب یه  مک  نج ت  ش خص رانیا ب  ت انجیداشت  ب شج،   یا زیب   ت ح ل ق ب  ن اات ا  ب شج و د  ،

اهج شج خ  ییه  ات ا نیا ر  نجر ب  تجو نیهمس  ا زد. ا شرفت پ یاات -یرانیا ی ش   و انج الو  یع  ع ، م

حقق اهجاف انج و ب  تشجا م  ش   تنظ یب   ی زه  ب    ب  ت ع  ب  ن هستنج   ع د یه ت بر واقو ی   ن  تنه   بتن

 (.Archibugi & Filippetti, 2015) مک خ اهنج  رد  ید  ح زا ، م و فن و  ی  

 رانیا STI ی بیا ز یه ش خص یاس ی ق  ل ب  انج   تح  رانیا یبرا چ  چ بی ن چن ج دیا  لو  ط نیهجف ااز این  و، 

 ی نجه  و پ یی  عغراف ی ینزد رغم ،    و ااترال  زلنج ( اات. ن زلنج و ن   )ااترال    ن ا اق  فت یت او  یو  ش  ه 

 یآو ن  ه یا  ا ستمو  ی ات ا یه چ  چ ب ز،ی تم  یاقتص د-یاعتم ، یانجازه چشم یخ د دا ا ی شترک فرهنو

و  یو تر اات    ب   ن بع ابتر و  تن عبز گ یاقتص د یدا ا   (. ااترالFreeman & Louçã, 2001 تف وپ هستنج )

 ت  د. عمودا یو گردشور یتر ب  تمر ز بر  ش و ز  چک یاقتص د  زلنج    ن یوابست  اات، د  ح ل ی وجن عیصن 

 تید  حم  یشتر ب یه  ات ا ،ی  ئ    ن حض   ب   ل ب  دل  زلنج    ن یاات، د  ح ل رتری عرپذو  ه شتر ب   ااترال

 یا زیو تج    شرفت پ ه یپژوهشو بر  تر فت یت او    ااترال ین آو  ا  ا ستمدا د.  یط  ح یجا یاز حق ق آن ن و پ 

 تمر ز دا د. ستیزط و  ح ی و زد   ش یبر ن آو  شتر ب  زلنج    ن ی تمر ز اات، د  ح ل یفن و 

    ن ا اق  فت یت او  ید   ش  ه  STI ی بیا ز یه ش خص ییپژوهش ب  شن ا  نیا یپراش اص ب  این ترت ب،  

 STI ی بیا ز یبرا   ض ،یچ  چ ب  کیه  د  ق لب ش خص نیا ق پرداخت  و نح ا انتق ل و تطب ( زلنج و ن   ااترال)

 .دهجیقرا    ی ا    د بر ا ید  اطح   

 های پژوهش های پژوهش/فرضیهسؤال

  تااب  شرح زیر  ط لو   نیا یا الاپ پژوهش نی همتر بر پ ی  آنچ     د  بخش  قج   و ب  ن  سئ   ذ ر شج،
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 جا   ( زلنج و ن   )ااترال    ن ا اق  فت یت او  ی ش  ه  ی بیا ز ید  الو ه  STI ی بی رتبط ب  ا ز یه ش خص -1

 هستنج؟

د  اطح  STI ی بیا ز یبراچ  چ بی   ض ،ی  ا د  ق لب  STI ی بی رتبط ب  ا ز یه ش خص ت انیچو ن    -2 

  ا ائ  نم د؟ ی  

م ب  پنج، بخش چه    ب  پ ش ن ، بخش ب  چ  چ ب نظری  ق ل  ا   ذ    بخش  یه  نظ   پ اخ ب  پراش ب 

 .ازدپردی  یر گج  ب  بحث و نتهفتم بخش  تیپژوهش و د  نه  یه  فت ی  ن ب  ب شن ای، بخش ششم وش

 چارچوب نظری

ه ی  جل  از اش هج تح لاپ بن  دینی ب دا اات. این تح ل ب  گذ STIه ی د  ا ل چنج ده  گذشت ، ا زی بی نظ  

ه ی    نی قرن ب ستم  ایج ه ی خطی    د  ده آغ ز شج. د   جل ن آو ی ا ستمیه ی  جلب  امت  خطی ن آو ی

 حص لاپ شروع شجا و ب  ت ل ج  1شج    از تحق ق و ت او ،ن ان فرآینجی ا دا و  ستق م تص    یب دنج، ن آو ی ب 

 ردنج    افزایش ه  فرض  ی. این  جل(Dodgson, 2013; Godin, 2017) ش دو خج  پ عجیج ختم  ی

   د  ا ل   ت بچ  فراا  تی .ه ی ب شتر و  شج اقتص دی  نجر خ اهج شج ستق م ً ب  ن آو ی R&D گذا ی د ار  ی 

و  R&Dگذا ی د  نظ ر ار  ی  ه ی ن آو یو ودی رتجوین شج، بر اا س این  جل خطی، ب OECD ت اط 1692

 ,OECD) د  نظر گرفت  شج R&Dه ی ،ن ان یک  اهنم ی ،م ی برای ا زی بی فو ل تن روی انس نی تمر ز داشت و ب 

2005) . 

تر و چنجوعهی اات    ه ی  جل خطی،  شخص شج    ن آو ی یک فرآینج پ چ جاب  گذ  ز  ن و شن ا یی  حجودیت

ه ی  جله ی خطی ن آو ی ع ی خ د  ا ب  ،  جل1690ب  د ک تو  تپ ب ن ، ا ل  خت ف دا د. از این  و، د  ده   ن  ز

 ورفی شجنج، بر تو  تپ پ چ جا  2ه ی ن آو ی   ینظ  تری د  ا   گسترداه     ب دادنج. این  جل ن آو ی ا ستمی

    ه ی ن آو ی   ینظ   .ه  تأ  ج داشتنجه  و دولت، شر تپژوهشیه ،  ؤاس پ    ن نه ده ی  خت ف نظ ر دانشو ا

،ن ان یک فرآینج غ رخطی و تو   ی  ورفی شجنج، ن آو ی  ا ب  (Lundvall, 1992)و  (Freeman, 1987)ت اط 

ه ی ،م   تی لدات  الوم .ا   پ ی  د  ت ل ج و انتش   ن آو ی نقش دا نجه  ب توریف  ردنج    د  آن نه ده  و ا  ات

بر  راا  تی ت بچ  ف وز ا نی شجنج. د  ابتجا، ن ز  تن اب ب  این تغ  راپ د ک از ن آو ی، ب  نظ ر فراا  تی و اا  

ن آو ی، این دات  الومل ب  امت  ا ستمیه ی تمر ز داشت، ا   ب  ظه    جل R&Dه ی گ ری و ودیانجازا

 ی، الم ه ی ب ن، هم   یه ا زی فن و یتج  ی ،اخترا، پ، انتش  اپ ، می ثبت  ننج  ه ی ن آو یخروعیگ ری انجازا

 دات  الومل اا  ا    ش ب ، ب  (.Godin, 2020; Galindo-Rueda, 2019) گسترش ی فته ی نه دی و ن آو ی

ی ،ن ان ی ه ی خروعی، ب و ب  د  نظر گرفتن ش خص ه ی فن و ان ن آو یتجوین شج، ب  تمر ز بر  1664   د  ا ل 

 . (OECD, 2005) ه ی فن و ان     د ااتف دا قرا  گرفته ی ع  ع برای ا زی بی ن آو یاز اول ن چ  چ ب

  آو یاا   ب  د نالم  ی   ننج ه ی ب نه ی ن آو ی   ی، این تغ  راپ د  دات  الوملو نظ   ا ستمیه ی ب  ظه    جل

 CDOE دهنج    ا زی بی ن آو ی ن  تنه  ب یج   زان ن ز  شه د اات. این اان د نش ن  ی 3ش خص عه نی ن آو یو

                                                 
1 Research and Development (R&D) 
2 National Innovation Systems 
3 Global Innovation Index (GII) 
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 ,OECD) ه   ا ن ز    د ت ع  قرا  دهجن آو ی تأث راپ اقتص دی و اعتم ،ی ا بسنجج، ب    ب یج  R&Dه ی فو ل ت

2021; Dutta et al., 2023). 

ب ،ث شجا اات     ش  ه  براا س ا خت   اقتص دی و نه دی خ د،  ا ستمیه ی ب   جل ه ی ن آو ی   یا تب ط نظ  

ه ی    بر خ د ف یی ، می و ت او  فن و ی ایرانااتف دا  ننج. برای  ث ل،  STI ه ی  خت فی برای ا زی بیاز ش خص

ب  دل ل  رال  ااتدهج. د   ق بل، اول یت  ی ه ی ب  یت او  فن و یو  انتش  اپ ، می داخ یب  ی تمر ز دا د، ب شتر ب  

  نجشتری  یت ع  ب  الم  یه ی ، می ب نهم   یو  الم  یب ن ه ی ثبت اختراعپروان الم  ی، ب  تو  تپ گستردا ب ن

(OECD, 2021.) ه ی ن آو ی   ی این  ش  ه ات    انتخ ب ه  ن شی از ا خت  ه ی  تف وپ نظ  این تف وپ

 (. Dutta et al., 2023) دهج ا تحت تأث ر قرا   ی STI ی ا زی بیه ش خص

ب  تجم ع   ش  ه ، د  تتش اات ت  STI ه ی ا زی بیبر ش خص ه ی ن آو ی   ینظ   ب  ، م ب  اثراپاین پژوهش 

هج. هر  ش  ، دا ائ   ی پ  چ  چ  چ ب   ض ،یاز ا   ش   ایران، ااترال   و ن  زلنج، یک  STI ه ی ا زی بیش خص

    تن اب   نجیانتخ ب   از چ  چ ب  ذ     ا ییه خ د، ش خص یفرد نظ   ن آو  نحصرب  ه ییژگیبر اا س و

 م ن اات ب   یب   ه ییب  تمر ز بر ت او  فن و  ی،ن ان  ث ل،  ش  آن اات. ب  ی     زه یو ن ه یتب  اول 

ب  تو  تپ  یی    ش  ه  یدهج، د  ح ل یتاول  R&Dد   یدولت یه و ب دع  یداخ  یانتش  اپ ، م یه ش خص

قرا   یتفن و ان   ا د  اول  ه ییو هم    الم  ی نب ه ی ثبت اختراعپروان   رنظ ییه ش خص الم  ی، نگستردا ب

 انج تا د و  یه ی ن آو ی   ی هر  ش  ، ق ب  ت انطب ق ده ی نظ  این چ  چ ب   ض ،ی،  تن اب ب  ویژگی .دهنجی 

دهج گذا ان ا   ن  یپذیری ب لا، ب  ا  ات    گرفت  ش د. این چ  چ ب ب  انوط فد  این  ش  ه  ب  STIبرای ا زی بی 

 .ه ی بهتری برای بهب د آن تجوین  ننجه ی ن آو ی خ د  ا شن ا یی  ردا و ااتراتژی   نق ط ق پ و ضوف نظ  
  پیشینه پژوهش

داشت  اات و د   ی، م ه یپژوهشد   یق بل ت عه ه ی شرفتپ یرانا -اوری و نوآوری در ایرانارزیابی علم، فن

،    و  بر آ  زش یران(. تمر ز اSCImago, 2021قرا  گرفت ) ید  انتش  اپ ، م یعه ن 19د   تب   2020ا ل 

ح ل،  ینب  ا(. UNESCO, 2021از  هنجا ن و دانشمنجان شجا اات ) ی نجر ب  پرو ش شم   ق بل ت عه هنجای 

 ب   اع  اات.  ت یب    انو یعه ن یو ادغ    حجود ب  ب زا ه  الم  ی نب ه ییمتحر  لب  دل یرانا ین آو  ا  ا ستم

(. از WIPO, 2021ه ات )چ لش یندهنجا انش ن 2021اقتص د د  ا ل  132  ناز ب GII ش   د  ش خص  ینا 90

ن خ لص   جاز ت ل ی ن ب  شجپ ب  بخش نفت و گ ز خ د وابست  اات    بخش ق بل ت عههمچن یرانا ی،نظر اقتص د

و ن ا ن پ  یخ  ع یه  ا د  برابر ش ک این  ش   و اقتص د دهجی ا ب  خ د اختص ص   یو د آ ج ص د ات یداخ 

ب   یرانه ، اچ لش ین(. ب  وع د اWorld Bank, 2022; Duta et al., 2023)  نجی  پذیر ب  لاه  آا  متق

 & Ghazanfari) نش ن دادا اات یو ا زگ   یریپذ خت ف، انوط ف ه ی ن د  ز  یب   ه ییت او  فن و 

AliAhmadi, 2019.)  و   هش ات   ب  ص د اپ   جنتن ع بخش یه   ا براتتش «یاقتص د  ق و ت»دولت بر   جتأ

اهجاف ب نجپروازان  از عم    یرانا 1404نج چشم انجاز (. اFathollah-Nejad, 2020 ردا اات ) یکنفت تحر

ظ  پ و هجف، ن ینتحقق ا ی نج. برای   م ا ترا« د  اطح  نطق  یو فن و  ی، م ی،اول اقتص د یو اب  ع    بیدات»

و  انج ا انج   دادا STI ه یی بیا ز یراند  ا ی هم اات.  ؤاس پ  خت ف     ش   بس STI  ت ستمر وضو ی بیا ز

ب   یانقتب فرهنو ی، ل یش  ا ا زی بینظ  پ و  ه ئت . ننجی تف وپ ا ائ   ا زی بی  یه ب  چ  چ ب ییه گزا ش

د  دو  یو ا خت   یو بهرا ی،  ل ی،،م  رد ی،ه   ا د  ابو د انس ن، ش خص1399ت   1392از ا ل  ییه انتش   گزا ش
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 یاان د ب لادات یوراز د .(1392ا زی بی ش  ای ، لی انقتب فرهنوی،  )ه ئت نظ  پ و  رد یبنجاطح خرد و  تن دات 

 ی ار    رنظ ید  ق لب ابو د اص  STI یه انج ش خص ین ش   اات    د  ا ی هم  ش  ، انج نقش  ع  و  ، م

 م نیاختق و ا ی،آ  زش  توضو ی،، م و فن و  ی ش   ت د   اهبر ی،   گروه ی،اثربخش ی،انتش  اپ ، م ی،انس ن

گزا ش  ونج  ی،انقتب فرهنو ی، ل یش  ا  ن،همچن(. 1396)ش  ای ، لی انقتب فرهنوی،  ا ائ  شجا اات اقتص دی،

 ی، نانس ی د  ق لب ار   ی، م و فن و  ی بیا ز یه    د  آن ش خص نم یجی ا  نتشر   یراند  ا یتح لاپ ، م و فن و 

د  ا ل (. 1364ش د )ات د  اهبری اعرای نقش  ع  ع ، می  ش  ، یا ائ      نبنشدان یعو صن  یفن و  ، م،  جت ل

 ینا ی   ا نج. بر پ یب ا ب  تص  یو ن آو  ی، م، فن و  ی بیو ا ز یشنظ   پ  ییاعرا ن   ی ن،تف، آ  س  ن،  م1365

 ی  ل  تپتسه ی،انس ن ی ار    رد،ین هز یرا خت،ز ش  ل یح زا   ض ، 11د   STI ی بیا ز یه ش خص ن   ،ی نآ

  پ تج ،اشتغ ل ،ن آو ان  و فن و ان  ه ی تو خ ق ثروپ از فو ل  جت ل ی؛انتش  اپ ، م خطرپذیر، گذا ی  ی و ار

 ردا، ل افراد تحص الم  ی نب ییفرهنگ و  ه عرپ و ع بج  ی،ف ر  ت  ل ی، خ  ع گذا یی ار   ی،و ن آو  یفن و 

  ا اات.ا ائ  شج

و  یریپذانوط ف ن  عه ن د  ز  یاقتص ده  نیتراز   فق ی ی   ااترال -استرالیا ارزیابی علم، فناوری و نوآوری در

(. Duta et al., 2023 ا ب  خ د اختص ص دادا اات ) 25 تب   2023د   GII  ش   د  ش خص  نیاات. ا ین آو 

 ش دی شخص   OECD   نو ن  نسبت ب    اول یعاز صن  ب شترین اهمب   R&D1د   ه ی  سب و    هزین 

(OECD, 2023)   ی. شجپ BERD نو ناز    شترب ی م   OECD د  یآ  زش ، ل ه یین اات. هز R&D2 

نظر  . از(OECD, 2023) ااتب لا  OECD نسبت ب     نو ن یب  ا   ق بل ت عه R&D3 ین خ لص داخ  ین و هز

ت ثب یه ح ل، د خ اات ینبرتر اات. ب  ا الم  یه ی ب نی ب  هم   ید  انتش  اپ ، م   ااترال ی،ن آو  یخروع

 ی. برا(IP Australia, 2023) هستنج  متر OECD   نو نگ ن ، از  ا ه ی ثبت اختراع پروان  یژااختراع، ب  و

  خت ف   ایاقجا  پ ا یقاز ار  ید  ن آو ی ش   ت تج   ب  دنب ل افزایش     ض ع، دولت ااترال ینپرداختن ب  ا

. (Smith, 2023) اات 4یخج  پ ،م   یبرن    اقجا  ن آو و    تیبر ا،تب     ل ی بتن R&D یقیارح تش    ننج

 رای ب داتح ل،  ینب  ا.  نجیفراهم   ینی   آفر ی ا برا ب    انع نظ  تی  حجود  س ،ج  ط ح افزون بر این، ااترال  

 ا  ی خت ف یرخطرپذ یه   ض ع، دولت صنجوق ینب  ا  جگی ا یچ لش اات. برا یکهمچن ن یر خطرپذ ی ار  

ی د ا یه برن    و دا ای دا د یق  ی ه  ت یو اپ    د  آ  زش، ااترال. (LaunchVic, 2023اات )  ردا ی ورف

چشم انجاز . (Department of Education, 2023و ،    تمر ز دا د ) ی ضی  یه  ه  پ یت   بر تق  اات

STI خص  ش یتیحم    اتیب لا و چ  چ ب ا  ف تب    یه دانشو ا ی،بخش ،م   یق  ه یپژوهشب     ااترال

  د ییه چ لش ا   ب  ارآ ج اات یالم   نب پژوهشی یه یو هم    ی، م ی پ ش   د  نشر ین   ا ش د. د  ح لی 

ی  ار   یشه ، همراا ب  افزاچ لش ینا  فع. (Lee, 2019  اات )  اع یتج   یه یب  ن آو  ی، م یبرتر یلتبج

  نج. یتتق  STI ی ا د  ،رص  عه ن   ااترال  تت انج   قوی   شرفت ،پ یب  فن و   جت لد   R&D یشو افزا یر،خطرپذ

آن ،مجت   STIه ی ا زی بی دهج     ح  ه ی اص ی ش خصد  ااترال   نش ن  ی STIه ی ا زی بی  رو ی بر گزا ش

ه ی ثبت  پروان، ا زیانتق ل فن و ی و تج  ی،  تب و  ق لاپ ، می ،و ی ، میبهرا ،،ب  تنج از ا،تب   و   ف ت ، می

                                                 
1 Business Expenditure on Research and Development (BERD) 
2 Higher Education Expenditure on Research and Development (HERD) 
3 Gross Domestic Expenditure on Research and Development (GERD) 
4 Australian Public Service Innovation Action Plan 
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دانشج ی ن و ، R&Dگذا ی د   رد و ار  ی هزین ، ه ی فن و یهم   ی، ه ی صنوتیارح، ،تئم تج  ی، اختراع

، اشتغ ل ن روی انس نی ، م و فن و ی، ه ی ن آو یهم   ی، و    آفرینی ن آو ی، آ  ختو ندانش ،آ  زاندانش

 Australia’s Office of the Chief Scientist, 2014; Australia’s) گذا ی خطرپذیرار  ی  پژوهشوران، و

Department of Industry, Innovation, and Science, 2017; OECD, 2023; Australia’s 

Department of Industry, Science and Resources, 2022 .) 

  ش   این  ننجا تتش نو س   زلنجن یو ن آو  یانجاز ، م، فن و چشم -ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری در نیوزلند

 یکذا  از ن  زلنج د  گ ،یاقتص د یت او  ق   رغمخ د اات. ،  ی ق بت عه ن یشب  اقتص د و افزا  جنتن ع بخش یبرا

  اع  اات  ییب  ا زش ب لا، ب  چ لش ه    پو خج  جت ل  بتنی بر ب  اقتص د   اول یعب  صن  ی ح    ت اقتص د ص د اپ

(OECD, 2016.) نسبت   م د   یگذا ی ار    جی،چ لش    یکR&D اات (OECD, 2023) .ین فع ا برای 

گذا ی ی ار   ید  ، م و ن آو  ،1«ن  زلنج ن آو »بست   یقارح  ا اعرا  ردا اات. دولت از ار ین ش ل، دولت چنج

 سب و     ب  هجف دو  R&D ه یهزین  تحریک (.OECD, 2016 رد ) ا  ورفی  2دات        شج  سب و    و 

 3« نن آو ی   لاگ»   ننج یت. ابت   اتاا یت د  ن  زلنجاول  یک ی،ن خ لص داخ   جد صج ت ل 1از   شبرابر  ردن آن ب  ب

این  مک  (.Callaghan Innovation, 2022دهج )یا ائ     سب و    ه و خج  پ  ا ب   R&D ین  مک هز

گذا ی حل   ثر برای تق یت صنوت ار  ی ش د یک  ااه ی  شج  سب و        ت اط ن آو ی   لاگ ن ا ائ   یهزین 

د  ت ا س ن آو ی  دولتاز دیور اهجاف ه  و ن آو ی، و ت او     آفرینی اات. آپخطرپذیر، حم یت از اات  پ

  غمی،  ،    ن  زلنج نظ   ،م  ی(. OECD, 2016)مک   لی اات ه ی   لی و فراینجه ی  ا زی نظ  ا دا   لاگ ن

دانشو ا برتر عه ن  500  نپنج دانشو ا د  ب ی ش   دا ا یندا د. ا ی ت اط، ،م  رد خ ب R&D ی،م   ه یین هز

 ی،م   ه یپژوهش یجنت  یا زیح ل، تج   یناات. ب  ا داخ ین خ لص   جب  ت ل یانتش  اپ ، م یو نسبت ق 

 یج دا یبرا ییه و ارح یا  ننج برن     شج  نطق  یابت   اتهمچن ن،  (.OECD, 2016بهب د اات ) ن  ز نجهمچن ن 

ن  زلنج  د  ی سب و     و  شج اقتص د یبرا ی ح  یه صتب  هجف ب  حجا ثر  ا نجن فر یا نطق  پژوهشی  اس پ 

 رفت ش پ یب   ش  ه  ی، م یه یهم    تیب  تق   زلنج ن ،یالم  ن د  اطح ب (.OECD, 2016)ت او  ی فت  اات 

 ,OECDااتف دا  ردا اات ) یعه ن یه یگسترش شب   هم    یبرا یالم  ن ب ین آو  یه پرداخت  و از صنجوق

و   ردن یهز،ب  تنج از  STIه ی ا زی بی این  ش  ،  ح  ه ی اص ی ش خص STIه ی ا زی بی برپ ی  گزا ش (.2023

 ی، م یه یهم   ، ریخطرپذ یگذا  یار  ی، نیو    آفر ین آو ی، و  ق لاپ ، م  تب، R&Dد   یگذا  یار  

 یانس ن  یار  ، ثبت اختراع یه پروان ی، ، م ت ف و   ا،تب  ی، ن آو  یه یهم   ی، ، م یو بهرای، الم  ن و ب ی  

R&D ،آ  ختو ندانش، و  نیو دانشج  آ  زاندانش، پژوهشوران (New Zealand’s Minster of Business, 

Innovation, and Employment, 2021). 
  شناسی پژوهشروش

. ب شجی  یاز ن ع ا تش ف یف ، ت صپژوهش یاعرا یااتراتژ و از عهت یح ضر از لح ظ هجف،    برد پژوهش

 نیا یه . داداشجا ااتانج    یا ط لو پ  ت بخ ن  ه  ب  ش لدادا یاز نظر  وش گردآو  پژوهش نیا ،ح لن د ،

و    )ااترال    ن ا اق یو  ش  ه  رانید  ا STI ی بیا ز یه و ش خص ی  ض ، یه پژوهش    ،ب  تنج از ح زا

                                                 
1 Innovative New Zealand 
2The Business Growth Agenda  
3 Callaghan Innovation 
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 ی ه د  داترس  ش  یه گزا ش یو بر ا ی ط لو  اان د قیو از ار رد گیقرا    یف   یه پژوهش ط  ن  زلنج(، د  ح

 ی   د بر ا یب  اان د  ش  ه  ید  داترا تی حجود ل  ط لو  ب  دل نید  ا ج   . از آنش نجی  یآو  ذ    عمع

ع  ع  کیچ  چ ب تئ   کیآنه  وع د دا د و  STI ی بیا ز یه ش خص ی  ض ، یه د ب  ا ح زا یاات، پ انج 

 نی، ااقع ننجا ب شج. د  و مک    بس یبر ا نید  ا ت انجی    ض ع ل تح  ست،   ض ع  ذ      ع د ن ن  تب یبرا

 ت انیو از آن   ست ن ب شج، وابست  وع د داشت  نظری    از قبل چ  چ ب ب  ور،ید یف ه ی   وش برختف  وش

ب   نگرال    تح  ش دیااتف دا   ی وش ز  ن نیااتف دا  رد. ا ه ی نظری  تف وپ و برای ا     خت فد  چ  چ ب

 ل ح ت ی و،  وش    د ااتف دا برا نیدا نج. از ا ل و تح  یهستنج    ا زش بر ا یو   ض ، یی ون  یه دنب ل الو 

 ل ح ت نجیاات. فرا   ض ،ی ل تح   ،  ن ا و اق  ، ااترال ران،یا STI ی بیا ز یه د ب  ا ش خص شجایگردآو  یه دادا

ا زی بنجی و  رتبدات »، «ه از دادا   اول ی جه  ج دیا »، «ه   ر  دادا یب زخ ان»  ض ،ی د  این پژوهش ش  ل 

 .(Braun & Clarke, 2006اات ) «ا ائ  گزا ش نه یی از   ض ، پ»، و « جه ی هم ا ز د  ق لب   ض ، پ

 های پژوهشیافته
  

  فت یت او  ی ش  ه  ی بیا ز ید  الو ه  STI ی بی رتبط ب  ا ز یه ش خص -پاسخ به پرسش نخست پژوهش

 (  جا  هستنج؟ زلنج و ن   )ااترال    ن ا اق

ای و ب  بر ای  ش  ه  از اریق  ط لو   ت بخ ن STI ه ی ا زی بی بر پ ی  آنچ     د  بخش پ ش ن  ب  ن شج، ش خص

د   STI یه   ض ، پ ش خص ی   یو شن خت الو  ل تح ب   نظ   اان د و گزا ش  ش  ه  شن ا یی شجا اات. 

ب   ی ج ی   د بر ا ید   ش  ه  STI ی بیا ز یه ش خص ی  ض ، یه ، ب  ح زای    د بر ای ش  ه 

 ی(. برا1( اختص ص دادا شجا اات )عجول i=1...n ش  ه  و  یس = حرف اول ن   انو xو  x IA iص  پ ) 

تر   ض ، پ آا ن ییتنه  ب  شن ا ن  نطق ن ایاات.  ااترال  اول  ش    یح زا   ض ، یب   ون AIA1نم ن ، 

 .جینم ی  ل تسه ز  خت ف  ا ن ی ش  ه  ن ب س یب    ا   ن  ق   نج،ی مک  
 کشورهای مورد بررسی STIهای ارزیابی های موضوعی شاخص. کدگذاری حوزه1 جدول

 های موضوعی فرعیحوزه کشورها ردیف

 ایران  1

 ؛R&D (IIA1)ار  ی  انس نی 

  ؛(IIA2)پژوهشوران 

  ؛(IIA3)آ  ختو ن دانش

 ؛ (IIA4)آ  زان و دانشج ی ن دانش

 ؛ (IIA5)اشتغ ل ن روی انس نی ، م و فن و ی 

 ؛(IIA6) تب و  ق لاپ ، می 
 ؛(IIA7) ه ی پژوهشیارح

 ؛(IIA8)ا،تب   و   ف ت ، می 

 ؛(IIA9)الم  ی ه ی ، می   ی و ب نهم   ی

 (؛IIA10)ه ی ثبت اختراع پروان 

 ؛(IIA11)،تئم تج  ی 

 ؛(IIA12)ا زی انتق ل فن و ی و تج  ی

 ؛ (IIA13)ص د اپ 

 ؛(IIA14)ه  و  را ز پژوهشی ه ، پژوهشو اپژوهش جا

 ؛ (IIA15) ح ط  سب و     
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 های موضوعی فرعیحوزه کشورها ردیف

 ؛R&D (IIA16)گذا ی د   رد و ار  ی هزین 

 ؛(IIA17)گذا ی د  آ  زش  رد و ار  ی هزین 

 ؛(IIA18)گذا ی د  پژوهش  رد و ار  ی هزین 
 ؛(IIA19) ن آو ی و    آفرینی

 ؛(IIA20)ه ی ن آو ی هم   ی

 ؛(IIA21)و ی ، می بهرا
 ؛(IIA22)نشری پ ، می 

 ؛(IIA23)ه ی ، م و فن و ی  را ز  شج و پ  ک

 ؛(IIA24)پذیرخطرگذا ی ار  ی 

 .(IIA25)بن  نه ی ن آو  و دانشبنو ا

 ااترال   2

 ؛ (AIA1)ا،تب   و   ف ت ، می 

 ؛(AIA2)و ی ، می بهرا

 ؛ (AIA3) تب و  ق لاپ ، می 
 ؛ (AIA4)ا زی انتق ل فن و ی و تج  ی

 ؛(AIA5)ه ی ثبت اختراع پروان 

 ؛(AIA6)،تئم تج  ی 

 ؛ (AIA7)ه ی صنوتی ارح

 ؛ (AIA8)ه ی فن و ی هم   ی

 ؛ R&D (AIA9)گذا ی د   رد و ار  ی هزین 

 ؛(AIA10)آ  زان دانشج ی ن و دانش

 ؛ (AIA11)آ  ختو ن دانش
 ؛(AIA12)ن آو ی و    آفرینی 

 ؛(AIA13)ه ی ن آو ی هم   ی
 ؛(AIA14) اشتغ ل ن روی انس نی ، م و فن و ی

 ؛(AIA15) پژوهشوران
 .(AIA16) خطرپذیرگذا ی ار  ی 

 ن  زلنج  3

 ؛ R&D (NIA1)گذا ی د   رد و ار  ی هزین 

 ؛ (NIA2) تب و  ق لاپ ، می 

 ؛(NIA3)ن آو ی و    آفرینی 
 ؛ (NIA4)گذا ی خطرپذیر ار  ی 

 ؛ (NIA5)الم  ی ه ی ، می   ی و ب نهم   ی

 ؛ (NIA6)و ی ، می بهرا

 ؛(NIA7)ه ی ن آو ی هم   ی

 ؛ (NIA8)ا،تب   و   ف ت ، می 

 ؛ (NIA9)ه ی ثبت اختراع پروان 

 ؛R&D (NIA10)ار  ی  انس نی 

 ؛(NIA11)پژوهشوران 
 ؛(NIA12)آ  زان و دانشج ی ن دانش

 .(NIA13)آ  ختو ن دانش

 ی  ض ، ی ا د  ق لب چ  چ ب STI ی بی رتبط ب  ا ز یه ش خص ت انیچو ن    -پاسخ به پرسش دوم پژوهش

 ا ائ  نم د؟  ید  اطح    STI ی بیا ز یبرا
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هر دات   ،ی   د بر ا ی ش  ه  STI ی بیا ز یه ش خص ی  ض ، یه از ح زا یبهتر ریب   نظ   نش ن دادن تص 

 رتبط ب  ص  پ  یاص  ی  ض ، یه د  ق لب ح زا ،یا ز پس از حذف   ا د ت را هم یفر، ی  ض ، یه از ح زا

 انج.شجا یبنجدات  2عجول 
 کشورها STI یابیارز هایشاخصهای موضوعی اصلی . استخراج حوزه2جدول

 کدها های موضوعی فرعی حوزه های موضوعی اصلی حوزه ردیف

1 
 و یفناور علم، یمال منابع

 یگذار هیسرما و ینوآور

 

گذا ی د   رد و ار  ی هزین 
R&D 

(IIA16); (AIA9); (NIA1) 

گذا ی د  ار  ی  رد و هزین 
 آ  زش

(IIA17) 

 ;(AIA16) ;(IIA24)  گذا ی خطرپذیرار  ی 
(NIA4) 

گذا ی د   رد و ار  ی هزین 
 پژوهش

(IIA18) 

2 
و  یعلم، فناور طیو مح نهادها
  ینوآور

 

ه ، و ه ، پژوهش جاپژوهشو ا
  را ز پژوهشی

(IIA14) 

ه ی ، م و  را ز  شج و پ  ک
 فن و ی

(IIA23) 

 (IIA15)  ح ط  سب و     

3 
  یریپذو رقابت ینوآور

 

 (IIA25) بن  نه ی ن آو  و دانشبنو ا

 (IIA13) ص د اپ
 ;(AIA12) ;(IIA19) ن آو ی و    آفرینی 

(NIA3) 
 ;(AIA13) ;(IIA20) ه ی ن آو ی هم   ی

(NIA7) 

4 
  یفناور

 

 (AIA4) ;(IIA12) ا زی انتق ل فن و ی و تج  ی

 (NIA9) ;(AIA5) ;(IIA10) ه ی ثبت اختراعپروان 

 (AIA7) ه ی صنوتیارح
 (AIA6) ;(IIA11) ،تئم تج  ی 

 (AIA8) ه ی فن و ی هم   ی

5 
 دانش اشاعه و یعلم انتشارات

 

 (NIA8) ;(AIA1) ;(IIA8) ا،تب   و   ف ت ، می 
 (NIA6) ;(AIA2) ;(IIA21) و ی ، میبهرا

 (IIA7) ه ی پژوهشیارح
 (NIA2) ;(AIA3) ;(IIA6)  تب و  ق لاپ ، می 

 (IIA22) نشری پ ، می 
ه ی ، می   ی و هم   ی

 الم  ی ب ن
(IIA9); (NIA5) 

9 
 و یفناور علم، یانسان هیسرما
 ینوآور

 

اشتغ ل ن روی انس نی ، م و 
 فن و ی

(IIA5); (AIA14) 

 ;(AIA15) ;(IIA2) پژوهشوران 
(NIA11) 

 ;(AIA10) ;(IIA4) آ  زان و دانشج ی ن دانش
(NIA12) 

 ;(AIA11) ;(IIA3) آ  ختو ن دانش
(NIA13) 

 R&D (IIA1); (NIA10)ار  ی  انس نی 

د  ایران، ااترال   و ن  زلنج از اریق تح  ل   ض ،ی، چ  چ ب  STIه ی ا زی بی پس از بر ای و  ط لو  ش خص

 ت او  ی فت. STIبرای ا زی بی  1  ض ،ی ش ل 
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 . چارچوب پیشنهادی ارزیابی علم، فناوری، و نوآوری 1شکل

 ش خص اات    ب  ابق پ 445ه ی ایران، ااترال  ، و ن  زلنج ب  آنه  اش  ا شج ه ی ا زی بی    د  گزا شش خص

نش ن دادا  2ه ی هر یک از ابق پ اص ی   ض ،ی د  ش ل نو شت شجنج. د صج فراوانی ش خص 1  ض ،ی ش ل 

 شجا اات.

 
 های هر یک از طبقات اصلی موضوعی. درصد فراوانی شاخص2شکل 

(، %35ه   تو ق ب  ابق    ض ،ی انتش  اپ ، می و اش ،  دانش )،  ب شترین د صج فراوانی ش خص2 ط بق ش ل 

( اات.  مترین %19گذا ی )و ار  ی  STI( و بوج از آن  ن بع   لی %22انس نی ، م، فن و ی، و ن آو ی ) اپس ار  ی 

(، و %6(، اپس فن و ی )%3  ض ،ی نه ده  و  ح ط ، م، فن و ی و ن آو ی ) ه   تو ق ب  ابق د صج فراوانی ش خص

م   ش  ه ی ایران، ااترال  ، و ن  زلنج د  ز  ن  انتش  اپ ، می و ( اات. ه%11پذیری )بوج از آن ن آو ی و  ق بت

 ه ی  تن ع و  توجدی هستنج. اش ،  دانش ب  ویژا د  ابق    ض ،ی  تب و  ق لاپ ، می دا ای ش خص

 دانش و اشاعه یانتشارات علم یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص تحلیل 

 دهج. ا نش ن  یو اش ،  دانش  یانتش  اپ ، م یفر، ی رب ط ب  ابق پ   ض ، یه ش خص یفراوان د صج 3ش ل 
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 و اشاعه دانش یمربوط به انتشارات علم یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص .3 شکل

(، اپس %42) ی، م یو و اش ،  دانش د  ابق  بهرا ی رب ط ب  انتش  اپ ، م یه ش خص نیشتر ، ب3ش ل   یپ  بر

 یو بهرا یه ( اات. تس ط ش خص%14) یالم  ن و ب ی   ی، م یه ی(، و بوج از آن هم   %24) ی تب و  ق لاپ ، م

 یپژوهش و یدانش د   ؤاس پ دانشو ه ج بر ب زدا پژوهش و ت ل ج أ از ت ین ش ت انیه   ا   ق ل  ری( بر ا %42) ی، م

 یه   از نظ ی   و بس ش نجید  نظر گرفت    ی، م یو بهرا   اول    ب  ،ن ان  ود   جتپ، اغ ب  انتش  اپدانست. 

 یه  خصش رانیو ا ،ن  زلنج  ، ااترال یعنب   تمر ز هستنج.  ش  ه  نیپژوهش ب  شجپ بر ا ی بیو ا ز ی  ل ن ت  

اات و نح ا  یغ لب   م ،ی، م یو بهرا یه . گ ن  ش خصنجدا ا هست ی، م یو د   ابط  ب  بهرا ی توجد و  تن ،

د صج برتر %1اهم از » ی، م یو بهرا یه ش خص نیاز پرت را تر ی یو ن  زلنج    . د  ااترالب شجی  یآنه  ثبت ی بیا ز

 یه یهم    یانتش  اپ پرااتن د دا ا %1اهم از » صش خ ز و ن« د   جم ع  ی ک ب  تف  STEM یه انتش  اپ ح زا

 یت عه ی  المن ب یه یو هم    پژوهشی یو ن  زلنج بر برتر   ااترال ی    ش  ه  دهجینش ن   نیاات. ا «یالم  ن ب

  ن بع ص ب دع  و تخص ن د  تأ  یاص  یه از ش خص ی یب  ،ن ان  ی، م یو بهرااز ا ی دیور، دا د.  یاژایو

 یه برتر انتش  اپ ح زا %1اهم از »  ننج  ییه ش خص ش  ه  از  نی. ا ودیب        ی د  ااترال   و ن  زلنجپژوهش

STEM »گذا ان ات ه  ب  اش خص نی. ا ننجیااتف دا   یالم  ن ب یه ی ؤاس پ و عذب هم    یبنج تب  یبرا 

 ت ف ب   یه ژوهشپ یبرا یط  ح ج دیبر ا یشتر ب ج  ننج و تأ  یب ن و پشت یی ا شن ا  شرو پ یت  نه ده   نجی مک  

 نیا یانت ت اهم ل ب  دل ت انجی  ی رتبط ب   تب و  ق لاپ ، م یه د صج( ش خص 24) یب لا د صج داشت  ب شنج.

 یهشپژو یه  فت یانتش    یبرا ی هم یه ه  و  ق لاپ  جتپ هن ز ب  ،ن ان   ن لب شج.  ت ب یاش  ل انتش  اپ ، م

 ج دیاز عم   ا یب   یه ت ظرف ی و جیب  ایران د  .ش نجی   خت ف د  نظر گرفت  یه دانش د   شت  یو ا تق 

ه   خصش نیا .ش د یشتر ب ج تأ  یالم  ن د   جتپ ب  ا،تب   ب یانتش  اپ ، م شیافزا یبرا جیعج یا خت  ه 

 ننج. د صج  یزی برن    یالم  ن د  اطح ب رانیا و ایبهب د ع  ی مک  ننج ت  برا یرانیا گذا ان ات ب  ا ت اننجی 

 یا خت  ه   ی ه تیاز اول  ین ش ت انجی  یالم  ن و ب ی   ی، م یه ی رتبط ب  هم    یه ( ش خص%14 متر ) سبت ًن

  م ن ش نج،یا زشمنج شن خت          بس ید  ح ل ه ،ی   د  ط لو  ب شج. هم    ی تف وپ د   ش  ه  یزش انو

ش     کی،ن ان   ب  زلنج نب شنج. ن زا انو  یوزن  یه  دا ان  ز  ید  برخ یفرد ه یپژوهش یو اات ب  انجازا بهرا

 یهم    ی  ه   و قیاز ار یعه ن یگذاشتن  ش   ت خ د ب  ع  و  ، م شیاز اهجاف خ د  ا ب  نم  ی ی  چ تر، 
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 ید  دانش ، م  زلنج برعست   ردن اهم ن ب  ت اننجی  یالم  ن ب یه یهم    یه و انتش  اپ قرا  دادا اات. ش خص

 یعه ن یادغ   ب  ع  و  ، م یبرا رانیا یه تتش یالم  ن ب یهم    یه ش خص ن،یراانجازا آن  مک  ننج. افزون ب رغم ، 

(، %4) پژوهشی یه ه  د  ابق  ارحتوجاد ش خص نی متر ن، همچن . نجیبرعست    ه میه  و تحرچ لش رغم  ا ، 

 پژوهشی یه پروژا یبرا ترنی ( اات. د صج پ %10) ی، م ت ف ( و بوج از آن ا،تب   و  %5) ی، م  پیاپس نشر

،ن ان ب  اات م ن  ی پژوهشیه ، ت ب شج    پروژا نیب  ا ت انجی(  %10) ی، م ت ف ا،تب   و   یه ( و ش خص4%)

و  م ن  اات ترجا چ پ ی، م ت ف ا،تب   و   یر گانجازا ور،ید یا  د  نظر گرفت  ش نج. از ه یو ن  خروع ه یو ود

 ر أثنش ن دادن ت یبرا رانیا یبرا یا،تب   ، م یه ح ل تمر ز بر ش خص نینب شج. ب  ا ی بیق بل  د یاات ب  آا ن

  هم اات.     ه  بس میتحر ل ب  دل یعه ن ی، م یهم    یحتم لخ د و غ ب  بر   انع ا ه یپژوهش

 STI یانسان هیسرما یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص تحلیل

 نش ن دادا شجا اات.  4د  ش ل  STI یانس ن  ی رب ط ب  ار   یفر، یابق پ   ض ، یه ش خص یفراوان د صج

 
 STI یانسان هیمربوط به سرما یفرع یطبقات موضوع یها. شاخص4 شکل

 یدا ا ب (، ب  ترت%17(، پژوهشوران )20%) R&D یانس ن  ی(، ار  %32)  نیآ  زان و دانشج دانش ،4 ط بق ش ل

از تن ع و  ی   د بر ا ید  هم   ش  ه   نیآ  زان و دانشج دانش یه ه  هستنج. ش خصاهم از ش خص نیشتر ب

ن    ثبت» یه بر  وش ش خص  زلنج و ن   ااترال ی ش  ه  ج ت    نی. د  ح زا دانشج ااتبرخ  دا   ی دیتوجد ز

د   یخ  ع  نیثبت ن   دانشج » یه ش خص ز و ن« گ ن گ ن ی  د   ق اع تحص STEMی ه  شت   نیدانشج 

 STEM یه د   شت  یخ  ع  نیعذب دانشج  یتمر ز بر  و اات.« گ ن گ ن ی  د   ق اع تحص STEM یه  شت 

، پ  نج ش نج.   ض       هر بهرا یرو  ننج و از ن تیخ د  ا تق  پژوهشی یه ت ت  ظرف  نجی ش  ه   مک   نیب  ا

 ید  هم   ش  ه  ز ن R&D یانس ن  یار   یه  متر    د ت ع  قرا  گرفت  اات. ش خص رانی ذ    د   ش   ا

  زلنج و ن   چ ن ااترال یتر فت یت او  ینسبت ب   ش  ه  رانیبرخ  دا  هستنج. ا ی دیاز تن ع و توجد ز ی   د بر ا

 یه ت ق ب  ج دید  ا رانیا ،ح ل نی. ب  ادهجیاختص ص   R&D یه ت ب  فو ل  ا    خ د  یرو از ن ینسبت  متر

R&D یه صبر ش خ آن وزافزون  ج     نجر ب  ت    نجی  یگذا  یار   یو  شج اقتص د ین آو  شبرد پ یخ د برا 

 یرو از ن یترش شجا خ د، نسبت ب ت تثب پژوهش ه یا  ا ستمب    زلنج، و ن   شجا اات. ااترال R&D ی نانس یرو ن

 د  ااترال   و ه ات.ش خص نیبر ا شتر دهنجا تمر ز ب ردا اات،    نش ن ر د گ R&D یه ت     خ د  ا د  فو ل
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 داتوج.  ونجیب        پژوهشیو  یآ  زش یگذا  ات ب  ص  پ فو ل د  اR&D یانس ن  یار   یه ش خصن  زلنج، 

 خت ف )دانشو ا، صنوت، دولت(  یه پژوهشوران د  بخش یو پرا نجگ ت نفر عمو  ن   هر   یپژوهشوران ب  ازا

  زلنج و ن     ننج ااترال  فت یت او  ی ش  ه  ب شج.  ش  ه  یپژوهش ت ظرف ی بیا ز یبرا ی ت ح یه ش خص ت انجی 

از پژوهشوران،  یشتر بر دانش، ترا م ب ی بتن یبر اقتص ده  ج ت   وب  ب دع   ن اب  پژوهشی یه را ختیز ل ب  دل

 ی بی زا یه ش خص ن  از ن  پ ق بل ت ع  د  ز  ی ی ا دا ا هستنج.  یدولت پژوهشیه  و  ؤاس پ د  دانشو ا ژایب  و

 متر  ش خص نیاب  ش خص پژوهشوران د  بخش ث لت اقتص د )خج  پ( اات.   زلنج  ش   ن ژایپژوهشوران، ت ع  و

 ح   اات و بخش خج  پ اهم ق بل اقتص د خج  پ یدا ا  زلنج    د ت ع  قرا  گرفت  اات. ن ورید ید   ش  ه 

 پ،   ننج بر خج  ی بتن عید  صن  یو ن آو  پژوهشبر  ی دیز ج تأ  ج ، آن دا د. د  نت ین خ لص داخ  ج د  ت ل یت عه

 پژوهشوران د  ی بیا ز یبرا  زلنج  ا    ن یت اهم ت انجی  نی د دا د. ااات، پ وع یو فن و  یگردشور ،یا      ل

 نی  اب   و ااترال رانی  ننج ا ییت ع  نسبت ً  متر  ش  ه  ور،ید یدهج. از ا  ح بخش خج  پ ق ئل اات  ا ت ض

بر  یترش ب ج  ش  ه   م ن اات تأ  نی تف وپ ب شج. ا یاقتص د یه تیاز ا خت  ه  و اول  ین ش ت انجیش خص  

و  یپژوهش یه    تتش یی( داشت  ب شنج، ع ج )ت ل  یث ن  یه بخش  یو  وجن(  ی)  ننج  ش و ز   اول یه بخش

دا د، ا   تتش  ی متر پژوهشورانترا م   زلنج و ن   ب  ااترال س ید   ق  رانی تمر ز اات. ا عیبر آن صن  شتر ب ین آو 

و  د  ت ا یگذا  یار    ی یالم  ن   ننج عذب  حقق ن ب یابت   ات قیاز ار پژوهشی یه ت ق ب  شیافزا یبرا

 یرو اشتغ ل ن ،4ش ل   یبر پ  ن همچن ه  د  ا ل ز  ن  نجر ش د.ش خص نیب  بهب د ا ت انجی  ی ح  یااتوجاده 

ه  هستنج. ااتخجا  اهم از ش خص نی متر یدا ا ب ( ب  ترت%19آ  ختو ن )( و دانش%15) ی، م و فن و  یانس ن

 هم ااتف دا و  یه از ش خص ی ی ت انجی خت ف )صنوت، دانشو ا، دولت(   یه د  بخش یپرانل ، م و فن و 

 یرو از ن یشتر نسبت ب  زلنج و ن     ننج ااترال  فت یت او  ید   ش  ه  ب شج. اقتص ده  هر   یانس ن یرو ن یتق ض 

نش و تق ض  بر دا ی بتن عی ننجا قج پ صن انج     نو سب      گرفت  ی رتبط ب  ، م و فن و  یه     خ د  ا د  نقش

ص ن عذب  تخص قی    خ د از ار یرو ب  ن یبخشتن ع  زلنج ن یه از ابت    ،مل ی ی      هر اات.  یرو ن یبرا

 رانیدا د. ا ج  ه عر ت   STEMش خص  تخصص ن  ی و ل دل ن اات، ب  هم STEM یتخصص یه  ه عر د  ح زا

 یابر   اپ، ا   ابت ات ا دا ا ی، م و فن و  یه     خ د د  بخش یرو از اشتغ ل ن ی متر یه د  ح ل ح ضر نسبت

 هر ، م و   یانس ن یرو ن یتق ض  برا ت انجی  یخ  ع یگذا  یو عذب ار   ین آو  جیب  اقتص د، ترو جن تن ع بخش

د ترا(  س نس، ف ق ل س نس، د   ق اع  خت ف )ل STEMآ  ختو ن دهج. توجاد دانش شیافزا نجای ا د  آ یفن و 

  زلنج، و ن         هر د   ش  ه  ب شج. ااترال یرو و ن نجایخط ل ل  پژوهشوران آ ی بیا ز یبرا ی ت ح یش خص ت انجی 

آنه  بر ت او   ج دا اات    نش ن دهنجا ت   STEM تن از ف  غ التحص یشتر خ د، نسبت ب یق  یآ  زش یه ب  نظ  

تمر ز  دا د، و ی متر STEMآ  ختو ن د  ح ل ح ضر توجاد دانش رانیدانش بر اات. ا عیصن  یبرا یانس ن  یار  

 STEM یه  شت   نیو عذب دانشج  STEMآ  زش  جیترو ی، ابت   اپ براایران رب ا  دا د. د   یه ش خص ی و ی متر

 ش د. نجایه  د  آش خص نی نجر ب  بهب د ا ت انجی 

 یفناور یفرع یطبقات موضوع تحلیل

 نش ن دادا شجا اات.  5د  ش ل  ی رب ط ب  فن و  یفر، یابق پ   ض ، یه ش خص یفراوان د صج
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 یمربوط به فناور یفرع یطبقات موضوع یها. شاخص5شکل

 یا زیو تج   ی( و انتق ل فن و %52ثبت اختراع ) یه پروان  یه ش خص دهج،ینش ن   5   اات، پ ش ل  هم نو ن 

اختراع،  ثبت یه انج. ش خص ا ب  خ د اختص ص دادا ی رب ط ب  فن و  یه اهم از ش خص نیشتر ب ب ( ب  ترت33%)

 ش    هر پنج یشجا و ااتن داپ ثبت اختراع، برا ،ط ا عه ی ثبت اختراپروان ثبت اختراع،  یه   ننج توجاد د خ اات

 ی.  ش  ه  ننجیآنه   ا  نو س   ی پژوهشیه ت ب لق ا فو ل ین آو ان  و ا زش تج   یخروع رای هم هستنج ز

دا نج     یشتر ب ییا،ط  ه ی ثبت اختراعپروان ثبت اختراع و  یه توجاد د خ اات  زلنج و ن     ننج ااترال  فت یت او 

نه  بر آ ج ت   ن آنه ات. همچن ی ون  ت حف ظت از   ل  یق  یه و نظ   شرفت  پ پژوهشی یه ت ق ب  نجادهنش ن

 ییشن ا  یه  براش خص نیاز ا گذا ان ات ا اات. شتر ب PCTثبت اختراع تحت  و هجا  یه ش خص د خ اات

 ج   ثبت اختراع ت یه بر ش خص ز ن رانی. ابرنجیفن و ان  بهرا   یه از شر ت تیو حم  یا زیق بل تج   یه ین آو 

 یب   ش  ه  س یا،جاد د   ق  نیاات، ا   ا ین آو  یو ا تق  ی ی ژت ن ل یه ت ق ب  یا تق  آنهجف  رایز  نج ی

هستنج، بر  یق  پژوهشی ه یا  ا ستمب    فت یت او   ی   اقتص ده   زلنج و ن   ااترال متر اات.   فت یت او 

 ژوهشیپ یه یش  ل توجاد هم    شتر ه  بش خص نیدا نج. ا ج تأ  یا زیو تج   ی رب ط ب  انتق ل فن و  یه ش خص

 نیبر ا یتمر ز نسبت ً  متر رانی. ااتشجا ا یتج   یه ی ج زه ، و د آ ج ح صل از فن و  یب  صنوت، قرا داده 

 شج و تن ع  یبرا یتج   یو    برده  ه یپژوهش ن پر  ردن ش  ف ب یخ د  ا برا یه ه  دا د، ا   تتشش خص

(، و ،تئم %5) یصنوت یه (، ارح%2) یفن و  یه یهم    دهجینش ن   5ش ل  اات، پ اات. دادا شیافزا یاقتص د

 یو فن  یه یانج. هم    ا ب  خ د اختص ص دادا ی رب ط ب  فن و  یه اهم از ش خص نی متر ب ( ب  ترت%7) یتج  

 د د     یو  تن ،  دیز یه ش خص یو فن و ان   ش  ه  دا اات ول ی   د  ت او  ، م ییب لا ی  خ ت ب  وع د اهم

ثبت اختراع  شترک ب   خترا، ن »ح زا  نیا یه از ش خص ی ینشج.   فتی ی   د بر ا یآن د  گزا ش  ش  ه 

ب    زلنج، و ن   شجا اات. د  هر ص  پ، ااترال ج ب  آن ت     اات    د   ش   ااترال« PCTتحت  یخ  ع

، و تب دل دانش یالم  ن ب یهم    تیتق  یخ د،  م ن اات برا یعه ن  ا پو ا تب یق  پژوهشی ه یا  ا ستم

 یبرا یا  ا ب  ،ن ان ابز یفن و  یهم    یه ش خص ستیب ی  ز ن رانیه  داشت  ب شنج. اش خص نیبر ا یشتر ب ج ت  

   رتبط ب یه ش خصقرا  دهج.  تید  اول  ه ناز اراار ع ه  ا ش نی وز، تخصص و بهتر یه یب  فن و  یداترا

 یریپذق بت  شیو افزا یصنوت یه  یپ  تیهجف آنه  تق  رایهستنج ز ی ت ت او  هم   ش  ه  ح یبرای، صنوت یه ارح
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خ د  یه از تتش یب  ،ن ان بخش ستیب ی  رانی. است ن  دیز رانید  ا ه ش خص نیح ل تن ع و توجد ا نیاات. ب  ا

ج. اگرچ  داشت  ب ش ی دیز ج ه  ت  ش خص نیبر ا ،یو ب  اقتص د خ د و   هش ات   ب   ن بع اب جن تن ع بخش یبرا

ز آنه  و تمر  ست ن  دیفت ، ا   تن ع و توجد آنه  زت ع  قرا  گر   د   زلنج و ن   د  ااترال یارح صنوت یه ش خص

 آنه  همس  هستنج. ی ح   اات    ب  نق ط ق پ اقتص دو دانش شرفت  پ یب  فن و  عیصن  یبر  و شتر ب

بر  ی دی   تمر ز ز یی ش  ه  یبرا ،یتج   یه ،ت ت جیه  و تمج  ننج توجاد ثبت ،ی،تئم تج   یه ش خص

و   فت ی ت او یخج  ت یه ب  بخش  زلنج، و ن   تر اات. ااترال ح   دا نج،  هم صرف عیو صن  ی بیب زا  ،یبرنجا ز

بر  یتمر ز نسبتً   متر رانیداشت  ب شنج. ا یتج   ئم،ت یه بر ش خص یشتر ب ج خ د، ت   یعه ن یحض   تج  

 اات.  ی ت   یو ث ن    اول یه ب  بخش شتر اقتص د آن ب رایدا د، ز ی،تئم تج   یه ش خص

  یگذارهیو سرما STI یمنابع مال یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص تحلیل

 دهج. ا نش ن  ی یگذا  یو ار   STI ی ن بع   ل یفر، یابق پ   ض ، یه ش خص یفراوان د صج 9ش ل 

 
 گذاریو سرمایه STIمنابع مالی مربوط به  یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص.6شکل

 ب ( ب  ترت%29د  پژوهش ) یگذا  یو ار    ردن ی( و هز91%) R&Dد   یگذا  یو ار    ردن یهز ،9ش ل   ط بق

اات. د  هم   ش  ه  توجد و  یگذا  یو ار   یو ن آو  ی، م، فن و  ی ن بع   ل یه اهم از ش خص نیشتر ب یدا ا

د   یشتر نقش ب جیش خص ب  تج  نیا ران،یا  دب لاات.  R&Dد   یگذا  یو ار    ردن یهز یه تن ع ش خص

 یه د  بخش ژایب  و R&Dد   یگذا  یار   شیب  افزا  نجی ردا اات. دولت تتش   جا پ ی   یگذا  ات ا

  ااترال   د مک  نج.  ی ش   د  اطح عه ن و ایع  یب  ا تق  ،ی ت ن ل ژ و ب ین ظه     ننج ن ن ت ن ل ژ یه یفن و 

و  شج  ین آو  ن  د  ز  ی   یه یااتراتژ نیتجو یبرا ی،ن ان ابزا ب  R&Dد   یگذا  یو ار    ردن یزه و ن  زلنج

 یه خشب یبنجتیاول  یبرا ش خص  ذ    رتبط ب   یه  ش  ه  از دادا نیا گذا ان ات . اش دیااتف دا   یاقتص د

و  ،یز  ننج بهجاشت،  ش و  یج    یه بخش  زلنج و ن   ،ن ان  ث ل، ااترال ب .  ننجیااتف دا   پژوهشیو  یصنوت

 ت  هم از نظر دهنجیه  اختص ص  ح زا نی ا ب  ا یق بل ت عه ی ردا و  ن بع   ل یگذا  ا هجف شرفت  پ یه یفن و 

  ردن ی  ننج د صج هز ییه ص مک  ننج. ش خ یشغ  یه فرصت ج دیو ا یب شنج و هم ب   شج اقتص د شرو پ پژوهشی

 ش  ه  هستنج     نید  ا یگذا  ات ا یبرا یج    یی  ه  ،  وGDPنسبت ب   R&Dد   یدولت و بخش خص ص
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و   ردن ی، هز9اات، پ ش ل   یپ  بر اات. ید  ت او  دانش و ن آو  یگذا  یار   یب لا ت دهنجا اهمنش ن

 ی ن بع   ل یه اهم از ش خص نی متر یدا ا ب ( ب  ترت%9) ریخطرپذ یگذا  ی( و ار  %5د  آ  زش ) یگذا  یار  

STI   ران ید  ا ید  آ  زش ، ل ژایآ  زش، ب  و ت ف و   یداترا ید  ا تق  یگذا  یهستنج. ار   یگذا  یو ار

   د ت ع      شجا و بست تثب یآ  زش یه نظ   یدا ا  زلنج و ن   رالب شج. هر دو  ش   اات جیب  دا تی  ض ع اول  کی

د   ریخطرپذ یگذا  یار   یه هستنج. ش خص ی ت اط  و ، ل ،ییق بل ت ع  د  آ  زش ابتجا یه یگذا  یب  ار  

 یفض  ران،ید  ا ی ا ا یه و چ لش یاقتص د یه میچنجان    د ت ع  قرا  نورفت  اات. ب  ت ع  ب  تحر رانیا

ر  نطق   متر  ط  ب ب شج. ه ی ش  ه  ریب  ا  س ی م ن اات د   ق  ریخطرپذ یه یگذا  یار   یبرا یگذا  یار  

و  ی آو ن تیتق  یبرا ریخطرپذ یگذا  یار   یه هستنج و از ش خص یق  یاات  ت پ ه یا  ا ستم یدو  ش   دا ا

 یشتر ب تیب  حم   ز    ن ییه بخش ییشن ا  یه  برادادا نیاز ا گذا ان ات . ا ننجیااتف دا   ه یفن و  یا زیتج  

 ریرپذخط یگذا  یار   شی. افزا ننجیااتف دا   ت ل جید یه ی، و فن و یابز، ه ش  صن ، یه یدا نج،   ننج فن و 

 ز ن  شرفت پ یص د اپ  حص لاپ فن و  شیب    ب ،ث افزا  نج،ی مک   یه  ن  تنه  ب   شج اقتص دح زا نید  ا

 .ش دی 

 STI طینهادها و مح یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص تحلیل

 دهج. ا نش ن  ی STIنه ده  و  ح ط  یفر، یابق پ   ض ، یه ش خص یفراوان د صج 7ش ل 

 
 STI طیمربوط به نهادها و مح یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص .7شکل

 یدا ا ب ( ب  ترت%21 سب و     ) ط ( و  ح%94) پژوهشیه  و  را ز ه ، پژوهش جاپژوهشو ا ، 7 ط بق ش ل 

ب   ه ی پژوهشی  اس  ن   وم لاً د  ز   زلنج و ن   ااترالهستنج.  STI ط نه ده  و  ح یه اهم از ش خص نیشتر ب

 ژوهشیپ را ز  یدا ا رانیب  صنوت، قج تمنج هستنج. ا پژوهشی را ز  یهم    ،یالم  ن شجا بب دع  خ ب و شن خت 

اات.  ذ ر شجا  حجود ی ش  ه  ریب  ا  س ید   ق آن  یالم  ن ب یه یو هم    ی، ا   خروعاات یافت  ینسبت ً ت او 

 ییب  ب لا ت ه را ختیو ز یب   ن بع   ل یاز نظر اه لت انج    سب و    ، داترا  زلنج و ن   ااترال ن،یبر ا افزون

 ی همیتحر ر تحت ت ث رانی سب و     ا ط  ح . ننجیفراهم   ینیو    آفر ین آو  ی س ،ج برا یط دا نج و  ح

،  را ز  شج و ن همچن اات. یگذا  یو ار   یو قرا  گرفت  اات      نع ن آ ی، ا ل اقتص د ریو ا  یالم  ن ب

  زلنج و ن   هستنج. ااترال STI ط نه ده  و  ح یه اهم از ش خص نی متر ی( دا ا%14) ی، م و فن و  یه پ  ک

ه  ته  و شر آپ رتبط هستنج و از اات  پ ه ی پژوهشی  اس ب   ب  فق دا نج    اغ  یو فن و  یپ  ک ، م نیچنج
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ه   م ن آن یالم  ن ب ی نجه  و پ ر  ردا اات، ا   تأث ج دیا یفن و  یه پ  ک رانی ننج. ای  یب ن خ ص پشت عید  صن 

 رب ط  یه بر ش خص یشتر ب ج ت   رانیا دهجینش ن   جینت  ن، نهمچ حجود ب شج.  یاقتص د یه میتحر ل اات ب  دل

 تی ا د  اول  پژوهشی یه را ختیز ی مّ یه عنب  رانی   ا دهجاین نش ن  یدا د.  ه ی پژوهشی  اس ب   را ز و 

 دهجیو  ونج ت او  آنه  نش ن   یردولت غ پژوهشی رب ط ب  نسبت  را ز  یه ش خص ن،یقرا  دادا اات. ،توا بر ا

بر  یشتر ب ج تأ   زلنج و ن   ااترال خ د  تمر ز اات. یخص ص پژوهش شج بخش  ی بیبر ا تق  و ا ز ز ن رانی   ا

 ی  ل یه ب  فرصت ی سب و    ، داترا کی یانجاز  ننج اه لت  اا ی سب و     دا نج. ، ا   ط  ح یه ش خص

از حق ق  تی      هر و حم  یرو د  داترس ب دن ن ه ،را ختیز ،یو نظ  ت ی ت   لچ  چ ب  ،یگذا  یو ار  

  هم هستنج.    بس ی سب و     دواتجا  ن آو  یفض  تیتق  یبرا ی ون  ت   ل 

  یریپذو رقابت ینوآور یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص تحلیل

 دهج. ا نش ن  ی یریپذو  ق بت ین آو  یفر، یابق پ   ض ، یه ش خص یفراوان د صج 9ش ل 

 
 پذیرینوآوری و رقابتمربوط به  یفرع یطبقات موضوع یهاشاخص. 8شکل

 نیشتر ب یدا ا ب ( ب  ترت%19(، و ص د اپ )%27) ین آو  یه ی(، هم   %51) ینیو    آفر ین آو ،  9ش ل   ط بق

 هستنج.  یریپذو  ق بت ین آو  ی بیا ز یه اهم از ش خص

و  ین آو  ی بیا ز یه اهم از ش خص نی(  متر%4)  ن بنن آو  و دانش یه بنو ا دهجینش ن   9ش ل  ن همچن

 ،یفن و  یه شرفت پ یو ا تق   ن بنبر ت او  اقتص د دانش رانیا ج ت ع  ب  ت   ب   ا دا ا هستنج. یریپذ ق بت

  ن بندانش یه و توجاد شر ت  ن بندانش یه د شر ت  ننج توجا  ن بنن آو  و دانش یه  رتبط ب  شر ت یه ش خص

    یص د ات یه ب  ش خص ن همچن رانیهستنج. ا یشتر    د ت ع  ب یه  و  را ز  شج ، م و فن و  ستقر د  پ  ک

(، یصج  ل عه ن)د  شرفت  پ ی تمر ز اات   ننج حجم ص د اپ فن و  شرفت  پ یو فن و  شرفت  پ یبر ص د اپ فن و 

 ن،یدا د. ،توا بر ا ی دی ش  ، ت ع  ز یرنفت از  ل ص د اپ غ ی، م و فن و  یه تیاهم ص د اپ بر اا س اول و 

، اات یداخ  ین آو  ا  ا ستم تیتق  یآن برا یه دهنجا تتش ا    نش ن ینیو    آفر ین آو  یه ش خص رانیا

د    زلنج و ن   ااترال . نجیفو ل ن آو   ا  صج   یه و د صج شر ت ج  نجر ب  ت ل ه ی ثبت اختراعپروان   ننج توجاد 

 ف ا یوآنه    ب، ترت نیقج تمنج هستنج. ب  ا ش ن ننجاتیحم  یتج   یه ط و  ح یق  ین آو  ه یا  ا ستم ن  ز 
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ب   یه و شر ت ینی   آفر»، «و صنوت ه ی پژوهشی  اس ه ، دانشو ا ن ب یهم   »ش  ل  ه از ش خص یترگستردا

 .تمر ز دا نج ،«اات شرفت  پ ی    رب ط ب  ص د اپ فن و  ییآنه  ژایص د اپ، ب  و»و  ،« شج ب لا
  

 گیریبحث و نتیجه

د  ا   ش   ایران، ااترال  ، و ن  زلنج شن ا یی و اپس د  ق لب یک  STI ه ی ا زی بید  این پژوهش، ابتجا ش خص

از  ی اات؛ نخست، ی ا ائ  شجنج. چ  چ ب پ شنه دی این پژوهش از دو عهت دا ای ن آو یچ  چ ب   ض ،ی 

 نی تف وپ اات. ا یو فن و  ی، م یا   ش   ب  ا خت  ه  ید  بر ا یاس ی، ااتف دا از  وش  ق ه ین آو  نیتر هم

 خت ف،  ید   ش  ه  STI یب یا ز یه ش خص یت  ب  بر ا دهجیو  حقق ن اع زا   گذا ان ات ب  ا  ردی و

 یبنجابق  و ییشن ا  یبرابرای ت او   پژوهش. دو ، این  ننج ییشن ا  ی آنه  بیا ز یه ه   ا د  نظ  ه  و شب هتتف وپ

  وش ا   ن نیااتف دا  ردا اات. ا ی  ض ، ل از  وش تح  و ت او  چ  چ ب پ شنه دی، STI ی بیا ز یه ش خص

  نجیه  فراهم  آن یه ر جم ، یو ز یبر اا س   ض ، پ اص  ی و   فی  ا مّی ه دادا یبنجو ابق  ق ،م یبر ا

(Braun & Clarke, 2019) پذیری ب شتری دا ای انوط ف جی ا ی و   فی مّ یه چ  چ ب . از این  و، نسبت ب

و  یف   یه ش خص گذا ن، ق د  خ اهنج ب دا  اتو پژوهشوران  زیرا .بخشجی  ه ل ب  تح  یشتر تن ع ب اات و

(. OECD, 2014ج )دهن ق خ ص  ش      د  ط لو  تطب طیه   ا ب  شرا ننج و آن یبر ا  پ  چ ی ا ب  ص  پ  ی مّ

ق بل  ز د  ح ل ت او  ن ی ش  ه  یب    برا  فت یت او  ی ش  ه  ین  تنه  برا یشنه د چ  چ ب پ ب، ترت نیب  ا

 اات. ااتف دا

   ا د ی هم یه تف وپ ،ی  ض ، ل ب  ااتف دا از  وش تح   زلنج و ن   ااترال ران،ید  ا STI ی بیا ز یق  ط لو  تطب 

 .  نجیآش      STI خت ف  یه  ش  ه  نسبت ب  عنب  نیا  ردی و

دا د. بخش ق بل  پژوهشی ه ی  اس  را ز و  یبر ت او   م ی دیز ج تأ  رانی   ا دهجی ط لو  نش ن   نیا اولاً،

 دهنجااختص ص دا د    نش ن ه ی پژوهشیزیرا خت  س توجاد و  ق یر گب  انجازا رانیا STI یه از ش خص یت عه

 د ب  خ ی پژوهشیه ت ق ب  یا تق  یبرا رانی اهبرد ا دهنجانش ن نیاات. ا ی ح  یه ت ظرف ج دیتمر ز  ش   بر ا

 ج دید  ا  زلنج و ن   اات. د   ق بل، ااترال یالم  ن ب یه می  ننج تحر یخ  ع یه تید  پ اخ ب   حجود ژایو

 ط  ح رتبط ب   یه  ش  ه  د  ش خص نی. ا ننجی ن اب اات، تتش   ینیو    آفر ین آو  ی   برا ییه ط  ح

 ییب لا  ز ا ت ش د،ی  ه را ختیو ز یب   ن بع   ل ی  ننج اه لت  سب و    ، داترا ی سب و        ش  ل ، ا  

 شتر ب یا زیو ا   ن تج    نجی  یب ن پر  ونق پشت ین آو  ا  ا ستم کی ط  ب از  ط  ح نی. ا ننجی سب  

  نج.ی ا فراهم   ینی   آفر یه ت فو ل تیو تق  ه پژوهش

 تی ا د  اول  STEM      هر د   یرو ت او  ن  زلنج و ن      ااترال دهجی ط لو  نش ن   نیا ،یانس ن  یاز نظر ار  

 یاقتص د یدا نج    ب  ا خت  ه  STEM ن و  حقق تن از ف  غ التحص یشتر  ش  ه  نسبت ب نی. ادهنجیقرا   

تمر ز دا د،  ش   ت  R&Dی انس ن یرو بر ن    د  ح ل ران،یبر همس  اات. ادانش عیآنه  بر صن  ج و ت   شرفت  پ

 تیتق  یآ  زش برا یه  ات ب  ا رانی ش   ا  ز ا ر ن نی. ادهجی ا نش ن نم STI    خ د د  بخش  یرو ن ی  

 . نجی ا برعست    رانیا STI یه ت ق ب 

د   نج زل و ن    ش  ه  برعست   رد. ااترال ن  ا د  ب ین آو  یو برونجاده  یتف وپ د  فن و  ن  ط لو ، همچن نیا

 ه پژوهش لیتبج یهستنج    برا شت ز ثبت اختراع پ یه ت و فو ل یا زیتج   ،ی رب ط ب  انتق ل فن و  یه ش خص

 ت  ل   یق  یه و چ  چ ب شرفت  پ ه یپژوهش ه یا  ا ستم هم اات.     ب   حص لاپ و خج  پ ق بل فروش بس
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و  ی د  انتق ل فن و رانی. بر، س، ،م  رد ا نجی  یب ن ه  پشت ن  ز  نیآنه  د  ا ی ش  ه  از ،م  رد ب لا نیا ی ون 

 یخ  ع ط از  ح ین ش یه و چ لش یداخ  یا زت آن بر ظرف یتر اات    نش ن دهنجا تمر ز فو  ت اط یا زیتج  

 اات.

و    رالد  اات STI رب ط ب   یه یگذا  یاز ار   ی   بخش ق بل ت عه دهجی ط لو  نش ن   نیا ،یعنب   ن بع   ل از

 تیحم  یق  پژوهشی ه یا  ا ستماز ت او   ه یگذا  یار   نی. اش دی  تیو آ  زش هجا R&Dب  امت   زلنج ن

 ز ن رانیا ر،وید ی. از ا  نجیب لا  مک   ر ب  تأث یو فن و  ی، م یه یج خروع ت ل ی ش  ه  برا ییو ب  ت ان   نجی 

 یه تی نو س  ننجا اول  شتر ا ر ب نیا   ا  نج،ی  یگذا  یار   پژوهشی یه را ختید  ز یق بل ت عه زان ب   

پژوهش  نیا یج    یه  فت ی اات. یخ  ع یفش  ه   ن د    ی د بن پژوهشی یه ت ق ب  ج دیب  ا  ز آن و ن یات او 

 دا نج    د  ادا   ب  آنه  اش  ا شجا اات.  ات ،مل و ا یبرا یاگستردا پ شنه ده ی

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش

 ه  اش  ا شجا اات  ای دا د    د  ادا   ب  آنح ضر پ   جه ی ا  اتی و ،م ی چنجگ ن  پژوهش

و  R&Dد   یگذا  یار   شیافزا :یو توساهه اقتاااد STI های ارزیابیشااخص ینب توجه به ارتباط -

 ج دیو ا  ن، بندانش عی شج صن  یبرا یتیحم  یه  ایت ای نی، تجو STEMح زا  یانسی ن یرو ت ایو  ن

ب   ت انجی اات     یج از اقجا  پ    ،یبر  شیج اقتصی د STI یه شی خص ر ش تأثی صیج و پ  ینه ده 

  مک  نج. جا یپ  یو تحقق ت او  اقتص د ین آو  تیتق 

 یق  یپژوهش یه رای ختیز تیو تق  ج دیا ی:در توسهه نوآور پژوهشی هاییرسااختز توجه به نقش -

 ن بع  ب  یو   هش وابستو ین آو  ت ظرف شیافزا یبرا یج د  ح ل ت ایو ، ابزا     ید   شی  ه  ژایوب 

 ،شرفت  پ ی را ز پژوهش ج دیو ا ه را ختیز نیهجفمنج د  ا یگذا  یب  ار   ضرو ی ااتاایت.  یخ  ع

د  ح زا پژوهش و  یالم  ن ب یه یهم    یا تق  ن، شیی د. همچن فراهم یت اییو  ن آو  یبسییتر لاز  برا

 و فن و ان   مک  نج. ی شج ، م عیب  تب دل دانش و تسر ت انجی  ین آو 

ب   گذا ان  اتضیرو پ دا د    ای یران،ا برای :ینیو کارآفر ینوآور هایاکوسایساتم یتبر تقو تمرکز -

 ج دیت  ب شیینج. اداشیی  شییتریت ع  ب یعب  صیین  پژوهشییی از  را ز یو انتق ل فن و  یفن و  ایی زییتج  

ب   ت انجی  الم  ی، نو ب یب  بخش خصیی صیی یو فن و  ی، م ه ییهم    یتتق  یبرا یتیحم  یه برن   

  مک  نج. یعه ن طحد  ا یرانا یریپذ ق بت یشافزا

 یرانیا گذا انا  ات  STEMماهر در حوزه  یانسان یرویدر آموزش و پرورش ن گذارییهسرما افزایش -

 یآ  زش یه ، برن   STEM      هر د  ح زا   روید  ت او  ن   زلنجو ن   اایترال  تب  ت ع  ب    فق یجب 

توجاد  یشو افزا یخ  ع ی ن ننج. عذب دانشییج  یتهجا ینن  ه یی،    و فن و  یتخ د  ا ب  اییمت تق 

  مک  نج. یو ن آو   نیانس ی ب  ت او  ار   ت انجی  STEM  تنالتحصف  غ

 یتمر ز بر ا تق  یران،ا برای المللی:ینب هاییهمکار یاتو تقو پژوهشاای هااییرساااخاتز ارتقاای -

 ه ییبرخ  دا  اات. هم    ی دیز  تاز اهم یخ  ع ه یگذا یی و عذب ار   پژوهشی ه ییرا ختز

 ه ییتو  حجود ه یماز تحر ین شییی یه  مک  نج و چ لش یبی  انتق ل دانش و فن و  ت انیجی  الم  ی نب

  ا   هش دهج. یاقتص د
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 ذا یگی ب  ار   یجب  گذا انا  ات و فناورانه: یبهبود عملکرد علم یبرا یمال یهااز شااخص اساتااده -

د  آ  زش و  گذا یی و ار    ردین  رتبط ب  هز یه داشیت  ب شینج و از شی خص  شیتریت ع  ب R&Dد  

 یه د  اات  ت پ یرخطرپذ گذا یی ایر   یق شی   اایتف دا  ننج. تشی  یبهب د ،م  رد ، م یپژوهش برا

  نجر ش د. یاقتص د یجعج یه فرصت یج دو ا یب   ه یین آو  او ب  ت  ت انجی    نبندانش

د   یبر ن آو    زلنجت ع  ب  تمر ز ن بی  :یخدمات یعدر صاانا یریپذو رقاابت یتمرکز بر نوآور افزایش -

خ د  یخج  ت یه د  بخش یتجرب  اایییتف دا  نج و ب  ت ایییو  ن آو  یناز ا ت انجی  یرانبخش خج  پ، ا

 نیخ د  ا از ا ین خ لص داخ   جاز ت ل  شتریبپردازد ت  ایهم ب یو گردشیور ی،اات، پ،   ل ی  ننج فن و 

 ه   سب  نج.بخش

 تیهای آپیشنهاد برای پژوهش

ا ائ   یآت یه پژوهش یبرا ییشنه ده  پ کیهر  یذ ر اات و برا  نیاات    ش  ییه تی حجود ی ط لو  دا ا نیا

  ش دی 

 ان دادا ش د و ب  ،ن ق  شی   تطب یب   طیپژوهش ب  شیرا نید  ا  فت یچ  چ ب ت ایو  شی دی  شینه د پ -

      ود. ب  STI یه ش خص ی بیو ا ز یگذا  ات ا یبرا یی بن 

 ا ب  وع د  یخ ص یه چ لش ت انجی  شی  ه   STI یه نظ   ی بید  ا ز یو اقتصی د یفرهنو یه تف وپ -

 اات    یتیری ج یه  ا و ش یو اقتص د یاعتم ، ینه ده  ،ین آو  رشیه  ش  ل نح ا پذتف وپ نیآو د. ا

،ن ان داشت  ب شج. ب  ف وپت  زلنج و ن   اایترال ر نظ شیرو پ ی شی  ه  ی رده یب   و د  ایران  م ن اایت

ه  و ااتف دا از ش خص ین آو  یه ت  م ن اات بر ق ب  رانیو ایطح آ  زش د  ا ی ث ل، فرهنگ ای ز  ن

 ل و تح   یه  و تجزعنب  نیبر ا پژوهشیییوران    شییی دی  شییینه د پ ،یآت ه یپژوهش یبوذا د. برا ر تأث

 تمر ز نم ینج. STI ی بیا زد   یو اقتص د یفرهنو یه چ لش ترق ،م

    ه یپژوهش ی. برارد    د ت ع  قرا  گ جیب  ز ن STI ی بیا ز یالو ه  یایی زیترعم  و ب   یه چ لش -

 ی بی زا یالو ه  یا زیب   یچو نو یبر  و یشتر     ط لو پ ب ش دی  شنه د پ شی د،یانج     نجاید  آ

STI رد  ش ب  ص  پ گ ی ش  ه  وریو د رانیخ ص ا طیب  شرا  ع ب  ت. 

 شنه د پ ،یآت ه یپژوهش یا زیغن یبوذا د. برا ر تأث ه  فت ی م توم ت بر ق ب  ت انجیتمر ز بر ای   ش     -

 رانیا  یهمس  یاز عم    ش  ه  یشتر ب ی   پژوهشوران دا ن   ط لو   ا گسترش دهنج و  ش  ه  ش دی 

 ی   یبسیییتره  ر ب  د ک بهتر تأث ت انجی      نی. ارنج و ا وپ   ا د  نظر بو   د  آاییی ورید ی شییی  ه   ی

    مک  نج. STI جی خت ف بر نت 

 تقدیر و تشکر 

 ق پ وزا پ ،   ، تحق یالم  ن ب ی، م یه یاات    ت اط  ر ز  ط لو پ و هم    یارح پژوهش ج   ق ل  نت نیا

 پژوهش نیانج   ا یلاز  برا یه یب ن فراهم  ردن پشت ل دل ر ز ب  نیاز ا سنجایشجا اات. ن  ی  ل تیحم  یو فن و 

 . نجیتش ر   م ن  صم

 فهرست منابع 

 ید  عمه   ی، م و فن و  یه ش خص تح لاپ ونج (. 1364). ات د  اهبری اعرای نقش  ع  ع ، می  ش  

 https://sccr.ir/Files/6910.pdf. تهران  ش  ای ، لی انقتب فرهنوی. (1390-1361) رانیا اات ی

https://sccr.ir/Files/6910.pdf
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تهران  ش  ای ، لی انقتب فرهنوی.  . ش   ینقش  ع  ع ، م (.1396ی. )انقتب فرهنو ی، ل یش  ا
ok.com/pdf2/ebook7405[www.takbook.com].pdfhttps://dl3.takbo 

ا زی بی ، م و فن و ی د  عمه  ی اات ی ایران   (.1392ی. )انقتب فرهنو ی، ل یش  ا ی بینظ  پ و ا ز  ئته
تهران  ش  ای ، لی انقتب فرهنوی، ه ئت نظ  پ و ا زی بی. . اول ن ا زی بی  تن

https://ketabnak.com/reader/21319  
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Australia’s Department of Industry, Innovation, and Science. (2017). Australian inno-
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tist.gov.au/2014/12/benchmarking-australian-science-technology-engineering-math-

ematics 

Braun, V., & Clarke, V. (2006). Using thematic analysis in psychology. Qualitative re-

search in psychology, 3(2), 77-101. 

https://www.tandfonline.com/doi/epdf/10.1191/1478088706qp063oa?needAc-

cess=true 

Board of Supervision and Assessment of Cultural and Scientific Affairs, the Supreme 

Council of Cultural Revolution. (2003). Assessment of Science and Technology in the 

Islamic Republic of Iran: The First Macro-Assessment. https://ketab-
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Braun, V., & Clarke, V. (2019). Reflecting on reflexive thematic analysis. Qualitative 

research in sport, exercise and health, 11(4), 589-597. 
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Crespi, G., & Zuniga, P. (2012). Innovation and productivity: evidence from six Latin 

American countries. World development, 40(2), 273-290. 
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https://www.callaghaninnovation.govt.nz/assets/Uploads/Documents/FINAL-Calla-

ghan-Innovation-Annual-Report-2022_23-website-version.pdf 

Dodgson, M. (2013). The Oxford handbook of innovation management. Oxford Univer-

sity Press. https://academic.oup.com/edited-volume/28362 
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Innovation Index 2023: Innovation in the face of uncertainty. WIPO. 
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Focus. https://www.education.gov.au/australian-curriculum 

Edquist, C. (2010). Systems of innovation perspectives and challenges. African Jour-

nal of Science, Technology, Innovation and Development, 2(3), 14-45. https://jour-

nals.co.za/doi/abs/10.10520/EJC10560 

https://dl3.takbook.com/pdf2/ebook7405%5bwww.takbook.com%5d.pdf
https://www.wiley.com/en-us/The+Handbook+of+Global+Science%2C+Technology%2C+and+Innovation-p-9781118739068
https://www.wiley.com/en-us/The+Handbook+of+Global+Science%2C+Technology%2C+and+Innovation-p-9781118739068
https://www.industry.gov.au/publications/australian-innovation-system-report-2017
https://www.industry.gov.au/publications/australian-innovation-system-report-2017
https://www.industry.gov.au/publications/innovation-metrics-review
https://www.chiefscientist.gov.au/2014/12/benchmarking-australian-science-technology-engineering-mathematics
https://www.chiefscientist.gov.au/2014/12/benchmarking-australian-science-technology-engineering-mathematics
https://www.chiefscientist.gov.au/2014/12/benchmarking-australian-science-technology-engineering-mathematics
https://www.tandfonline.com/doi/epdf/10.1191/1478088706qp063oa?needAccess=true
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https://www.callaghaninnovation.govt.nz/assets/Uploads/Documents/FINAL-Callaghan-Innovation-Annual-Report-2022_23-website-version.pdf
https://www.callaghaninnovation.govt.nz/assets/Uploads/Documents/FINAL-Callaghan-Innovation-Annual-Report-2022_23-website-version.pdf
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https://www.education.gov.au/australian-curriculum
https://journals.co.za/doi/abs/10.10520/EJC10560
https://journals.co.za/doi/abs/10.10520/EJC10560
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