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Purpose  

Neuroscience, a field characterized by its vastness and thematic diversity, 

requires systematic efforts to map its conceptual structure and analyze 

evolving research trends. A lack of clarity in these areas risks misallocating 

resources and perpetuating redundant studies. This study addresses this gap 

by employing bibliometric methods to identify neuroscience's conceptual 

architecture, pinpoint emerging sub-domains, and evaluate critical dimen-

sions within the Clarivate Analytics database. The primary objectives in-

clude delineating the intellectual landscape of neuroscience research and 

highlighting its interdisciplinary potential to guide future scientific inquiry. 

 

Methodology 

This applied research integrates co-word and network analysis to examine 

four decades of neuroscience literature (1985–2024). Data were extracted 

from Clarivate Analytics on February 24, 2025, using a targeted search strat-

egy with MeSH descriptors in title fields, including terms such as: 

TI=(Neurosciences) OR TI=(Cognitive Neuroscience) OR TI=(Neuroan-

atomy) OR TI=(Neurobiology) OR TI=(Neurochemistry) OR TI=(Neuro-

endocrinology) OR TI=(Neuropathology) OR TI=(Neuropharmacology) 

OR TI=(Neurophysiology) 

The search yielded 19,701 documents containing 69,740 author key-

words, which were standardized to 27,529 unique terms after deduplication 

and normalization. Analytical tools like VOSviewer, UCINET, and BibEx-

cel were employed for data processing. A symmetric matrix was generated 

in BibExcel, transformed into a correlation matrix, and filtered using a 

threshold of 38 to produce a 188×188 matrix (diagonal values set to zero). 

Cluster analysis via the K-means method in VOSviewer visualized the co-

occurrence network, while UCINET supported network metrics. 

 

Findings 

Findings revealed a general growth trend in neuroscience publications, 

though a decline was observed in recent years. Keyword analysis identified 

neuroscience, Alzheimer's disease, and neuropathology as the most frequent 

terms, with neuroscience serving as the field's conceptual anchor. Cluster 

analysis uncovered six thematic groups: Neurotransmitter (1), Cognitive 

disorders (2), Cognitive neuroscience (3), Neural connections (4), Neuro-

marketing (5), and Pain and neurodevelopmental disorders (6). Among 

these, Cognitive Disorders (2) demonstrated the highest centrality, reflect-

ing their broad interdisciplinary influence and connectivity within the re-

search network, while Pain and Neurodevelopmental disorders (6) exhibited 
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the highest density, showing strong intra-cluster cohesion. Strategic diagram 

analysis positioned Cognitive disorders (2) and Cognitive neuroscience (3) 

as dominant, cohesive themes occupying the network's core because of their 

extensive linkages and centrality. In contrast, Neuromarketing (5) and Pain 

and neurodevelopmental disorders (6) occupied peripheral positions, repre-

senting specialized but less influential niches. Neural Connections (4) 

emerged as a rapidly evolving subfield, whereas Neurotransmitter (1) re-

sided in the fourth quadrant, signaling the untapped potential for future de-

velopment despite its current underrepresentation. 

 

Conclusion 

The study concludes that neuroscience's dynamism lies in its interdiscipli-

nary nature, with a significant capacity to drive innovation across medicine, 

education, marketing, and spatial design. The centrality of cognitive disor-

ders and cognitive neuroscience underscores their foundational role, com-

bining high cohesion, cross-disciplinary influence, and conceptual intercon-

nectedness. These clusters dominate the research network and exhibit robust 

internal synergy, enabling them to address complex questions such as neu-

rodegenerative disease mechanisms and cognitive processing models. 

Meanwhile, emerging areas like neural connections and Neuromarketing 

highlight the field's expansion into novel territories facilitated by advanced 

machine learning and neuroimaging methodologies. The increasing adop-

tion of hybrid analytical tools—particularly in these clusters—reflects a 

broader shift toward integrating computational and experimental paradigms 

in neuroscience research. 

The results highlight how neuroscience connects traditional subjects with 

new and exciting uses. For instance, its intersection with medicine advances 

diagnostic tools for conditions like Alzheimer's, while collaborations with 

marketing explore consumer behavior through neuromarketing frameworks. 

Similarly, linkages with spatial design and education illustrate its potential 

to optimize learning environments and urban planning through neuroscien-

tific insights. However, the study identifies gaps in underdeveloped areas, 

such as neurotransmitter research, which remains underrepresented despite 

its foundational relevance and warrants targeted investment to unlock its 

transformative potential. Strategic diagram analysis reinforces the im-

portance of modern, data-driven approaches in parsing neuroscience's com-

plexity. The convergence of diverse methodologies—bibliometric mapping 

to network analysis—enables researchers to navigate the sprawling litera-

ture and identify high-affected trajectories. This integrative approach miti-

gates redundancy and fosters innovation by highlighting underserved 

niches, such as neurodevelopmental disorders, and emerging frontiers, such 

as neural connectivity. 

This study maps neuroscience's conceptual evolution, illustrating its dual 

focus on established domains and nascent innovations. Delineating influ-

ence, cohesion, and growth clusters provide a roadmap for prioritizing re-

search efforts, fostering interdisciplinary collaboration, and leveraging ad-

vanced tools to address pressing scientific and societal challenges. The find-

ings affirm neuroscience's role as a catalyst for cross-sector breakthroughs, 

from healthcare to technology, while calling for sustained investment in its 

core pillars and emerging frontiers. 
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 سنجینامه علمپژوهش
         زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

شف روندها س یفعل یک سايی م شنا ش یرهایو   یپژوه
  در علوم اعصاب ندهيآ
               

   چکیده
     

 تیویکلار گاهیهاي مرتبط با علوم اعصاب در پاپژوهش یساختار مفهوم ییپژوهش، شناسا نیهدف ا هدف:

 ها و ابعاد مهم مفهوم علوم اعصاب است. و کشف زیر حوزه کسيآنليت

 19701رخدادي واژگان انجام شد. تعداد هم لي: این پژوهش با استفاده از فنون کتابسنجی و تحلیشناسروش

مربوط  يهاتا روند پژوهش دیاستخراج گرد کسيآنليت تیویکلار گاهی(، از پا1985 -2024) یمدرک در بازه زمان

هاي براي ترسيم ساختار مفهومی پژوهش دياي و نمودار راهبرکند. از تحليل خوشه ییبه علوم اعصاب را شناسا

 نتيآیوسیو  وریاکسل، وس و بيب یتخصص يافزارهاها با استفاده از نرم. دادهدیگردحوزه علوم اعصاب استفاده 

 پردازش شدند. 

داراي  یعصب یشناسبيعلوم اعصاب، بيماري آلزایمر آس ميشان داد که مفاههاي پژوهش ن: تحليل دادههاافتهی

اي نشان داد که مفاهيم این حوزه از شش خوشه به شرح زیر هاي حاصل از تحليل خوشهبالاترین فراوانی هستند. یافته

(، 3) یشناخت یس(، عصب شنا2) یعصب شناخت اختلالات(، 1)عصب رسانا( ) یهاي ناقل عصباند: خوشهتشکيل شده

هاي پژوهش همچنين نشان داد (. یافته6) يرشد ی( و درد و اختلالات عصب5) یعصب یابی(، بازار4) یاتصالات عصب

 رود.هاي علوم اعصاب به شمار میهاي نوظهور پژوهشجزء حوزه یکه خوشه اتصالات عصب

توسعه  يبرا ییبالا تيقابل ،يارشتهنيو ب ایعنوان حوزه پوداد، علوم اعصاب به مطالعه نشان  نی: ایریگجهینت

اختلالات  يهامختلف دارد. نتایج پژوهش همچنين نشان داد که خوشه يهادر حوزه ندهیآ يهاپژوهش

 حوزه علوم اعصاب مطرح هستند. رد يعنوان موضوعات محور( به3) یشناخت یشناس( و عصب2) یشناختعصب

 واژگان، ترسيم ساختار مفهومی. يرخدادهم ،یلات عصب شناخت: علوم اعصاب، اختلاکلیدی واژگان
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 بیان مسئلهمقدمه و 

 یعلوم شناخت ،یشناسبا فلسفه، روان یاگسترده یاست و تبادل فکر عیحوزه در حال رشد سر کی 1اعصاب علوم

 تینها و در شوندیم یاز اختلالات در مغز ناش یروان یهایماریب(. Baker et al., 2022) دارد یو هوش مصنوع

اطلاعات علوم اعصاب  (.Gordon et al., 2024)منجر خواهد شد  نینو یهاعلم مغز است که به درمان نیا نیز،

بر باورها  یرگذاریتأث یبرا تواندیجاذبه م نیو ا کندیتر متر و متقاعدکنندهرا جذاب یشناختروان یهادهیپد حاتیتوض

 . (Tabibnia, 2024) شود استفاده

حوزه  نیشده است. اگرچه ا لیتبد یهای پژوهشحوزهپویاترین از  یکبه عنوان یعلوم اعصاب  ریای اخهدر دهه

، بنابراین (Hazawawi et al., 2015) است شرفتیو پ توسعهدر حال  زیادی اریبا سرعت بساما،  است دینسبتاً جد

، نیاز به در این حوزه با گسترش روزافزون مطالعات در حوزه علوم اعصاب و تولید حجم وسیعی از اطلاعات علمی

در . ها برای درک بهتر ساختار مفهومی این حوزه و شناسایی روندهای پژوهشی ضروری استبندی دادهدستهتحلیل و 

عنوان ابزاری کارآمد برای تحلیل اطلاعات علمی و شناسایی ساختارهای مفهومی به کار به کتابسنجی فنون این میان،

استنادی و تحلیل هم رخدادی واژگان، تحلیلهم هایی چون تحلیلهای کتابسنجی از طریق شاخصرود. تحلیلمی

های اصلی و موضوعات داغ پژوهشی در یک حوزه خاص را کند تا خوشهنویسندگی، به پژوهشگران کمک میهم

 رخدادی است. این نوع مطالعهها تحلیل همدر ترسیم ساختار مفهومی پژوهش یکی از فنون کتابسنجیشناسایی کنند. 

 دهد.های علمی از تعاملات میان موضوعات مختلف را نیز ارائه میدهد، بلکه نقشهژوهشی را نشان میتنها روندهای پنه

به  هستندیک موضوع پژوهشی خاص  بیانگر که مفهوم وقتی دو یا چند 2گانواژرخدادی در تحلیل همبه عبارتی، 

 Anروابط اساسی با هم دارند )ها شدهد که این پژوهنشان میظاهر شوند، هایی مختلف در پژوهشصورت همزمان 

& Wu, 2011،)  دادی بین دو خرو هر چه هماین روابط نشان از ارتباط مفهومی، روش شناختی، و مانند است

 فنون مطالعاتیهای پژوهشی، برخی از ساختار و توسعه زمینه تعیینتر است. برای ها نزدیککلیدواژه بیشتر باشد، رابطه آن

ای، شود که شامل نمودار راهبردی، تحلیل عاملی، تحلیل خوشهواژگانی اعمال میاساس ماتریس هم واژگانی برتحلیل هم

برای پژوهشگران در درک بررسی یک زمینه مفید هستند.  مطالعاتاین  تحلیل چندمتغیره و تحلیل شبکه اجتماعی است.

(. تحلیل Musgrove et al., 2003ک حوزه علمی دارد )بنابراین، نقش مهمی در شناسایی ارزش و اهمیت ی

از جمله کاربرد داده کاوی در صنایع  های مختلف استفاده شده است.مفهومی حوزهساختار برای مطالعه  گانیواژهم

کشف تکامل تدریجی (: He, 1999یافتن ارتباطات پنهان در یک حوزه از علم ) ؛(1402) ینیو زرج انیحاجپژوهش 

؛ رستمی و همکاران، 1397زاده و همکاران، ؛ مکیMane & Börner, 2004یک حوزه از علم یا فنّاوری )مفاهیم 

شناسایی موضوعات برجسته، اصلی و (؛ Wang & Inaba, 2009های موضوعی )(؛ درک ساختار شبکه1399

 .(Kumar & Jan, 2012؛ Assefa & Rorissa, 2013مهم یک حوزه )

با توجه به گستردگی و تنوع موضوعات در علوم اعصاب، شناسایی ساختار مفهومی و تحلیل روندهای پژوهشی در 

تواند منجر به جدید می پژوهشیساختار مفهومی و روندهای  در خصوصآگاهی  نبوداست. حائز اهمیت این حوزه 

کتابسنجی برای  مرسوم در هایتفاده از روشاتلاف منابع پژوهشی و تمرکز بر موضوعات تکراری شود. بنابراین، اس

                                                 
1. Neurosciences 
2. Co-word analysis 
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شود موضوعات . در این پژوهش تلاش میاز اهمیت بالایی برخوردار است تحلیل ساختار مفهومی حوزه علوم اعصاب

و تنوع موضوعات در علوم  یبا توجه به گستردگهای پژوهشی نوظهور این شاخه از علم شناسایی شود. مهم و حوزه

  اعصاب علوم مطالعات حوزه  فعلی و نوظهور به دنبال پاسخگویی به این سوال است که روندهای این مطالعهاعصاب، 

 چگونه است؟

 

 های پژوهشپرسش

 چگونه است؟ 1آنلیتیکس کلاریویت گاهیدر پا علوم اعصابعلمی حوزه  روند رشد بروندادهای .1

 یاخوشه لیبراساس تحل آنلیتیکس کلاریویت گاهیمطالعات حوزه علوم اعصاب در پا یساختار مفهوم .2

 چگونه است؟

چگونه  یبراساس نمودار راهبردآنلیتیکس  کلاریویت گاهیدر پا مطالعات حوزه علوم اعصاب یروند موضوع .3

 است؟

 

 چارچوب نظری

 یهاموجود در پژوهش یالگوها یامکان بررس ،یمعتبر در مطالعات علم یهااز روش یکیبه عنوان  یکتابسنج لیتحل

 یهاکیروش از تکن نیا ها،لیفراتحل ای کیستماتیس یبرخلاف مرورها(. Donthu et al., 2021) آوردیرا فراهم م یعلم

 شدهتیتثب یهاجامع از تکامل دانش در حوزه یو درک کندیم تفادهبزرگ اس یهادادهکشف الگوها در مجموعه یبرا یآمار

نقشه دانش  میمرور و ترس یمهم برا یبه ابزار یکتابسنج لیمتعدد، تحل یایمزا لی. به دلدهدیمانند علوم اعصاب ارائه م

پوشش  ،یآمار لیتحل قیطراز  تینیع شیروندها، افزا لیتحل یبرا یکمّ یهاشامل ارائه داده ایمزا نیشده است. ا لیتبد

 یسنجعلم یهاپژوهش(. Wu & Krueger, 2024) بر شواهد است یمبتن یگذاراستیاز س یبانیو پشت اتیجامع ادب

 یروندها ییشناسا ،یانتشارات علم عی. با رشد سراندافتهیبه مرور زمان توسعه  ،یعلم یهانقشه میترس نهیدر زم ژهیوبه

 ,.Ramezani et alاست ) افتهی شیها افزاداده لیتحل نینو یهادشوارتر شده و ضرورت استفاده از روش یپژوهش

دانش  بیو ترک یساختارده یبرا ییعنوان راهکارهاها بهداده یسازیو فنون بصر یاستناد لیتحل راستا، نی(. در ا2014

 نیمتقابل ب راتیو تأث یعلم یهاتا شبکه دهندیبه پژوهشگران امکان م ییهاروش نی. چنرندیگیمورد استفاده قرار م یعلم

 (.Aria & Cuccurullo, 2017) مختلف را بهتر درک کنند یهاحوزه

 ریها و تفسداده یها، مصورسازداده لیها، تحلداده یمطالعه، گردآور یحل طراحاشامل مر ینقشه علم میترس ندیفرا

 ینقش مهم ی،جامع از دانش علم یریتصو نیمراحل در تدو نیاز ا کیهر (. Zupic & Čater, 2015است ) هاافتهی

 دارند. 

 نیا یساختار مفهوم ترسیمو  یپژوهش یروندها ییشناسا یبرا یاندهیطور فزابه یکتابسنج لیعلوم اعصاب، تحل نهیزم در

 وضعیت از جامع تصویری سنجی،کتاب هایروش کارگیریبه با . به عنوان مثال وو و کروگرحوزه استفاده شده است

 تاریخی، تکاملی سیر تحلیل آنان شامل بررسی. کردند ارائه 2اعتماد اعصاب علوم هایپژوهش آینده مسیرهای و کنونی

همکاران بیان داشتند  و (. همچنین، پسینWu & Krueger, 2024) است حوزه این کلی تأثیر و موضوعی روندهای

                                                 
1. Clarivate Analytics 
2. Neuroscience of trust 
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 یعلم یهاشاخه ریدر حال ادغام با سا یشناخت عصابنورواخلاق و علوم ا ،یعلوم اعصاب اجتماع رینظ ییهاحوزهکه 

 لیتحل تیموضوع اهم نی(. اPessin et al., 2022اند )داده لیرا تشک یارشتهانیاز تعاملات م دهیچیپ یاهستند و شبکه

 یهاروش بیترک ،یکلطوربه. سازدیها را در درک تکامل علوم اعصاب برجسته مداده یسازیو بصر افتهیساختار

 نی. اآوردیدر توسعه علوم اعصاب را فراهم م یاصل یهاشرانیپ ییامکان شناسا ،یاشبکه لیتحل یهاکیبا تکن یکتابسنج

 یهایریگمیدر تصم زین یعلم گذاراناستیبلکه به س شوند،یمنجر م یپژوهش یرهایها نه تنها به درک بهتر از مسروش

 یهالیعرصه، تحل نیبه ا نینو یهایعلوم اعصاب و ورود فناور یدگیچیپ شی. با افزارسانندیم یاریبر داده  یمبتن

 (.Pessin et al., 2022روشن سازند ) ندهیآ هایی پژوهشرا برا یدیجد یرهایمس توانندیم یکتابسنج

 پیشینه پژوهش

 فضایی طراحی بازاریابی، پزشکی، جمله از مختلف هایحوزه با آن ارتباط و اعصاب علوم زمینه در متعددی هایپژوهش

 همکاران و لین .است هاحوزه این در علمی هایپیشرفت و نوین روندهای دهندهنشان که است شده انجام آموزش و

 و هاروش، 2رفتار و شناخت اصلی خوشه سه ،1عصبی اطلاعات هایسیستم حوزه در سنجیکتاب تحلیل یک در

 که داد نشان نتایج. کردند شناسایی را پژوهشی 4بالقوه هایگیریجهت و پژوهشی هایبرنامهو  3پژوهشی ابزارهای

 هایپژوهش در مختلف هایحوزه همگرایی بر تأکید و یافته افزایش 2020 سال از پس ترکیبی هایروش از استفاده

 با 5کنندهمصرف اعصاب علوم بر پژوهشی همکاران در و لیو .( ,.2022Lin et alاست ) مشهود اطلاعاتی هایسیستم

 هاپژوهش و داشته چشمگیری رشد حوزه این که داد نشان نتایج. کردند تمرکز الکتروانسفالوگرافی ابزارهای از استفاده

 هایفناوری از استفاده همچنین،. اندبوده متمرکز ماشینی یادگیری و احساسات کننده،مصرف گیریتصمیم بر عمدتاً

 کردن پر در اعصاب علوم ظرفیت بررسی اوبرگ به .(Liu et al., 2023است ) افزایش به رو زمینه این در پیشرفته

. کرد تأکید اعصاب علوم با 6 بنگاهبهبنگاه بازاریابی هاینظریه تلفیق بر و پرداخت طبیعی و اجتماعی علوم بین شکاف

 گسترش برای ایبالقوه مسیرهای اما است، محدود حاضر حال در ادغام این اگرچه که داد نشان استنادیهم هایتحلیل

 در سنجیکتاب تحلیل یک انجام با همکاران و مارتینز-اسپیریتو .(Öberg, 2023دارد ) وجود ایرشتهبین هایپژوهش

 ،2015 سال از ویژهبه غیرواگیر، هایبیماری و اعصاب علوم زمینه در علمی تولیدات که دادند نشان اسکوپوس پایگاه

 و اعصاب علوم بر هاپژوهش تمرکز و داشته حوزه این در را سهم بیشترین متحده ایالات. است داشته توجهیقابل رشد

 پژوهش این در پرتکرار هایکلیدواژه. است فناورانه هایپیشرفت و موضوعی تنوع دهندهنشان غیرواگیر، هایبیماری

 شکرچی به مطالعه .(Espiritu-Martinez et al., 2024بودند ) «غیرواگیر هایبیماری» و «اعصاب علوم» شامل

 طراحی مانند موضوعاتی به توجه ،2018 سال از که داد نشان و پرداخت فضایی طراحی و اعصاب علوم همگرایی تحلیل

 سلامت ارتقای و استرس کاهش در اعصاب علوم نقش بر پژوهش این. است یافته افزایش مجازی واقعیت و داخلی

کند می بینیپیش محورفناوری و تجربی هایپژوهش در را حوزه این آینده و دارد تأکید بیوفیلیک طراحی طریق از انسان

(2024Şekerci, ). تا 2000 سال از 7نوروآموزش حوزه در علمی تولیدات روند بررسی به پژوهشی در دو ترون 

                                                 
1. NEuro Information Systems (NeuroIS) 
2. Cognition and behavior 
3. Research methodologies and tools 
4. Research agenda and potential directions 
5. Consumer neuroscience 
6. Business-to-business marketing 
7. Neuroeducation 
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 و «بینش» ،«توانایی» ،«مدرسه» مانند آموزش، در اعصاب علوم با مرتبط مفاهیم که داد نشان نتایج. پرداخت 2022

 (.Dúo Terrón, 2024)دارند  اشاره نوظهوری موضوعات به و اندکرده تغییر زمان گذشت با ،«انگیزش»

 تی(، وضع1390پژوهش شرق و همکاران )اند. را مورد بررسی قرار داده ایران در اعصاب علوم پژوهش نیز وضعیتدو 

بوده است.  یمقالات در حوزه نوروفارماکولوژ نیشتریداد که بکرد و نشان یرا بررس رانیعلوم اعصاب ا یعلم

علم داشته  دیدر تول یتوجهتهران سهم قابل یو دانشگاه علوم پزشک افتهی شیافزا نهیزم نیدر ا یالمللنیب یهایهمکار

 یبه تجرب یفیتوص کردیها از روپژوهش نیداد که امحور نشانعصب یدر معمار رانیا یعلم داتیلتو لیاست، و تحل

و  یابیریمس ،یستیبهز ،یشناسییبایشامل ز یاصل یهابوده و حوزه 2020انتشارات در سال  نیشتریاند. بحرکت کرده

 (.1402نسب و همکاران،  ینیاند )حسشده ییشناسا یادراک حس

 فضایی، طراحی کننده،مصرف اعصاب علوم غیرواگیر، هایبیماری همچون مختلفی هایحوزه در شدهانجام مطالعات

 مغزی فرآیندهای بهتر درک به که اندکرده معرفی را جدیدی رویکردهای ،بنگاهبهبنگاه بازاریابی و اطلاعاتی هایسیستم

 در تحولی نوروآموزش، و آموزش در اعصاب علوم کاربرد همچنین،. کنندمی کمک انسان رفتار بر هاآن تأثیر و

 ابزارهای از استفاده با. است شده منجر آموزاندانش انگیزش و یادگیری بهبود به که کرده ایجاد تربیتی رویکردهای

 را مسیرهایی و کرده شناسایی را نوظهور روندهای و داغ نقاط هاپژوهش این رخدادی،هم هایتحلیل و سنجیکتاب

 ایرشتهبین و نوین شناختیروش رویکردهای از استفاده لزوم بر مطالعات این تأکید. اندنموده ترسیم آینده تحقیقات برای

 پژوهش. شود فراهم مختلف هایحوزه در آن کاربردهای و اعصاب علوم از تریجامع درک تا هاستداده تحلیل برای

 مورد محققان سایر توسط یکپارچه صورتبه تاکنون که گرفته نظر در کلی حوزه یک عنوانبه را اعصاب علوم حاضر،

 .است نگرفته قرار بررسی

 

 شناسی پژوهشروش

رخدادی واژگان و سنجی از جمله تحلیل همپژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی است و با استفاده از فنون علم

گیری قدرت ارتباط الگوها و روندهای یک رشته خاص را با اندازه ،واژگانیتحلیل همای انجام شده است. تحلیل شبکه

واژگانی این است که ساختار دهد. ویژگی اصلی تحلیل هماصطلاحات نماینده انتشارات مربوط به این حوزه را نشان می

هایی شهکند و یک سری زمانی از چنین نقهای فضای مفهومی این حوزه تجسم میفکری یک رشته خاص را در نقشه

های این پژوهش با استفاده از (. دادهDing et al., 2001) کندردی از تغییرات در این فضای مفهومی ایجاد می

استخراج  2025فوریه  24در تاریخ  آنلیتیکس کلاریویت پایگاهتوصیفگرهای درخت مش به شرح زیر در فیلد عنوان 

  شد. 

Neurosciences 
Cognitive Neuroscience 

Neuroanatomy 

Neurobiology 

Neurochemistry 

Neuroendocrinology 

Neuropathology 

Neuropharmacology 

Neurophysiology 

 راهبرد جستجو به شرح زیر است:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68009482
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TI=(Neurosciences)) OR TI=(Cognitive Neuroscience)) OR TI=(Neuroanatomy)) OR 

TI=(Neurobiology)) OR TI=(Neurochemistry)) OR TI=(Neuroendocrinology)) OR 

TI=(Neuropathology)) OR TI=(Neuropharmacology)) OR TI=(Neurophysiology) 

 

مدارک شامل مقاله، مقاله مدرک بود.  19701شامل  2024تا  1985سال گذشته از  40های استخراج شده طی داده

کلیدواژه توسط نویسندگان استفاده شده است.  69740در این مدارک تعداد مروری و مجموع مقالات همایش بودند. 

سازی و استانداردسازی مفاهیم صورت گرفت. به عنوان مثال: کلمات مفرد و جمع ها، یکدستپس از استخراج کلیدواژه

واژه  27529ها تعداد بعد از استانداردسازی کلیدواژه. رت عبارت کامل، یکدست شدندصوبه 1هایکدست شدند، سرواژه

های پژوهش پردازش داده 3اکسلو بایب 2نتآیویور، یوسیافزارهای وسباقی ماند. با استفاده از نرم منحصربه فرد

متقارن  خام یب اکسل ماتریساافزار بدر نرم  سپس برای پردازش اولیه از نرم افزار بایب اکسل استفاده گردید.شدند. 

ماتریس همبستگی تبدیل شد. نقطه برش برای ایجاد  ا استفاده از نرم افزار یو سی آی نت بهو ماتریس خام ب شدایجاد 

های ایجاد گردید. ارزش سلول 188در  188در نظر گرفته شد. با انتخاب این نقطه برش، ماتریس  38ماتریس عدد 

در نرم افزار  4مینزای با روش کیمورب ماتریس برابر صفر در نظر گرفته شد. برای ترسیم نقشه از روش تحلیل خوشه

برای محاسبه شاخص مرکزیت و تراکم در نمودار راهبردی از نرم افزار یو سی آی نت استفاده وس ویور استفاده گردید. 

 منتشر شده است. در راهبرد جستجو وجود دارد وجود م ها کلماتمدرک که در عنوان آن 19701در مجموع گردید. 

آنلیتیکس انجام شده و از نظر زبانی محدود به  کلاریویت هاگاهیموجود در پا یهابر اساس دادهحاضر پژوهش 

است  بودهمجموعه مقالات همایش مدارک به زبان انگلیسی و از نظر نوع مدرک محدود به مقاله اصیل، مقاله مروری و 

 برای تعمیم نتایج این پژوهش به کل این حوزه باید با احتیاط عمل کرد. و

 

 های پژوهشیافته

چگونه آنلیتیکس  در پایگاه کلاریویتحوزه علوم اعصاب  علمی داتیتول نشرروند پاسخ به پرسش اول پژوهش: 

 است؟

 

            

                                                 
1. Acronym 
2. Ucinet 
3. Bibexcel 
4. K-means 
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 2024تا  1985در بازه زمانی . روند نشر 1نمودار

 

حاکی از آن است که در اکثر  2024تا  1985 یروند انتشارات حوزه علوم اعصاب در بازه زمان، 1به نموداربا توجه 

مدرک  978با تعداد  2021ها، علوم اعصاب از روند رشد برخوردار بوده و بالاترین میزان انتشار مربوط به سال سال

صعودی بوده و از این سال به بعد روند رشد کاهشی شده است. میانگین نرخ رشد  2021تا سال بوده است. روند رشد 

 درصد بوده است. 75های مورد بررسی در سال

 

براساس آنلیتیکس  کلاریویت گاهیدر پا علوم اعصابمطالعات حوزه  یساختار مفهومپاسخ به پرسش دوم پژوهش: 

 چگونه است؟ یاخوشه لیتحل

 ، نمایش داده شده است.1 بررسی در جدول فراوانی مفاهیم پراستفاده در دوره موردتوزیع 

 
 به ترتیب فراوانی اعصاب علوم. بیست مفهوم پراستفاده حوزه 1جدول

 

 فراوانی مفهوم شماره فراوانی مفهوم شماره

1 Neuroscience 1555 11 Schizophrenia 259 

2 Alzheimer disease 661 

531 

12 Cognition 243 

3 Neuropathology 13 Magnetic resonance 

imagery (MRI) 

240 

4 Neurobiology 420 14 Cognitive neuroscience 233 

5 Functional magnetic resonance 

imaging (fMRI) 

415 15 Emotion 231 

230 

228 6 Brain 383 16 Depression 

7 Neuroimaging 355 17 Parkinson's disease 

8 EEG (Electroencephalogram) 306 18 Neurophysiology 210 

9 Dopamine 299 19 Stress 208 

10 Neuroanatomy 289 20 Hippocampus 206 

سازی مفاهیم تعداد کلیدواژه شناسایی شدند. پس از تحلیل و یکدست 69740سند مورد بررسی،  19701از تعداد 

، نمایش داده 1 در جدول هستندفراوانی دارای بالاترین که بیست مفهومی باقی ماند،  منحصربه فردکلیدواژه  27529

 531و  661با  Neuropathologyو  Alzheimer disease، 1555با فراوانی  Neuroscienceشده است. مفاهیم 

 ، نمایانگر بیست زوج2 علاوه بر مفاهیم پرتکرار که در بالا ذکر شد، جدول .های اول تا سوم قرار گرفتنددر رتبه

 رخدادی پرتکرار در بازه زمانی مورد بررسی است. هم

دهد. این مفاهیم به صورت همزمان در دو مدرک را با هم دارند، نشان می رخدادیهم، مفاهیمی که بالاترین 2جدول

 اند، کلماتی مانند:نمایان بوده
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 به ترتیب فراوانی طی دوره مورد بررسی اعصاب علومهای های پرتکرار کلیدواژه، زوج2دولج

 

 ردیف رخدادیهم فراوانی ردیف رخدادیهم فراوانی

45 Alzheimer disease Tau 11 103 Alzheimer disease Neuropathology 1 

45 Neuroscience Psychology 12 101 Education Neuroscience 2 

45 

44 

Alzheimer disease Neurofibrillary 

tangles 

13 88 Dopamine Serotonin 3 

GABA (gamma-

aminobutyric acid) 

Glutamate 14 75 Brain Neuroscience 4 

42 

42 

Dopamine Glutamate 15 74 Alzheimer disease Dementia 5 

EEG 

(Electroencephalogram) 

Functional 

magnetic 

resonance 

imaging (fMRI) 

16 56 Alzheimer disease Amyloid beta 6 

39 Neuroscience Psychiatry 17 55 Emotion Neuroscience 7 

38 Functional magnetic 

resonance imaging 

(fMRI) 

Neuroscience 18 52 Functional 

magnetic 

resonance imaging 

(fMRI) 

Neuroimaging 8 

38 Neuroscience Psychoanalysis 19 48 Alzheimer disease Parkinson's 

disease 

9 

37 Neuroethics Neuroscience 20 46 Dementia Neuropathology 10 

 

، Neuropathology - Alzheimer diseaseرخدادی های همیابیم که زوج، درمی2با نگاهی به جدول

Neuroscience- Education  وSerotonin – Dopamine رخدادی در این بازه زمانی است. دارای بیشترین هم 

 

 ای بندی مفاهیم حوزه علوم اعصاب بر اساس تحلیل خوشهخوشه

ویور استفاده شد که تصاویر آن در افزار وسای نرمها از بخش تحلیل خوشهبه منظور مشخص شدن تعداد خوشه

در  اعصاب علومنمایش داده شده است. همانطوری که در این تصویر مشخص است مفاهیم حوزه  3 ، و جدول1 شکل

 گیرند. خوشه قرار می ششبازه زمانی مورد بررسی در 

: 1عبارتند از قرار می گیرند و  خوشه ششدر  اعصاب علومدهد که مفاهیم حوزه نشان می 1 نتایج حاصل از شکل

(، 4) 5یاتصالات عصب(، 3) 4(، عصب شناسی شناختی2) 3یاختلالات عصب شناخت، (1) (2)عصب رسانا یناقل عصب

 (.6) 7یرشد یدرد و اختلالات عصب( و 5) 6یعصب یابیبازار

                                                 
ها با استفاده از مشورت با چند متخصص روانشناسی شناختی و عصب شناسی و همچنین بر اساس وزن مفاهیم موجود . نامگذاری خوشه 1

 در هر خوشه مشخص شده است.
2. Neurotransmitter      
3. Neurological Disorders 
4. Cognitive neurology    
5. Neural connectivities       
6. Neuromarketing 
7. Pain and neurodevelopmental disorders   
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 ایبر اساس نمای شبکه اعصاب علومواژگانی مدارک حوزه . نقشه هم1شکل

 

 نشان برای 1همپوشانی سازی با روشدیداریدر ادامه نقشه همپوشانی مفاهیم این حوزه در گذر زمان ارئه شده است. 

 .شوندمی استفاده زمان طول در تحولات دادن

 
 بر اساس نمای همپوشانی اعصاب علومواژگانی مدارک حوزه نقشه هم: 2شکل 

همانگونه که در این نقشه مشخص هست هر چه رنگ مفاهیم به کار رفته در گره مربوطه به سمت رنگ زرد باشد نشان 

می دهد که گرایش اخیر پژوهشگران این حوزه به سمت آن مفاهیم است در حالی که مفاهیمی که در دهه های قبلی 

 شاهده شده اند. مورد بررسی قرار گرفته و اولویت بوده اند با رنگ تیره تر م

 

                                                 
1. Overlay visualizations 



 
 

 زودآیند ویرایش نشده عنوان مقاله آورده شود

 

 

 

 

 

10 

ی
صلنامه علم

دوف
- 

شگاه شاهد/ زودآی
ی دان

ش
پژوه

ند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

 اعصاب علومهای حوزه ها و زیرشاخه، اسامی خوشه3جدول 

 شماره

 خوشه
نام 

 خوشه
شماره  وزن مفاهيم مهم

 خوشه
نام 

 خوشه
 وزن مفاهيم مهم

 

 

 

1 

 

 

ب رسانا(
ص

صبی )ع
ناقل ع

 

 

Dopamine 

Neurobiology 
Depression 

Serotonin 

Stress 
Amygdala 

Glutamate 

Anxiety 
GABA (gamma-aminobutyric acid) 

Addiction 

Neurotransmitter 
Reward 

Acetylcholine 

Norephnephrine 
Neurochemistry 

Neuropeptide 

1618 

1340 
1106 

1060 

986 
788 

690 

614 
520 

504 

464 
460 

452 

376 
304 

276 

 

 

 

 

4 

صبی
ت ع

صالا
ات

 

EEG (Electroencephalogram) 

Neuroanatomy 
Neurophysiology 

Neurology 

Striatum 
Plasticity 

Cerebellum 

Electrophysiology 
Anatomy 

Basal ganglia 

Connectivity 
Transcranial magnetic stimulation  

Nervous system 

Cortex 
Cerebral cortex 

Physiology 

Neural network 
Deep brain stimulation 

Neuromodulation 

Evoked potential 
Functional connectivity 

Spinal cord 

Clinical neurophysiology 

874 

732 
560 

376 

316 
302 

298 

294 
276 

246 

198 
184 

182 

176 
164 

160 

158 
152 

140 

118 
114 

108 

66 
 

 

 

 

 

2 

ب شناختی
ص

ت ع
اختلالا

 

Alzheimer disease 

Neuropathology 

Parkinson's disease 
Hippocampus 

Magnetic resonance imagery (MRI) 

Neurodegeneration 
Dementia 

Aging 

Positron Emission Tomography (PET) 
inflammation 

Neuroinflammation 

Biomarker 
Epilepsia 

Tau 

Neurofibrillary tangles 
Amyloid beta 

Astrocyte 

Amyloid 
Traumatic brain injury 

Cytokine 

Lewy body 
Neurodegenerative disease 

Amyotrophic lateral sclerosis 

Multiple sclerosis 
Neuroprotection 

Frontotemporal dementia 

2302 

1350 

952 
890 

846 

702 
660 

608 

548 
472 

438 

436 
398 

384 

334 
272 

244 

230 
228 

226 

202 
182 

164 

152 
152 

124 

 

 

 

5 

 

 

 

      
بازار

ابی
 ی

صب
ع

 ی
 

Functional magnetic resonance 

imaging (FMRI) 

Prefrontal cortex 
Attention 

Neuropsychology 

ERP (Event-Related Potentials) 
Executive function 

working memory 

Neuromarketing 
Neuroeconomics 

Decision making 

Consumer neuroscience 

1380 

 

690 
522 

378 

260 
190 

170 

166 
152 

150 

136 
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3 

ب شناسی شناختی 
ص

ع
 

Neuroscience 
Brain 

Neuroimaging 

Cognition 
Emotion 

Memory 

Learning 
Education 

Cognitive neuroscience 

Social neuroscience 
Consciousness 

Neuroplasticity 

Social cognition 

Perception 

Language 
Mind 

Mirror neurons 

Theory of mind 
Affective neuroscience 

Creativity 

Educational neuroscience 

3340 
1386 

1370 

1066 
964 

894 

638 
620 

484 

406 
358 

262 

236 

222 

218 
186 

186 

168 
160 

132 

96 

 

 

6 

  
صبی 

ت ع
درد و اختلالا

 

Autism Spectrum Disorder 
Pain 

Chronic pain 

Neurodevelopment 
Adolescent 

Pain neuroscience education 

 
 

578 
480 

244 

192 
140 

76 

 

طوری که در ها مشخص گردید. همانخوشه ،افزار وس ویوردر نرم 1مینز-بندی کیبا استفاده از الگوریتم خوشه

 شود.، مشاهده می3، و جدول1شکل

عصبی و ارتباط آنها با های عصبی در فرآیندهای بر نقش اساسی انتقال دهنده، )عصب رسانا( یخوشه ناقل عصب

های بر بیماریی، خوشه اختلالات عصب شناخت؛ هایی مانند افسردگی و استرس تمرکز داردحالات روانی و بیماری

شناسی عصبی تمرکز دارد. بیماری آلزایمر، پارکینسون، زوال عقل )دمانس( های عصبی و آسیبمرتبط با تخریب سلول

بر فرآیندهای شناختی، عاطفی ی، شناخت یخوشه عصب شناس؛ دسته قرار می گیرندهای تخریب عصبی در این و بیماری

به بررسی ساختار و عملکرد سیستم عصبی، اتصالات بین مناطق ، خوشه اتصالات عصبی؛ و اجتماعی در مغز تمرکز دارد

رد اصول علوم اعصاب در به کارب، بازاریابی عصبی خوشه؛ پردازدمختلف مغز و نحوه انتقال سیگنال های الکتریکی می

برای بررسی فعالیت مغز در هنگام   (fMRI)پردازد. استفاده از تصویربرداریهای بازاریابی و اقتصاد رفتاری میحوزه

 یدرد و اختلالات عصب خوشهو  های بازاریابی مورد توجه استهای اقتصادی و ارزیابی واکنش به محرکگیریتصمیم

 تمرکز دارد. ه درد مزمن و اختلالات عصبی رشدی مانند اختلال طیف اوتیسمبر اختلالات مربوط بی، رشد

ای است و شامل نشان می دهد که حوزه علوم اعصاب بسیار گسترده و چند رشته هاخوشه تحلیل، کلی به طور

نش در بررسی فرآیندهای بیوشیمیایی، ساختاری، عملکردی و شناختی مغز و سیستم عصبی و همچنین کاربرد این دا

های مختلف مانند پزشکی، بازاریابی و آموزش است. وزن بالای مفاهیم ذکر شده در هر خوشه نشان دهنده اهمیت حوزه

 .آنها در آن حوزه خاص است

 

براساس آنلیتیکس  کلاریویت گاهیمطالعات حوزه علوم اعصاب در پا یموضوعپاسخ به پرسش سوم پژوهش: روند 

 چگونه است؟ ینمودار راهبرد

آی نت، نمره مرکزیت و تراکم افزار یوسیها و فراخوانی آن در نرمپس از تشکیل ماتریس برای هر کدام از خوشه

به عنوان یک نقطه مرجع نمودار   قطه مبدادر نمودار راهبردی ن ها مشخص شده و نمودار راهبردی ترسیم گردید.خوشه

شود نقاطی که بالاتر از میانگین بی کند. استفاده از میانگین باعث میشود تا موقعیت نسبی سایر نقاط را ارزیااستفاده می

                                                 
1. K-means clustering 



 
 

 زودآیند ویرایش نشده عنوان مقاله آورده شود

 

 

 

 

 

12 

ی
صلنامه علم

دوف
- 

شگاه شاهد/ زودآی
ی دان

ش
پژوه

ند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

نمره  با توجه به میانگیندر این پژوهش مبدأ نمودار  .در هر دو معیار قرار دارند، در ربعی مشخص و معنادار قرار گیرند

ها تراکم و مرکزیت خوشهتنظیم گردید. نمرات مربوط به 2.653و  73.15ها به ترتیب بر رویمرکزیت و تراکم خوشه

 شده است.، نمایش داده4در جدول

 اعصاب علومواژگانی حوزه های حاصل از تحلیل هم، تراکم و مرکزیت خوشه4جدول

 مرکزیت تراکم نام خوشه شماره خوشه

 116.28 2.373 )عصب رسانا( یناقل عصب 1

 118.318 2.752 یاختلالات عصب شناخت 2

 112.205 2.953 یشناخت یعصب شناس 3

 37.389 1.068 یاتصالات عصب 4

 35.692 2.974 یعصب یابیبازار 5

 19 3.8 یرشد یدرد و اختلالات عصب 6

 

. این بدان معناست بالاترین تراکم را داراست 3.8با مقدار  6خوشه بیشترین مرکزیت و  118.318با مقدار  2خوشه 

این دو خوشه وجود دارد و بیشترین مرکزیت را چه از نظر نفوذ و ارتباط رخدادی مفاهیم که ارتباط زیادی بین شبکه هم

 ها داراست.، بیشتر از سایر خوشه6دهی در خوشه با سایر موضوعات و همچنین پیوند

های موضوعی متفاوت است. در این نمودار اغلب نمودار راهبردی، توصیف ارتباط درونی و همبستگی بین خوشه

ها(، و از محور عمودی جهت ارائه تراکم )میزان توان ارتباط ارائه مرکزیت )میزان همبستگی خوشهاز محور افقی جهت 

نمودار راهبردی را کوششی در جهت  ملسر و دیگران (.2013et al.,  Ke) شوددرونی هر خوشه( استفاده می

 Melcer et) نمایدفی میهای موضوعی در یک حوزه پژوهشی معرمصورسازی بهتر و نمایش بلوغ و انسجام خوشه

al., 2015). 

های اصلی گیرند منسجم بوده و در حوزه موردپژوهش مرکزیت دارند. این خوشههایی که در ربع اول قرار میخوشه

ها در ربع دوم، همچنان منسجم هستند اما از حالت مرکزیت درآمده و بر بخش بزرگی از شبکه تمرکز دارند. خوشه

کنند؛ ها ریزش میدهند. در ربع سوم خوشهتری از حوزه موردپژوهش را نمایش میی کوچکهای تخصصهرکدام بخش

هایی است که زوال شبکه هستند و سرانجام، ربع چهارم، حاوی خوشههای نوظهور و یا قابلهای این ربع، بخشخوشه

 Melcer et al., 2015; Khasseh) شوندهای اصلی تبدیل را دارند که به بخشاند اما پتانسیل آنهنوز به بلوغ نرسیده

et al., 2017.) شود که هر قسمت یک نمودار راهبردی به چهار قسمت تقسیم می ،، پیداست2گونه که از نمودارهمان

 دهد. ربع از نمودار را تشکیل می
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 اعصاب علوم، نمودار راهبردی حوزه 2نمودار 

(، موضوع اصلی 3)ی شناخت یعصب شناس و (2)ی عصب شناخت با توجه به نمودار راهبردی، ربع اول اختلالات

این بازه زمانی است. این خوشه منسجم بوده و در حوزه موردپژوهش مرکزیت دارد و بر بخش بزرگی از شبکه تمرکز 

از لحاظ اهمیت و تأثیر در حوزه مورد  ،(6)ی رشد یدرد و اختلالات عصب و (5)ی عصب یابیبازارهای دارد. خوشه

تری نسبت به خوشه ربع اول قرار گرفته است. این خوشه، همچنان منسجم است اما از حالت هش، در مرتبه پایینپژو

های بخش (،4)ی دهند. اتصالات عصبتری از حوزه موردپژوهش را نمایش میمرکزیت درآمده و بخش تخصصی کوچک

را دارند که به اند اما پتانسیل آنوز به بلوغ نرسیدههایی که هن. ربع چهارم، خوشهزوال شبکه هستندنوظهور و یا قابل

در این بخش (، 1) )عصب رسانا( یناقل عصبدهد که در این پژوهش خوشه های اصلی تبدیل شوند را نمایش میبخش

 قرار نگرفته است.

 

 یریگجهیبحث و نت

های حوزه علوم اعصاب انجام گرفت. نتایج پژوهش نشان پژوهش حاضر با هدف ترسیم ساختار مفهومی پژوهش

هر چند در  از روند روبه رشد برخوردار بوده 2024تا  1985 یروند انتشارات حوزه علوم اعصاب در بازه زمانکه داد 

همچنین نشان داد که مفاهیم این حوزه در شش خوشه  ایهای اخیر این روند کاهشی بوده است. نتایج تحلیل خوشهساله

 اند.ها در هر چهار ربع نمودار راهبردی قرار گرفتهقرار دارند و بر اساس نتایج نمودار راهبردی این خوشه

 یشناس( و عصب2)ی شناختاختلالات عصب یهاخوشهشامل ، اعصاب علوم حوزه راهبردی نمودار در اول ربع

و زوال عقل  نسونی، پارکمریمانند آلزا وینورودژنرات یهایماریعمدتاً به بی؛ شناختاختلالات عصب .است( 3)ی شناخت

 یهسته اصل ،یعصب یو پاتولوژ یربرداریتصو فنونت ،یالتهاب عصب نشانگرها،ستیمانند ز یمیمرتبط است. مفاه

محافظت از  یمغز و راهکارها یریپ ،یعصب بیتخر یهاسازوکار. تمرکز بر دهندیم لیحوزه را تشک نیا یهاپژوهش

ی نیز، شناخت یشناسعصب خوشه کرده است. لیعلوم اعصاب تبد یاتیح یهااز حوزه یکیخوشه را به  نیها، انورون

مانند  یمیخوشه است. مفاه نیا یو ادراک، هسته مرکز جانیه ،یریادگیمانند حافظه،  یشناخت یندهاآیفر مطالعه

 یو رفتارها یعصب یهاسازوکار نیب وندیدهنده پنشان یاجتماع نسیو نوروسا یمغز یربرداریتصو ،یتیسینوروپلاست

و تعامل علوم  پردازدیذهن م هینظر ای تیو نقش مغز در خلاق یآموزش یبه کاربردها نیچنخوشه هم نیاست. ا یانسان

در  رگذاریو تأث یدیکل یهاعنوان بخشربع اول به یهاخوشه .کندیم تیرا تقو یتیو علوم ترب یاعصاب با روانشناس

تمرکز بر  ،دهنده دو جنبه مکملدو خوشه نشان نیا توان گفت کهبه عبارتی، می حوزه علوم اعصاب شناخته شوند.
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در علوم ی اجتماع رفتارها با آموزش و و ارتباط آن یشناخت یو تمرکز بر عملکردها یو اختلالات عصب هایماریب

 هستند.اعصاب 

ی شناخت یشناس( و عصب2)ی شناختمانند اختلالات عصب یاصل یهاکه خوشه دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

مانند مطالعه  نیشیپ یهابا پژوهش افتهی نیدر حوزه علوم اعصاب مطرح هستند. ا یعنوان موضوعات محور( به3)

 یعلم داتیتوجه تولقابل رشدهمسو است که  (Espiritu-Martinez et al., 2024)و همکاران  نزیمارت-تویریاسپ

تمرکز بر موضوعات مرتبط با علوم  ن،یاند. همچننشان داده 2015را از سال  ریرواگیغ یهایماریدر علوم اعصاب و ب

 دییحوزه را تأ نیدر ا یفناور یهاشرفتیو پ یبر تنوع موضوع دیپژوهش، تأک نیدر ا ریرواگیغ یهایماریاعصاب و ب

 .کندیم

مانند  یمیخوشه مفاه نیا ی است.رفتار-یاز علوم اعصاب و علوم اقتصاد یبیترک، (5)یعصب یابیبازار خوشه

 یحوزه به بررس نیا یها. پژوهشدهدیرا پوشش م کیو نورواکونوم یحافظه کار ،یریگمی، تصمfMRI یربرداریتصو

 یاقتصاد یهاانتخاب پشت یعصب یهاسازوکارکننده و رفتار مصرف ،یابیبازار یهابه محرک یعصب یهاپاسخ

عنوان بهی عصب یابیپژوهش، بازار نیدر ا علوم اعصاب هستند. یعمل یکاربردها ندهیدهنده رشد فزاو نشان پردازندیم

 (Liu et al., 2023)و همکاران  ویبا مطالعه ل افتهی نیشده است. ا ییو در حال رشد شناسا یحوزه تخصص کی

 یریگمیرا در تصم یالکتروانسفالوگراف یکننده و استفاده از ابزارهاعلوم اعصاب مصرف ریدارد که رشد چشمگ یهمخوان

 یهاهیبر ادغام علوم اعصاب با نظر (Öberg, 2023)پژوهش اوبرگ  ن،یاند. همچنو احساسات نشان داده هکنندمصرف

 یارشتهنیب یهاتوسعه پژوهش یحوزه برا نیا یبالا لیدهنده پتانسکه نشان کرده است دیبنگاه تأکبهبنگاه یابیبازار

 .است

( در 6)ی رشد ی( و درد و اختلالات عصب5)ی عصب یابیبازار یهاحوزه علوم اعصاب، خوشه یدر نمودار راهبرد

، سمیمانند ات یاختلالات رشدشامل مطالعات مرتبط با ی رشد یاند. خوشه درد و اختلالات عصبربع دوم قرار گرفته

مانند آموزش علوم اعصاب درد، نورودولاپمنت و تمرکز بر دوره  یمیرشد است. مفاه یعصب یهاسمیدرد مزمن و مکان

 یعصب یهاهیحوزه به دنبال درک پا نی. اکنندیم یپردازش درد را بررس ستمیو س یاختلالات رشد نیب وندیپ ،ینوجوان

 ییربع از نظر تراکم در سطح بالا نیا یهاخوشه است. مارانیب یزندگ تیفیبهبود ک یراهکارهاو ارائه  دهیچیپ طیشرا

ها خوشه نیبدان معناست که ا نیهستند. ا یترنییربع اول در سطح پا یهانسبت به خوشه تیقرار دارند، اما از نظر مرکز

 شتریب رند،یقرار بگ یشبکه پژوهش یدر کانون اصل نکهیا یجاو منسجم هستند، اما به یقو یهمچنان از نظر انسجام درون

دهنده دو خوشه نشان نیا ،یطور کلبه. کنندیدر حوزه علوم اعصاب عمل م ترکو کوچ یتخصص یهاعنوان بخشبه

 .درد هستند تیریو مد یابیمانند بازار تریتخصص یهامتنوع علوم اعصاب در حوزه یکاربردها

بر ساختار و و  ( در ربع سوم قرار گرفته است4)یعلوم اعصاب، خوشه اتصالات عصبحوزه  یدر نمودار راهبرد

 ی(، و ارتباطات عملکردTMS) یمغز کیتحر ،یولوژیزینوروف ،(EEG) مانند یمیبا مفاه ،یعصب یهاعملکرد شبکه

 یهابه روش شتریحوزه ب نیا دهدینشان م یارتباطات عصب ای یمانند شبکه عصب یمیمفاه ترنییتمرکز دارد. وزن نسبتاً پا

از  خوشهاین  مغز، مرتبط است. یعمق کیمانند تحر یاز جمله مداخلات ،یعصب ستمیس یولوژیزیو ف یمطالعه آناتوم

دهنده آن است نشان یژگیو نیو دوم قرار دارند. ا ولربع ا یهانسبت به خوشه یترنییدر سطح پا تینظر تراکم و مرکز

هستند که  ییهابخش ای اند،دهیبخش نوظهور هستند که هنوز به بلوغ و توسعه کامل نرس ااین بخش ی یهاکه خوشه
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 یخوشه اتصالات عصب. از دست بدهند یخود را در شبکه پژوهش تیقابل زوال باشند و اهم ندهیممکن است در آ

 .دارد ندهیدر آ یو درمان یصیتشخ نینو یهاتوسعه روش یبرا ییبالا لیپتانس

 یهاشدن به بخش لیتبد لیاست که پتانس ییهاحوزه علوم اعصاب، ربع چهارم شامل خوشه یراهبرد در نمودار

( در ربع چهارم 1) )عصب رسانا( یپژوهش، خوشه ناقل عصب نیا دررا دارند.  یدر شبکه پژوهش رگذاریو تأث یاصل

مغز  یستیز یهاسازوکارو گلوتامات، در  نیسروتون ن،یمانند دوپام یعصب یهادهندهبر نقش انتقالاست و قرار گرفته 

اند. خوشه ظاهر شده نیدر ا ییپاداش با وزن بالا ستمیو س ادیاضطراب، اعت ،یمانند افسردگ یمیمتمرکز است. مفاه

و  پردازندیم ییایمیو نوروش یشناختبر اختلالات روان یانتقال عصب یهایناهنجار ریتأث یبه بررس حوزه نیمطالعات ا

 پژوهشیحوزه  کیعنوان به فوقهستند. خوشه  یروان-یعصب یهایماریو ب یولوژینوروب نیب قیدهنده ارتباط عمنشان

ها با رفتار و و ارتباط آن یعصب یهاسمیاز مکان یترقیدر علوم اعصاب مطرح است که درک عم رگذاریو تأث هیپا

 .دهدیارائه م هایماریب

 نیشده است. ا ییحوزه نوظهور و در حال توسعه شناسا کیعنوان پژوهش، به نیا ( در4)یاتصالات عصب خوشه 

و کاهش استرس  ییفضا یهمسو است که بر نقش علوم اعصاب در طراح (Şekerci, 2024) یبا مطالعه شکرچ افتهی

 یهات که پژوهشداده اسنشان (1402) سب و همکاراننینیپژوهش حس ن،یدارد. همچن دیتأک کیلیوفیب یطراح قیاز طر

 یهاحوزه در سال نیدهنده رشد ااند که نشانحرکت کرده یبه تجرب یفیتوص کردیاز رو رانیمحور در اعصب یمعمار

 .است ریاخ

 دهندینشان م هاافتهیمستقل به حوزه نوروآموزش اختصاص داده نشده است، اما  یاپژوهش خوشه نیدر ا اگرچه

مرتبط باشند.  زیبه حوزه آموزش ن توانندیم یشناختو اختلالات عصب یمرتبط با علوم اعصاب شناخت یهاکه خوشه

در حوزه نوروآموزش و  یعلم داتیش تولیهمسو است که افزا (Dúo Terrón, 2024)با پژوهش دوترون  افتهی نیا

و  نشیب ،ییمانند توانا یمیبر مفاه دیتأک ن،یمرتبط با علوم اعصاب در آموزش را نشان داده است. همچن میمفاه رییتغ

 .علوم اعصاب با حوزه آموزش است کیدهنده ارتباط نزدنشان ن،یشیپ یهادر پژوهش زشیانگ

( از نظر تراکم در سطح بالایی قرار دارند، اما 6)ی رشد ی( و درد و اختلالات عصب2)بازاریابی عصبی  یهاخوشه

دهد که مفاهیم این خوشه از انسجام هستند و نشان می تریع اول در سطح پایینهای رباز نظر مرکزیت نسبت به خوشه

 نی. ابالایی در شبکه هم رخدادی خود برخوردار هستند و ارتباط زیادی بین مفاهیم موجود در شبکه آنان برقرار است

مقالات علوم اعصاب  نیشتریب( همسو است که 1390مانند مطالعه شرق و همکاران ) نیشیپ یهابا پژوهش به نوعی افتهی

 .اندنشان داده یرا در حوزه نوروفارماکولوژ رانیدر ا

 یهاخوشه لیدر تحل شرفتهیپ یو ابزارها یبیترک یهاکه استفاده از روش دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

 نیاست. ا شیدر حال افزا ،یو اتصالات عصب یعصب یابیمرتبط با بازار یهادر خوشه ژهیوعلوم اعصاب، به یموضوع

در حوزه  یبیترک یهااستفاده از روش شیافزاهمسو است که بر  (Lin et al., 2022)و همکاران  نیبا مطالعه ل افتهی

NeuroIS  یهاستمیس یهامختلف در پژوهش یهاحوزه ییبر همگرا دیتأک ن،یدارد. همچن دیتأک 2020پس از سال 

 .علوم اعصاب است یهاداده لیدر تحل نینو یهاروش تیدهنده اهمنشان ،یاطلاعات

 یطراح ،یابیبازار ،یدر حوزه علوم اعصاب و ارتباط آن با پزشک پژوهشی نهیشیتنها با پپژوهش نه نیا یهاافتهی

حوزه  نیدر ا یعلم یهاشرفتیو پ نینو یدرک بهتر روندها یبرا یعنوان مکملو آموزش همسو است، بلکه به ییفضا

مانند اختلالات  یتمرکز بر موضوعات محور دهندهنپژوهش، نشا نیدر ا شدهییشناسا یها. خوشهکندیعمل م
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هستند.  یو اتصالات عصب یعصب یابینوظهور مانند بازار یهاحوزه نیو همچن ،یشناخت یشناسو عصب یشناختعصب

 ندهیآ یهاتوسعه پژوهش یبرا ییبالا لیپتانس ،یارشتهنیزه بحو کیعنوان که علوم اعصاب به کنندیم دیتأک هاافتهی نیا

 .مختلف دارد یهادر حوزه

 

 پیشنهادهای اجرایی پژوهشی

مسیر  شودیم شنهادیو نوروآموزش، پ یعصب یابیمانند بازار ییهاعلوم اعصاب در حوزه لیبا توجه به پتانس -

هدایت  یمانند اقتصاد، آموزش و طراح گرید یهاعلوم اعصاب با حوزه ترکیببه سمت  ندهیآ یهاپژوهش

 شوند.

سیاستگذارن  شودیم شنهادیپ ،شد ییعنوان حوزه نوظهور شناسا( به4)ی اتصالات عصب خوشهبا توجه به این که  -

های آن سوق های پژوهشی خود را به سمت این خوشه و زیر موضوعگیریریزان این حوزه جهتو برنامه

 دهند.

 یالمللنیب یهایهمکار یرانیپژوهشگران ا شودیم شنهادیپ ،علوم اعصاب در سطح جهان عیسربا توجه به رشد  -

 .مند شوندبهره یجهان یعلم یهاشرفتیدهند تا از پ شیحوزه افزا نیخود را در ا

 

 های آتیپیشنهاد برای پژوهش

صورت گرفته است، پیشنهاد آنلیتیکس  کلاریویتهای مستخرج از پایگاه استنادی این مطالعه با توجه به داده -

 علوم استنادی مد، اسکاپوس یا پایگاههای پابهای علمی پایگاهای با توجه به دادههای مشابهشود پژوهشمی

 ها با مطالعه کنونی مقایسه گردد.سی( صورت گیرد و نتایج آناس)آی اسلام جهان

 
  تقدیر و تشکر:

 و از هیچ موسسه، نهادی و دانشگاهی حمایت مالی دریافت نکرده است.پژوهش حاضر یک پژوهش مستقل است 
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