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Abstract 
Purpose: Neuroscience, a field characterized by its vast scope and thematic 
diversity, requires systematic efforts to map its conceptual structure and analyze 
evolving research trends. A lack of clarity in these areas risks misallocation of 
resources and the perpetuation of redundant studies. This study addresses this 
gap by employing bibliometric methods to identify the conceptual architecture 
of neuroscience, pinpoint emerging subdomains, and evaluate critical dimen-
sions within the Clarivate Analytics database. The primary objectives are to de-
lineate the intellectual landscape of neuroscience research and highlight its in-
terdisciplinary potential to guide future scientific inquiry. 
Methodology: This applied research integrates co-word and network analysis 
to examine four decades of neuroscience literature (1985–2024). Data were ex-
tracted from Clarivate Analytics on February 24, 2025, using a targeted search 
strategy with MeSH descriptors in the title fields, including terms such as: 
TI=(Neurosciences) OR TI= (Cognitive Neuroscience) OR TI=(Neuroanatomy) 
OR TI=(Neurobiology) OR TI=(Neurochemistry) OR TI=(Neuroendocrinology) 
OR TI=(Neuropathology) OR TI=(Neuropharmacology) OR TI=(Neurophysiology) 
The search yielded 19,701 documents containing 69,740 author keywords, 
which were standardized to 27,529 unique terms after deduplication and nor-
malization. Analytical tools such as VOSviewer, UCINET, and BibExcel were 
employed for data processing. A symmetric matrix was generated in BibExcel, 
transformed into a correlation matrix, and filtered using a threshold of 38 to 
produce a 188 × 188 matrix (with diagonal values set to zero). Cluster analysis 
using the K-means method in VOSviewer visualized the co-occurrence network, 
while UCINET was used to calculate network metrics. 
Findings: The findings revealed a general growth trend in neuroscience publi-
cations, although a decline was observed in recent years. Keyword analysis 
identified neuroscience, Alzheimer's disease, and neuropathology as the most 
frequent terms, with neuroscience serving as the field's conceptual anchor. Clus-
ter analysis uncovered six thematic groups: Neurotransmitters (1), Cognitive 
Disorders (2), Cognitive Neuroscience (3), Neural Connections (4), Neuromar-
keting (5), and Pain and Neurodevelopmental Disorders (6). Among these, 
Cognitive Disorders (2) demonstrated the highest centrality, reflecting their 
broad interdisciplinary influence and connectivity within the research network, 

Research Article 
 

Received:  
09/02/2025 
 
Revised:  
26/05/2025 
 
Accepted:  
27/05/2025 
 
Early online access: 
28/05/2025 
 
Published:  
01/10/2025 

Saleh Rahimi             
Faramarz Soheili                        
Kamran Yazdanbakhsh  
                
  

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6540-9825
https://orcid.org/0000-0003-2581-7052
https://orcid.org/0000-0002-6499-4783


Scientometrics Research Journal      
Scientific Bi-Quarterly of Shahed University 

Vol. 11, No. 2, Autumn & Winter 2025-26 (Serial 22)        
                             DOI: 10.22070/rsci.2025.20132.1788                 

Research Article 
 

Received:  
09/02/2025 
 
Revised:  
26/05/2025 
 
Accepted:  
27/05/2025 
 
Early online access: 
28/05/2025 
 
Published:  
01/10/2025 

Saleh Rahimi             
Faramarz Soheili                        
Kamran Yazdanbakhsh  
                
  

while Pain and Neurodevelopmental Disorders (6) exhibited the highest density, 
indicating strong intra-cluster cohesion. Strategic diagram analysis positioned 
Cognitive Disorders (2) and Cognitive Neuroscience (3) as dominant, cohesive 
themes occupying the network's core due to their extensive linkages and central-
ity. In contrast, Neuromarketing (5) and Pain and Neurodevelopmental Disor-
ders (6) occupied peripheral positions, representing specialized but less influen-
tial niches. Neural Connections (4) emerged as a rapidly evolving subfield, 
whereas Neurotransmitters (1) resided in the fourth quadrant, signaling un-
tapped potential for future development despite its current underrepresentation. 
Conclusion: The study concludes that the dynamism of neuroscience stems 
from its interdisciplinary nature, with a significant capacity to drive innovation 
across medicine, education, marketing, and spatial design. The centrality of 
cognitive disorders and cognitive neuroscience underscores their foundational 
role, combining high cohesion, cross-disciplinary influence, and conceptual in-
terconnectedness. These clusters dominate the research network and exhibit ro-
bust internal synergy, enabling them to address complex questions such as the 
mechanisms of neurodegenerative diseases and models of cognitive processing. 
Meanwhile, emerging areas like neural connectivity and neuromarketing under-
score the field's expansion into novel domains, facilitated by advanced machine 
learning and neuroimaging methodologies. The increasing adoption of hybrid 
analytical tools—particularly within these clusters—reflects a broader shift to-
ward integrating computational and experimental paradigms in neuroscience 
research. The results highlight how neuroscience connects traditional disciplines 
with innovative applications. For example, its intersection with medicine ad-
vances diagnostic tools for conditions such as Alzheimer's disease, while col-
laborations with marketing explore consumer behavior through neuromarketing 
frameworks. Similarly, linkages with spatial design and education demonstrate 
neuroscience’s potential to optimize learning environments and urban planning 
through neuroscientific insights. However, the study identifies gaps in underde-
veloped areas, such as neurotransmitter research, which remains underrepre-
sented despite its fundamental importance and warrants targeted investment to 
unlock its transformative potential. Strategic diagram analysis reinforces the 
importance of modern, data-driven approaches in parsing neuroscience's com-
plexity. The convergence of diverse methodologies—from bibliometric map-
ping to network analysis—enables researchers to navigate the extensive litera-
ture and identify highly influential trajectories. This integrative approach reduc-
es redundancy and fosters innovation by highlighting underserved niches, such 
as neurodevelopmental disorders, and emerging frontiers, such as neural con-
nectivity. This study maps the conceptual evolution of neuroscience, highlight-
ing its dual focus on established domains and emerging innovations. By deline-
ating clusters of influence, cohesion, and growth, it provides a roadmap for pri-
oritizing research efforts, fostering interdisciplinary collaboration, and leverag-
ing advanced tools to address pressing scientific and societal challenges. The 
findings affirm neuroscience's role as a catalyst for breakthroughs across sec-
tors—from healthcare to technology—while emphasizing the need for sustained 
investment in both its core pillars and emerging frontiers. 
Keywords: Neuroscience, Cognitive disorders, Co-words analysis, Conceptual 
structure.     
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 چکیده

هاي مرتبط با علـوم اعصـاب در    پژوهش یساختار مفهوم این پژوهش، شناساییهدف  هدف:
 .ها و ابعاد مهم مفهوم است زیرحوزه کشفو آنلیتیکس  کلاریویت گاهیپا

رخـدادي واژگـان    هم یلو تحل یسنج کتاب هاي روشاین پژوهش با استفاده از  شناسی: روش
 کلاریویـت  گـاه یاز پا 2024تـا   1985 یزمـان  ةمـدرك در بـاز   19701. تعـداد  است شده انجام

د. از تحلیـل  بررسی شـو علوم اعصاب  اط بتبمر يها تا روند پژوهش دیاستخراج گردآنلیتیکس 
علـوم اعصـاب    ةهـاي حـوز   مفهومی پـژوهش  ساختاراي و نمودار راهبردي براي ترسیم  خوشه

ی بیـب اکسـل، ووس ویـور و    تخصص ـ يافزارهـا  از نرم گیري بهره ها با . دادهاست شده استفاده
 .پردازش شدند نت آي یوسی
با علوم اعصاب، بیماري آلزایمـر   مرتبط مفاهیم هاي پژوهش نشان داد که تحلیل داده ها: یافته

اي نشان داد که  هاي تحلیل خوشه از بیشترین فراوانی برخوردارند. یافته شناسی عصبی آسیبو 
شـناختی،   عصـب اخـتلالات  ، (عصـب رسـانا)   یناقـل عصـب  مفاهیم این حوزه در شش خوشه، 

ي. رشـد  یدرد و اخـتلالات عصـب  ی، و عصب یابیبازاری، اتصالات عصبشناسی شناختی،  عصب
هـاي نوظهـور در    ی، یکـی از حـوزه  اتصـالات عصـب  ها همچنـین نشـان داد کـه خوشـه      یافته

 رود. هاي علوم اعصاب به شمار می پژوهش
 ـپو اي عنـوان حـوزه   به ،علوم اعصاب که داد  مطالعه نشان نیا گیري: نتیجه  ـ و ای  ،يا رشـته  نیب

 نشان. همچنین نتایج مختلف دارد هاي زمینهدر  ندهیآ يها توسعه پژوهش يبرا ییبالا ظرفیت
موضـوعات  از ) 3(ی شـناخت  یشناس ـ ) و عصـب 2(ی شـناخت  اختلالات عصب يها که خوشه داد

 شوند. حسوب میعلوم اعصاب م ةدر حوز يمحور
، ترسـیم سـاختار   واژگـان  يرخداد همی، شناخت عصباختلالات علوم اعصاب،  واژگان کلیدي:

 مفهومی.
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 و بیان مسئله مقدمه

علـوم   ،یشناس ـ بـا فلسـفه، روان   يا ل گسـترده عام ـت کهاست  عیدر حال رشد سر هاي حوزه ی ازکی 1اعصاب علوم
و  شـوند  یم ـ یاز اخـتلالات در مغـز ناش ـ   یروان يها يماریب). Baker et al., 2022( دارد یو هوش مصنوع یشناخت

حاصل اطلاعات  ).Gordon et al., 2024(خواهد شد  تهیمن نینو يها مغز است که به درمان دانش نیا درنهایت نیز،
 در توانـد  یم ـ ویژگـی  نی ـو ا کنـد  یتـر م ـ  تـر و متقاعدکننـده   را جذاب یشناخت روان يها دهیپد تبیین ،علوم اعصاباز 

 . )Tabibnia, 2024( باورها مؤثر واقع شود دهی شکل
حـوزه نسـبتاً    نی ـاست. اگرچه ا شده یلتبد یهاي پژوهش  حوزهپویاترین از  یکی  علوم اعصاب به ،ریاي اخه دهه در

. (Hazawawi et al., 2015) اسـت  شـرفت یتوسـعه و پ  درحـال  زیـادي  اریبا سـرعت بس ـ رود، اما  به شمار می دیجد
هـا   بنـدي داده  علوم اعصاب، تحلیل و دسته ةدر حوز اطلاعات علمی انبوهروزافزون مطالعات و تولید  رشدبا بنابراین، 

در این میان، رسد.  به نظر میضروري آن و شناسایی روندهاي پژوهشی  علوم اعصاببراي درك بهتر ساختار مفهومی 
 ـ طـرح عنوان ابزاري کارآمد براي تحلیل اطلاعات علمی و شناسایی ساختارهاي مفهومی م به سنجی کتاب هاي روش د. ان
اسـتنادي و تحلیـل    هـم  رخـدادي واژگـان، تحلیـل    هـم  تحلیـل  ماننـد هـایی   از طریق شـاخص  سنجی کتاباي ه تحلیل

هاي اصلی و موضوعات داغ پژوهشـی در یـک حـوزه خـاص را      کند تا خوشه نویسندگی، به پژوهشگران کمک می هم
رخـدادي واژگـان    تحلیل همها،  سنجی در ترسیم ساختار مفهومی پژوهش هاي رایج کتاب یکی از روششناسایی کنند. 

هاي علمـی از تعـاملات میـان موضـوعات      دهد، بلکه نقشه تنها روندهاي پژوهشی را نشان می نه است. این نوع تحلیل
یـک موضـوع    بیـانگر  که مفهوم وقتی دو یا چند 2واژگان  رخدادي در تحلیل همبه عبارتی،  دهد. مختلف را نیز ارائه می

روابط اساسی ها دهد که این پژوهشنشان میظاهر شوند، گوناگون  مقالات در زمان مهطور  به هستند،پژوهشی خاص 
و هـر چـه   ی و ماننـد آن دارد  شـناخت  روشاین روابـط نشـان از ارتبـاط مفهـومی،      )،An & Wu, 2011با هم دارند (

هـاي   هحـوز  ۀسـاختار و توسـع  تر اسـت. بـراي تعیـین     نزدیکنیز ها  آن ۀدادي بین دو کلیدواژه بیشتر باشد، رابطخر هم
شود که شامل نمـودار   واژگانی اعمال می اساس ماتریس هم واژگانی بر تحلیل همهمچون  فنون مطالعاتیپژوهشی، برخی از 

براي پژوهشـگران   مطالعاتاین  اي، تحلیل چندمتغیره و تحلیل شبکه اجتماعی است. راهبردي، تحلیل عاملی، تحلیل خوشه
 ـعلمـی دار  ةنه مفید هسـتند. بنـابراین، نقـش مهمـی در شناسـایی ارزش و اهمیـت یـک حـوز        در درك بررسی یک زمی  دن

)Musgrove et al., 2003شـده  اسـتفاده هاي مختلـف   مفهومی حوزهساختار  ۀبراي مطالعتاکنون واژگانی  ). تحلیل هم 
ط پنهـان در یـک حـوزه از    کشف رواب ،)1402( ینیو زرج انیحاجي در صنایع پژوهشی کاو دادهکاربرد  ازجمله؛ است
زاده و   ؛ مکیMane & Börner, 2004): کشف تکامل تدریجی مفاهیم یک حوزه از علم یا فناوري (He, 1999علم (

)؛ شناسایی Wang & Inaba, 2009هاي موضوعی (  )؛ درك ساختار شبکه1399؛ رستمی و همکاران، 1397همکاران، 
 ).Kumar & Mohd Jan, 2012؛ Assefa & Rorissa, 2013موضوعات برجسته، اصلی و مهم یک حوزه (

علوم اعصاب، شناسـایی سـاختار مفهـومی و تحلیـل رونـدهاي      حوزة با توجه به گستردگی و تنوع موضوعات در 
توانـد   جدیـد مـی   پژوهشـی ساختار مفهومی و روندهاي  در بارةآگاهی  نبوداست. زمینه حائز اهمیت پژوهشی در این 

 مرسـوم در  هـاي  منجر به اتلاف منابع پژوهشـی و تمرکـز بـر موضـوعات تکـراري شـود. بنـابراین، اسـتفاده از روش        
. در این پژوهش، تلاش از اهمیت بالایی برخوردار است علوم اعصاب ةبراي تحلیل ساختار مفهومی حوز سنجی کتاب

                                                 
1 . Neurosciences 
2 . Co-word analysis 
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و تنـوع   یبا توجه به گسـتردگ ین شاخه از علم شناسایی شود. هاي پژوهشی نوظهور ا شود موضوعات مهم و حوزه می
  فعلـی و نوظهـور   است که رونـدهاي  سؤالاین مطالعه به دنبال پاسخگویی به این علوم اعصاب، حوزة موضوعات در 
 چگونه است؟ اعصاب علوم مطالعات حوزه

 هاي پژوهش پرسش

 چگونه است؟ 1آنلیتیکس کلاریویت گاهیدر پا علوم اعصابعلمی حوزة  روند رشد بروندادهاي. 1
 چگونه است؟ يا خوشه لیبر اساس تحل آنلیتیکس کلاریویت گاهیعلوم اعصاب در پا ةمطالعات حوز یساختار مفهوم .2

 چگونه است؟ يبر اساس نمودار راهبردآنلیتیکس  کلاریویت گاهیدر پا علوم اعصاب ةمطالعات حوز یروند موضوع. 3

 چارچوب نظري

موجـود در   يالگوهـا  یامکـان بررس ـ  ،یمعتبـر در مطالعـات علم ـ   يهـا  از روش یکیعنوان  به یسنج کتاب لیتحل
شیوه با  نیا ها، لیفراتحل ای مند نظام يبرخلاف مرورها). Donthu et al., 2021( آورد یرا فراهم م یعلم يها پژوهش

تکامـل  رونـد  جـامع از   تصـویري و  دپـرداز  یبزرگ م يها کشف الگوها در مجموعه داده ي، بهآمار يها روشاز گیري  بهره
مهـم   يبـه ابـزار   یسنج کتاب لیمتعدد، تحل يایمزا لی. به دلدهد یمانند علوم اعصاب ارائه م شده تیتثب يها دانش در حوزه

از  تی ـنیع شیروندها، افزا لیتحل يبرا یکم يها شامل ارائه داده ایمزا نیاست. ا شده یلدانش تبد ۀنقش میمرور و ترس يبرا
 ). Wu & Krueger, 2024( بر شواهد است یمبتن يگذار استیاز س یبانیو پشت اتیپوشش جامع ادب ،يآمار لیتحل قیطر

انتشارات  عی. با رشد سراند یافته  مرورزمان توسعه به ،یعلم يها نقشه میترسینۀ درزم ژهیو به یسنج علم يها پژوهش
 یافتـه  یشهـا افـزا   داده لی ـتحل نینو يها دشوارتر شده و ضرورت استفاده از روش یپژوهش يروندها ییشناسا ،یعلم

 ییعنـوان راهکارهـا   هـا بـه   داده يسـاز  يو فنون بصر ياستناد لیتحل ،میان نی. در ا)1393(رمضانی و همکاران، است 
 يهـا  شـبکه  دهند یمکان مها به پژوهشگران ا روش این. ندشو   یم به کار گرفته یدانش علم بیو ترک یساختارده يبرا

 ).Aria & Cuccurullo, 2017( را بهتر درك کنند اي رشته میان تعاملاتو  یعلم
 ریتفس ـدرنهایـت  هـا و   آن يمصورسـاز  و لی ـهـا، تحل  داده يمطالعه، گردآور یحل طراحاشامل مر یعلم ۀنقش میترس ندیفرا

  دارند. ینقش مهم ی،جامع از دانش علم يریتصو نیمراحل در تدو نیاز ا کیهر ). Zupic & Čater, 2015( است ها افتهی
و  یپژوهش ـ يروندها ییشناسا يبرا يا ندهیطور فزا به اخیر هاي سال ی درسنج کتاب لیعلوم اعصاب، تحلینۀ درزم

 جـامع  تصویري ، روش گیري از این بهره با راي نمونه، وو و کروگرب. است کاررفته بهحوزه  نیا یساختار مفهوم ترسیم
 سـیر  بررسـی  ها شـامل  تحلیل آن. اند کرده ارائه 2اعتماد اعصاب علوم هاي پژوهش  آینده مسیرهاي و کنونی وضعیت از

 و ). همچنـین، پسـین  Wu & Krueger, 2024( اسـت  حـوزه  ایـن  کلـی  تأثیر و موضوعی روندهاي تاریخی، تکاملی
در حال ادغـام   یشناخت عصاباخلاق و علوم ا و نور ،یعلوم اعصاب اجتماع مانند ییها حوزههمکاران بیان داشتند که 

). Pessin et al., 2022انـد (  داده لرا شـک  يا رشته انیاز تعاملات م دهیچیپ يا هستند و شبکه یعلم يها شاخه ریبا سا
 .  سازد یرجسته مها را در درك تکامل علوم اعصاب ب داده يساز يو بصر افتهیساختار لیتحل تیموضوع اهم نیا

 ۀدر توسـع  یاصـل  يهـا  شرانیپ ییامکان شناسا ،يا شبکه لیتحل فنونبا  یسنج کتاب يها روش بیترک ،در مجموع
بلکـه بـه    شـوند،  یمنجـر م ـ  یپژوهش ـ يرهایتنها بـه درك بهتـر از مس ـ   ها نه روش نی. اآورد یعلوم اعصاب را فراهم م

                                                 
1 . Clarivate Analytics 
2 . Neuroscience of trust 
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علوم اعصاب و ورود  یدگیچیپ شی. با افزارسانند یم ياریبر داده  یمبتن يها يریگ میدر تصم زین یعلم گذاران استیس
روشـن   ندهیآ هايي پژوهشرا برا يدیجد يرهایمس توانند یم یسنج کتاب يها لیعرصه، تحل نیبه ا نینو يها يفناور

 ).Pessin et al., 2022سازند (

  پژوهش ۀپیشین

 طراحـی  بازاریـابی،  پزشکی، ازجمله مختلف هاي حوزه با آن ارتباط و اعصاب درزمینۀ علوم متعددي هايپژوهش
 همکـاران  و لـین  .اسـت  ها حوزه این در علمی هاي پیشرفت و نوین روندهاي دهندة نشان که شده انجام آموزش و فضا

)Lin et al., 2022و شـناخت  اصـلی  خوشـۀ  سه ،1عصبی اطلاعات هاي سیستم پیرامون سنجی کتاب تحلیل یک ) در 
کردنـد.   شناسـایی  را پژوهشـی  4بـالقوه  هاي گیري جهت و پژوهشی هاي و برنامه 3پژوهشی ابزارهاي و ها روش، 2رفتار
 مختلـف  هاي حوزه همگرایی بر تأکید و یافته افزایش 2020 سال از پس ترکیبی هاي روش از استفاده که داد نشان نتایج

 علـوم  بـر  پژوهشـی  ) نیـز در Liu et al., 2023( همکـاران  و لیـو  .است مشهود اطلاعاتی هاي سیستم هاي پژوهش در
 رشـد  حـوزه  ایـن  کـه  داد نشـان  نتـایج . کردند تمرکز الکتروانسفالوگرافی ابزارهاي از استفاده با 5کننده مصرف اعصاب

. انـد  بـوده  متمرکـز  ماشـینی  یـادگیري  و احساسات کننده، مصرف گیري تصمیم بر عمدتاً ها پژوهش و داشته چشمگیري
 ظرفیـت  بررسی ) بهÖberg, 2023اوبرگ ( .است افزایش به رو زمینه این در پیشرفته هاي فناوري از تفادهاس همچنین،

 6بنگـاه  بـه  بنگاه بازاریابی هاي نظریه تلفیق بر و پرداخت طبیعی و اجتماعی علوم بین شکاف کردن پر در اعصاب علوم
 امـا  اسـت،  محـدود  حاضـر  حـال  در ادغـام  این اگرچه که داد نشان استنادي هم هاي تحلیل. کرد تأکید اعصاب علوم با

-Espiritu( همکـاران  و مـارتینز -اسـپیریتو  .دارد وجـود  اي رشـته  بـین  هـاي  پژوهش گسترش براي اي بالقوه مسیرهاي

Martinez et al., 2024درزمینۀ  علمی تولیدات که دادند نشان اسکوپوس پایگاه در سنجی کتاب تحلیل یک انجام ) با
 سـهم  بیشترین متحده ایالات. است داشته توجهی قابل رشد ،2015 سال از ویژه به غیرواگیر، هاي بیماري و اعصاب علوم

 و موضـوعی  تنـوع  دهنـدة  نشـان  غیرواگیـر،  هـاي  بیماري و اعصاب علوم بر ها پژوهش تمرکز و داشته حوزه این در را
 »غیرواگیـر  هـاي  بیمـاري « و »اعصـاب  علـوم « شامل پژوهش این در پرتکرار هاي کلیدواژه. است فناورانه هاي پیشرفت

 نشان و پرداخت فضایی طراحی و اعصاب علوم همگرایی تحلیل ) در مطالعۀ خود بهŞekerci, 2024شکرچی(  .بودند
 بـر  پـژوهش  ایـن . است یافته افزایش مجازي واقعیت و داخلی طراحی مانند موضوعاتی به توجه ،2018 سال از که داد

 حـوزه  این آینده و دارد تأکید بیوفیلیک طراحی طریق از انسان سلامت ارتقاي و استرس کاهش در اعصاب علوم نقش
 رونـد  بررسـی  بـه  پژوهشـی  ) درTerrón, 2024( تـرون  .کند می بینی پیش محور فناوري و تجربی هاي پژوهش در را

 علـوم  بـا  مـرتبط  مفـاهیم  کـه  داد نشـان  نتایج. پرداخت 2022 تا 2000 سال از 7نوروآموزش حوزة در علمی تولیدات
 موضـوعات  بـه  و انـد  کـرده  تغییـر  زمان گذشت با ،»انگیزش« و »بینش« ،»توانایی« ،»مدرسه« مانند آموزش، در اعصاب

 دارند. اشاره نوظهوري
 در مطالعـۀ )، 1390شرق و همکـاران ( اند.  ایران را موردبررسی قرار داده در اعصاب علوم دو پژوهش نیز وضعیت

                                                 
1 . NEuro Information Systems (NeuroIS) 
2 . Cognition and behavior 
3 . Research methodologies and tools 
4 . Research agenda and potential directions 
5 . Consumer neuroscience 
6 . Business-to-business marketing 
7 . Neuroeducation 
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 ينوروفارمـاکولوژ  ةمقالات در حوز نیشتریکه ب ندداد  و نشان هکرد یرا بررس رانیعلوم اعصاب ا یعلم تیوضعخود 
تهـران سـهم    یو دانشـگاه علـوم پزشـک    یافتـه  افـزایش  نـه یزم نیدر ا یالملل نیب يها يهمکارافزون بر این، بوده است. 

 نی ـداد که ا  محور نشان عصب يدر معمار رانیا یعلم داتیلتو لیتحل همچنین، .علم داشته است دیدر تول یتوجه قابل
 يهـا  و حـوزه  اسـت  بـوده  2020انتشارات در سال  نیشتریاند. ب حرکت کرده یبه تجرب یفیتوص کردیها از رو پژوهش

 ).1402نسب و همکاران،  ینی(حس اند شده شناسایی یو ادراك حس یابیریمس ،یستیبهز ،یشناس ییبایشامل ز یاصل
 طراحـی  کننـده،  مصـرف  اعصـاب  علـوم  غیرواگیـر،  هاي بیماري همچون مختلفی هاي حوزه در شده انجام اتمطالع
 بهتـر  درك بـه  کـه  انـد  کـرده  معرفـی  را جدیـدي  رویکردهاي ،بنگاه به بنگاه بازاریابی و اطلاعاتی هاي سیستم فضایی،

 نوروآمـوزش،  و آموزش در اعصاب علوم کاربرد همچنین،. کنند می کمک انسان رفتار بر ها آن تأثیر و مغزي فرایندهاي
 از اسـتفاده  اسـت. بـا   شده منجر آموزان دانش انگیزش و یادگیري بهبود به که کرده ایجاد تربیتی رویکردهاي در تحولی

 و کـرده  شناسـایی  را نوظهـور  رونـدهاي  و داغ نقـاط  هـا  پژوهش این رخدادي، هم هاي تحلیل و سنجی کتاب ابزارهاي
 شـناختی  روش رویکردهـاي  از اسـتفاده  لـزوم  بر مطالعات این تأکید. اند کرده ترسیم آینده تحقیقات براي را مسیرهایی

 مختلـف  هـاي  حوزه در آن کاربردهاي و اعصاب علوم از تري جامع درك تا هاست داده تحلیل براي اي رشته بین و نوین
 صـورت  بـه  تـاکنون  کـه  گرفتـه  نظـر  در کلـی  مطالعۀحوزة  یک عنوان به را اعصاب علوم حاضر، گردد. پژوهش فراهم

 .است نگرفته قرار موردبررسی محققان سایر توسط یکپارچه

 شناسی پژوهش روش

رخـدادي   سـنجی، ازجملـه تحلیـل هـم     هاي علم کارگیري روش پژوهش حاضر ازنظر هدف، کاربردي است و با به
گیـري   الگوها و روندهاي یک رشته خـاص را بـا انـدازه    ،واژگانی تحلیل همشده است.  اي انجامواژگان و تحلیل شبکه

 ، تجسـم  تحلیـل ایـن  دهد. ویژگـی اصـلی    انتشارات مربوط به این حوزه را نشان می ةقدرت ارتباط اصطلاحات نمایند
 ،هـا  نقشه اینیک سري زمانی از همچنین، با ارائه و  استهاي فضاي مفهومی  خاص در نقشه حوزهساختار فکري یک 

هـاي ایـن پـژوهش بـا اسـتفاده از       ). دادهDing et al., 2001( کنـد  مـی  را ردیـابی در ایـن فضـاي مفهـومی    تغییرات 
 2025فوریـه   24آنلیتـیکس، در تـاریخ    کلاریویـت  پایگـاه توصیفگرهاي درخت مش بـه شـرح زیـر در فیلـد عنـوان      

   .  شده است استخراج
Neurosciences 
Cognitive Neuroscience 
Neuroanatomy 
Neurobiology 
Neurochemistry 
Neuroendocrinology 
Neuropathology 
Neuropharmacology 
Neurophysiology 

 راهبرد جستجو به شرح زیر است:
   

TI=(Neurosciences)) OR TI=(Cognitive Neuroscience)) OR TI=(Neuroanatomy)) OR 
TI=(Neurobiology)) OR TI=(Neurochemistry)) OR TI=(Neuroendocrinology)) OR 
TI=(Neuropathology)) OR TI=(Neuropharmacology)) OR TI=(Neurophysiology)    

ایـن مـدارك شـامل    . نـد مـدرك بود  19701شـامل   2024تـا   1985از  ،سال گذشته 40طی  شده استخراجهاي  داده
کلیـدواژه توسـط نویسـندگان     69740تعـداد   ،در این مداركها، مقالات مروري و مجموع مقالات همایش بودند.  مقاله

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68009482
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گرفـت.   انجـام سـازي و استانداردسـازي مفـاهیم     یکدسـت فراینـد  هـا،   است. پـس از اسـتخراج کلیـدواژه    شده استفاده
از  . پـس دنـد گردیصورت عبـارت کامـل، یکدسـت     به 1ها سرواژهو  کلمات مفرد و جمع یکدست شدند مثال، عنوان به

  سوافزارهـاي و  از نـرم هـا،   بـراي پـردازش داده  باقی ماند.  فرد منحصربهواژه  27529تعداد  ،ها استانداردسازي کلیدواژه
 سـپس،  شدند. شافزار بیب اکسل پرداز ها با نرم در مرحلۀ نخست، دادهشد. استفاده  3اکسل  و بیب 2نت آي ویور، یوسی

مـاتریس   نـت بـه   آي افـزار یوسـی   ا استفاده از نرمماتریس خام باین و  گردیدمتقارن ایجاد  خام ماتریس افزار این نرمدر 
یـک  بـرش،   ۀدر نظر گرفتـه شـد. بـا انتخـاب ایـن نقط ـ      38برش براي ایجاد ماتریس عدد  ۀهمبستگی تبدیل شد. نقط

صفر در نظر گرفته شـد.  با ماتریس برابر  ) اینموربقطر اصلی (هاي  ایجاد گردید. ارزش سلول 188در  188ماتریس 
همچنـین،  س ویور استفاده گردیـد.  وو افزار نرمدر  4مینز  کی الگوریتمبا و اي  از روش تحلیل خوشه ،براي ترسیم نقشه

 ،در مجمـوع نـت اسـتفاده شـد.     آي زار یوسـی اف هاي مرکزیت و تراکم در نمودار راهبردي، از نرم براي محاسبه شاخص
 . مرتبط با راهبرد جستجو وجود دارد کلمات ،ها است که در عنوان آن منتشرشده مدرك 19701

شـده و ازنظـر زبـانی محـدود بـه       آنلیتیکس انجام کلاریویت ها گاهیموجود در پا يها بر اساس دادهحاضر پژوهش 
 محدود به مقاله اصیل، مقالات مروري و مجموعه مقـالات همـایش بـوده    مدارك به زبان انگلیسی و ازنظر نوع مدرك

 کل این حوزه باید با احتیاط عمل کرد. براي تعمیم نتایج این پژوهش به است و

 هاي پژوهش یافته

 کلاریویـت  گـاه یدر پا علوم اعصـاب علمی حوزة  پاسخ به پرسش اول پژوهش: روند رشد بروندادهاي
 آنلیتیکس چگونه است؟

 
         

 
 
 
 
 

    
      

 
 
 
 
 
 
 
 
         

 2024تا  1985. روند نشر در بازة زمانی 1 نمودار

                                                 
1 . Acronym 
2 . Ucinet 
3 . Bibexcel 
4 . K-means 
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حـاکی از آن اسـت کـه در     2024تا  1985 یزمان ةعلوم اعصاب در باز ةروند انتشارات حوز، 1 به نمودار با توجه 
 978بـا تعـداد    2021انتشار مربوط به سـال  ها، علوم اعصاب از روند رشد برخوردار بوده و بالاترین میزان  اغلب سال

صعودي بوده و از این سال به بعد روند رشد کاهشی شده اسـت. میـانگین    2021مدرك بوده است. روند رشد تا سال 
 درصد بوده است. 75هاي موردبررسی نرخ رشد در سال

 کلاریویـت  گـاه یعلـوم اعصـاب در پا   ةمطالعـات حـوز   یساختار مفهومپاسخ به پرسش دوم پژوهش: 
 چگونه است؟ يا خوشه لیبر اساس تحل آنلیتیکس

 است. شده داده، نمایش 1 در جدول موردبررسیتوزیع فراوانی مفاهیم پراستفاده در دوره 
          

 به ترتیب فراوانی اعصاب علوم ةمفهوم پراستفاده حوز 20. 1 جدول
    

 فراوانی مفهوم شماره فراوانی مفهوم شماره

1 Neuroscience 1555 11 Schizophrenia 259 

2 Alzheimer disease 661 12 Cognition 243 

3 Neuropathology 531 13 Magnetic resonance imagery (MRI) 240 

4 Neurobiology 420 14 Cognitive neuroscience 233 

5 Functional magnetic  
resonance imaging (fMRI) 415 15 Emotion 231 

6 Brain 383 16 Depression 230 

7 Neuroimaging 355 17 Parkinson's disease 228 

8 EEG (Electroencephalogram) 306 18 Neurophysiology 210 

9 Dopamine 299 19 Stress 208 

10 Neuroanatomy 289 20 Hippocampus 206 
               

سازي مفـاهیم تعـداد    کلیدواژه شناسایی شدند. پس از تحلیل و یکدست 69740، موردبررسیسند  19701از تعداد 
 شـده  داده، نمـایش  1 در جدول هستندفراوانی داراي بالاترین که مفهومی  20باقی ماند،  فرد منحصربهکلیدواژه  27529

در  531و  661بــا  Neuropathologyو  Alzheimer disease، 1555بــا فراوانـی   Neuroscienceاسـت. مفـاهیم   
  ، نمایـانگر بیسـت زوج  2 علاوه بر مفـاهیم پرتکـرار کـه در بـالا ذکـر شـد، جـدول        .هاي اول تا سوم قرار گرفتند رتبه
 است.   موردبررسیزمانی  ةرخدادي پرتکرار در باز هم

در دو  زمـان  هـم  صـورت  بـه دهد. این مفـاهیم   را با هم دارند، نشان می رخدادي هم، مفاهیمی که بالاترین 2 جدول
 اند، کلماتی مانند: مدرك نمایان بوده
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 موردبررسی ةبه ترتیب فراوانی طی دور اعصاب علومهاي  هاي پرتکرار کلیدواژه زوج .2 جدول
    

 ردیف رخدادي هم فراوانی ردیف رخدادي هم فراوانی

45 Alzheimer disease Tau 11 103 Alzheimer disease Neuropathology 1 

45 Neuroscience Psychology 12 101 Education Neuroscience 2 

45 Alzheimer disease Neurofibrillary 
tangles 

13 88 Dopamine Serotonin 3 

44 GABA (gamma-
aminobutyric acid) Glutamate 14 75 Brain Neuroscience 4 

42 Dopamine Glutamate 15 74 Alzheimer disease Dementia 5 

42 EEG 
(Electroencephalogram) 

Functional 
magnetic 
resonance 

imaging (fMRI) 

16 56 Alzheimer  
disease 

Amyloid  
beta 

6 

39 Neuroscience Psychiatry 17 55 Emotion Neuroscience 7 

38 
Functional magnetic 
resonance imaging 

(fMRI) 
Neuroscience 18 52 

Functional 
magnetic 
resonance 

imaging (fMRI) 
Neuroimaging 8 

38 Neuroscience Psychoanalysis 19 48 Alzheimer disease Parkinson's 
disease 

9 

37 Neuroethics Neuroscience 20 46 Dementia Neuropathology 10 
              

، Neuropathology -Alzheimer diseaseرخـدادي   هـاي هـم   یـابیم کـه زوج   ، درمـی 2 بـا نگـاهی بـه جـدول    
Neuroscience- Education  وSerotonin – Dopamine زمانی است.  ةرخدادي در این باز داراي بیشترین هم 

  اي  علوم اعصاب بر اساس تحلیل خوشه ةبندي مفاهیم حوز خوشه

و  1 استفاده شد که تصاویر آن در شـکل ویور   سوافزار و اي نرم ها از بخش تحلیل خوشه تعداد خوشه براي تعیین
 ةدر بـاز  اعصـاب  علـوم  ةاست مفـاهیم حـوز   مشاهده قابلکه در این تصویر  طور هماناست.  شده دادهنمایش  3 جدول
 گیرند.  خوشه قرار می ششدر  موردبررسیزمانی 

 انـد  گیرند و عبـارت  قرار می 1خوشه ششدر  اعصاب علوم ةدهد که مفاهیم حوز نشان می ،1 نتایج حاصل از شکل
. 5  5یاتصـالات عصـب  . 4 4شناسی شـناختی  . عصب3 3شناختی عصباختلالات . 2  )2(عصب رسانا یناقل عصب. 1: از

  7ي.رشد یدرد و اختلالات عصب. 6  6یعصب یابیبازار

                                                 
شناسی و همچنین بر اساس وزن مفاهیم موجود در هـر   شناسی شناختی و عصب ها با مشاوره با چند متخصص روان گذاري خوشه نام.  1

 شده است. خوشه مشخص
2 . Neurotransmitter 
3 . Neurological Disorders 
4 . Cognitive neurology 
5 . Neural connectivities 
6 . Neuromarketing 
7 . Pain and neurodevelopmental disorders 
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 ايبر اساس نماي شبکه اعصاب علومواژگانی مدارك حوزه  هم ۀ. نقش1 شکل
       

 بـراي  1همپوشـانی  سازي بـا روش  شده است. دیداري در ادامه نقشه همپوشانی مفاهیم این حوزه درگذر زمان ارائه
 .شوند می استفاده زمان طول در تحولات دادن نشان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 بر اساس نماي همپوشانی اعصاب علوم ةواژگانی مدارك حوز هم ۀنقش. 2شکل 

                                                 
1 . Overlay visualizations 



 
 

 کشف روندهاي فعلی و شناسایی مسیرهاي پژوهشی آینده در علوم اعصاب

 
 336 

ی
صلنامه علم

دوف
 

د/ دوره
شگاه شاه

دان
 11

/ شماره 
2 /

ستان 
پاییز و زم

4
140

 
ی 

(پیاپ
22

(  
ش

پژوه
نامه علم

ی
سنج

 

 

کاررفته در گره مربوطه به سمت رنگ زرد باشد  شود، هر چه رنگ مفاهیم به گونه که در این نقشه مشاهده می همان
هـاي گذشـته    که مفاهیمی که در دهه دهندة گرایش اخیر پژوهشگران این حوزه به سمت آن مفاهیم است. درحالی نشان

 اند.  شده تر نمایش داده  ا رنگ تیرهاند، ب اند و اولویت تحقیقاتی بوده موردبررسی قرارگرفته

 اعصاب علومهاي حوزه  ها و زیرشاخه اسامی خوشه .3جدول 
  

 وزن مفاهیم مهم نام خوشه خوشه شماره

 
 
 
1 
 
 

 ناقل عصبی (عصب رسانا)
 

Dopamine 
Neurobiology 
Depression 
Serotonin 
Stress 
Amygdala 
Glutamate 
Anxiety 
GABA (gamma-aminobutyric acid) 
Addiction 
Neurotransmitter 
Reward 
Acetylcholine 
Norephnephrine 
Neurochemistry 
Neuropeptide 

1618 
1340 
1106 
1060 
986 
788 
690 
614 
520 
504 
464 
460 
452 
376 
304 
276 

 
 
 
 
2 

 یشناخت عصباختلالات 

Alzheimer disease 
Neuropathology 
Parkinson's disease 
Hippocampus 
Magnetic resonance imagery (MRI) 
Neurodegeneration 
Dementia 
Aging 
Positron Emission Tomography (PET) 
inflammation 
Neuroinflammation 
Biomarker 
Epilepsia 
Tau 
Neurofibrillary tangles 
Amyloid beta 
Astrocyte 
Amyloid 
Traumatic brain injury 
Cytokine 
Lewy body 
Neurodegenerative disease 
Amyotrophic lateral sclerosis 
Multiple sclerosis 
Neuroprotection 
Frontotemporal dementia 

2302 
1350 
952 
890 
846 
702 
660 
608 
548 
472 
438 
436 
398 
384 
334 
272 
244 
230 
228 
226 
202 
182 
164 
152 
152 
124 

 شناختیی شناس عصب 3

Neuroscience 
Brain 
Neuroimaging 
Cognition 
Emotion 
Memory 
Learning 

3340 
1386 
1370 
1066 
964 
894 
638 
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 اعصاب علومهاي حوزه  ها و زیرشاخه اسامی خوشه .3جدول ادامه 
   

 وزن مفاهیم مهم نام خوشه خوشه شماره

 ی شناختیشناس عصب 3

Education 
Cognitive neuroscience 
Social neuroscience 
Consciousness 
Neuroplasticity 
Social cognition 
Perception 
Language 
Mind 
Mirror neurons 
Theory of mind 
Affective neuroscience 
Creativity 
Educational neuroscience 

620 
484 
406 
358 
262 
236 
222 
218 
186 
186 
168 
160 
132 
96 

 اتصالات عصبی 4

EEG (Electroencephalogram) 
Neuroanatomy 
Neurophysiology 
Neurology 
Striatum 
Plasticity 
Cerebellum 
Electrophysiology 
Anatomy 
Basal ganglia 
Connectivity 
Transcranial magnetic stimulation  
Nervous system 
Cortex 
Cerebral cortex 
Physiology 
Neural network 
Deep brain stimulation 
Neuromodulation 
Evoked potential 
Functional connectivity 
Spinal cord 
Clinical neurophysiology 

874 
732 
560 
376 
316 
302 
298 
294 
276 
246 
198 
184 
182 
176 
164 
160 
158 
152 
140 
118 
114 
108 
66 

  یعصب یابیبازار       5

Functional magnetic resonance imaging (FMRI) 
Prefrontal cortex 
Attention 
Neuropsychology 
ERP (Event-Related Potentials) 
Executive function 
working memory 
Neuromarketing 
Neuroeconomics 
Decision making 
Consumer neuroscience 

1380 
690 
522 
378 
260 
190 
170 
166 
152 
150 
136 

 درد و اختلالات عصبی    6

Autism Spectrum Disorder 
Pain 
Chronic pain 
Neurodevelopment 
Adolescent 
Pain neuroscience education 

578 
480 
244 
192 
140 
76 
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طـور کـه در    د. همـان شـدن ها مشخص  خوشه ،س ویوروافزار و در نرم 1مینز-بندي کی با استفاده از الگوریتم خوشه
 شود. ، مشاهده می3ل و جدو 1ل شک

بـا   هـا  آنیندهاي عصبی و ارتباط اعصبی در فر يها دهنده انتقالبر نقش اساسی ، (عصب رسانا) یخوشه ناقل عصب
هـاي   بیمـاري  هب ـی، شـناخت  عصبخوشه اختلالات ؛ هایی مانند افسردگی و استرس تمرکز داردحالات روانی و بیماري
. بیماري آلزایمر، پارکینسون، زوال عقـل (دمـانس)   پردازد میناسی عصبی ش هاي عصبی و آسیب مرتبط با تخریب سلول

بر فرایندهاي شناختی، عاطفی ی، شناخت یشناس عصب ۀخوش؛ رندیگ یمهاي تخریب عصبی در این دسته قرار  و بیماري
اتصـالات بـین   به بررسی ساختار و عملکرد سیسـتم عصـبی،   ، اتصالات عصبی ۀخوش؛ و اجتماعی در مغز تمرکز دارد

به کـاربرد اصـول   ، بازاریابی عصبی خوشه. همچنین، پردازد الکتریکی می يها گنالیسانتقال  ةمناطق مختلف مغز و نحو
براي در این حوزه   (fMRI)پردازد. استفاده از تصویربرداري هاي بازاریابی و اقتصاد رفتاري می علوم اعصاب در حوزه

. اسـت  موردتوجههاي بازاریابی  به محرك ها هاي اقتصادي و ارزیابی واکنش گیري بررسی فعالیت مغز در هنگام تصمیم
درد مزمن و اختلالات عصـبی رشـدي ماننـد اخـتلال      اط بتببر اختلالات مري نیز رشد یدرد و اختلالات عصبۀ خوش

  تمرکز دارد. طیف اوتیسم
اي اسـت و شـامل    گسـترده و چنـد رشـته   علوم اعصاب بسـیار   ةکه حوز دهد یمنشان  هاخوشه تحلیل، یطورکل به

بررسی فرایندهاي بیوشیمیایی، ساختاري، عملکردي و شناختی مغز و سیستم عصبی و همچنین کاربرد ایـن دانـش در   
 ةدهنـد  نشـان  ،در هـر خوشـه   ذکرشـده هاي مختلف مانند پزشکی، بازاریابی و آموزش است. وزن بالاي مفـاهیم   حوزه

 .استدر آن حوزه خاص  ها آناهمیت 

 کلاریویـت  گـاه یدر پا علـوم اعصـاب   ةمطالعـات حـوز   یروند موضوعپاسخ به پرسش سوم پژوهش: 
 چگونه است؟ يبر اساس نمودار راهبردآنلیتیکس 

هـا   نت، نمره مرکزیت و تـراکم خوشـه   آي افزار یوسی و فراخوانی آن در نرم  خوشههر پس از تشکیل ماتریس براي 
شود تا موقعیت نسـبی   یک مرجع استفاده می عنوان به مبدأ ۀقطدر این نمودار، ن د.شو نمودار راهبردي ترسیم   مشخص

شود نقاطی که بالاتر از میانگین در هر دو معیار قرار دارند، در  از میانگین باعث می گیري بهرهد. گردسایر نقاط ارزیابی 
 ،هـا  مرکزیت و تراکم خوشهنمرة  به میانگینبا توجه در این پژوهش  ،مبدأ نمودار .ربعی مشخص و معنادار قرار گیرند

ارائـه  ، 4ل هـا در جـدو   . نمرات مربوط به تراکم و مرکزیت خوشـه شده است تنظیم 653.2و  15.73ي به ترتیب بر رو
 شده است. داده

 اعصاب علوم ةواژگانی حوز هاي حاصل از تحلیل هم تراکم و مرکزیت خوشه .4 جدول
  

 مرکزیت تراکم نام خوشه شماره خوشه

 28.116 373.2 (عصب رسانا) یناقل عصب 1
 318.118 752.2 یشناخت اختلالات عصب 2
 205.114 953.2 یشناخت یشناس عصب 3
 389.37 068.1 یاتصالات عصب 4
 962.35 974.2 یعصب یابیبازار 5
 19 8.3 يرشد یدرد و اختلالات عصب 6

                                                 
1 . K-means clustering 
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. بالاترین تراکم را داراست 8.3با مقدار  6که خوشه  دارد، درحالیرا بیشترین مرکزیت  318.118با مقدار  ،2خوشه 
رخدادي مفاهیم وجـود دارد و بیشـترین مرکزیـت،     این بدان معناست که در این دو خوشه، ارتباط زیادي بین شبکۀ هم

 است. ها ، بیشتر از سایر خوشه6دهی در خوشه  چه ازنظر نفوذ و ارتباط با سایر موضوعات و چه ازنظر پیوند
 ،هاي موضـوعی متفـاوت اسـت. در ایـن نمـودار      خوشه میاننمودار راهبردي، توصیف ارتباط درونی و همبستگی 

تـراکم   نمـایش  برايها) و از محور عمودي  خوشهبین مرکزیت (میزان همبستگی  نشان دادن براياغلب از محور افقی 
نمـودار راهبـردي را   همکـاران،  ملسـر و   ).Ke et al., 2013( شـود  (میزان توان ارتباط درونی هر خوشه) استفاده مـی 

 دکنن ـ پژوهشـی معرفـی مـی    ةهاي موضوعی در یک حوز مصورسازي بهتر و نمایش بلوغ و انسجام خوشه براي ابزاري
)Melcer et al., 2015.( 

هـاي   مرکزیـت دارنـد. ایـن خوشـه     ،مـوردپژوهش  ةمنسجم بوده و در حوز دارند،هایی که در ربع اول قرار  خوشه
در ربع دوم، همچنـان منسـجم هسـتند امـا از حالـت       ي موجودها بر بخش بزرگی از شبکه دارند. خوشهتمرکز  ،اصلی

دهنـد. در ربـع    مـوردپژوهش را نمـایش مـی    ةتري از حوز هاي تخصصی کوچک و هرکدام بخش خارج شدهمرکزیت 
 دهنـد.  را تشـکیل مـی  زوال شـبکه   ا قابـل هـاي نوظهـور و ی ـ   هاي این ربع، بخش خوشه .کنند ها ریزش می خوشه ،سوم

هـاي   دارنـد کـه بـه بخـش     را آناما پتانسیل  ،اند هایی است که هنوز به بلوغ نرسیده خوشه شاملسرانجام، ربع چهارم، 
 شـود،  مشـاهده مـی   2 نمودار درگونه که  همان ).Melcer et al., 2015; Khasseh et al., 2017( اصلی تبدیل شوند

 دهد.  یک ربع از نمودار را تشکیل می ،هر قسمت و شده استنمودار راهبردي به چهار قسمت تقسیم این 
  

 

             
 
 
 

 اعصاب علوم ةنمودار راهبردي حوز .2نمودار 
 

)، موضوع اصلی 3(ی شناخت شناسی عصب و )2(شناختی  عصباختلالات  ،ربع اولدر با توجه به نمودار راهبردي، 
از  اي عمدهموردپژوهش مرکزیت دارد و بخش  ةمنسجم بوده و در حوز ،. این خوشهدهند را تشکیل میزمانی  ةاین باز
ي رشـد  یدرد و اخـتلالات عصـب   و )5(ی عصـب  یابیبازارهاي  خوشهدر مقابل، . را به خود اختصاص داده استشبکه 

. ایـن خوشـه،   نـد ا قرارگرفتـه ربع اول  ۀتري نسبت به خوش ، در مرتبه پایینپژوهش ةاهمیت و تأثیر در حوز ازنظر )،6(
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پـژوهش را نمـایش    ةتـري از حـوز   همچنان منسجم است اما از حالت مرکزیت درآمـده و بخـش تخصصـی کوچـک    
ست کـه  هایی ا . ربع چهارم، شامل خوشهزوال شبکه هستند هاي نوظهور و یا قابل بخش )،4(ی دهند. اتصالات عصب می

 یناقـل عصـب  هاي اصلی حوزه را دارنـد. در ایـن پـژوهش، خوشـۀ      اند اما پتانسیل تبدیل به بخش هنوز به بلوغ نرسیده
 در این بخش قرار نگرفته است.  )، 1( (عصب رسانا)

 يریگ جهیبحث و نت

نشان داد هاي حوزة علوم اعصاب انجام شد. نتایج پژوهش  پژوهش حاضر باهدف ترسیم ساختار مفهومی پژوهش
از رونـد روبـه رشـد برخـوردار بـوده هرچنـد در        2024تا  1985 یزمان ةدر باز ،حوزهمقالات این روند انتشارات که 
اي همچنین نشان داد که مفـاهیم ایـن حـوزه در شـش      هاي اخیر این روند کاهشی بوده است. نتایج تحلیل خوشه سال

 اند. ها در هر چهار ربع نمودار راهبردي قرارگرفته این خوشهخوشه قرار دارند و بر اساس نتایج نمودار راهبردي 
 یشناس ـ ) و عصـب 2(ی شناخت اختلالات عصب يها خوشهشامل ، اعصاب علوم حوزة راهبردي نمودار در اول ربع
و زوال عقـل   نسونی، پارکمریمانند آلزا وینورودژنرات يها يماریعمدتاً به بی؛ شناخت اختلالات عصب .است) 3(ی شناخت

 یاصـل  ۀهسـت  ،یعصـب  يو پـاتولوژ  يربرداریتصـو  فنونت ،یالتهاب عصب نشانگرها، ستیمانند ز یمیمرتبط است. مفاه
محافظت از  يمغز و راهکارها يریپ ،یعصب بیتخر يهاسازوکار. تمرکز بر دهند یم لیحوزه را تشک نیا يها پژوهش
ی نیـز،  شناخت یشناس عصبۀ خوش کرده است. لیعلوم اعصاب تبد یاتیح يها از حوزه یکیخوشه را به  نیها، ا نورون
ماننـد   یمیخوشـه اسـت. مفـاه    نی ـا يمرکـز  ۀو ادراك، هست جانیه ،يریادگیمانند حافظه،  یفرایندهاي شناخت مطالعه

 يو رفتارهـا  یعصـب  يهاسازوکار نیب وندیپ ةدهند نشان یاجتماع نسیو نوروسا يمغز يربرداریتصو ،یتیسینوروپلاست
و تعامـل   پـردازد  یذهـن م ـ  هی ـنظر ای تیو نقش مغز در خلاق یآموزش يبه کاربردها نیچنخوشه هم نیاست. ا یانسان

و  يدی ـکل يهـا  عنـوان بخـش   بـه  ،ربـع اول  يهـا  خوشـه  .کند یم تیرا تقو یتیو علوم ترب یشناس علوم اعصاب با روان
 ـا توان گفت که به عبارتی، می شوند. میعلوم اعصاب شناخته  ةدر حوز رگذاریتأث  ۀدو جنب ـ ةدهنـد  دو خوشـه نشـان   نی

 رفتـار هـا بـا آمـوزش و     و ارتبـاط آن  یشـناخت  يو تمرکز بر عملکردها یو اختلالات عصب ها يماریتمرکز بر ب ،مکمل
 در علوم اعصاب هستند.ی اجتماع

 یشناس ـ ) و عصـب 2(ی شـناخت  ماننـد اخـتلالات عصـب    یاصـل  يها که خوشه دهد یپژوهش نشان م نیا يها افتهی
ماننـد   نیش ـیپ يهـا  با پژوهش افتهی نیعلوم اعصاب مطرح هستند. ا ةدر حوز يعنوان موضوعات محور ) به3(ی شناخت

 داتی ـتوجـه تول  قابـل  رشدهمسو است که  )Espiritu-Martinez et al., 2024(و همکاران  نزیمارت-تویریمطالعه اسپ
تمرکز بر موضوعات مرتبط بـا   ن،یاند. همچن نشان داده 2015را از سال  ریرواگیغ يها يماریدر علوم اعصاب و ب یعلم

حـوزه را   نیدر ا يفناور يها شرفتیو پ یبر تنوع موضوع دیپژوهش، تأک نیدر ا ریرواگیغ يها يماریعلوم اعصاب و ب
 .کند یم دییتأ

ماننـد   یمیخوشـه مفـاه   نی ـا ي است.رفتار-ياز علوم اعصاب و علوم اقتصاد یبیترک، )5( عصبی یابیبازار ۀخوش
حـوزه بـه    نی ـا يهـا  . پـژوهش دهـد  یرا پوشش م کیو نورواکونوم يحافظه کار ،يریگ می، تصمfMRI يربرداریتصو
 ـبازار يها به محرك یعصب يها پاسخ یبررس  يهـا  انتخـاب  پشـت  یعصـب  يهاسـازوکار کننـده و   رفتـار مصـرف   ،یابی

 یابی ـپـژوهش، بازار  نی ـدر ا علـوم اعصـاب هسـتند.    یعمل يکاربردها ندهیشد فزار ةدهند و نشان پردازند یم ياقتصاد
 ـبا مطالعـه ل  افتهی نیاست. ا شده شناساییو در حال رشد  یتخصص ةحوز کیعنوان  بهی عصب  Liu et(و همکـاران   وی
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al., 2023( را  یالکتروانسـفالوگراف  يکننده و استفاده از ابزارها علوم اعصاب مصرف ریدارد که رشد چشمگ یهمخوان
بـر ادغـام علـوم     )Öberg, 2023(پژوهش اوبـرگ   ن،یاند. همچن و احساسات نشان داده هکنند مصرف يریگ میدر تصم

 مطالعـات  ۀتوسـع  يحـوزه بـرا   نی ـا يبـالا  لیپتانس ـ بیـانگر  وکرده  دیتأک بنگاه به بنگاه یابیبازار يها هیاعصاب با نظر
 .است يا رشته نیب

) در 6(ي رشـد  ی) و درد و اختلالات عصب5(ی عصب یابیبازار يها علوم اعصاب، خوشه ةحوز يراهبرددر نمودار 
، سـم یتومانند ا يشامل مطالعات مرتبط با اختلالات رشدي رشد یدرد و اختلالات عصب ۀ. خوشاند قرارگرفتهربع دوم 

لـوم اعصـاب درد، نورودولاپمنـت و    مانند آمـوزش ع  یمیمفاههمچنین، رشد است.  یعصب يها سمیدرد مزمن و مکان
 ـ. اکنند یم یپردازش درد را بررس ستمیو س ياختلالات رشد نیب وندیپ ،ینوجوان ةتمرکز بر دور بـه دنبـال    ،حـوزه  نی

 ازنظـر  ،ربـع  نیا يها خوشه است. مارانیب یزندگ تیفیبهبود ک يو ارائه راهکارها دهیچیپ طیشرا یعصب يها هیدرك پا
بـدان   نیهستند. ا يتر نییربع اول در سطح پا يها نسبت به خوشه تیمرکز ازنظرقرار دارند، اما  ییتراکم در سطح بالا

شـبکه   یدر کانون اصل کهنیا يجا و منسجم هستند، اما به يقو یانسجام درون ازنظرها همچنان  خوشه نیمعناست که ا
. کننـد  یعلـوم اعصـاب عمـل م ـ    ةدر حـوز  تـر  کو کوچ ـ یتخصص ـ يهـا  عنوان بخـش  به شتریب رند،یقرار بگ یپژوهش

و  یابی ـماننـد بازار  تـر  یتخصص ـ يهـا  متنوع علوم اعصاب در حـوزه  يکاربردها ةدهند دو خوشه نشان نیا ،طورکلی به
 .درد هستند تیریمد

بـر سـاختار و   و  است قرارگرفته) در ربع سوم 4( عصبیاتصالات  ۀعلوم اعصاب، خوش ةحوز يدر نمودار راهبرد
 ي) و ارتباطـات عملکـرد  TMS( يمغز کیتحر ،يولوژیزینوروف ،)EEG( مانند یمیبا مفاه ،یعصب يها کهعملکرد شب

 ـاکه  دهد ینشان م یارتباطات عصب ای یمانند شبکه عصب یمیمفاه تر نییتمرکز دارد. وزن نسبتاً پا بـه   شـتر یحـوزه ب  نی
ایـن   مغز، مرتبط اسـت.  یعمق کیمانند تحر یمداخلات ازجمله ،یعصب ستمیس يولوژیزیو ف یمطالعه آناتوم يها روش
 ی،ژگ ـیو نی ـو دوم قـرار دارنـد. ا   ولربـع ا  يهـا  نسـبت بـه خوشـه    يتر نییدر سطح پا تیتراکم و مرکز ازنظر خوشه
 ـ انـد  دهیبخش نوظهور هستند که هنوز به بلوغ و توسعه کامـل نرس ـ  ااین بخش ی يها آن است که خوشه ةدهند نشان  ای
 ۀخوش. از دست بدهند یخود را در شبکه پژوهش تیباشند و اهم زوال قابل ندهیکن است در آهستند که مم ییها بخش

 .دارد ندهیدر آ یو درمان یصیتشخ نینو يها روش ۀتوسع يبرا ییبالا لیپتانس یاتصالات عصب
 يهـا  به بخـش  شدن تبدیل لیاست که پتانس ییها علوم اعصاب، ربع چهارم شامل خوشه ةحوز يدر نمودار راهبرد

) در ربـع چهـارم   1( (عصب رسانا) یپژوهش، خوشه ناقل عصب نیا دررا دارند.  یدر شبکه پژوهش رگذاریو تأث یاصل
مغـز   یسـت یز يهاسـازوکار و گلوتامـات، در   نیسـروتون  ن،یماننـد دوپـام   یعصب يها دهنده بر نقش انتقالقرارگرفته و 

. انـد  ظاهرشـده خوشـه   نی ـدر ا ییپاداش با وزن بالا ستمیو س ادیاضطراب، اعت ،یمانند افسردگ یمیمتمرکز است. مفاه
 پردازنـد  یم ـ ییایمیو نوروش یشناخت بر اختلالات روان یانتقال عصب يها يناهنجار ریتأث یبه بررس ،حوزه نیمطالعات ا

 ةحـوز  کی ـعنـوان   بـه  فـوق  ۀهستند. خوش ـ یروان-یعصب يها يماریو ب يولوژینوروب نیب قیارتباط عم ةدهند و نشان
هـا بـا    و ارتبـاط آن  یعصـب  يها سمیاز مکان يتر قیدر علوم اعصاب مطرح است که درك عم رگذاریو تأث هیپا پژوهشی
 .دهد یارائه م ها يماریرفتار و ب
 نی ـاسـت. ا  شـده  شناسایی توسعه درحالنوظهور و  ةحوز کیعنوان  پژوهش، به نی) در ا4( عصبیاتصالات  ۀخوش

و کاهش استرس  ییفضا یهمسو است که بر نقش علوم اعصاب در طراح (Şekerci, 2024) یبا مطالعه شکرچ افتهی
اسـت کـه    داده نشـان  )1402( سـب و همکـاران  ن ی نیپـژوهش حس ـ  ن،یدارد. همچن ـ دیتأک کیلیوفیب یطراح قیاز طر
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حـوزه در   نیرشد ا بیانگراند که  حرکت کرده یبه تجرب یفیتوص کردیاز رو رانیمحور در ا عصب يمعمار يها پژوهش
 .است ریاخ يها سال

 دهند ینشان م ها افتهینوروآموزش اختصاص داده نشده است، اما  ةمستقل به حوز يا پژوهش خوشه نیدر ا اگرچه
مرتبط باشـند.   زیبه حوزه آموزش ن توانند یم یشناخت و اختلالات عصب یمرتبط با علوم اعصاب شناخت يها که خوشه

 ریی ـنوروآمـوزش و تغ  ةدر حـوز  یعلم ـ داتیش تولیهمسو است که افزا )Terrón, 2024(با پژوهش ترون  افتهی نیا
 ـب ،ییماننـد توانـا   یمیبـر مفـاه   دی ـتأک ن،یمرتبط با علوم اعصاب در آموزش را نشان داده است. همچن ـ میمفاه و  نشی
 .علوم اعصاب با حوزه آموزش است کیارتباط نزد گویاي ن،یشیپ يها در پژوهش زشیانگ

تراکم در سطح بالایی قرار دارنـد، امـا    ازنظر) 6(ي رشد ی) و درد و اختلالات عصب2(بازاریابی عصبی  يها خوشه
دهـد کـه مفـاهیم ایـن خوشـه از       هستند و نشـان مـی   تري در سطح پایین ،هاي ربع اول مرکزیت نسبت به خوشه ازنظر

. خدادي خود برخوردارند و ارتباط زیادي بین مفاهیم موجود در شبکه آنان برقـرار اسـت  انسجام بالایی در شبکه هم ر
مقـالات علـوم    نیشتری) همسو است که ب1390مانند مطالعه شرق و همکاران ( نیشیپ يها با پژوهش نوعی به افتهی نیا

 .اند نشان داده ينوروفارماکولوژ ةرا در حوز رانیاعصاب در ا
 يهـا  خوشـه  لی ـدر تحل شـرفته یپ يو ابزارهـا  یب ـیترک يها که استفاده از روش دهد یش نشان مپژوه نیا يها افتهی

 نیاست. ا شیدر حال افزا ،یو اتصالات عصب یعصب یابیمرتبط با بازار يها در خوشه ژهیو علوم اعصاب، به یموضوع
در حـوزه   یب ـیترک يها استفاده از روش شیافزاهمسو است که بر  )Lin et al., 2022(و همکاران  نیبا مطالعه ل افتهی

NeuroIS  يهـا  سـتم یس يها مختلف در پژوهش يها حوزه ییبر همگرا دیتأک ن،یدارد. همچن دیتأک 2020پس از سال 
 .علوم اعصاب است يها داده لیدر تحل نینو يها روش تیاهم ةدهند نشان ،یاطلاعات

 ـبازار ،یعلوم اعصاب و ارتباط آن با پزشـک  ةدر حوز پژوهشی ۀنیشیتنها با پ پژوهش نه نیا يها افتهی  یطراح ـ ،یابی
 نی ـدر ا یعلم ـ يهـا  شـرفت یو پ نینـو  يدرك بهتر روندها يبرا یعنوان مکمل و آموزش همسو است، بلکه به ییفضا

مانند اخـتلالات   يتمرکز بر موضوعات محور ةدهند نپژوهش، نشا نیدر ا شده ییشناسا يها . خوشهکند یحوزه عمل م
هستند.  یو اتصالات عصب یعصب یابینوظهور مانند بازار يها حوزه نیو همچن یشناخت یشناس و عصب یشناخت عصب

 يهـا  پـژوهش  ۀتوسـع  يبـرا  ییبالا لیپتانس ،يا رشته نیب ةحوز کیعنوان  که علوم اعصاب به کنند یم دیتأک ها افتهی نیا
 .مختلف دارد يها در حوزه ندهیآ

 پژوهشپیشنهادهاي اجرایی 

مسـیر   شـود  یم ـ شـنهاد یو نوروآمـوزش، پ  یعصـب  یابی ـمانند بازار ییها علوم اعصاب در حوزه لیبا توجه به پتانس   -
 هدایت شوند. یمانند اقتصاد، آموزش و طراح گرید يها علوم اعصاب با حوزه ترکیببه سمت  ندهیآ يها پژوهش

گـذاران   سیاست شود یم شنهادیپ ،شد یینوظهور شناسا ةحوز عنوان ) به4(ی اتصالات عصب خوشهکه  با توجه به این   -
 هاي آن سوق دهند. هاي پژوهشی خود را به سمت این خوشه و زیر موضوع گیري ریزان این حوزه، جهت و برنامه

 یالملل ـ نیب ـ يهـا  يهمکار یرانیپژوهشگران ا شود یم شنهادیپ ،علوم اعصاب در سطح جهان عیبا توجه به رشد سر   -
 .مند شوند بهره یجهان یعلم يها شرفتیدهند تا از پ شیحوزه افزا نیخود را در ا

 هاي آتی پیشنهاد براي پژوهش

شـود   صورت گرفته و پیشنهاد مـی آنلیتیکس  کلاریویتهاي مستخرج از پایگاه استنادي  این مطالعه با توجه به داده   -
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 اسـلام  جهـان  علـوم  استنادي هاي پابمد، اسکوپوس یا پایگاه هاي علمی پایگاه هاي مشابهی با توجه به داده پژوهش
 ها با مطالعه کنونی مقایسه شود. سی) صورت گیرد و نتایج آن  اس (آي

 تقدیر و تشکر

 پژوهش حاضر یک پژوهش مستقل است و از هیچ موسسه، نهادي و دانشگاهی حمایت مالی دریافت نکرده است.

 تعارض منافع

دارند که در خصوص انتشار این مقاله تضاد منافع وجود ندارد. عـلاوه بـر ایـن، موضـوعات     نویسندگان اعلام می 
اخلاقی، از جمله سرقت ادبی، رضایت آگاهانه، سوء رفتار، جعل داده ها، انتشار و ارسال مجـدد و مکـرر و همچنـین،    

 سیاست مجله در قبال استفاده از هوش مصنوعی از سوي نویسندگان رعایت شده است.

 فهرست منابع

 يرخـداد  بـر اسـاس شـبکه هـم     مـه یدر صـنعت ب  يکاو داده يبر کاربردها یلی). تحل1402ا. ( ،ینیح.، و زرج ان،یحاج
. یسـنج  علـم  کردیبا استفاده از رو یعلم يها پژوهشمجلات با شاخص استناد به  نیمعتبرتر ییو شناسا ها واژگان

 https://doi.org/10.22056/ijir.2024.01.06 .86-71)، 1(13 ،مهیپژوهشنامه ب

و علـم: مطالعـه    يفناور وندیپ یچگونگ نیی). تب1395ف. ( ،یلیسهو  .،ن ،ي، احمد.م ،يزاده راور ی، توکل.ا ،يحاضر
 . 280-261)، 2(6 ،یرسان اطلاعو  ينامه کتابدار پژوهش. کیحوزه نانو الکترون يمورد

https://doi.org/10.22067/riis.v6i2.57221 

هـاي ایـران در    تحلیل تولیـدات علمـی دانشـگاه   ). 1402. (م ،محمدي خان.، و ف ،مهدیزاده سراج .،ص ،حسینی نسب
  .258-231)، 1(9 ،سنجی نامه علم پژوهش. منهمرور دار: محو ي معماري عصب حوزه

https://doi.org/10.22070/rsci.2021.13910.1479 

ثبـت اختـراع حـوزه کشـف دانـش:       يهـا  ). سـاختار دانـش در پروانـه   1399( .و خاصـه، ع  ،.ف ،یلیسـه  ،.م ،یرستم
  .60-41)، 12(6 ،یسنج نامه علم پژوهشواژگان.  يرخداد هم لیبا استفاده از تحل يمصورساز

https://doi.org/10.22070/rsci.2019.3841.1240 

 .84-53، )1(6 تـرویج علـم،  ا. ه ـ هاي علمـی: فنـون و روش   ). نقشه1393رمضانی، ه.، علیپورحافظی، م. و مؤمنی، ع. (
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519033.1393.5.1.4.1 

). 1390(. عشـایري، ح و  .،ع ،یالله ـ امـان  .،ع یی،مـولا  .،ع ي،نـژاد  یول .،ك ي،جوهر .،ح ،محمدحسن زاده .،ع ،شرق
)، 44(14، سـلامت  تیریمـد . یسـنج  علـم  يها بر اساس شاخص ISI گاهیدر پا رانیحضور علوم اعصاب ا یبررس

61-70. https://jha.iums.ac.ir/article-1-834-fa.html 

در  یو فن ـ یمتون علم ـ نیشباهت ب ی). بررس1397( .ف ،یلیو سه .،ن ،ي، منصور.م ،يراور زاده ی، توکل.ف زاده، یمک
   .219-214)، 5(15 ،اطلاعات سلامت تیریمد. یدندان يها مپلنتیحوزه ا

https://doi.org/10.22122/him.v15i5.3534 

https://doi.org/10.22056/ijir.2024.01.06
https://doi.org/10.22067/riis.v6i2.57221
https://doi.org/10.22067/riis.v6i2.57221
https://doi.org/10.22070/rsci.2021.13910.1479
https://doi.org/10.22070/rsci.2021.13910.1479
https://doi.org/10.22070/rsci.2019.3841.1240
https://doi.org/10.22070/rsci.2019.3841.1240
https://jha.iums.ac.ir/article-1-834-fa.html
https://doi.org/10.22122/him.v15i5.3534
https://doi.org/10.22122/him.v15i5.3534
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