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Abstract 
Purpose: This study employs a scientometric approach to analyze research on 
remote sensing and Geographic Information Systems (GIS) applications in sus-
tainable land management. Given the increasing importance of these technolo-
gies in optimizing natural resource utilization and advancing sustainable devel-
opment, the primary goal is to examine the growth of published literature and 
evolving research trends in this field. 

Methodology: This research employs a descriptive, applied approach within a 
scientometric framework, enabling the quantitative and visual mapping of scien-
tific literature. The dataset consists of 749 research articles indexed in the Sco-
pus database, covering publications from 2000 to 2024. To ensure a comprehen-
sive and targeted collection of relevant literature, a systematic search strategy 
was implemented. This involved developing specific, carefully crafted key-
words such as “remote sensing,” “GIS,” “sustainable land management,” “pre-
cision agriculture,” and “natural resource management,” combined using Boole-
an operators to refine search results and maximize relevance. The search results 
were further curated through an inclusion-exclusion process based on estab-
lished criteria, including publication type, language, and subject relevance. For 
data analysis and visualization, the study utilizes VOSviewer, a sophisticated 
software tool designed to map scientific networks. VOSviewer effectively iden-
tifies significant research trends, keyword co-occurrences, and thematic clus-
ters, while visualizing the intellectual structure of the field. The software reveals 
collaboration networks among authors and institutions, highlights influential 
publications, and uncovers interconnected themes, providing a holistic under-
standing of the dynamics within this research landscape. The integration of bib-
liometric indicators—such as citation counts and publication frequencies—with 
visualization techniques allows for an insightful assessment of the evolution and 
current state of remote sensing and GIS applications. 

Findings: The analysis demonstrates a remarkable and consistent upward trend 
in scholarly interest and publication output related to remote sensing and GIS in 
sustainable land management from 2000 to 2024. Specifically, the number of 
publications increased from approximately 50 in the early 2000s to over 299 in 
2024, indicating a significant escalation in research activity. This growth corre-
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lates with rapid technological advancements, decreasing costs for remote sens-
ing data acquisition, and the proliferation of open-access data repositories, 
which have collectively democratized access to critical geospatial information. 
Additionally, increased recognition among researchers and policymakers of the 
vital role these technologies play in achieving sustainability goals has driven a 
surge in scholarly output. The keyword analysis highlights dominant research 
themes and evolving focal points. Terms such as “GIS,” “remote sensing,” “ag-
riculture,” “water quality,” and “land management” appear frequently and form 
interconnected networks, illustrating the multidisciplinary and application-
oriented nature of this research field. These clusters address critical issues such 
as spatial data analysis, environmental monitoring, resource efficiency, water 
pollution, and sustainable land use. The network analysis reveals extensive in-
ternational collaboration, underlining the global nature of these challenges. Re-
searchers from different countries work synergistically, sharing data and meth-
odologies to develop innovative solutions. The interconnectivity among clusters 
signifies the interdisciplinary nature of remote sensing and GIS research, em-
phasizing its role in integrating environmental, social, and economic perspec-
tives. The findings of this study highlight the capacity of remote sensing and 
GIS technologies to enhance decision-making, optimize land use, and facilitate 
early warning systems for environmental hazards. The ongoing development of 
these technologies—including higher-resolution sensors, real-time data trans-
mission, and advanced analytical algorithms—promises to further amplify their 
impact. Policymakers and stakeholders across sectors such as agriculture, urban 
planning, environmental conservation, and water resource management can lev-
erage the insights gained from this comprehensive scientometric analysis to 
formulate strategic actions aligned with sustainability objectives. Investment in 
research and development of geospatial technologies should be prioritized with-
in national and international frameworks to accelerate innovation and imple-
mentation. The integration of emerging technologies such as artificial intelli-
gence (AI), machine learning, and big data analytics with remote sensing and 
geographic information systems (GIS) heralds a new era of predictive modeling 
and adaptive management. These advancements will enable more precise fore-
casts of environmental changes and resource demands, supporting proactive 
rather than reactive strategies. 

Conclusion: This study shows increasing scientific interest in remote sensing 
and GIS over the past two decades, as evidenced by an increasing number of 
publications focused on practical applications. Network analysis identified five 
clusters associated with key areas such as spatial data analysis, environmental 
monitoring, and agriculture, highlighting their importance in decision-making 
and resource management. The findings emphasize the necessity of interdisci-
plinary and international collaboration to address global challenges such as cli-
mate change and resource depletion. By combining diverse expertise, innova-
tion and sustainable solutions can be fostered. Overall, integrating these tech-
nologies enhances our capacity to understand and manage environmental sys-
tems, promoting resilience and sustainability through cross-disciplinary efforts. 

Keywords: Scientometrics, Remote sensing, Geographic Information Systems 
(GIS), Land use, Sustainable development, Sustainable land management, Pre-
cision agriculture. 
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 چکیده
 يکاربردهـا  ةدر حـوز  یپژوهش ـ يروندها و الگوهـا  یعلم لیپژوهش باهدف تحل نیا هدف:

 شد.  انجامی اراض داریپا ۀ) در توسعGIS( ییایاطلاعات جغراف يها سامانهسنجش از دور و 
 ـا يآمار ۀ. جامعاست یسنج علم کردیبا رو و يحاضر از نوع کاربرد پژوهش شناسی: روش  نی

 2025ابتـداي   تا 2000 يها سال یاسکوپوس ط گاهیدر پا شده هیمقاله نما 749شامل  پژوهش
 ـواژگـان کل  بـا اسـتفاده از  جـو  و . جستبود سـامانه اطلاعـات   «، »سـنجش از دور «ماننـد   يدی

افـزار   از نـرم  ها با استفاده و عبارات مرتبط انجام شد. داده» یاراض داریپا تیریمد«، »جغرافیایی
و  یبسـتگ هم يرونـدها  ،یواژگـان  هـم  يهـا  شـد تـا شـبکه    يسـاز  يو بصر لیتحلویور  ووس 
 د.نگرد ییشناسا یموضوع يها خوشه
 299بـه   2000در سـال  مقاله  50حوزه از  نیمقالات در ا فراوانیکه  دادنشان  جینتا ها: یافته
را  یاصـل  ۀپـنج خوش ـ  ۀ واژگـان پـژوهش  شبک لی. تحلیافته است یشافزا 2024در سال مقاله 

و » آن تی ـفیآب و ک تیریمـد « ،»قیدق يکشاورز«، »سنجش از دور«، ”GIS“ شناسایی کرد:
» سنجش از دور« ،ییفضا يها داده لیدر تحل” GIS“بر اساس نتایج ». یاراضپایدار  تیریمد«
 یمنف ـ راتاثو کاهش  يور بهره شیدر افزا» قیدق يکشاورز«و  یطیمح راتیینظارت بر تغ در
 کاربرد دارد. يکشاورز يها وهیش

مرتبط با  يها يبه فناور یعلم ۀجامع ندهیتوجه فزا ةدهند پژوهش نشان نیا جینتا گیري: نتیجه
که پژوهشـگران   دهد مینشان  ،تعداد مقالات رشداست.  ریدر دو دهه اخ GISسنجش از دور و 

پـنج   یواژگـان  يهـا  شبکه لیند. تحلده می يشتریب اهمیت ها يفناور نیا یعمل يبه کاربردها
 ـبه موضـوعات کل  یک کرد که هر ییرا شناسا یاصلخوشه  مـرتبط هسـتند و بـر     یخاص ـ يدی

 يهـا  وهیو بهبـود ش ـ  یط ـیمح راتیی ـنظـارت بـر تغ   ،ییفضـا  يها داده لیها در تحل آن تیاهم
را در مواجهه  یالملل نیو ب يا رشته نیب يها يضرورت همکار ها افتهی نی. اددار دیتأک يکشاورز

 د.ساز یم برجسته ی راعیمنابع طب تیریو مد یطیمح ستیز يها با چالش
 ي)، کـاربر GIS( ییای ـاطلاعـات جغراف  يها سنجش از دور، سامانه ،یسنج علم واژگان کلیدي:

 .قیدق يکشاورز ،یاراض داریپا تیریمد ،توسعۀ پایدار  ،یاراض
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 و بیان مسئله مقدمه

و  هـا  ژوهشپ ـ هـاي عظیمـی را بـراي    اي، داده سـنجش از دور مـاهواره   یـژه و بـه فناوري مشاهدات زمینـی،   ۀتوسع
. امروزه بیش از هزار مـاهواره فعـال   )Chi et al., 2016; Liu, 2015( کاربردهاي مختلف در دسترس قرار داده است

خـود  بسته به هـدف  ها  ماهوارهاین اند.  براي سنجش از دور طراحی شده ها آنتعدادي از  کهدر مدار زمین وجود دارد 
هاي مشاهداتی از سطح زمین، شامل زمـین،   آوري داده جمع هاند. حسگرهاي مختلف ب با یک یا چند حسگر تجهیز شده

هاي فضایی و زمـانی متفـاوت    دقت باتصاویر سطح زمین ، حسگرهااین با  .)Ye et al., 2024( ندزپردا میآب و جو، 
ي ها ، حجم عظیمی از تصاویر سنجش از دور در بسیاري از کشورها و سازمانترتیب ینا بهند. یآ دست می طور مداوم به

 ;Huang et al., 2018( در حـال افـزایش اسـت    اي و حتی ثانیـه  ی، ساعتانهاست و این حجم روز موجودالمللی  بین

Rosenqvist et al., 2003( . 

 ینیماشبر اساس  ین مفهوما .شکل گرفتیک انقلاب در عملیات کشاورزي  عنوان به 1980 ۀکشاورزي دقیق از ده
هـاي   ) و فنـاوري GISاطلاعـات جغرافیـایی (   سـامانۀ )، GPSیابی جهـانی (  موقعیت سامانۀو با ادغام  يدن کشاورزش

گذشته، کشاورزي دقیق از نظارت اسـتراتژیک   طی سه دهۀ. )2002Zhang et al ,.( سنجش از دور توسعه یافته است
هـاي   اکنـون علـم داده و فنـاوري داده    ه است.بردبهره اي  هاي منطقه گیري اي براي تصمیم با استفاده از تصاویر ماهواره

 قرار گیرند مورداستفادهي گیر براي تصمیم سرعت بهها  اند تا داده هاي کشاورزي دقیق ادغام شده در طرح یجتدر بهکلان 
)Bendre et al., 2015; Wolfert et al., 2017(. هـاي کـلان و    بیشتري براي مـدیریت داده  يهاپژوهش حال، بااین

عملیـات دقیـق کشـاورزي     منظـور  بـه هـاي خـاص    براي مسائل یا زمینـه  و کاربردي» کوچک«هاي  ها به داده تبدیل آن
   .)Sabarina & Priya, 2015( است یازموردن

فضـایی  ها و اطلاعات  یابی جهانی، داده هاي موقعیت یک فناوري کلیدي است که با داده ،سنجش از دور کشاورزي
هـاي   . داده)Yao & Huang, 2013( کنـد  مـی فـراهم  کشـاورزي  دقیـق  ریزي و تجـویز عملیـات    متنوع را براي برنامه

 تنـوع هـاي م  شوند و از حسگرهاي مختلف در فواصل و مقیاس ظاهر می گوناگونسنجش از دور کشاورزي در اشکال 
آوري، پـردازش،   هاي کلان را دارند. جمـع  هاي داده هاي سنجش از دور کشاورزي همگی ویژگی آیند. داده به دست می

هاي  هاي کلان سنجش از دور براي موفقیت کشاورزي دقیق حیاتی است. با پیشرفت سم دادهسازي، تحلیل و تج ذخیره
هاي کلان سـنجش از دور، کشـاورزي دقیـق بـه      پشتیبانی دادهنیز اطلاعات و الکترونیک و   فناوريهاي  حوزهاخیر در 

 ریاخ يهاپژوهشراستا،  نیدر ا .)Wolfert et al., 2017( است توسعه درحالسمت کشاورزي هوشمند و هوشمندتر 
سـنجش از   يها با استفاده از داده نیو پوشش زم نیزم يکاربر راتییتغ یو زمان ییفضا وتحلیل یهتجزاند که  نشان داده

. );et al., 2024 Sarkar Saha et al., 2024( کمـک کنـد   قی ـدق يدر کشاورز ها يریگ میبه بهبود تصم تواند یدور م
اسـت کـه    شـده  انجـام و عوامل مؤثر بـر آن   یزراع يها نیتکه شدن زم تکه ییفضا يالگوها ةدربار یمطالعات ن،یهمچن

 عی ـتوز يالگوها یسبه برر ها پژوهش نی. ا)Ye et al., 2024( کمک کند يو کشاورز نیزم تیریبه بهبود مد تواند یم
 يهـا  ياسـتراتژ  ۀبـه توسـع   تواند یم یبررس نیا جی. نتادنپرداز یمنیز  نیاستفاده از زم يو عوامل محرك تضادها یمکان

 .)Zong et al., 2025(کمک کند.  نیزم ۀنیبه تیریمد يبرا داریپا
 یاساس ـ يهـا  از چالش یکیبه  یاراض داریپا تیریمد ،ییبه منابع غذا فزاینده ازیو ن تیجمع عیبا توجه به رشد سر

 يهـا  داده يآور در جمع يدیکل يابزار عنوان به ،سنجش از دور ياست. فناور شده یلتبد توسعۀ پایدار و  يدر کشاورز
از  ی، هنـوز درك کـامل  حـال  ینبـاا کنـد.   فایا یاراض تیریمد يها در بهبود روش ینقش مهم تواند یم ،یو زمان ییفضا
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 ،یسـنج  علـم  وتحلیل یهتجز وجود ندارد. یاراض داریپا تیریدر مد يفناور نیا یعمل يو کاربردها یپژوهش يروندها
 یاراض تیریموجود در استفاده از سنجش از دور در مد يها الگوها، روندها و چالش تاکه  آورد یامکان را فراهم م نیا

نوظهـور و   يهـا  حـوزه  نیهمچن ـ و گذشـته  يهـا پژوهشنقاط قوت و ضعف  ییبه شناسا لیتحل نید. انشو شناسایی
کلـی   سـؤال  نیپژوهش به دنبال پاسخ به ا نیا ن،یبنابرا .)4140(آزادي احمدآبادي،  کمک کند ندهیآ یپژوهش يازهاین

 توسـعۀ پایـدار   در  ییای ـاطلاعـات جغراف  يها سامانهسنجش از دور و  يکاربردها ةحوزمرتبط با  هاي پژوهش که است
 ند؟نک یی تبعیت میروندها و الگوهاهاي اخیر از چه  ی در دههاراض

 هاي پژوهشپرسش

در  ییای ـجغراف ھای اطلاع�ات س�امانھسـنجش از دور و   يکاربردهـا  ۀن ـیدر زم یالملل نیمطالعات ب تیروند و وضع. 1
 چگونه است؟ یاراض داریپا تیریمد

 داری ـپا تیریمـد  ۀنیو سنجش از دور در زم ییایجغراف اطلاع�اتھای  سامانھواژگان پرکاربرد در مطالعات مرتبط با . 2
 چه هستند؟ یاراض

و  ییای ـجغراف ھای اطلاع�ات س�امانھمـرتبط بـا    يهـا  در پـژوهش  يدی ـواژگان کل نیو ارتباطات ب یاصل يها خوشه. 3
 چه هستند؟ یاراض داریپا تیریسنجش از دور در مد

سـنجش از دور و   يکاربردهـا  ۀن ـیرا در زم یعلم ـ داتی ـتعداد مقالات و تول نیشتریب اتیو نشر یکدام مراجع علم. 4
 اند؟  منتشر کرده یاراض داریپا تیریدر مد ییایجغراف هاي اطلاعات سامانه

نـد و  ا کـدام  یاراض ـ داریپا تیریسنجش از دور در مد يکاربردها ۀنیدر زم یمنابع علم دکنندهیتول شرویپ يکشورها. 5
 و آنان چگونه است؟ یعلم يها يروابط و همکار

 چارچوب نظري

 يو روندها راتیتأث یابیو ارز یمتون علم وتحلیل یهتجزو  یبه بررس ن،ینو یپژوهش ةحوز کی عنوان به یسنج معل
 سـرعت  بـه  ،يکـاو  اطلاعـات و داده  يفنـاور  يهـا  شـرفت یبـا پ  ری ـاخ ۀدر دو ده یژهو بهحوزه  نی. اپردازد یم یپژوهش

 ریتـأث  ین ـیب شیپ ـ يقدرتمنـد بـرا   يابـزار  ،یسـنج  در علـم  نیماش يریادگی يها تمیاست. استفاده از الگور یافته گسترش
 ).1404 ،ياحمدآباد ي(آزاد دیآ یبه شمار م یمختلف علم يها در حوزه يریگ میتصم يندهاایو بهبود فر یعلم يها پژوهش

منابع در  ۀنیبه صیو تخص یاراض يکاربر وتحلیل یهتجز در تواند یم یسنج که علم دهند ینشان م ریاخ يهاپژوهش
منـابع   تیریو مد يفناور ستیدر مطالعات ز یسنج علم يکردهایرو کارگیري به. مؤثر باشد یاطلاعات مکان يها  سامانه

گـل و   ی(زلف ـ دکن ـ یرا فـراهم م ـ  توسعۀ پایدار ها بر  آن راتیثو تأ یپژوهش ياز روندها يتر قیامکان درك دق ،یعیطب
و  اتینشـر  ریتـأث  بیمانند تعداد ارجاعـات، ضـر   ییارهایمع یسنج علم يچارچوب نظر ،یطورکل به ).1403مکاران، ه

 يهـا  نقاط قوت و ضعف پـژوهش  توانند یم ارهایمع نی. ادکن یمرا بررسی پژوهشگران  نیهمکارانه ب يها شبکه لیتحل
 يسـاز  نـه یبه يمـؤثر بـرا   يابـزار  عنوان به یسنج ، علمرو ازاین. ندرا ارتقا ده ها آن ییو کارا تیفیو ک ییشناسارا  یعلم

 ،زیسـت  یطمح ـ تیریو مد يفناور ستیز ازجمله ،یمختلف علم يها منابع در حوزه صیو تخص یپژوهش يها استیس
 .کند یم فایا ینقش مهم

 راتیی ـتغ لی ـو تحل ییدر شناسـا  یـژه و بـه  ،یاراض داریپا تیریدر مد یاتیح يابزار عنوان بهسنجش از دور  يناورف
مختلـف،   يهـا  و پلتفـرم  شرفتهیپ يبا استفاده از حسگرها يفناور نی. اشود یشناخته م ن،یو پوشش زم یاراض يکاربر
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اسـتفاده از   ۀن ـیدر زم یتیریمـد  يهـا  يری ـگ میبهبود تصـم  هکه ب کند یم يآور جمع يارزشمند یو زمان ییفضا يها داده
و  يربرداریتصـو  ي. حسگرها عمدتاً برا)Shaikh & Birajdar, 2024et al. Anand ;2024 ,( کند یکمک م یاراض
 ;Sharma et al., 2024(انـد   شـده  یطراح کیبا باند بار يپراسپکتریه ای عیبا باند وس یفیچندط يها داده يآور جمع

Whig et al., 2024(و بـدون   دار نیسرنش ـ يماهـا یها، هواپ مانند ماهواره ییها پلتفرم يبر رو توانند یم حسگرها نی. ا
 .)et al Jasim.2024 ,( نصب شوند ینیزم يحسگرها نیو همچن نیسرنش

 کنـد  یعمـل م ـ  یس ـیالکترومغناط فی ـدر ط وی ـکروویمـادون قرمـز و م   ،یمرئ ـ يبانـدها در از دور معمولاً  سنجش
)Nizamani et al., 2024(ازجملـه گونـاگون   يهـا  نهیدر زم یمختلف يها لیبه تحل توان یها، م داده نی.  با استفاده از ا 

فراهم  یتیریمد يها يریگ میبهبود تصم يبرا يقدرتمند يرهاپرداخت و ابزا ها ستمیاکوس شیو پا یعیمنابع طب تیریمد
  .)Nizamani et al., 2024; Sharma et al., 2024(آورد 

از  یبانیپشـت  منظـور  هب ـ یاهی ـخـاك و اسـترس گ   يهـا  یژگینظارت بر و رايبسنجش از دور  ،يکشاورز ةحوز در
 يمتداول سنجش از دور کشـاورز  يها امانه. سدشو یم استفادهآفات  تیریو مد ياریآب ،یکودده  ۀنیدر زم يریگ میتصم

 بـه کـار  و رطوبـت خـاك    یاهی ـپوشـش گ  تیوضـع  لی ـتحل رايهستند که ب SWIRو  NIR-یمرئ يشامل حسگرها
 انـد  کاررفتـه  بـه  يکشاورز یدر اراض یاهیساختار گ يریگ اندازه يبرا SARو  LiDAR يها يفناور ن،ی. همچنندرو یم
)et al., 2003 .Bastiaanssen et al., 2000; Moran et al., 1997; Mulla, 2013; Pinter Jr(. 

 هـا  آن یدگیچیو پ یافته یشافزا يریطرز چشمگ تولیدشده به يها سنجش از دور، حجم داده يفناور عیسر ۀتوسع با
 یچالش ـ هـا  آنو استخراج اطلاعـات مـؤثر از    شوند یکلان شناخته م يها داده عنوان بهها  داده نیشده است. ا شتریب زین

 یو کم یفیک صورت به توانند یسنجش از دور م يها راستا، داده نیدر ا .)Ma et al., 2015( شود محسوب می اساسی
 يسـاز  بـر اسـاس مـدل    یکم ـ لی ـو تحل يبند بر طبقه یسنجش از دور معمولاً مبتن يها داده یفیک لیشوند. تحل لیتحل

 .)Huang, 2009; Huang et al., 2010(است  ییایمیوشیو ب یکیزیوفیب يها یژگیو
 فنـونی و  یافتـه  توسـعه گذشـته   ۀ) در دو دهGIS( ییایاطلاعات جغراف يها امانهسنجش از دور با س يها داده ادغام

 ریها و تصـاو  از داده ییایاطلاعات جغراف تر دقیقاستخراج  يبرا يادیز لیپتانس ق،یعم يریادگیو  نیماش يریادگیمانند 
یی ای ـاطلاعـات جغراف  يهـا  امانه. س)Chen & Zhang, 2014; Wilkinson, 1996( ندا کرده را فراهمسنجش از دور 

 ،ي: مدولارسـاز نـد ا افتـه یتوسـعه   یسنجش از دور در چهار جنبـه اساس ـ  يها داده وتحلیل یهتجز يبرا یپلتفرم عنوان به
 .)Blaschke, 2010; Walter, 2004( ییفضا يها داده تیریو مد و تحرك يساز محور بودن، کوچک وب

سـنجش از دور،   ریتصـاو  يبنـد  طبقـه  يبـرا  نیماش يریادگی در يا ندهیفزا طور به ،قیعم يریادگیمانند  نینو فنون
 شـوند  یم ـتـر محسـوب    هـاي دقیـق   تر و تحلیل هاي عمیق براي استخراج ویژگی یاتیح يو ابزار  قرارگرفته موردتوجه

)Mohanty et al., 2016; Sladojevic et al., 2016(  . 
 ازجملـه  ،یتیریمـد  يهـا  نـه یمختلـف در زم  يها داده ۀسیو مقا لیامکان تحل پژوهشگرانسنجش از دور به  يفناور
 يهـا  شرفتی. پ)Shaikh & Birajdar, 2024et al. Anand ;2024 ,( دهد را می یستمیو خدمات اکوس یعیمنابع طب

 و کرده  فراهم را سنجش از دورکلان  يها داده وتحلیل یهتجزو  يآور امکان جمع نیز اطاتاطلاعات و ارتب يها يفناور
 .)Liu, 2025; Yuan et al., 2025(د بخش میبهبود را  ها يریگ میدقت و سرعت تصم

اسـتفاده از منـابع    يساز نهیو به داریپا يها يریگ میتصم لیتسه برايمؤثر  يابزار عنوان بهسنجش از دور   ،یتدرنها
 یم ـیاقل راتییمانند تغ یجهان يها . با توجه به چالش)Whig et al., 2024Jasim et al., 2024 ;( استمطرح  نیزم
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 يازهـا یگـو بـه ن   و پاسخ داریپا يراهکارها ۀدر توسع یتواند نقش مهم یسنجش از دور م ،یستیبه حفظ تنوع ز ازیو ن
بـه   یابیبه دست تواند یسنجش از دور م يها يفناور ۀو توسع هادر پژوهش يگذار هیسرما ،ترتیب ینا بهکند.  فایا یانسان

 .دکنکمک  یو جهان یدر سطوح محل توسعۀ پایدار اهداف 

 پژوهش ۀپیشین

نظـارت   ،یابی ـدر ارز یتوجه قابلو سنجش از دور نقش  ییایاطلاعات جغراف يها امانهس  يفناور ر،یاخ يها سال در
 لیوتحل هیتجز ،يآور جمع يبرا شرفتهیپ يها يفناور عنوان به نینو يابزارها نی. اندا کرده فایا یاراض يکاربر تیریو مد

گرفتـه   بـه کـار   توسعۀ پایدار و  يشهر يزیر مرتبط با برنامه يها يریگ میدر تصم ،يریو تصو ییفضا يها داده ریو تفس
 شیافـزا  ،یانسـان  يدر کاهش خطاهـا  ییتوانا لیبه دل ها يفناور نیکه ا دهند یحوزه نشان م نیها در ا . پژوهشاند شده

 کنند. ایجاد می یاراض تیریدر مد یتوجه قابل ةافزود ارزش ق،یدق یو مکان یزمان يها و فراهم آوردن داده ها لیسرعت تحل
اطلاعـات   يهـا  امانه) است که کـاربرد س ـ 1403( و همکاران گل یپژوهش زلف نه،یزم نیاز مطالعات مهم در ا یکی

 تیوضـع  یو بررس ـ لی ـتحل باهـدف مطالعـه   نی ـاست. ا را بررسی یاراض يکاربر صیتخص يساز نهیدر به ییایجغراف
و  يدی ـکل میرونـدها، مفـاه   ییکرده و ب شناسـا  دهاستفا یسنج علم کردیحوزه، از رو نیدر ا منتشرشده یمقالات علم

 ۀن ـیمقـالات در زم  دی ـبه بعـد، تول  2010که از سال  دهد ینشان م نتایجپرداخته است.  نهیزم نیپرکاربرد در ا يها روش
 رانی ـو ا متحـده  یـالات ا ن،یچ ـ يکشورها ویژه و به یافته یشافزا چشمگیري طور به یاراض يکاربر صیتخص يساز نهیبه
 یدرصد مقالات، نقش مهم 38از  شیبا انتشار ب Elsevierانتشارات  ن،یاند. همچن علم داشته دیسهم را در تول نیشتریب

 کرده است. فایادر توسعۀ این حوزه 
 یاراض ـ يکـاربر  ریی ـتغ يهـا  محـرك  یعلم ـ ۀنقش ـ میترسعنوان با  یپژوهش در) 1404( ياکمل و محمد یعواطف

 2024تـا   2000 در بازة زمـانی  يکشاورز یاراض يکاربر راتییتغ یسنج علم لیبه تحل یسنج علم کردیبا رو يکشاورز
از  یـژه و بـه  ،ریاخ يها در سال يکشاورز یاراض يکاربر رییتغ ةپژوهش آنان نشان داد که توجه به حوز جینتا .دنپرداخت
 انـد.  منتشـر کـرده   نـه یزم نیدر ارا مقالات  نیشتریب کایو آمر نیمانند چ ییاست و کشورها یافته یششدت افزا به 2015

از واژگـان   یشـناخت  فناورانـه و روش  يهـا  و جنبه یانسان راتیثتأ ،یطینشان داد که عوامل مح زیشبکه واژگان ن لیتحل
 و شـده تعداد مقـالات منتشر  نیب ،یآزمون همبستگ جیهستند. بر اساس نتا یاراض يکاربر رییمرتبط با موضوع تغ یاصل
محـرك  پـنج   زی ـن یعـامل  لی ـ) مشـاهده شـد. تحل  P> 0/01درصـد (  کی ـدر سطح  دار  یمعن و مثبت ۀرابط انتشار سال

 ریتـأث  نیشـتر یبدانست کـه  مؤثر  يکشاورز نیزم يکاربر راتییتغدر را  یو قانون يکالبد ،یطیمح ،یاجتماع ،ياقتصاد
 بود. یطیو مح ياقتصاد يها محركمتعلق به 

بـه   CiteSpace با استفاده از GIS اکتشاف حوزه دانشعنوان  با يا مقالهدر  )Wei et al., 2015( و همکاران ییو
بـا   سـندگان یمقاله، نو نیاند. در ا پرداخته 1980 ۀ) از دهGIS( ییایاطلاعات جغراف يها امانهتوسعه و کاربرد س یبررس

حـوزه   نی ـمقـالات ا  نیو پـر اسـتنادتر   نیتر مهم یابیو ارز ییبه شناسا ،یسنج و کتاب یسنج علم يها استفاده از روش
مختلـف   يهـا  نـه یو انتشـار هـزاران مقالـه در زم    ییای ـاطلاعـات جغراف  يهـا  امانهس عیاند. با توجه به رشد سر پرداخته
برجسـته در   سـندگان یو نو یپژوهش ـ يهـا  تـم  ةدربار ییها نشیبه دنبال ارائه ب پژوهش نیا ،ییو فضا یعیطب ،یاجتماع

 نی ـا يری ـگ در شـکل  يدی ـکل هینشر نیکه چند مطالعه نشان  داد نیج ایبود. نتا ییایاطلاعات جغراف يها امانهجامعه س
کـه در   یو تحـولات  راتیی ـبـه تغ  نیاند و همچن ـ نقش داشته GISمربوط به  اتیدر ادب دیجد يروندها لیحوزه و تسه

 .)Wei et al., 2015( کند یاشاره م وسته،یر طول زمان به وقوع پد یپژوهش يها يمند علاقه
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 یبـه بررس ـ  GIS از مجلات منتخـب علـوم   یسنج علم لیتحل کیعنوان  با يا در مقاله )Biljecki, 2016( یلژکیب
 نی ـپرداختـه اسـت. ا   2014تـا   2000 یزمـان  ةدر باز GIScienceمجله  20در  منتشرشده ۀمقال 12436از  يا مجموعه

 ییو کـارا  یمل ـ یخروج ـ ،حجـم انتشـار، اسـتنادها    ازجملـه تمرکز دارد،  يمتعدد يها جامع بر جنبه یسنج علم ۀمطالع
و  ترییذکـر در تـو   ،یدگرسـنج  ة(نمـر  هـا  یدگرسـنج  هـا،  ي)، همکاریاقتصادسنج يها با شاخص شده لیتعد ی(خروج

 یمقالات علم یو سازمانده رهیذخ يبه معنا یدر مندل يگذار و طول مقالات. نشانه یسندگی)، نویدر مندل يگذار نشانه
 نـد یدر فرا لیکننـد و بـه تسـه    تیریتا منابع را بهتـر مـد   کند یپژوهشگران کمک م هکه ب افزار است نرم نیو منابع در ا

 يهـا  يهمکار ةدهند نشان تواند یمقاله اشاره دارد که م کی سندگانیبه تعداد نو یسندگینو ن،یپژوهش بپردازند. همچن
است،  شده انجام یسنج علم صورت بهحوزه  نیدر ا یمطالعات اندک نکهیباشد. با توجه به ا یپژوهش يها و شبکه یعلم

 سـندگان ینو رینوظهـور و تـأث   يرونـدها  ،یپژوهش يدر مورد الگوها يشتریب يدیکل يها افتهیبه  تواند یم پژوهش نیا
 5اسـت کـه    نیمطالعه، ا نیا توجه قابلمشاهدات  کند ازجملهاشاره  ییایاطلاعات جغراف يها امانهبرجسته در جامعه س

 ـانـد؛   دهانجـام دا را  یعلم اطلاعات مکان در حوزة یجهان تولیدات علمیاز  درصد 76 ،جهان ياز کشورها درصد  کی
در  یالملل ـ نیب ـ يهـا  يکـرده و سـهم همکـار    افـت یاسـتناد در  12متوسـط   طـور  بـه  ،شیپسال  15در  منتشرشدهمقاله 

GIScience  از  یسـندگان ینو يدارا 2014مقـالات در سـال    درصـد  31شـده اسـت (   راز سه براب شیب ،0200از سال
 کنـد  یکمک م پژوهشگرانبه  لیتحل نیبود). ا درصد 10تنها  2000نسبت در سال  نیا که یدرحالکشور بودند،  نیچند

 بپردازند. نهیزم نیدر ا یتحولات علم یرا درك کرده و به بررس GIScience ةدر حوز يانتشار و همکار يتا روندها
 نیدر چ ـ یاراض ـ عیتجم یمهندس يها يفناور يو روندها ها شرفتیپ نیز   Ruan et al, 2024) (روان و همکاران

 عی ـتجم یمرجع مرتبط با مهندس 3392شده و  اختراع ثبت 3439 وتحلیل یهتجزبر اساس  پژوهش نی. اندرا بررسی کرد
 .کـرد  شناساییو توسعه را  پژوهشموضوعات  ،ییعنام لیو تحل یسنج علم يها و با استفاده از روش شد  انجام یاراض

شـده   و تعداد اختراعـات ثبـت   رسیده 0.4به مرحله  0.1از مرحله  نیدر چ یاراض عیکه تجم ددانشان  قیتحق نیا جینتا
 نیب ـ يهمکـار  يهـا  شـبکه  نیهمچن پژوهش. دهد یرا نشان م یینما يو روند یافته یشافزا انهیطور سال حوزه به نیدر ا

حـوزه   نی ـدر ا رگـذار یتأث مؤسسـات از پژوهشـگران و   یگرچه برخ دادو نشان  را بررسی کرده مؤسساتمخترعان و 
 ریسـه مس ـ  پژوهشافزون بر این، همچنان پراکنده و نامنظم هستند.  یاراض عیوجود دارند، اما اختراعات مرتبط با تجم

 عی ـتجم ياجـرا  زاتی ـهـا و تجه  و توسعه روش قیتحق .1کرده است:  ییرا شناسا یاراض عیتجم يتوسعه فناور یاصل
نشـان   جی. نتـا زیسـت  یطمح تیفیو بهبود ک یاراض يایه به احتوج .3بهبود خاك  يها يو توسعه فناور قیتحق .2خاك 

 ریی ـتغ يبعدبه چند يبعد از حالت تک یاراض عیتجم یمهندس يها يمرتبط با فناور يدیلبا گذشت زمان، کلمات ک داد
شـن   تیمانند تثب یبه مطالعات يکشاورز يو کاربردها نیزم يساز آماده يها و توسعه از روش قیتحق يها نهیکرده و زم

 .)Ruan et al, 2024( است یافته توسعهو بهبود خاك 
در  یعلم ـ داتیتول یسنج علم لی) به تحلGamarra et al-Oscanoa.2025 ,گامارا و همکاران (-اوسکونا سیلوئ

معاصر مرتبط بـا   يها با چالش در مواجهه ها يفناور نیا لیپرداخته و پتانس کیسپانیه شیپ يکشاورز يها يفناور ۀنیزم
 ـ اسـکوپوس  گـاه یمدرك از پا 584پژوهش،  نیا در. قرار دادند یرا موردبررس يداریو پا ییغذا تیامن  يهـا  سـال  نیب

 يهــا شـبکه  میترســ يبـرا  CiteSpaceو  ووس ویــور يافزارهـا  قــرار گرفـت و از نــرم  یموردبررس ـ 2024تـا   1932
انتشـارات   ادتعد توجه قابل شیافزا ةدهند نشان جیاستفاده شد. نتا ينهاد يها يو همکار يدیکل يها واژه ،یسندگینو هم

حجم انتشارات در صدر  نیشتریبا ب کایآمر متحده یالاتابود.  2000 ۀاز دهآن رشد شتابان  یژهو بهبه بعد،  1980 ۀاز ده
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فعـال هسـتند.    نـه یزم نی ـدر ا زی ـهند و فرانسه ن ن،یچ ا،یتانیمانند بر يگرید يکشورها که یدرحالحوزه قرار دارد،  نیا
) نامپـاس یو چ يکشاورز يها مرتفع، ترس يها نی(مانند زم یسنت يکشاورز يها ستمیس تیاهم يدیکل يها واژه لیتحل

 يوهایدر سـنار  هـا  يفنـاور  نی ـکـاربرد ا  تی ـتقو يبـرا را و سـنجش از دور)   کیمدرن (مانند ژنوم يها و ادغام روش
 يهـا  نـه یعنوان گز ها به ارزش آن انگرینما ها يفناور نیروزافزون به ا جهتو ،یطورکل به. کند یم برجسته یمیاقل راتییتغ
 يهـا  سـتم یس يآور و تاب ییغذا تیامن توانند یو م همسو بوده کیاکولوژ يتنوع کشاورزبا اجرا است که  و قابل داریپا

  .را افزایش دهندمدرن  يکشاورز
و سـنجش از   ییای ـاطلاعات جغراف يها  امانهس هاي يفناور نقشبه بررسی  يمتعدد يها پژوهش ر،یاخ يها در سال

 ۀن ـیدر زم یمقالات علم تی) وضع1403و همکاران ( گل یاند. زلف پرداخته یاراض يو نظارت بر کاربر تیریدر مد دور
حـوزه   نیمقالات در ا دیبه بعد، تول 2010که از سال  دو نشان دادن را تحلیل کرده یاراض يکاربر صیتخص يساز نهیبه
 راتیی ـتغ یسـنج  علـم  کـرد یبـا رو ) 1404( ياکمـل و محمـد   یعواطف ن،یاست. همچن یافته یشافزا چشمگیري طور به

 دارنـد.  راتیی ـتغ نی ـدر ا ینقش مهم يو اقتصاد یطیکردند که عوامل مح دیو تأکرا بررسی  يکشاورز یاراض يکاربر
 نیدر چ ـ یاراض ـ عی ـتجم یمهندس ـ يهـا  يفنـاور  يهـا  شرفتیپ لیتحلبه نیز ) Ruan et al, 2024روان و همکاران (

 کردند.  ییحوزه را شناسا نینوظهور در ا يو روندها هپرداخت
اطلاعـات   يها امانهسنجش از دور و س يکاربردها لیتحل يبرا یسنج علم کردیطور خاص از رو پژوهش حاضر به

و  یگل ـ یماننـد پـژوهش زلف ـ   نیش ـیمطالعـات پ  نظر با نیااز که  است بهره گرفته یاراض داریپا تیریدر مد ییایجغراف
 کـه  یدرحـال . اسـت  فـاوت مت )Biljecki, 2016( یلژک ـیو ب )Wei et al., 2015(و همکاران  یی)، و1403( همکاران

 يکاربر ۀنیبه صیتخص يو روندها منتشرشده یمقالات علم تیوضع یبه بررس )1403و همکاران ( یگل یپژوهش زلف
 يها امانهسنجش از دور و س يکاربردها ۀنیدر زم یکل یپژوهش يبر رشد و الگوها  ، پژوهش حاضرندا پرداخته یاراض

 )Wei et al., 2015(و همکاران  ییو که یدرحال ن،یدارد. همچنتمرکز  یراضا داریپا تیریدر مد ییایاطلاعات جغراف
افـزار   مطالعه بـا اسـتفاده از نـرم    نیاند، ا پرداخته ییایاطلاعات جغراف يها امانهس ةمقالات پر استناد در حوز ییبه شناسا

 نی ـا یساختار علمو  را تحلیل کرده یالملل نیب يها يو همکار یموضوع يها خوشه ،یواژگان هم يها شبکه ووس ویور
در  هـا  يفنـاور  نی ـا ياز کاربردهـا  یکل ـ یینما شتهپژوهش تلاش دا نیاکند.  و جامع بررسی می  قیعمطور  را به حوزه

و  GIS يهـا  ياز فنـاور  یخاص ـ يهـا  بـر جنبـه   شتریکه ب نیشیبرخلاف مطالعات پ و ارائه دهد یاراض داریپا تیریمد
 ـبـا ا  رتبطم ـ یموضوع يها و خوشه یواژگان هم يها شبکه لیاند، پژوهش حاضر به تحل سنجش از دور تمرکز کرده  نی

. کند یم دیتأک یطیمح ستیز يها در مواجهه با چالش یالملل نیو ب يا رشته نیب يها يهمکار تیو بر اهم پرداختهحوزه 
، سنجش از GIS يها يفناور نیارتباطات و تعاملات ب یتر در بررس جامع کردیرو کیبه  ازین ةدهند ها نشان تفاوت نیا

 است. یاراض داریپا تیریدور و مد

 شناسی پژوهش روش

 ـ. اپـردازد  یم ـ یاراض داریپا تیریسنجش از دور در مد يفناور يکاربردها یسنج علم لیپژوهش حاضر به تحل  نی
مـرتبط بـا    قـالات پژوهش شامل م يآمار ۀاست. جامع یسنج آن علم کردیو رو بوده یفیو توص يکاربرد از نوع مطالعه

انـد.   شـده  هی ـاسـکوپوس نما  گـاه یپا رد 2024تا  2000 یزمان ةاست که در باز یاراض داریپا تیریسنجش از دور و مد
 که مراحل آن به شرح زیر است: سامانمند و هدفمند استفاده شد يجوو جست راهبرد کیمقالات مرتبط، از ي شناسایی برا
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  :يدیکلمات کل نییتع .1

 ،1از دور سـنجش  کلمـات شـامل:   نی ـو انتخـاب شـدند. ا   ییشناسـا  پژوهشمرتبط با موضوع  يدیابتدا کلمات کل
 ،6یم ـیاقل راتیی ـتغ ،5یع ـیمنـابع طب  شیپا ،4قیدق يکشاورز ،3یاراض داریپا تیریمد ،2ییایجغراف هاي اطلاعات سامانه

 بود. 9توسعۀ پایدار  ،8آب تیریمد ،7ییفضا يها داده
  :جوو جست راهبرد .2

مقـالات مـرتبط بـا موضـوعات پـژوهش در       ییشناسا يبرا سامانمند يجوو جست راهبرد کیپژوهش، از  نیدر ا
از موضوعات  کیکه به هر  ی، مقالاتOR نیاز عملگر بول يریگ با بهرهنخست استفاده شد.  اسکوپوس یاطلاعات گاهیپا
 بودند: ریز ردموضوعات شامل موا نیشدند. ا ییپژوهش اشاره داشتند، شناسا يدیکل
    

-   "Remote Sensing" 
-   "Geographic Information Systems" 
-   "Sustainable Land Management" 
-   "Precision Agriculture" 
-   "Natural Resource Monitoring" 
-   "Climate Change" 
-   "Spatial Data" 
-   "Water Management" 
-   "Sustainable Development"      

 از انـد،  پرداختـه  مـرتبط  موضـوع  نیچنـد  به زمان هم طور به که یمقالات به جیمحدود کردن نتا يبعد، برا ۀدر مرحل
 :مانند ییجوهاو ، جستمثال عنوان بهاستفاده شد.  AND  عملگر

     
-   ("Remote Sensing" AND "Sustainable Land Management") 
-   ("Geographic Information Systems" AND "Precision Agriculture")        

 یتناقض ـ تنهـا  نه  AND و OR  يعملگرها هوشمندانه بیترک که شد یطراح يا گونه به کردیرو نیانجام گرفت. ا
 .دهد یم شیافزا را جوو جست جینتا تیجامع و دقت گر،یکدی مکمل عنوان به بلکه کند، ینم جادیا

 و تردی ـجد يهـا  محدود شـد تـا پـژوهش    2024تا  2000 يها سال به مقالات انتشار یزمان ةمحدود ن،یعلاوه بر ا
تودرتـو،   يجـو و در جسـت  اسـکوپوس  پایگـاه  قابلیـت  بـه  توجـه  با همچنین،. ندشو یبررس مطالعه موضوع با مرتبط
 لتـر یف امکـان  یژگ ـیو نیانجام شدند. ا OR  يجوو جست از حاصل جیدر نتا AND  بر عملگر یمبتن يجوهاو جست
 .کرد فراهم را بالاتر تیفیک با جینتا به یابیدست و مقالات تر قیدق کردن

 داده: گاهیدر پا جوو تجس. 3

اسـکوپوس   گـاه یدر پا، 2024تـا   2000 یزمان ةبا در نظر گرفتن باز قبل ۀدر مرحل شده اشارهي ها بیکلمات و ترک
کـه بـه موضـوع    گردد حاصل  نانیشدند تا اطم یبررس دقت به شده یی، مقالات شناسااین کارپس از  .جو شدندو جست

                                                 
1 Remote sensing 
2 Geographic Information Systems - GIS 
3 Sustainable land management 
4 Precision agriculture 
5 Natural resource monitoring 
6 Climate change 
7 Spatial data 
8 Water management 
9 Sustainable development 
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 ـ. در ادش ـانتخـاب   یینهـا  يآمـار  ۀجامع عنوان بهمقاله  749تعداد  ،یتدرنهامرتبط هستند و  پژوهش مرحلـه، تنهـا    نی
و  قی ـعم یکه معمـولاً بـه بررس ـ   ریبه سردب يها و نامه يشدند و مطالعات مرور لیارد تحلو یو پژوهش یمقالات اصل

انجام شد کـه   یو اصل یتجرب يهاپژوهشتمرکز بر  منظور بهاقدام  نید. ادنش حذف پردازند، یموضوعات نم سامانمند
 رطـو  . بـه کنـد  یکمـک م ـ  ییای ـاطلاعات جغراف يها امانهسنجش از دور و س ۀنیدر زم ها يبه درك بهتر روندها و نوآور

 یسـنج  مـرتبط بـا علـم    يرهـا یمتغ یبودند کـه بـه بررس ـ   یو کم یفیک يهاپژوهششده شامل  خاص، مقالات انتخاب
)Scientometric Analysis دانـش (   نقشـه ترسـیم  ) وKnowledge Mapping سـنجش از دور و   ي) در کاربردهـا
 ند.پرداخت می یاراض داریپا تیریمد يبرا ییایاطلاعات جغراف يها امانهس

بـا  اسـکوپوس   گـاه یاز پا شـده  یی، ابتدا مقالات شناساووس ویورافزار  ورود به نرم برايها  داده يساز آماده منظور هب
سـال انتشـار،    سـندگان، یمربوط به نـام نو  يها ) استخراج شدند. در مرحله بعد، دادهCSVاستفاده از فرمت مناسب (م 

 لی ـتحل ياطلاعـات لازم بـرا   یحاصـل شـود کـه تمـام     نـان یشدند تـا اطم  یسبرر دقت به ها دواژهیو کل عنوان مقالات
کلمات بـر اسـاس مـرور متـون      نیا ها، دواژهیکل ییاز صحت و روا نانیاطم يافزار موجود است. برا در نرم یسنج علم
 دیی ـمعتبـر، تأ  لاتمقـا  یمرتبط و بررس ـ ةانتخاب شدند و سپس با مشاوره با کارشناسان حوز نیشیپ قاتیو تحق یعلم

 داریپا تیریسنجش از دور و مد ۀنیاز متخصصان در زم یو نظرسنج یدلف يها از روش ،ییروا شیمنظور افزا شدند. به
 موضوعات پژوهش هستند.  انگریطور جامع و کامل نما به ها دواژهیکل گردد کهحاصل  نانیاستفاده شد تا اطم یاراض

 لیتحل يقدرتمند برا يابزار عنوان بهکه استفاده شد  ووس ویورافزار  ها از نرم داده لیها و تحل خوشه ییشناسا يبرا
افـزار شـامل ورود    نـرم  نی ـاسـتفاده از ا  ی. مراحـل اصـل  شود یشناخته م یقاتیتحق يها شبکه يساز يو بصر یسنج علم
 جینتـا  يسـاز  يهـا و بصـر   خوشـه  ریو تفس ـ لیها، تحل خوشه ییشناسا وندها،یو پ یشبکه، محاسبه فراوان جادیها، ا داده

 ـ CSV يهـا  لی ـفا صـورت  بـه  هـا  دهی ـو چک نیعنـاو  ،يدی ـواژگان کل ،یشامل مقالات علم یازموردن يها است. داده  ای
BibTeX شـبکه از   کیافزار  ، نرماین کار. پس از ندافزار ووس ویور شد وارد نرماستخراج و  یداده علم يها گاهیاز پا
 ـ  انگری ـهـا نما  و لبه يدیواژگان کل انگریها نما که در آن، گره کند یم جادیا يدیواژگان کل هـا هسـتند.    آن نیارتباطـات ب

کـه قـدرت    کنـد  یها محاسـبه م ـ  واژه ریآن را با سا وندیهر واژه و قدرت پ یخودکار فراوان طور بهافزار ووس ویور  نرم
 فـرض  شیپ ـ مـات یها بر اساس تنظ واژگان در شبکه است. تعداد خوشه گریواژه با د کیارتباط  دتش يبه معنا وندیپ

خوشـه   کی ـ انگری ـکـه نما  شود یداده م شیمتفاوت نما یو هر خوشه با رنگ شود یم نییصورت خودکار تع افزار به نرم
ها،  خوشه ییشناسا . پس ازکند یساختار و ارتباطات درون شبکه کمک م يساز يبه بصر يبند رنگ نیمستقل است و ا

 ـ   خوشه نیا ریو تفس لیبه تحل توانند یپژوهشگران م کننـد.   ییمختلـف را شناسـا   میمفـاه  نیها پرداختـه و ارتباطـات ب
 نی ـکـه در ا  دهنـد  شینمـا  يبصر صورت بهرا  جیکه نتا دهد یامکان را م نیبه کاربران اافزار ووس ویور  نرم ن،یهمچن

هـا، قـدرت    ارتباطات و شدت روابـط درون خوشـه   زانیم نییتع ي. براکنند یم افیا يدیها نقش کل رنگ ،يبصر شینما
هر  يوندهایپ يها مجموع وزن ةدهند که نشان ردیگ یقرار م مورداستفاده یکم اریمع کی عنوان بهکل در هر عنصر  وندیپ

و  دهـد  یم ـ حیشبکه را توض یهم ساختار کل ،یطور علم به کردیرو نیا ،یتدرنهاعناصر در شبکه است.  ریعنصر با سا
کـارگیري ایـن    بـه . بـا  دکن ـ یارائـه م ـ  یکم ـ يارهـا یعناصـر مختلـف را در قالـب مع    يرگذاریو تأث یوابستگ زانیهم م
سنجش  يکاربردها ۀنیدر زم يدیواژگان کل نیو ارتباطات ب یاصل يها خوشه ییپژوهش حاضر به شناسا ،شناسی روش

بـه درك بهتـر    توانـد  یآن م ـ جیو نتـا است پرداخته  یراضا داریپا تیریدر مد ییایاطلاعات جغراف يها  امانهاز دور و س
 حوزه کمک کند. نیدر ا یقاتیتحق يساختار و روندها
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 پژوهش يهاافتهی

 ـ  تیرونـد و وضـع   .اول پـژوهش  پرسـش  به پاسخ سـنجش از دور و    يکاربردهـا  ۀن ـیدر زم یالملل ـ نیمطالعـات ب
 چگونه است؟ 2024تا  2000 يها سال یط یاراض داریپا تیریدر مد ییایجغراف هاي اطلاعات سامانه

اطلاعـات   يهـا  امانهکـاربرد س ـ ، دهد. بر اساس نتـایج را نشان میدر این حوزة  منتشرشدهروند مطالعات  ،1شکل 
ي داشـته  ریچشـمگ  شیافـزا ، 2024تـا   2000 یزمـان  ةدر بـاز  یاراض داریپا تیریمد يو سنجش از دور برا ییایجغراف

سـنجش از   يها ينوپا بودن فناور لیمورد بود که به دل 50تنها  منتشرشده، تعداد مقالات 2004تا  2000 ةاست. در دور
بـه نظـر    یع ـیطب ،یاراض ـ تیریهـا در مـد   آن ياز کاربردها یکاف یو عدم آگاه ییایاطلاعات جغراف يها  امانهدور و س

رونـد  و این  افتی شیمورد افزا 80، تعداد مقالات به 2009تا  2005 ةدر دور ،ي. با گذشت زمان و رشد فناوررسد یم
 اط بتبمر يها يو توسعه فناور هاپژوهشگسترش  ةدهند نشان شیافزا نی. ادیمقاله رس 120به  2014تا  2010 ةدر دور

در  يتـر  قی ـدق يهـا  لی ـتا تحل دهد یامکان م پژوهشگرانکه به  است ییایاطلاعات جغراف يها امانهسنجش از دور و س
 کی ـحـاکی از  که  دیمورد رس 200، تعداد مقالات به 2019تا  2015 ة. در دورندانجام ده یاراض داریپا تیریمد ۀنیزم

رشـد   ناشـی از  توانـد  یم ـ شیافـزا  نی ـحوزه اسـت. ا  نیدر ا يکاربرد يها دانش و پژوهش دیدر تول توجه قابلجهش 
 باشد. یاراض تیریدر مد داریپا يها حل به راه ازیو ن یطیمح يها روزافزون چالش

 شیحـوزه و افـزا   نی ـاوج توجه به ا بیانگرکه  دیمورد رس 299، تعداد مقالات به 2024تا  2020 ةدر دور سرانجام،
 یاراض ـ داریپا تیریدر مد ییایاطلاعات جغراف  هاي سامانهنوآورانه سنجش از دور و  يمرتبط با کاربردها يهاپژوهش

 .است
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و  ییایجغراف هاي اطلاعات سامانهواژگان پرکاربرد در مطالعات مرتبط با  .دوم پژوهش پرسش به پاسخ
 چه هستند؟ 2024تا  2000 يها سال یط یاراض داریپا تیریمد ۀنیسنجش از دور در زم

و سـنجش از   هاي اطلاعات جغرافیـایی  امانهسواژگان پرکاربرد در مطالعات مرتبط با و تحلیل  یبه بررس ،1جدول 
غالـب   يرونـدها  بیـانگر اسـت کـه    يدی ـکل ةواژ 20شامل این جدول  پردازد. میی اراض داریپا تیریمد حوزةدور در 
 است. یموردبررسة پژوهشگران در حوز موردتوجهو موضوعات  یپژوهش

عنـوان   ، بـه 9874کل  پیوندوقوع و قدرت  1034) با GIS( ییایاطلاعات جغراف يها امانهس عبارتبر اساس نتایج، 
 لی ـدر تحل سـامانه  نی ـا يبـالا  تی ـاهم دهنـدة نقـش محـوري و    یافته نشان نی. اشده است ییشناساواژه  نیپرکاربردتر

 874با  »يکشاورز« ةاست. پس از آن، واژ یاراض تیریمرتبط با مد يها يریگ میتصمپشتیبانی از و  ییایجغراف يها داده
 ينـدها یافر يسـاز  نـه یآن در به يو کاربردهـا  GIS يها يفناور انیم کیارتباط نزد ، بیانگر2941پیوند و قدرت  وعوق

 است. يکشاورز
مؤیـد  وقـوع)   500( سـنجش از دور وقوع) و  774( ییایاطلاعات جغراف يها امانهس هاي همچنین تکرار بالاي واژه
واژگـان   ،گریدسوي . از است مطالعات مدیریت اراضیدر  نینو يها يو فناور یلیتحل يتمرکز پژوهشگران بر ابزارها

 راتیی ـبـه تغ فزاینـده  توجه دهندة  نشان ،دان شتهوقوع دا 197و  318 بیتکه به تر یهوش مصنوعو  نیزم يکاربر رییتغ
 پژوهشی هستند.حوزه  نیها در ا داده لیتحل نینو يها روش کارگیري بهو  یطیمح

 تی ـفیکمفـاهیمی همچـون   . ددارن توجهی سهم قابل زین زیست یطو مح یعیمنابع طب اط بتبمر يها ، واژهمیان نیا در
 ریو تأث یمنابع آب هط ببومر يها و چالش ها ینگران بیانگر روشنی به آب تیریمدو  آب یآلودگ ،ینیرزمیز يها آب، آب
 است. زیست یطمحپایداري و  يبر کشاورز ها آن

 یط ـیمح ستیز يها سکیر تیریو مد یابیارزشناسایی،  تیاهمبر وقوع، بار  105با  سکیر یابیارز ةواژ ن،یهمچن
 .مرتبط با مدیریت پایدار اراضی تأکید دارد ها يگذار استیو س ها يریگ میتصم فرایند در
  

 بر اساس فراوانی و شدت ارتباط با سایر مفاهیم موردمطالعه ةبندي واژگان پرکاربرد در حوز . رتبه1جدول 
   

 کل پیوندقدرت  ها تعداد وقوع پرکاربرد مفاهیم

 GIS( 1034 9874اس ( آي جی
 9412 874 کشاورزي

 8683 774 هاي اطلاعات جغرافیایی امانهس
 4298 500 سنجش از دور

 4062 318 تغییر کاربري زمین
 3843 197 هوش مصنوعی

 3235 207 اطلاعات جغرافیایی امانهس
 2359 190 گیري تصمیم

 2329 178 ها خاك
 2287 115 پایش محیطی
 2256 134 کیفیت آب

 1934 140 اراضی کشاورزي
 1892 160 محصولات
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 بر اساس فراوانی و شدت ارتباط با سایر مفاهیم موردمطالعه ةبندي واژگان پرکاربرد در حوز . رتبه1جدول ادامه 
   

 کل پیوندقدرت  ها تعداد وقوع پرکاربرد مفاهیم

 1743 122 هاي زیرزمینی آب
 1718 114 مدیریت آب

 1711 105 ارزیابی ریسک
 1621 108 هاي آبخیز حوزه

 1539 85 خاك
 1529 80 آلودگی آب
 1515 79 تأمین آب

   

مرتبط  يها در پژوهش يدیواژگان کل نیو ارتباطات ب یاصل يها : خوشهپژوهش سوم پرسشبه  پاسخ
 چه هستند؟ 2024تا  2000 يها سال یط یاراض داریپا تیریو سنجش از دور در مد GISبا 

و سنجش  ییایاطلاعات جغراف يها امانهس ةهاي حوز پژوهشمرتبط با  يدیو واژگان کل یاصل يها خوشه 2جدول 
اطلاعـات   يهـا   امانهس ـ«خوشه،  نیتر مهم نتایج حاکی از آن است که. دهد را نشان می یاراض داریپا تیریاز دور در مد

 ـاپیوند، نقـش محـوري   قدرت بیشترین و   تعداد وقوع نیبالاتربا است که » ییایجغراف و  يورآ در جمـع را  يفنـاور  نی
هـا از فواصـل دور    داده يآور جمع ندیا، به فر»سنجش از دور«دوم،  ۀ. خوشسازد برجسته می ییایجغراف يها داده لیتحل

 انیم کیبه ارتباط نزد »قیدق يکشاورز« ۀخوش ن،ی. همچنکند یم دیتأک يا ماهواره يرسازیتصو تیاشاره دارد و بر اهم
آب « ۀاشـاره دارد. خوش ـ  يکشاورز يندهایافر يساز نهیو سنجش از دور در به ییایاطلاعات جغراف يها امانهس  يفناور
 »یاراض ـ تیریمـد « ۀخوشدرنهایت، و  تمرکز دارد  زیست یطمحها بر  آن راتیو تأث یمنابع آب تیریمد رب» آن تیفیو ک
 ،شتریب اتیجزئآگاهی از  يد. براکن می دیتأک داریپا تدوین راهبردهايو  یعیمنابع طباستفاده از  يساز نهیبه ضرورتبر 

 مراجعه شود. ،2 به جدول

 پیوندها و قدرت  واژگان مرتبط در هر خوشه، تعداد وقوع ،یاصل يها وشهخ . 2جدول 
   

 کل پیوندقدرت  ها تعداد وقوع واژگان کلیدي نام خوشه شماره خوشه

1 
هاي اطلاعات  امانهس

 )GISجغرافیایی (
هاي اطلاعاتی، کشاورزي دقیق،  سازمان

 مدیریت آب
1034 9874 

2 
    از دور  سنجش

)Remote Sensing( 
ها،  اي، پردازش داده تصویرسازي ماهواره

 اقتصاد لیوتحل هیتجز
500 4298 

3 
 کشاورزي دقیق 

)Precision Agriculture( 
 ردیابی محصولات، مدیریت خاك، 

 هاي فضایی کشت، داده
874 9412 

 آب و کیفیت آن 4
 آب زیرزمینی، آلودگی آب، مدیریت 

 محیطی زیستآب و خطرات 
134 2256 

 مدیریت اراضی 5
 استفاده از زمین، آبیاري، مدیریت خاك، 

 هاي پایدار توزیع مکانی، روش
140 1934 

 ها سایر خوشه 6
 پذیري،  تغییر اقلیم، ارزیابی آسیب

 پراکنش مکانی و تنوع زیستی
- - 
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 . شبکه واژگان پژوهش2شکل 
      

در  يدی ـاز کلمـات کل  ياریبس ـحضـور  و  انـد  متصل گریکدیوضوح به  ها به خوشه ،2اساس نتایج تحلیل شکل بر 
 .هاست پوشانی مفهومی میان آن عمیق و همارتباطات  بیانگر وجود ،خوشه نیچند

و  یاراض ـ يکـاربر  تیریمختلف مرتبط با مد يها حوزه انیم يقو يها روابط و ارتباط ةدهند نشان نتایج این بخش
 Remoteاز دور ( يحسـگر «، »ییای ـاطلاعـات جغراف  يها امانهس« يها نمودار، خوشه نیاست. در مرکز ا یعیمنابع طب

ensings «( تیریو مـد  ، پـایش لی ـدر تحل هـا  يفناور نیا يبالا تیاهمحاکی از که  اند گرفتهقرار  »قیدق يکشاورز«و 
اطلاعـات   يهـا  امانهس ـ«و  »قیدق يکشاورز« هاي در کنار خوشهنیز ، 2 شکل در »یاراض تیریمد« ۀخوشاست.  یاراض

و  انـه فناور يهـا  سـتم یکـه اکوس  دهـد  ینشان م ـاین امر  ارد.د ها يفناور نیبا ا یتوجه قابل معنادار و ارتباط »ییایجغراف
 نی ـنـد. ا آی به شمار می مرتبط يها استیستدوین و  یاراض تیریمدبهبود  يبرا يدیکل يها رساختیز ،یمکان يها داده

 ییای ـاطلاعـات جغراف  يهـا  امانهسـنجش از دور و س ـ  يهـا  يزمان از فناور هم يریگ که بهره دهد ینشان م ،يارتباط قو
 منجر شود. نیاز زمکارآمدتر منابع و استفاده  نهیبه عیتوز ،یعیمنابع طب تر دقیق لیبه تحل تواند یم

حفـظ   ۀن ـیمستقل در زم نسبتاً صورت به زین »یستیو تنوع ز يداریپا«و » آن تیفیآب و ک« يها خوشه ،افزون بر این
کـه   دهـد  ینشـان م ـ امر  نیاند. ا قرار گرفته یاراض تیریمد ةدر کنار حوز یطیمح ستیو کنترل خطرات ز ستیز طیمح

 تظ ـامنابع آب و حف تیفیک یابیو ارز شیپااست که بر جامع  يکردیرومستلزم  یاز اراض یو منطق داریپا يبردار بهره
اطلاعـات   يهـا   امانهسـنجش از دور و س ـ  يهـا  يبـه فنـاور   شـدت  بـه هایی که خـود   حوزه دارد؛ تأکید یستیتنوع زاز 

 اند. وابسته قیدق يها لیتحل يبرا ییایجغراف
 نیاستفاده از زم يساز نهیکه هدف آن به گیرد را در برمی ها راهبردو  میاز مفاه يا مجموعه »یاراض تیریمد« ۀخوش
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اسـتفاده از  «خوشـه شـامل    نی ـا يدی ـکل میاست. مفـاه  زیست یطمحو حفظ  یانسان يازهاین نیتأم يبرا یعیو منابع طب
و  يمحصـولات کشـاورز   يآب بـرا  نی(تـأم  »ياریآب«مختلف)،  يها تیفعال يبرا ها نیزم تیریو مد صی(تخص »نیزم

و  ییفضـا  ي(الگوها »یمکان عیتوز«)، يبارور شیخاك و افزا تیفی(حفظ و بهبود ک» خاك تیریمد«)، يور بهبود بهره
بـر   یمنف ـ راتیو کـاهش تـأث   یع ـیحفـظ منـابع طب   يبـرا  ییهـا  يو اسـتراتژ  فنـون ( »داریپا يها روش«منابع) و  عیتوز
و  ییای ـاطلاعات جغراف يها امانهس ازجمله ،یپژوهش يها خوشه ریبا سا میطور مستق خوشه به نی. ااست) زیست یطمح

 نیاسـتفاده از زم ـ  يساز نهیو به ییفضا يها داده لیبه تحل ییایجغراف هاي اطلاعات سامانهسنجش از دور، مرتبط است. 
 يزکشـاور  ن،ی. همچن ـآورد یرا فراهم م ـ یعیو منابع طب نیزم راتییو سنجش از دور امکان نظارت بر تغ کند یکمک م

 ۀخوش ـ ،درمجموع. کند یم ایفاکشت و برداشت فرایندهاي  يساز نهیبهدر  مؤثري نقش، ییفضا يها داده اتکا بهبا  قیدق
 دارد. یعیمنابع طب يور و بهره تیفیک ارتقايو  یاراض داریپا تیریمهم در تحقق مد ینقش یاراض تیریمد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 یاراض تیریمد ۀخوش در یاصل میمفاه.  3 شکل
   

 یعلم داتیتعداد مقالات و تول نیشتریب اتیو نشر یکدام مراجع علم .پاسخ به پرسش چهارم پژوهش 
 ـجغراف هاي اطلاعات سامانهسنجش از دور و  يکاربردها ۀنیرا در زم  ـپا تیریدر مـد  ییای  ـ داری  یاراض

 اند؟ منتشر کرده

هـاي اطلاعـات    امانهکاربردهاي سنجش از دور و س حوزةبه بررسی مراجع علمی منتشرکننده مقالات در  3جدول 
و  )منتشرشـده (تعداد مقـالات   تعداد مستندات ةدربارپردازد و اطلاعات مهمی  جغرافیایی در مدیریت پایدار اراضی می

 هینشـر شود کـه   دهد. در این جدول، مشاهده می هر منبع ارائه می ) منتشرشده(تعداد ارجاع به مقالات  ارجاعاتمیزان 
“Computers and Electronics in Agriculture ” کـه طور چشمگیري پیشتاز است  ارجاع، به 3210مستند و  35با 

کشاورزي و مدیریت حوزة هاي نوین در  این نشریه در انتشار مقالات مرتبط با کاربردهاي فناورينقش محوري  بیانگر
 5و  17به ترتیب بـا  ” Agricultural Systems“و ” Agricultural Water Management“اراضی است. همچنین، 

 شـوند.  می محسوبهاي کشاورزي  امانهمدیریت آب و س ۀعنوان منابع معتبر در زمین ، به433و  597مستند و ارجاعات 
 است. شده ارائه 3نتایج بیشتر در جدول 
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 یاراض داریپا تیریر مدد GISسنجش از دور و  يکاربردها ۀنیمقالات در زم ةمنتشرکنند یمراجع علم .3جدول 
  

 تعداد استناد مستنداتتعداد  نوع منبع نام منبع

International Conference 2013 19 5 مجموعه مقالات کنفرانس 

Agricultural Systems 433 5 مجله 

Chinese Journal of Applied Ecology 41 5 مجله 

Agris Online Papers in Economics 12 5 مجله 

AIP Conference Proceedings 5 5 مجموعه مقالات کنفرانس 

Asian Conference on Remote Sensing 0 5 مجموعه مقالات کنفرانس 

Ecological Indicators 199 6 مجله 

Arabian Journal of Geosciences 101 6 مجله 

Acta Horticulturae 15 7 مجله 

Advanced Materials Research 7 7 مجله 

Applied Engineering in Agriculture 221 8 مجله 

E3S Web of Conferences 32 9 مجموعه مقالات کنفرانس 

Asian Conference on Remote Sensing 3 9 مجموعه مقالات کنفرانس 

CEUR Workshop Proceedings 13 10 مجله 
Agriculture, Ecosystems and 

Environment 
 508 11 مجله

American Society of Agricultural  
and Biological Engineers 

 5 12 مجله

Agronomy 248 14 مجله 

Agricultural Water Management 597 17 مجموعه مقالات کنفرانس 
Communications in Computer  

and Information Science 
 0 18 مجله

Computers and Electronics  
in Agriculture 

 3210 35 مجموعه مقالات کنفرانس

 
در  ییای ـاطلاعـات جغراف  يهـا  امانهسنجش از دور و س ـ حوزةمقالات در  ةمنتشرکنند یمراجع علم ۀشبک ،3 شکل

مراجع  اي از است که مجموعه یرخطیو غ دهیچیپ ۀشبک کیبیانگر نمودار،  نی. ادهدیم شانن را یاراض داریپا تیریمد
را نشـان   یاراض ـ داری ـپا تیریدر مـد  ییایاطلاعات جغراف يها امانهسنجش از دور و س ةدر حوز فعالو ناشران  یعلم

و  اسـت  یعلم ـ لـف منابع مخت میان یو چندسطح یتعامل چندوجه بیانگرشبکه،  یدهتن درهم. ساختار پراکنده و دهد یم
ویـژه در سـطح    ، بـه  گسـترده علمـی   يهـا  يتبادل دانـش و همکـار  از ، توسعه درحالپژوهشی  ةحوز نیا دهد ینشان م

میزان  ت،یاهم انگریمراجع، ببرخی مربوط به  ينمادها بودنتر  و برجسته تر بزرگ يها ندازها .برخوردار است یالملل نیب
مرتبط بـا   میمفاه جیدر توسعه و ترو این منابع يدینقش کل حاکی ازکه هاست  آنبالاتر  ياستنادها تعداد ای يرگذاریتأث

 شـامل انـواع مختلفـی از   شـبکه   نیا است. داریپا یاراض تیریدر مد ییایاطلاعات جغراف يها امانهدور و سسنجش از 
تمرکـز   بیـانگر جع، امر نیا انیو فاصله کم م ادیز یکی. نزدستها یشهما و ها کنفرانس ،مجلات علمی، ازجمله  جعامر
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 ،مشـخص طـور   بـه  .هاسـت  میـان آن  یعلم ـ يها يهمکارپژوهشی و وجود اهداف  یپوشان بر موضوعات مشترك، هم
roceedings P"و   ederation"Fnternational Iflup I ،onfrCnternational I"2013 2ndمانند  اي علمی  جعامر

pieSof " تی ـدر تقواین امر دارند که  نینو يها يفناور جیانتشار مقالات و ترو ها، شیهما يدر برگزار يمحور  نقش 
 بوده است. نوآورانه مؤثر يابزارها ۀو توسع یساختار علم

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 یاراض داریپا تیریدر مد GISسنجش از دور و  ۀمقالات در زمین ةمنتشرکنند. شبکه مراجع علمی 4شکل 
      

سـنجش از دور در   يکاربردها ۀنیدر زم یدکنندهتول شرویپ يپژوهش: کشورها پنجم پرسشپاسخ به 
 ؟آنان چگونه استو  یعلم يها يند و روابط و همکارا کدام یاراض داریپا تیریمد

 دهـد.  را نشـان مـی   یاراض داریپا تیریسنجش از دور در مد يکاربردها حوزةدر  شرویپ يکشورها ۀشبک، 5شکل 
با ارتباطات گسترده و متنـوع   ،ياز نقاط مرکز یکیعنوان  بهآمریکا  متحده یالاتاکه  حاکی از آن استشبکه  نیا یلتحل
 گـر یبـا د   يارتباطـات قـو  داراي مهـم،   هايکشـور  ی ازک ـیعنوان  به زی. هند نکند یم فایا يدیکشورها، نقش کلسایر با 

مانند هنـد،   ایدر آس ییکشورها ،راي نمونهب .اند قابل مشاهده وضوح بهشبکه  نیدر ا ییایجغراف يها . خوشهستکشورها
انـد کـه    قـرار گرفتـه   مشخصـی  يهـا  گـروه و پرتغال، در  ایتانیبر ا،یتالیهمچون ا ییاروپا يکشورها و لندیو تا ياندونز
و تبـادل   ينـوع همکـار   ،کشورها نیب کننده متصل خطوطهاست.  آن انیم یو علم یفرهنگ ،يروابط اقتصاد ةدهند نشان

 متحده یالاتابا  يارتباطات معنادار ،دانمارك و هلند مانند ،اروپا یشمال يکشورها ژهیو بهدهند؛  را نمایش میاطلاعات 
 يارتباطـات کمتـر   از میـزان  کشورها گرینسبت به د یلیپینفو  لندیمانند تا ییدارند. در مقابل، کشورها ایتانیو برآمریکا 
  .دارندبرخور
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  و ییایجغراف هاي اطلاعات سامانهي کاربردها حوزةدر  یدکنندهتول. شبکه کشورهاي پیشرو 5شکل 
 یاراض داریپا تیریسنجش از دور در مد

    
و سـنجش    ییای ـاطلاعات جغراف يها امانهس يکاربردهامربوط به در مطالعه  شرویپ يکشورها یبه بررس ،4دول ج

جـدول   نی ـوضوح در صـدر ا  استناد، به 1890و  دركم 56با  متحده یالاتا. پردازد یم یاراض داریپا تیریاز دور در مد
را  یاراض ـ تیریدر مـد  نینـو  يها يمرتبط با فناورهاي  پژوهشو  دانش دیکشور در تول نیا ۀقرار دارد و نقش برجست

کـه   قـرار دارنـد   يبعـد  يهـا  جایگاهاستناد در  342و  544و  دركم 21و  28با  یببه ترت ای. هند و استرالدهد نشان می
 ن،یو سنجش از دور است. همچن ـ  ییایاطلاعات جغراف يها امانهس حوزةکشورها در  نیا يگذار هیجه و سرماتو بیانگر

 زمینـه دارنـد.   نی ـدر ا تـوجهی  قابل یعلم يها تیاستناد،  فعال 256و  301 یببه ترتو  دركم 10و  19با  نیکانادا و چ
 ییایجغراف يها يفناور حوزةدر  ژهیو ، بهتوجه قابل ياستنادهامستندات و تعداد با  زین سیو انگل آلمان، هلند يکشورها

 يهـا  تـلاش  انگرینما ،010و  120 يو استنادها دركم 5با  لیو برز رانیجدول حضور دارند. ا نیدر ا ،زیست یطمحو 
  تنوعو  عیتوز، 4جدول  ،یطورکل هستند. بهو سنجش از دور   ییایاطلاعات جغراف يها امانهس ۀنیدر حال رشد در زم

   
 یاراض داریپا تیریو سنجش از دور در مد GIS يکاربردها ۀنیدر زم یدکنندهتول شرویپ ي. کشورها4جدول 

   
 تعداد استناد تعداد مستندات نام منبع تعداد استناد تعداد مستندات نام منبع

 230 8 آلمان 1890 56 متحده الاتیا

 210 7 هلند 544 28 هند

 201 7 سیانگل 342 21 ایاسترال

 120 5 رانیا 301 19 کانادا

 100 5 لیبرز 256 10 نیچ
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 دهد نشان می را یجهانو سنجش از دور در سطح   ییایاطلاعات جغراف يها امانهس يها در حوزه یقاتیتحق يها تیفعال
 .کشد یم ریرا به تصو یاراض داریپا تیریدر مد ها يفناور نیا تیو اهم

 گیري بحث و نتیجه

سـنجش از   يکاربردها ةدر حوز یپژوهش يو نگاشت دانش روندها و الگوها یسنج علم لیحاضر به تحل پژوهش
. پرداخـت  2024 تـا  2000 يهـا  سـال  یط ـ یاراض ـ تیریمد داریپا ۀتوسع يبرا ییایاطلاعات جغراف يها امانهدور و س

اسـت.   ریاخ يها حوزه در سال نیتوجه پژوهشگران به ا ریچشمگ شیافزا ةدهند نشان منتشرشدهروند مطالعات  لیتحل
 یافتـه  یشافـزا  2024مورد در سـال   299به  2000مورد در سال  50از  منتشرشده، تعداد مقالات 2024تا  2000از سال 
 ۀو توسـع  هـا پـژوهش گسترش  بیانگر، 2019تا  2015و  2014تا  2010 يها در دوره ژهیو به ،یشیروند افزا نیاست. ا

راسـتا   مطالعه هم نیا هاي ی، یافتهطورکل به است. ییایاطلاعات جغراف يها امانهمرتبط با سنجش از دور و س يها ياورفن
، مثال عنوان بهاست.  ریاخ يها حوزه در سال نیبه ا ندهیرشد و توجه فزا ةدهند و نشان است هاي پیشین نتایج پژوهشبا 
بـه   2010از سـال   یاراض ـ يکاربر صیتخص يساز نهیبه ۀنیمقالات در زم دیتول شی) به افزا1403و همکاران ( گل یزلف

 يتوجه پژوهشگران به کاربردهـا  شیمشابه در دو مطالعه است که به افزا يروند نمایانگر جینتا نی. اندا بعد اشاره کرده
اکمـل و   یعواطف ن،یهمچنند. ا دهرکاشاره  یاراض داریپا تیریدر مد رو سنجش از دو  ییایاطلاعات جغراف يها امانهس

بـه بعـد    2015از سـال   يکشـاورز  یاراض ـ يکـاربر  راتییتغ ۀنیزم در هاتوجه به پژوهش شی) به افزا1404( يمحمد
 حوزه است. نیروند رو به رشد در ا ةدکنندییتأ زین ها یافتۀ آناند که  پرداخته
مطالعـات   نی ـواژه در ا نیقـوع، پرکـاربردتر  و 1034بـا  ” GIS“ ةکه واژ دهد یواژگان پرکاربرد نشان م لیتحل جینتا

مـرتبط   يها يریگ میو تصم ییایجغراف يها داده لیدر تحل ییایاطلاعات جغراف يها امانهس يبالا تیاهم  افتهی نیاست. ا
 نیـز  »نیزم ـ يکـاربر  رییتغ«و  »دور ازسنجش « ،»يکشاورز«مانند  يگرید يها . واژهدهد را نشان می یاراض تیریبا مد

 يهـا  پژوهش يها افتهی، با ”GIS“پژوهش، مانند واژه  نیواژگان پرکاربرد در ا لیتحل جی. نتابودند پرکاربرد واژگان جز
 يهـا  داده لی ـدر تحل GIS تی ـبـر اهم  زی ـ) نWei et al., 2015و همکـاران (  يدارد. در پـژوهش و  یهمخوان نیشیپ

 دو مطالعه است.هر در  ين فناوریه ادر توجه ب ییراستا دهنده هم شده که نشان دیتأک ییایجغراف
، »از دور يحسـگر «، »ییای ـاطلاعـات جغراف  يهـا  امانهس ـ«، شـامل  پـژوهش  نیدر ا شده ییشناسا یاصل يها خوشه

  ییای ـاطلاعات جغراف يها امانهس  يفناور نیب قیها ارتباطات عم خوشه نیاست. ا »یاراض تیریمد«و  »قیدق يکشاورز«
 دهند. می  را نشان یاراض داریپا تیریها در مد آن يو سنجش از دور و کاربردها

منـابع آب   تیریو مـد  يمختلـف کشـاورز   يها در حوزه یمنابع علم یتنوع و گستردگ بیانگر یعلم مراجع لیتحل
 Agricultural Water“و ” Computers and Electronics in Agriculture“ماننــد  شــرویپ اتیاسـت. نشــر 

Management ”در  اتینشـر  نی ـا تی ـاهم ةدهند نشان ها افتهی نی. اشوند یشناخته م حوزه نیبع معتبر در اعنوان منا به
 يکـاربر  نهیبه تیریو مد يگذار استیس در زانیر و برنامه رانیبه مد دنتوان یاست که م يانتشار مقالات معتبر و کاربرد

 د.نکمک کن یاراض
 ینقـش مهم ـ  ،يدیعنوان دو کشور کل و هند بهآمریکا  متحده یالاتاکه  دهد ینشان م شرویپ يکشورها ۀشبک لیتحل

 ةدهنـد  ، نشانمتحده یالاتااروپا و  یشمال يکشورها نیب ژهیو کشورها، به نیب ي. ارتباطات قوکنند یم فایحوزه ا نیدر ا
 جینتـا  ،یالملل ـ نیو ارتباطات ب ـ يهمکار يها شبکه حوزةاست. در  نهیزم نیو تبادل اطلاعات در ا یعلم يها يهمکار
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 ةدر حـوز  یالملل ـ نیب يها يهمکار شیراستا است که به افزا هم زی) نBiljecki, 2016( یلژکیب يها افتهیمطالعه با  نیا
GIScience  نی ـادر  یعلم ـ يهـا  يمختلف و همکـار  يکشورها نیب يبه ارتباطات قو زی. پژوهش حاضر ندداراشاره 

 دارد. دیتأک نهیزم
عنـوان   و سـنجش از دور بـه   ییای ـاطلاعـات جغراف  يهـا  امانهس ـ  يکه فنـاور  دهد یپژوهش نشان م نی، ادرمجموع

 ـا جیدارنـد. نتـا   ییبـالا  تی ـاهم ،یاراض ـ داریپا تیریدر مد راهبردي يابزارها  يبـرا  ییراهنمـا  توانـد  یمطالعـه م ـ  نی
 باشد.  یعیمنابع طب تیریو مد يشهر يزیر برنامه ،يمختلف کشاورز يها در بخش يگذار استیس

سـنجش از دور و   يتوجـه پژوهشـگران بـه کاربردهـا     ر،ی ـاخ يهـا  کـه در سـال   دهـد  یپژوهش نشان م نیا جینتا
 ـ  تیریمـد  ق،ی ـدق يکشـاورز  ازجمله ،مختلف يها در حوزه ییایاطلاعات جغراف يها امانهس  يزی ـر و برنامـه  یمنـابع آب

 ـبـر ا  یگـواه  نـه، یزم نیدر ا منتشرشدهاست. روند رو به رشد تعداد مقالات  یافته یشافزا يریچشمگ طور به يشهر  نی
، اسـتفاده  راي نمونهباند.  شده لیتبد یعیمنابع طب تیریو مد لیدر تحل يدیکل يبه ابزار ها يفناور نیاست که ا تیواقع

تـا   کنـد  یکمک م ـ رانیآب، به کشاورزان و مد تیفیو ک یاهیپوشش گ تیوضع شیپا يسنجش از دور برا يها از داده
 اتخاذ کنند. یو کودده ياریآب تیریمد ۀنیدر زم يبهتر ماتیتصم

 ،یو زمـان  ییفضـا  يالگوهـا  ییشناساامکان روز،  و به قیدق يها ا فراهم کردن دادهب ییایاطلاعات جغراف يها امانهس
 .نـد ک یمفراهم  رندگانیگ میو تصمرا براي پژوهشگران  یعیمنابع طب تیوضع شیو پا نیزم يکاربر راتییتغ يساز مدل

براي د. باش مؤثر یاراض داریپا تیریمؤثرتر در مد يها يگذار استیو س هترب ماتیدر اتخاذ تصم تواند یاطلاعات م نیا
 راتیی ـدر برابر تغ ریپذ بیمناطق آس ییبه شناسا تواند یم ییایاطلاعات جغراف يها امانهس ،يشهر يزیر در برنامه نمونه،

 کمک کند. یو خدمات عموم ها رساختیبهبود ز يمناسب برا يو ارائه راهکارها یمیاقل

 هاي اجرایی پژوهشپیشنهاد

 شود:  هاي زیر جهت پژوهش بیشتر پیشنهاد می از این مطالعه، زمینه آمده دست بهبا توجه به نتایج 
 هـا، مراکـز   دانشـگاه  انی ـم يهمکـار  يهـا  شبکه جادیابا توجه به نتایج پژوهش،  :ينهاد نیب يها يهمکار تیتقو   -

 ییو کـارا  تیفیبه بهبود ک تواند یها م پژوهش جیها و نتا تبادل داده يبرا یو خصوص یدولت يها و سازمانی پژوهش
 کمک کند.  ییایجغراف هاي اطلاعات سامانهسنجش از دور و  ۀنیزم ها در پژوهش

پژوهشـگران و کارشناسـان در    يبـرا  یآموزش ـ يهـا  هـا و دوره  کارگـاه  يبرگـزار  :یآموزش يها کارگاه يبرگزار   -
و  یاطلاعات فن ـ یروزرسان بهو  یآگاه شیافزا باهدف ییایاطلاعات جغراف يها امانهسنجش از دور و س يها حوزه

هـا بـا ارائـه     کارگـاه  نی ـها کمک کنـد. ا  آن یو عمل یعلم يها تیظرف يبه ارتقا تواند یم نه،یزم نیها در ا آن یعلم
 سـامانه  افـزار  سنجش از دور، استفاده از نرم يها داده لیتحل رینظ یشامل مباحث ،يمتنوع و کاربرد یزشآمو يمحتوا

تبـادل   يبـرا  یفرصـت  ،ییفضـا  لیتحل فنونو  یعیمنابع طب داریپا تیریدر مد نینو يها ، روشاطلاعات جغرافیایی
 .آورد یرا فراهم م ها وهیش نیو بهتر اتیتجرب

 یاطلاعـات  يها بانک ۀتوسعکاوي،  داده فنونها و رشد  داده با توجه به اهمیت کلان :یمل یاطلاعات يها بانک جادیا   -
 يبـرا  یمنبع ـ عنوان بهیی، ایاطلاعات جغراف يها امانهسنجش از دور و س يها داده تیریو مد يساز رهیذخ يبرا یمل

 بـه نظـر  پژوهـی بسـیار ضـروري     در راستاي انجام مطالعات آینـده  رندگانیگ میو تصم گذاران استی، سپژوهشگران
 رسد. می
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ابی به ایـن واقعیـت کـه    تیبا توجه به نتایج این پژوهش و دس :تخصصی و بین اي رشته بینهاي  همکاري ضرورت   -
، اسـت هاي مختلـف   هاي حوزه داده وابسته به ییایاطلاعات جغراف يها امانهسهاي سنجش از دور و  فناوري ییکارا

هـاي پژوهشـی داشـته باشـند تـا       هاي مختلف با یکدیگر همکاري ها و تخصص د پژوهشگران رشتهشو پیشنهاد می
 تري ارائه دهند. و کاربردي کاراتربتوانند مطالعات 

 هاي آتیپیشنهاد براي پژوهش

 د:  شو میتوصیه  یندهپژوهشگران آ زیر برايمحورهاي مطالعاتی 
سـو و اهمیـت مباحـث     کـاوي از یـک   داده فنـون ها و رشـد   با توجه به افزایش حجم داده ها: داده کلان يساز مدل   -

سـنجش از دور بـه   ي ها داده کلان لیو تحل يساز مدل رو، ازاینپژوهی بر مبناي تحلیل روندها از سوي دیگر،  آینده
توانـد   ، میها لیتحل ییدقت و کارا يارتقا باهدف ن،یماش يریادگیو  قیعم يریادگیمانند  شرفتهیپ يها کمک روش

 حوزه پژوهشی جذابی باشد.
هـا و   سـنجش از دور در رشـته   یريکارگ بهدر هاي جدید  زمینه ظهوربه  با توجه سنجش از دور: نوین يکاربردها   -

منـابع   تیریدر مـد  LiDARو  يپراسپکتریسنجش از دور ه مانندنوین  يدر کاربردها هاي مختلف، پژوهش حوزه
 د.  شو آتی پیشنهاد می مطالعاتبراي  قیدق يو کشاورز یعیطب
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از حمایت مالی معاونـت پـژوهش و    وسیله، ینبد واست  یناس یبوعلاین مقاله برگرفته از رساله دکتري در دانشگاه 
 شود. می فناوري آن دانشگاه سپاسگزاري 

 )Conflict of Interest( منافعتعارض 

دارند که در خصوص انتشار این مقاله تضاد منافع وجود ندارد. عـلاوه بـره ایـن، موضـوعات      نویسندگان اعلام می
ها، انتشـار و ارسـال مجـدد و مکـرر و همچنـین،       سرقت ادبی، رضایت آگاهانه، سوء رفتار، جعل داده ازجملهاخلاقی، 

 .از هوش مصنوعی از سوي نویسندگان رعایت شده است سیاست مجله در قبال استفاده

 فهرست منابع

فنــاوري بــا اســتفاده از  زیســتحــوزه  یعلمــ يهــا پــژوهش يرگــذاریتأث ینــیب شی). پــ1404ق. (ي، احمــدآباد يآزاد
 . 24-1 )،1(11، یسنج علم نامه پژوهشهاي یادگیري ماشین.  الگوریتم

    https://doi.org/10.22070/rsci.2024.18868.1719 

منظـور تجزیـه و    سـنجی بـه   کارگیري رویکرد علـم  به). 1403م. ( ،پور یجانعل و ،ن. ی،عباس زاده طهران ،م. ،گل یزلف
 ،)3(1، یسـنج  علـم کـاربردي  مطالعات اطلاعات مکانی.   متحلیل مطالعات تخصیص بهینه کاربري اراضی در سیست

7-18 .https://doi.org/10.22091/apss.2024.11827.1022 

 کـرد یبـا رو  يکشاورز یاراض يکاربر رییتغ يها محرك ینقشه علم می) ترس1404. (ي ،يمحمد .، وف ،اکمل یعواطف
 http://dx.doi.org/10.22088/cjs.12.1.1 .13-1)،1(12، کاسپین یسنج علممجله . یسنج علم

https://doi.org/10.22070/rsci.2024.18868.1719
https://doi.org/10.22091/apss.2024.11827.1022
http://dx.doi.org/10.22088/cjs.12.1.1


 
 
 سر محمديو یا اکمل یفرشته عواطف 

 
 187 

د
ی

صلنامه علم
وف

 
د/ دوره 

شگاه شاه
دان

12
/ شماره 

1 /
ستان 

بهار و تاب
1405

 
ی 

(پیاپ
23

(  
ش

پژوه
نامه علم

ی
سنج

 

 

Aavatefi Akmal, F., & Mohammadi, Y. (2025). Mapping the scientific drivers of agricultural 
land use change using a scientometric approach. Caspian Journal of Scientometrics, 12(1), 
1-13. http://dx.doi.org/10.22088/cjs.12.1.1 [In Persian]. 

Anand, B., Mariyappan, S., Rekha, R. S., Durai, P., Akila, S., Maniyammai, V., & Ramaswamy, 
K. (2024). Long-term shoreline and LULC change computational analysis in part of the east 
coast of Tamilnadu using geoinformation tools. Journal of Sedimentary Environments, 9(3), 
707-726. https://doi.org/10.1007/s43217-024-00191-9 

Azadi Ahmadabadi, Q. (2025). Predicting the impact of scientific research in the field of bio-
technology using machine learning algorithms. Journal of Science Measurement, 11(1), 1-
24. https://doi.org/10.22070/rsci.2024.18868.1719 [In Persian]. 

Bastiaanssen, W. G., Molden, D. J., & Makin, I. W. (2000). Remote sensing for irrigated agri-
culture: examples from research and possible applications. Agricultural Water Management, 
46(2), 137-155. https://doi.org/10.1016/S0378-3774(00)00080-9 

Bendre, M., Thool, R., & Thool, V. (2015, September 4-5). Big data in precision agriculture: 
Weather forecasting for future farming [Conference presentation]. 1st international Confer-
ence on Next Generation Computing Technologies (NGCT), Dehradun, India. IEEE Xplore. 
https://doi.org/10.1109/NGCT.2015.7375220 

Biljecki, F. (2016). A scientometric analysis of selected GIScience journals. International Jour-
nal of Geographical Information Science, 30(7), 1302-1335.  

      https://doi.org/10.1080/13658816.2015.1130831 

Blaschke, T. (2010). Object based image analysis for remote sensing. ISPRS Journal of Photo-
grammetry and Remote Sensing, 65(1), 2-16.  

      https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2009.06.004 

Chen, C. P., & Zhang, C.-Y. (2014). Data-intensive applications, challenges, techniques and 
technologies: A survey on Big Data. Information sciences, 275, 314-347.  

      https://doi.org/10.1016/j.ins.2014.01.015 

Chi, M., Plaza, A., Benediktsson, J. A., Sun, Z., Shen, J., & Zhu, Y. (2016). Big data for remote 
sensing: Challenges and opportunities. Proceedings of the IEEE, 104(11), 2207-2219.  

      https://doi.org/10.1109/JPROC.2016.2598228 

Huang, Y. (2009). Advances in artificial neural networks–methodological development and ap-
plication. Algorithms, 2(3), 973-1007. https://doi.org/10.3390/algor2030973 

Huang, Y., Chen, Z.-x., Tao, Y., Huang, X.-z., & Gu, X.-f. (2018). Agricultural remote sensing 
big data: Management and applications. Journal of Integrative Agriculture, 17(9), 1915-
1931. https://doi.org/10.1016/S2095-3119(17)61859-8 

Huang, Y., Lan, Y., Thomson, S. J., Fang, A., Hoffmann, W. C., & Lacey, R. E. (2010). Devel-
opment of soft computing and applications in agricultural and biological engineering. Com-
puters and Electronics in Agriculture, 71(2), 107-127.  

      https://doi.org/10.1016/j.compag.2010.01.001 

Jasim, B. S., Al-Saedi, A. S. J., & Kadhum, Z. M. (2024). Using remote sensing application for 
verification of thematic maps produced based on high-resolution satellite images [Confer-
ence presentation]. AIP Conference Proceedings. https://doi.org/10.1063/5.0199654 

Liu, P. (2015). A survey of remote-sensing big data. Frontiers in Environmental Science, 3, 45. 
https://doi.org/10.3389/fenvs.2015.00045 

http://dx.doi.org/10.22088/cjs.12.1.1
https://doi.org/10.1007/s43217-024-00191-9
https://doi.org/10.22070/rsci.2024.18868.1719
https://doi.org/10.1016/S0378-3774(00)00080-9
https://doi.org/10.1109/NGCT.2015.7375220
https://doi.org/10.1080/13658816.2015.1130831
https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2009.06.004
https://doi.org/10.1016/j.ins.2014.01.015
https://doi.org/10.1109/JPROC.2016.2598228
https://doi.org/10.3390/algor2030973
https://doi.org/10.3390/algor2030973
https://doi.org/10.1016/S2095-3119(17)61859-8
https://doi.org/10.1063/5.0199654
https://doi.org/10.3389/fenvs.2015.00045


 
 

 ... سنجش از دور يکاربردها ةدر حوز یپژوهش يو نگاشت دانش روندها و الگوها یسنج علم لیتحل

 
 188 

ی
صلنامه علم

دوف
 

د/ دوره
شگاه شاه

دان
 

12
 /

شماره 
1 /

ستان 
بهار و تاب

5
140

 
ی 

(پیاپ
23

(  
ش

پژوه
نامه علم

ی
سنج

 

 

Liu, Z. (2025). Rural land sustainability development planning and use by considering land 
multifunction values: A case study of analysis and simulation. Land Use Policy, 150, 
107455. https://doi:10.1016/j.landusepol.2024.107455 

Ma, Y., Wu, H., Wang, L., Huang, B., Ranjan, R., Zomaya, A., & Jie, W. (2015). Remote sens-
ing big data computing: Challenges and opportunities. Future Generation Computer Sys-
tems, 51, 47-60. https://doi.org/10.1016/j.future.2014.10.029 

Mohanty, S. P., Hughes, D. P., & Salathé, M. (2016). Using deep learning for image-based plant 
disease detection. Frontiers in Plant Science, 7, 215232.  

      https://doi.org/10.3389/fpls.2016.01419 

Moran, M. S., Inoue, Y., & Barnes, E. (1997). Opportunities and limitations for image-based 
remote sensing in precision crop management. Remote Sensing of Environment, 61(3), 319-
346. https://doi.org/10.1016/S0034-4257(97)00045-X 

Mulla, D. J. (2013). Twenty five years of remote sensing in precision agriculture: Key advances 
and remaining knowledge gaps. Biosystems Engineering, 114(4), 358-371.  

      https://doi.org/10.1016/j.biosystemseng.2012.08.009 

Nizamani, M. M., Zhang, Q., Muhae-Ud-Din, G., Awais, M., Qayyum, M., Farhan, M., Jabran, 
M., & Wang, Y. (2024). Application of GIS and remote-sensing technology in ecosystem 
services and biodiversity conservation. In U. A. Bhatti, H. Mengxing, J. Li, S. U. Bazai, & 
M. Aamir (Eds.). Deep Learning for Multimedia Processing Applications (pp. 284-321). 
CRC Press. 

Oscanoa-Gamarra,  L., Olivera-Vilca,  S., Cuellar-Condori,  N., Arroyo-Paz,  A., Osso-Arriz,  
O., Leon-Manrique,  B., Leon-Manrique,  B., Dextre-Mendoza,  R., Virú-Vásquez,  P., Ro-
driguez-Flores,  R., Gabriel-Gaspar,  M., & Bravo-Toledo,  L. (2025). Reinvindication of 
pre-hispanic agricultural technologies for a future food crisis: A scientometric study of the 
high fields based on Citespace and VOSviewer [Preprint]. Preprints. Retrieved April 24, 
2025, from https://doi.org/10.20944/preprints202504.0271.v1 

Pinter Jr., P. J., Hatfield, J. L., Schepers, J. S., Barnes, E. M., Moran, M. S., Daughtry, C. S., & 
Upchurch, D. R. (2003). Remote sensing for crop management. Photogrammetric Engineer-
ing & Remote Sensing, 69(6), 647-664. https://doi.org/10.14358/PERS.69.6.647 

Pourakarmi, S., Sahebi Vaighan, S., & Mohammadi, Z. (2016). Application of remote sensing in 
investigating land use changes resulting from physical development of Tabriz city [Confer-
ence presentation]. Fourth International Congress of Civil Engineering, Architecture and 
Urban Development, Tehran, Iran. https://civilica.com/doc/619685 [In Persian]. 

Ruan, L., Xiao, W., Chen, H., Jiang, Z., Yuan, Y., Zhang, H., & Hou, C. (2024). Progress and 
trends of China’s land consolidation engineering technologies based on patentimetrics and 
bibliometrics analysis. Transactions of the Chinese Society of Agricultural Engineering, 
40(21), 242–252.  

      https://www.sciopen.com/article/10.11975/j.issn.1002-
6819.202404184#:~:text=Linlin%20RUAN1%2C%C2%A0,HOU4%2C5 

Rosenqvist, Å., Milne, A., Lucas, R., Imhoff, M., & Dobson, C. (2003). A review of remote 
sensing technology in support of the Kyoto Protocol. Environmental Science & Policy, 6(5), 
441-455. https://doi.org/10.1016/S1462-9011(03)00070-4 

https://doi:10.1016/j.landusepol.2024.107455
https://doi.org/10.1016/j.future.2014.10.029
https://doi.org/10.3389/fpls.2016.01419
https://doi.org/10.1016/S0034-4257(97)00045-X
https://doi.org/10.1016/j.biosystemseng.2012.08.009
https://doi.org/10.20944/preprints202504.0271.v1
https://doi.org/10.14358/PERS.69.6.647
https://civilica.com/doc/619685
https://www.sciopen.com/article/10.11975/j.issn.1002-6819.202404184#:%7E:text=Linlin%20RUAN1%2C%C2%A0,HOU4%2C5
https://www.sciopen.com/article/10.11975/j.issn.1002-6819.202404184#:%7E:text=Linlin%20RUAN1%2C%C2%A0,HOU4%2C5
https://doi.org/10.1016/S1462-9011(03)00070-4


 
 
 سر محمديو یا اکمل یفرشته عواطف 

 
 189 

د
ی

صلنامه علم
وف

 
د/ دوره 

شگاه شاه
دان

12
/ شماره 

1 /
ستان 

بهار و تاب
1405

 
ی 

(پیاپ
23

(  
ش

پژوه
نامه علم

ی
سنج

 

 

Sabarina, K., & Priya, N. (2015). Lowering data dimensionality in big data for the benefit of 
precision agriculture. Procedia Computer Science, 48, 548-554.  

      https://doi.org/10.1016/j.procs.2015.04.134 

Saha, J., Ria, S. S., Sultana, J., Shima, U. A., Seyam, M. M. H., & Rahman, M. M. (2024). As-
sessing seasonal dynamics of land surface temperature (LST) and land use land cover 
(LULC) in Bhairab, Kishoreganj, Bangladesh: A geospatial analysis from 2008 to 2023. 
Case Studies in Chemical and Environmental Engineering, 9, 100560.  

      https://doi.org/10.1016/j.cscee.2023.100560 

Sarkar, S., Manna, H., Roy, S. K., Dolui, M., & Hossain, M. (2024). Synergizing remote sens-
ing and ecological indicators (RSEIs) for evaluating ecological environmental quality (EEQ) 
in Asansol Municipal Corporation: an integrated approach. Environmental Monitoring and 
Assessment, 196(7), 631. https://doi.org/10.1007/s10661-024-12793-x 

Shaikh, M., & Birajdar, F. (2024). Advancements in remote sensing and GIS for sustainable 
groundwater monitoring: applications, challenges, and future directions. International Jour-
nal of Research in Engineering, Science and Management, 7(3), 16-24. Retrieved January 
19, 2025, from  
https://www.researchgate.net/publication/378867543_Advancements_in_Remote_Sensing_
and_GIS_for_Sustainable_Groundwater_Monitoring_Applications_Challenges_and_Future
_Directions 

Sharma, S., Beslity, J. O., Rustad, L., Shelby, L. J., Manos, P. T., Khanal, P., Reinmann, A. B., 
& Khanal, C. (2024). Remote sensing and GIS in natural resource management: Comparing 
tools and emphasizing the importance of in-situ data. Remote Sensing, 16(22), 4161. 
https://doi.org/10.3390/rs16224161 

Sladojevic, S., Arsenovic, M., Anderla, A., Culibrk, D., & Stefanovic, D. (2016). Deep neural 
networks based recognition of plant diseases by leaf image classification. Computational In-
telligence and Neuroscience, 2016(1), 3289801. https://doi.org/10.1155/2016/3289801 

Walter, V. (2004). Object-based classification of remote sensing data for change detec-
tion. ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 58(3-4), 225-238.  

      https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2003.09.007 

Wei, F., Grubesic, T. H., & Bishop, B. W. (2015). Exploring the GIS knowledge domain using 
CiteSpace. The Professional Geographer, 67(3), 374-384.  

      https://doi.org/10.1080/00330124.2014.983588 

Whig, P., Bhatia, A. B., Nadikatu, R. R., Alkali, Y., & Sharma, P. (2024). GIS and remote sens-
ing application for vegetation mapping. In T. houdhury, B. Koley, A. Nath, J.S. Um, & A.K. 
Patidar (Eds.), Geo-Environmental Hazards Using Ai-Enabled Geospatial Techniques and 
Earth Observation Systems (pp. 17-39). Springer.  

      https://doi.org/10.1007/978-3-031-53763-9_2 

Wilkinson, G. (1996). A review of current issues in the integration of GIS and remote sensing 
data. International Journal of Geographical Information Science, 10(1), 85-101.  

      https://doi.org/10.1080/02693799608902068 

Wolfert, S., Ge, L., Verdouw, C., & Bogaardt, M.-J. (2017). Big data in smart farming–a re-
view. Agricultural Systems, 153, 69-80. https://doi.org/10.1016/j.agsy.2017.01.023 

https://doi.org/10.1016/j.procs.2015.04.134
https://doi.org/10.1016/j.cscee.2023.100560
https://doi.org/10.1007/s10661-024-12793-x
https://www.researchgate.net/publication/378867543_Advancements_in_Remote_Sensing_and_GIS_for_Sustainable_Groundwater_Monitoring_Applications_Challenges_and_Future_Directions
https://www.researchgate.net/publication/378867543_Advancements_in_Remote_Sensing_and_GIS_for_Sustainable_Groundwater_Monitoring_Applications_Challenges_and_Future_Directions
https://www.researchgate.net/publication/378867543_Advancements_in_Remote_Sensing_and_GIS_for_Sustainable_Groundwater_Monitoring_Applications_Challenges_and_Future_Directions
https://doi.org/10.3390/rs16224161
https://doi.org/10.1155/2016/3289801
https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2003.09.007
https://doi.org/10.1080/00330124.2014.983588
https://doi.org/10.1007/978-3-031-53763-9_2
https://doi.org/10.1080/02693799608902068
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2017.01.023


 
 

 ... سنجش از دور يکاربردها ةدر حوز یپژوهش يو نگاشت دانش روندها و الگوها یسنج علم لیتحل

 
 190 

ی
صلنامه علم

دوف
 

د/ دوره
شگاه شاه

دان
 

12
 /

شماره 
1 /

ستان 
بهار و تاب

5
140

 
ی 

(پیاپ
23

(  
ش

پژوه
نامه علم

ی
سنج

 

 

Yao, H., & Huang, Y. (2013). Remote sensing applications to precision farming. In G. Wang, & 
Q. Weng (Eds.), Remote Sensing of Natural Resources (pp. 333-352). CRC Press.  

      https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/b15159-23/remote-sensing-
applications-precision-farming-haibo-yao-yanbo-huang 

Ye, S., Ren, S., Song, C., Du, Z., Wang, K., Du, B., Cheng, F., & Zhu, D. (2024). Spatial pat-
tern of cultivated land fragmentation in mainland China: Characteristics, dominant factors, 
and countermeasures. Land Use Policy, 139, 107070.  

      https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2024.107070 

Yuan, C., Liu, Y., Lu, J., Guo, C., Quan, T., & Su, W. (2025). Spatial analysis of carbon metab-
olism in different economic divisions based on land use and cover change (LUCC) in China. 
Atmosphere, 16(2), 148. https://doi.org/10.3390/atmos16020148 

Zhang, N., Wang, M., & Wang, N. (2002). Precision agriculture-a worldwide overview. Com-
puters and Electronics in Agriculture, 36(2-3), 113-132.  

      https://doi.org/10.1016/S0168-1699(02)00096-0 

Zolfigol, M., Abbaszadeh Tehrani, N., & Janalipour, M. (2024). Applying a scientometric ap-
proach to analyze studies of optimal land use allocation in spatial information systems. Ap-
plied Scientometric Studies, 1(3), 7-18. https://doi.org/10.22091/apss.2024.11827.1022  

      [In Persian]. 

Zong, S., Xu, S., Huang, J., Ren, Y., & Song, C. (2025). Distribution patterns and driving 
mechanisms of land use spatial conflicts: Empirical analysis from counties in China. Habitat 
International, 156, 103268. https://doi.org/10.1016/j.habitatint.2024.103268 

https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/b15159-23/remote-sensing-applications-precision-farming-haibo-yao-yanbo-huang
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/b15159-23/remote-sensing-applications-precision-farming-haibo-yao-yanbo-huang
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2024.107070
https://doi.org/10.3390/atmos16020148
https://doi.org/10.1016/S0168-1699(02)00096-0
https://doi.org/10.22091/apss.2024.11827.1022
https://doi.org/10.1016/j.habitatint.2024.103268


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.6

  /CompressObjects /All

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



    /ENU (Use these settings to create high quality Adobe PDF documents suitable for a delightful viewing experience and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 7.0 and later.)

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [600 600]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



