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Abstract 

Purpose: The objective of this study is to identify key concepts, research patterns, 

conceptual clusters, and the knowledge network structure of the water crisis domain 

on a global scale. 

Methodology: : This applied research adopts a scientometric approach to analyze 

the conceptual structure of global studies on the water crisis. Using co-word anal-

ysis, it identifies relationships among key terms, while the K-means clustering tech-

nique organizes related concepts into thematic clusters. The study is based on a 

dataset of 23,980 articles retrieved from the Web of Science database, covering the 

period from 2000 to 2024. Data analysis was conducted using UCINET, NetDraw, 

and VOSviewer software, enabling the visualization of conceptual networks and 

the assessment of centrality metrics (degree, betweenness, and closeness). These 

methods helped uncover frequent and emerging concepts, reveal their interconnec-

tions, and provide a structured understanding of the current research landscape and 

gaps in the field of water crisis studies. 

Findings The findings of the study revealed that the concepts "water stress," "wa-

ter," and "drought" had the highest frequency among the examined scientific doc-

uments. Furthermore, concepts such as "water scarcity," "water quality," "water 

pollution," and "climate change" were also significantly repeated in the research 

literature. According to the results of this study, more than 100 new concepts re-

lated to the water crisis have emerged in the past decade. 

Clustering results indicate that the water crisis can be categorized into 11 concep-

tual clusters. The first cluster, with 769 concepts, is the largest and focuses on the 

topic of drought. The second cluster (570 concepts) centers on water quality, and 

the third cluster (493 concepts) is dedicated to water resource management. In total, 

research in this field forms 8 independent clusters. Although the ninth cluster shares 

some similarities with the third cluster, their differences distinguish them from one 

another. The tenth and eleventh clusters, with a limited number of concepts, indi-

cate less research focus on these areas. 

The conceptual network analysis of this domain was conducted based on 3,005 

nodes and 9,450 links. The average network density was 0.0335, with each concept 

linked to an average of 101 other concepts. According to the "degree centrality" 

index, the concepts "water" (7,080), "water stress" (6,551), and "drought" (4,027) 

play the most significant roles. Additionally, concepts such as "water scarcity," 

"water quality," "Water Consumption," "water pollution," and "climate change" ex-

hibit high connectivity. The average degree centrality was 101.342 with a standard 

deviation of 265.340, and the network concentration was 1.461%, indicating a rel-

atively balanced distribution of connections. 

Based on the "betweenness centrality" index, the concepts "water" (13.121), "water 

stress" (9.057), and "drought" (4.847) play a key role in connecting concepts. The 

overall network concentration was 13.09% with a standard deviation of 0.343. In 
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the "closeness centrality" index, the concepts "water" (69.620), "water stress" 

(66.005), and "drought" (62.039) showed the highest proximity, while the average 

for this index was 46.212. The most significant co-occurrences with link strength 

include "efficiency–water" (158), "sanitation–water" (129), "water stress–drought" 

(105), "climate change–water scarcity" (104), and "pollution–water" (98).  

Conclusion: The water crisis is a multidimensional and complex concept that re-

quires in-depth examination from various perspectives. This study, through co-

word and conceptual network analysis, has explored the knowledge structure of this 

domain. The findings indicate that key concepts such as "water stress," "drought," 

"water scarcity," "water quality," and "climate change" form the core of research in 

this field. Additionally, the emergence of new concepts reflects the dynamism and 

evolution of this scientific domain in addressing complex challenges such as cli-

mate change and the need for sustainable water resource management. These con-

cepts represent the scientific community's efforts to provide effective and practical 

solutions. 

The results of concept clustering show that research in the water crisis domain pri-

marily focuses on central topics such as drought, water quality, and water resource 

management; however, attention has also been given to emerging and more spe-

cialized topics such as the impact of heatwaves and groundwater management. The 

diversity of conceptual clusters illustrates the inherent complexity of the water cri-

sis and highlights the need for further research, particularly in the areas of environ-

mental sustainability and innovative water technologies, to achieve comprehensive 

and efficient solutions. 

In summary, the water crisis is a multifaceted phenomenon rooted in the complex 

interplay of human, natural, and climatic factors. This complexity has led to signif-

icant growth in related research. However, the findings reveal that the conceptual 

network of this domain remains somewhat fragmented, with considerable potential 

for establishing more meaningful connections between concepts and strengthening 

its theoretical coherence. 

 

Keywords: Water Crisis, Co-Word Analysis, Concept Clustering, Research Arti-

cles، Conceptual network Structure 
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 سنجی نامه علم پژوهش 

         دوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ زودآیند ویرایش نشده
 دانش حوزه مطالعات بحران آب  ی شناس ییایو پو  ی پژوهدانش  لیتحل

                                                 یمفهوم  هایو خوشه واژگانی هم  ی:الگوهایدر سطح جهان

                                                                                                                                                        
                           

 

 

 
     چکیده

 چکیده:
و ساختار    یمفهوم  یهاخوشه  ، یپژوهش  یالگوها  ،یدیکل  میمفاه  ییشناسا  به  مطالعه  نیا  :هدف

   پردازد.می یجهان سطحشبکه دانش حوزه بحران آب در 
  کردیاست و با رو  یکاربرد  های پژوهش حاضر از لحاظ هدف جزء پژوهش  ی:شناسروش

مقاله    ۲۳,۹۸۰شامل    یاجرا شده است. جامعه آمار  یهم واژگان  لیو با روش تحل  سنجیعلم
  ل یتحل  یشد. برا  یگردآور  ۲۰۲۴تا     ۲۰۰۰  یهاسال  نیدر ب  wos  یاطلاعات  گاهیاز پااست که  

 ی شبکه مفهوم  می، و ترسK-means  یبندواژگان، خوشه   یرخدادهم  لیتحل  یهاکیها از تکنداده 
مبنا ب  ت یمرکزی  هاشاخص  یبر  نزد  ینی نابیرتبه،  نرم  ی وک یو  ماتریس، افزارها با  ی راور 

 استفاده شده است.  ووس ویور و   نت دراو ،یوسی آی نت
آب  مینشان داد مفاه  هایافته  ها:یافته آب«،   تیفی»کمبود آب«، »ک  «،ی»خشکسال  «،ی»تنش 

-خوشه  جیاند. نتاداشته   یبسامد را در مقالات علم  نیشتریب  ی«میاقل  راتییآب« و »تغ  ی»آلودگ
 یشبکه مفهوم  لی. تحلردیگیقرار م  ی خوشه مفهوم  11است بحران آب در    نیاز ا  یحاک  بندی

تشکل شده است و    وندیپ  9450گره و    ۳۰۰۵آن از     یهاحوزه بر اساس پژوهش  نیدانش ا
  ۱۰۱طور متوسط با  هر مفهوم به  نیانگ یطور ماست که و به  ۰.۰۳۳۵تراکم شبکه    نیانگ یم

  - آب«، »بهداشت    -  یورشامل »بهره  های رخدادهم  نیترخورده است. مهم  وندیپ   گریمفهوم د
آب«    -  ی کمبود آب«  و »آلودگ  -  ییآب و هوا  راتیی»تغ  «،یخشکسال  -  یآب«، »تنش آب

 است. 
مرتبط با بحران    دیمفهوم جد  ۱۰۰از    شیب  ریپژوهش نشان داد در دهه اخ  جینتا   گیری:نتیجه

آب«،    تیفی»کمبود آب«، »ک  «، ی»خشکسال  «،یمانند »تنش آب  یدیکل  میآب مطرح شده و مفاه 
 یواژگانهم  لیهستند. تحل  هاپژوهش  یمحور اصل  «ییآب و هوا  راتییآب« و »تغ  ی»آلودگ

ارائه داد و نشان داد    ی»بحران آب« در سطح جهان  ۀجامع از ساختار دانش در حوز  یریتصو
اقل  یعیطب  ،یانسان  یهاشه یبحران ر  نیا ن  یمیو  هماهنگ در سطوح   یاقدامات  ازمندیاست و 

  تر قی عم  یو بررس  یریگمیو پژوهشگران در تصم  گذاراناستیبه س  هاافتهی  نیگوناگون است. ا
 .کندینوظهور کمک م میمفاه

ی مفاهیم، ساختار بندخوشهواژگانی، هم بحران آب، مقالات پژوهشی، تحلیلواژگان کلیدی: 
 شبکه مفهومی 

 

 

 
 
 
 

 مقدمه و بیان مسئله 
  یابحران ابعاد گسترده  نیاست. ا  کمیو    ستیجهان در قرن ب  یرو  شیپ  یهاچالش  نیتریاز جد  یک یبحران آب،  

ا  یدارد و عوامل متعدد   عیبه رشد سر  توانیعوامل م  نیا  نیترآن نقش دارند. از جمله مهم  دیو تشد  جادیدر 
افزا  تیر یمد  ،یمیاقل  راتییتغ   ت،ی جمع و  آب  منابع  بخش  یبرا  اتقاض  شی ناکارآمد  در  مانند   یهاآب  مختلف 

 اشاره کرد. یصنعت و مصارف خانگ  ،یکشاورز

    00/00/000دریافت: 
 00/00/000پذیرش: 
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  های و خوشه واژگانیهم ی:الگوها یدانش حوزه مطالعات بحران آب در سطح جهان  یشناس  ییای و پو یپژوهدانش  لی تحل
یمفهوم   
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افزا  یتقاضا برا   ت،یجمع  عیرشد سر آب  یداده و فشار مضاعف  ش یآب را  آورده است   یبر منابع    محدود وارد 
(Hossein et al., 2023).  تغ   زین  یمیاقل  راتییتغ افزا  ،یبارندگ  یالگوها  رییبا  و  برف  پوشش   شیکاهش 

ناکارآمد منابع    تیریمد  ن،یبر ا  علاوه.  (Madi & Elshazly, 2021)  کرده است  دی کمبود آب را تشد  ها،یخشکسال
 گر، ید  یاز سو(.  He et al., 2014)  اندبر شدت بحران آب افزوده   ،یناکاف  یهای گذاراستیپراکنده و س   یآب، نهادها

از حد از منابع   شیب  یبردارآب و بهره  یبا آلودگ  ،یمانند صنعت و کشاورز  یاقتصاد  یهاتیو فعال  ینی شهرنش
 (. Lepcha et al., 2024)  اندبحران دامن زده نیبر ا ،یآب
نفر را به    هاونیلیسالم و بهداشت نامناسب، سالانه جان م  یدنیبحران گسترده است. کمبود آب آشام  نیا  یامدهاپی
 یکشاورز  یهادر بخش  ژهیوبه   یاقتصاد  یهاتیکمبود آب، فعال  ن،ی. همچنردیگیمرتبط با آب م   یهایماریب  لیدل

شده است    یرقابت بر سر منابع آب  شیو افزا  وجهقابل ت  یاقتصاد  یهاانیو صنعت را مختل کرده و منجر به ز
(Aimar, 2017).  و   انهیمانند خاورم  یدر مناطق  ژهیواز کمبود آب، به  یناش  یک ی تی ژئوپل  یهاتنش  ن،یعلاوه بر ا

و    ازحدشیب  یبرداربهره.  (Boamah,  2020)  مشترک دامن زده است  یبر سر منابع آب  یریبه درگ  ا،یجنوب آس
  (. Lepcha et al., 2024)  را کاهش داده است   یستیکرده و تنوع ز  بیرا تخر  هاستمیاکوس  زین  یمنابع آب  یآلودگ

 دار،یتوسعه پا  یبرا   یجد  یدیبلکه تهد  ،قرار داده  رینفر را تحت تأث   هاونیلیروزمره م  یبحران آب نه تنها زندگ
  ی المللنیو ب  یمل  ،ی در سطوح محل  یو همکار  یاقدام فور  ازمندیبحران ن  نیاست. ا  یو سلامت جهان  ییغذا  تیامن

 است تا اثرات آن به حداقل برسد
  ی ضرور  یامر  نی نو  یهایفناور  یریو بکارگ  (Shevah, 2019)مؤثر    یحکمران  قی منابع آب از طر  تیریبهبود مد 
 ,Badran)برداشت آب باران    یهاستمیآب، به همراه س  افتیحفظ و باز  نهیدر زم  شرفتهی پ  یهایفناور  رشیاست. پذ

. شوندیمحسوب م  یدیکل  یراهکارهاحفاظت از آب از جمله    یهادر برنامه   یو جلب مشارکت عموم  (2017
اهم  یعموم  ی آگاه  شیافزا آن در پا  تیدرباره  از    زین  (Lepcha et al., 2024)بلندمدت    یداریمنابع آب و نقش 

 ییاجرا  تیمناطق جهان با موفق  یتاکنون در برخ  کردهایرو  ن یراهبردهاست. ا  نی ا  تیدر موفق  کنندهنییعوامل تع
مدتاً بر ابعاد حوزه بحران تا کنون ع  یهاپژوهش  د،یتردی ب  قرار دارند.  یسازادهیدر مراحل مختلف پ  ایاند  شده

و    ریناپذینی بشیپ  ط یدر مواجهه با شرا  ی اساس  یضرورت  انگریب  کیاند که هرتمرکز داشته  یگوناگون و متنوع
 است. این حوزه  زیدآمیتهد

 یبهداشت یهابحران  زیو ن اند،دهیرا به چالش کش ی اقتصاد یهاکه نظام یو مال یاقتصاد  یهادر کنار آن، بحران 
اند.  برجسته کرده  را  یبهداشت و سلامت عموم  یدر ساختارها  یشی، ضرورت بازاند۱۹-دیکوو  یریگمانند همه

را در    یداریپا  تی اهم  ،یطی محستیز  یهاو بحران   یمیاقل  راتییتغ  ست،یز  طیمح  بی چون تخر  یمسائل  ن،یهمچن
داده  قرار  از سوکانون توجه  فساد و    نهیدر زم  ژهیوبه  ،یو سازمان  یتیریمد  یهاتوجه به بحران   گر،ید  یاند. 

 یهااز پژوهش ید یها، ابعاد جداز بحران  یبه ادراک عموم یدهکلها در شنقش رسانه زینهادها، و ن یناکارآمد
موارد نشان    نیهمه ا(.  García-Ávila et al., 2023)  ، (Aguirre & Cuervo Díez, 2023)  بحران را گشوده است

 ق،ی عم  یفهم  ازمندیاست که ن  یارشتهانیو م   دهیچی پ   یادهیبلکه پد  ست،یرخداد گذرا ن  کیکه بحران، صرفاً    دهدیم
  است. یو فرهنگ  یاسیس ،یشناختروان  ،یاجتماع یهاتیبر واقع یجامع و مبتن

محور   یعلم  یهاپژوهش راهکارها  ینقش  ارائه  آب،  بحران  علل  شناخت  تدو  یمبتن  یدر  و  شواهد    ن یبر 
جامع از   لیتحل  کی نبود    نه،یزم  نیانجام شده در ا  یهاپژوهش  ی. با وجود حجم بالاکنندیم  فایمؤثر ا  یهااستیس
 یمحتوا  لیشده است. تحلپژوهش های حوزه بحران آب  در مورد    کپارچهی  دگاهید  کی  جادیمطالعات، مانع از ا  نیا
  ی انیکمک شا   یمطالعات آت   یبرا  ینقشه راه  میو ترس   پژوهشی  یهاتیاولو  ییبه شناسا   تواندیها مپژوهش  نیا

کشورها و مناطق مختلف از   نیب  اتیاست، تبادل دانش و تجرب  یچالش جهان  ک یآنجا که بحران آب    از  .کند
  ی در کشورها  یگذاراستیو س  یپژوهش  یکردهای ها در روها و شباهتر است. درک تفاوتبرخوردا  ییبالا   تیاهم

 کمک کند.  یالمللنیمؤثرتر در سطح ب یهایاستراتژ نیبه تدو تواندیمختلف، م
  یی به شناسا  تواندیم  ،یدیواژگان کل  ییموجود در حوزه بحران آب، فراتر از شناسا  یهاپژوهش  یمحتوا  لیتحل

  یاساس ینقش  یلیتحل  ن یحوزه منجر شود. چن  نیدر ا  پژوهشی  یهاتیغالب، و اولو یروندها  ، یدانش  یهاشکاف
  ، یارشتهانیو م  یجهان  یآب به عنوان چالش  رانکه بح  یطیدر شرا  ژهیوبه  کند؛یم  فایا  ینقشه راه پژوهش  میدر ترس

 (. Bai et al., 2022) و کمبود منابع قرار دارد داریتوسعه ناپا ت،یرشد جمع م،یاقل رییبا تغ یادهیچیدر تعامل پ
 یهاشکاف  توانندیم  ، یعلم  داتیدر تول  یمفهوم  یهاو خوشه   یواژگانهم   یالگوها  لیبا تحل  یسنجمطالعات علم 

عنوان مثال،  کنند. به  میترس  یپژوهش  یزیرو برنامه  یگذاراستیس  یبرا  یروشن  یرها یو مس  ییرا شناسا  یپژوهش
در   یاصل  یهااز چالش  یک ی  گذاران،استیمحققان و س  نیکه نبود ارتباط مؤثر ب  دهندی نشان م  ریاخ  یهاپژوهش

شکاف منجر   نیا ،ییوهوا آب راتییمانند تغ  ییهاحوزه نیاست. همچن یعمل یهااستیبه س یعلم یهاافتهی لیتبد
با   توانندی" میمانند "مدل دانش مشارکت کپارچهی یکردهایرو کهی درحال  ناکارآمد شده است، یهایریگمیبه تصم
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 گر،ید  یوس  از.  (Khomsi et al., 2024)کنند    تیبر شواهد را تقو  یمبتن  یراهکارها  نفعان،یذ  نیتعامل ب  لیتسه
 یهانهیزم  گریها و غفلت از دحوزه  ی ها بر برخکه تمرکز نامتوازن پژوهش  دهندینشان م  یسنجعلم  یهالیتحل
 یکردهای(. توجه به رو1403  ، یها است )زاهدپروژه  یبندتیمنابع و اولو  صیدر تخص  یبازنگر  ازمندین  ،یاتیح
  ی مل   یازهایبا ن  ییو همراستا  یمنابع پژوهش  نهی به  عیبه توز  تواندی م  ،یعلم  یهایگذاراستیدر س  یسنجعلم   نینو

و    یعلم  یهادر حوزه  کی استراتژ  یهایریگمیتصم  یبرا  یبه عنوان چارچوب  توانندیم  هالیتحل  نیمنجر شود. ا
 .رندیقرار گ ستفادهمورد ا یفناور

تا درک    پردازدیم  یشده در حوزه بحران آب در سطح جهانانجام   یهاپژوهش  یمحتوا  یکم  لیمطالعه به تحل  نیا
  نده یآ  قاتیتحق  یبرا  ییشنهادهایو پ  دینما   ییرا شناسا  یپژوهش  یهافراهم کند، شکاف  یکنون  تیاز وضع  یبهتر

 اسیمقدر    یعلم  یهاداده  ل یو تحل  یابیارز  یبرا  یکم  یی عنوان ابزارهابه  یسنجراستا، فنون علم   ن یارائه دهد. در ا
 یهاو سازمان   گذاراناستیمحققان، س  یمؤثر برا  یابزار  تواندیم  لیتحل  نیا  جی. نتاکنندیم  فایا  یدیکل  ینقش  ع،یوس

اساس،    نیگام بردارند. بر ا  روشیپ  یهاو مقابله با بحران   یمنابع آب  نهیبه   تیریباشد تا در جهت مد  یالمللنیب
ساختار    ،یمتون علم  یمحتوا  لیو تحل  یسنجعلم  کردیبا استفاده از رو  توانیاست که چگونه م  نیا  یپرسش اصل

 ت یاز وضع  یترقیکرد تا به درک عم  لیو تحل  ییمرتبط با بحران آب را شناسا  یجهان  یهاپژوهش  یمفهوم
 .افت یحوزه دست  نیدر ا ندهیآ هایپژوهش یریگ موجود و جهت

 

 های پژوهش پرسش
که لازمه مدیریت هدفمند علم و دانش، حصول شناخت و ارزیابی مستدلی از وضعیت کنونی یک عنایت به این با  

 : شودیمی زیر مطرح هاپرسشدستیابی به هدف اصلی این پژوهش  منظوربه حوزۀ علمی است
 ؟کدامند یحوزه بحران آب در سطح جهان یهاپرتکرار در پژوهش میمفاه .1
 ها است؟کدام یبحران آب در سطح جهانحوزه  یپژوهش اتینوظهور در ادب میمفاه .2
 شامل چند خوشه است؟   سطح جهانی پژوهشی در حوزه بحران آب در مفاهیم بندیخوشه .3
 ؟ شده است میچگونه ترس یبحران آب در سطح جهان یدانش در حوزه پژوهش یساختار شبکه مفهوم .4

 چارچوب نظری 
  رات ییتغ  ت،ی از رشد جمع  یبیمنابع آب در دسترس اشاره دارد که بر اثر ترک  ندهیآب به کمبود فزا یبحران جهان

  ی تقاضا برا   ،یو گسترش کشاورز  عیسر  ینیشده است. شهرنش  جاد یا  ینادرست منابع آب و آلودگ  تیریمد  ،یمیاقل
  ی صنعت  یاز پسماندها  یناش  یو آلودگ  ینیرزمیاز منابع آب ز  هیرویبرداشت ب  کهی اند، در حالداده   شیآب را افزا
  ر یی با تغ   زین  یمیاقل  راتییتغ.  (UNESCO, 2020)اند  ها را کاهش دادهآن  تیف یمنابع آب را آلوده و ک  ،یو کشاورز

د  یبحران را تشد  نیها، ارودخانه  انیو جر  یبرف  ریو کاهش ذخا  یخشکسال  یهادوره  شیافزا  ،یبارندگ  یالگوها
  ی و حکمران  تیریناکارآمد و ضعف در مد   یهارساختیز  ن، یافزون بر ا.  (Boretti & Rosa, 2019)کرده است  
نفر   ارد یلیاز دو م  شیب  جه،یدر نت  . (Gleick, 2014)اند  شده   یاز منابع آب  داریناعادلانه و استفاده ناپا  عیباعث توز

سلامت    ،ییغذا  تیامن  یبرا  ی جد  یامدهایپ  که(20211WWAP ,)  کنندی م  یزندگ  ی آب  یبا تنش بالا  یدر کشورها
   دارد.   یدر پ یو توسعه اقتصاد

  سندگان یدانش، نو  یهامند روندها، شکافنظام  لی با تحل  کنند،یاستفاده م  یسنجعلم  یکردهایکه از رو  یمطالعات
مرتبط با بحران آب ارائه   یهادرباره تحولات پژوهش یارزشمند یهانشیب ،یالمللنیب یهایو همکار رگذاریتأث
 یآبآب، کم   یمانند حکمران  یکنند تا موضوعات نوظهوری و محققان کمک م  استگذاران یبه س  هال یتحل  ن ی. ادهندیم

ه  ارائ  یارشتهنیهدفمندتر و ب   یهاپاسخ  جهیکنند و در نت  ییآب را شناسا   داریپا  تی ریو مد  یمیاقل  راتییاز تغ  یناش
ها که کدام حوزه  دهند ینشان م  یسنجمطالعات علم  ،یموضوع  یهاخوشه  میترس  با  .(Zhang et al., 2022)  دهند

بد  شیب  ایاند  قرار گرفته  پژوهشکمتر مورد   پراکنده هستند و  و توجه   یمال  نیتأم   نده یآ  ریمس   بی ترتنیاز حد 
هدا  یپژوهش پژوهش  در(.  Zeraatpisheh et al., 2021)   کنندیم  تیرا   یزیربرنامه  یسنجعلم  یهامجموع، 
  یعمل  یهارا با تلاش  یو دانش علم  کنندیم  تیبر شواهد را تقو  یمبتن  یریگمیتصم  بخشند،یرا بهبود م  یراهبرد

 .زنندیم  وندیمنابع آب پ یداریپا یبرا
و به درک بهتر   سازدی م  فراهمرا    یموضوع  یهاخوشه  ییو شناسا  ینقشه علم  میامکان ترس   یواژگانهم  لیتحل

 یبرا  لیتحل  نی(. ا۱۴۰۲و همکاران،    موحدیی)صفا  شودیحوزه خاص منجر م  ک ی در    یروندها و تحولات علم
 Chen)ارزشمند است    یارشتهنیب   یوندهایپ  ییو شناسا  یپژوهش  یهاتیاولو  تیهدا  ، یعلم  یهادرک تحول حوزه

et al., 2020)  .  اخیر های  سال  ادر  مح  تحلیل  نیاز  مطالعات  آب  یستیزطیدر  ارتباط  و  تا  شده  استفاده  محور 
 Zhang)کنند    یابیرد  یرا در گفتمان علم  «یداریآب« و »پا  ی»حکمران  «،یمی اقل  راتییمانند »تغ   یموضوعات

 
1 World Water Assessment Programme 



  های و خوشه واژگانیهم ی:الگوها یدانش حوزه مطالعات بحران آب در سطح جهان  یشناس  ییای و پو یپژوهدانش  لی تحل
یمفهوم   
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& Ma, 2021 .) 

کل   یاشبکه  لیبا تحل  ،یسنجروش علم  کیبه عنوان    یواژگان  یرخدادهم  ک یتکن   ارتباطات   یدیاز کلمات  و 
شناسا  نیب  ییمعنا  به  روندها   یپژوهش  یهاخوشه  ییآنها،  حوزه  یقاتیتحق  یو  م  یهادر  کمک  . کندیمختلف 

  یی شناسا  یبرا  مهی صنعت ب  رد  کیتکن  نی( در پژوهش خود نشان دادند، ا1402)  ینیو زرج  انیهمانطور که حاج
»داده  یدیکل  میمفاه »شناسا  سک«یر  تیریمد»  «،یکاومانند  ترس  ییو  با  و  شده  استفاده   ی هاشبکه  میتقلب« 
  .اندکرده یابیمعتبر را ارز یها مجلات و پژوهش ،یاستنادهم

معنای  خوشه به  است.بنددستهبندی  دخالت  و  نظارت  بدون  مجموعه  اعضای    نقش   یبندخوشه   هاییکتکن  ی 
  از  ییهاگروه  شناسایی  برای ها  آن   از   مثال  عنوانبه .  دارند  یسنجکتابسنجی و  ی علم هاپژوهش  در   یابرجسته

ً   یبندخوشه  هاییک. تکنشودیم  استفاده  مرتبط  مجلات   یا  نویسندگان  انتشارات،   آمار،   مانند  هاییینهزم  در  عمدتا
  ک ی تکن  کی  یمفهوم  یبندخوشه  .(Van Eck & Waltman, 2017)اند  یافته  توسعه  شبکه  علوم  و  کامپیوتر  علوم
رُخدادشان  تکرار و هم  یموضوعات مرتبط را بر اساس الگوها  ایاست که اصطلاحات    یسنجو علم  یمتن  یکاوداده 

 ی پژوهش  یهاحوزه  ییروش به شناسا  نی. اکندیم   یبندمنسجم گروه  یموضوع  یهادر دسته   ، یعلم  اتیدر ادب
  نهیدر زم  .(Cobo et al., 2011)  کندیرشته کمک م  کیدانش در    یساختار  یمباحث نوظهور و سازمانده  ،یاصل

 راتییمانند »تغ  یاوستهیموضوعات به هم پ  دهدیبه محققان امکان م   یمفهوم  یبندبحران آب، خوشه   یهاپژوهش
  م یمفاه  نیکشف کنند و تحول ا  آب« را   یو »منازعات فرامرز  «یاریآب  یورآب«، »بهره  ی»حکمران «،یمیاقل

که به   یو پژوهشگران  استگذارانیس  یبرا نشیب  نیا  .(Zeraatpisheh et al., 2021) ند ینما  یابیرا در طول زمان رد
منابع آب هستند،   یدار یپا  یبرا  یارشتهنیب  یکردهایرو  یبودجه و طراح  صیاقدامات، تخص  یبندتیدنبال اولو

 (. Zhang & Ma, 2021)ارزشمند است اریبس

  نمایش  برای شودمی شناخته نیز "واژگانیهم علمی نگاشت" که بیشتر با نام)یا نقشه علمی  مفهومی شبکه تحلیل
  از  ایشبکه  ترسیم  با  فنون  این.  است  علمی  متون  در  هاآن  رخدادیهم   اساس  بر  کلیدی  مفاهیم  میان  ارتباطات
ترسیم(Cobo et al., 2011)سازد  می  آشکار  را  پژوهشی  حوزه  یک  شناختی  ساختار   پرتکرار،  هایکلیدواژه  .  

 مرتب سازي   و  استخراج   پردازش،  از طریق  این حوزه،.  است  سنجیعلم  حوزه  هايزیرشاخه  از  علم،  هاينقشه
 علاوه بر  آورد؛می  فراهم  را  دانش  نمایش  و  مسیریابی  تحلیل،  امكان  و  پردازدمی  علمی  نقشه  ترسیم  به  اطلاعات

  جستجوگران  به  كمک  و   دانش  ساختار  آشكارسازي  اطلاعات،   به   دسترسی  سهولت بخشیدن  جهت  در  حوزه  این  آن،
  از   آب،  بحران  هایپژوهش  (. در1393  چاكلی،  میكند )نوروزي   حركت  موفقیت آمیز  نتایج  به  رسیدن  براي  دانش

  « پایداری »  و  «حکمرانی»  ، «اقلیمی  آوریتاب»  ،«آبیکم»  مانند  مفاهیمی  بین  پویا  تعامل  ردیابی  برای   تحلیل  این
 ایرشتهبین  ارتباطات  و  دانشی  هایشکاف   دهدمی  امکان  سیاستگذاران  و  محققان به   تحلیل  این.  است  شده  استفاده

 (. Zhang & Ma, 2021)کنند  شناسایی را
ی اجتماعی استفاده های تحلیل شبکهمفهومی، از شاخص هم واژگانی یا  ی  در پژوهش حاضر، برای تحلیل شبکه

این شاخص  انسانی تعریف میها که بر مبنای شبکهشد.  ، مرکزیت 1شوند، شامل شاخص مرکزیت درجه های 

تعداد ارتباطات مستقیم یک مفهوم با  مرکزیت درجه،  (.  Fu et al., 2018)  هستند  3مرکزیت نزدیکی و      2بینابینی 
بیشتر باشد، مفهوم مورد نظر ارتباطات بیشتری دارد و از  آن  دهد. هرچه عدد  سایر مفاهیم در شبکه را نشان می

دهد که یک مفهوم چقدر در مسیر نشان می مرکزیت بینابینی. همچنین  اهمیت بیشتری در شبکه برخوردار است
های مختلف یم قرار دارد. مفاهیمی با مرکزیت بینابینی بالا، نقش واسطه و پل ارتباطی بین بخشبین سایر مفاه

دهد که یک مفهوم چقدر به سایر مفاهیم در شبکه نزدیک است. نشان می مرکز نزدیکیو    کنندشبکه را ایفا می
پیدا کنند و در انتشار اطلاعات   توانند به سایر مفاهیم دسترسیمفاهیمی با مرکزیت نزدیکی بالا، به سرعت می

 . نقش مهمی دارند
یا    برای شناسایی مفاهیم تأثیرگذار در نقشه  و نزدیکی  بینابینی  ،های مرکزیت درجهدر این پژوهش، از شاخص 

 ی هم واژگان  لیکه از تحل  یهم رخداد  سیماتر. همچنین از  استفاده شد  حوزه پژوهشی "بحران آب"   مفهومی  شبکه
ستفاده ا K-means یبندخوشه  ای  یسلسله مراتب  یبند مانند خوشه  یبندخوشه  یهاتمی الگور  یبرا  ،دیآیبه دست م

 .گرددیمدر ادامه روش اجرای این پژوهش با توجه به مطالب پیش گفته تشریح    (Sedighi, 2018) گردید
 

 پیشینه پژوهش

 
1 Degree Centrality 
2 Betweenness Centrality 
3 Closeness Centrality 
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پژوهش رو  یمتعدد  یهاتاکنون  منطقه  یهادر حوزه   یسنجعلم   کردیبا  در سطوح  آب  و    یمل  ، یامختلف 
و   یصورت مختصر معرفبه  یموضوع  یبندمیها بر اساس تقسپژوهش  نیا  نجا،ی انجام شده است. در ا  یالمللنیب

 .شودیم حیها تشرآن یکل جینتا

(، 1400دیگران )برزگری و  پژوهش  مانند    ،ی" منابع آب  داریپا   تیر یمد" در حوزه    یسنجعلم  یهاپژوهش

(، و  Bao et al., 2023(، پژوهش بائو و همکاران )Hamidi et al., 2021)  پژوهش حمیدی و همکاران

تمرکز جهاننشان(،  Zhang et al., 2019)  و همکاران  ژانگهمچنین پژوهش   علم،   ییبر همگرا  یدهنده 

آب  نهی به  تیریمد  یبرا  یگذاراستیو س  یفناور ا  یمنابع    ، یت بر عوامل مؤثر بر توسعه علممطالعا  نیاست. 
 هال یدارند. تحل  دیتأک  داریاهداف توسعه پا  یهوشمند آب در راستا  تیریو مد  یمانند شهر اسفنج  نینو  یکردهایرو
 یداریبه پا  یابیدست  یمختلف برا  یدر کشورها  یعلم  داتیو تول  یک یاکولوژ  یبه ردپا  دهاز توجه گستر  یحاک

 است.  یمنابع آب

 ,.Moreira et alو همکاران )   رایمورهای  مانند پژوهش  " آب   تیفی ک" در حوزه    یسنجعلم  یهاپژوهش

(  Naseer et al., 2022(، ناصر و همکاران )Nika & Dinka, 2022و همکاران )  نکایو د کا(، ی2023

 ی است. مطالعات  ر یحوزه در دو دهه اخ  نیتوجه به ا  شیدهنده افزانشان(  Li et al., 2020و لی و همکاران )

 د یشد  یهاآب و اثرات بارش  تی فیبر ک   ییآب و هوا  راتییتغ  راتیتأثی مرتبط با ها پژوهش  یسنجعلم  لیمانند تحل
  ی سنجعلم   لیتحل  گر،ید  یدارند. از سو  دیمنابع آب تأک  یفیک   راتییدر تغ  یمیآب، بر نقش عوامل اقل  تیفیباران بر ک

آب،   تی فیک   یستیز  شی پا  یهاآب و شاخص  تیفی ک  لیو تحل  هیدر تجز  یکروبیبه عوامل م  مربوطی  هاپژوهش
 جینتا  ،یطور کلاست. به  ییایم یو ش  یک ی ولوژیب  یهاندهیو رصد آلا  ییدر شناسا  یعلم  یهاشرفتیدهنده پنشان
و توسعه    ، یمیاقل  رات ییمانند تغ  یجهان  یهاتمرکز بر چالش   ، یعلم  داتیتول  شیزااز اف   یحوزه حاک  نیا  یسنجعلم 

 یاو چند رشته   کپارچهی  یکردهایبر ضرورت رو  یآب است که همگ   تیف یک  تی ریو مد  شیپا  نینو  یهاروش

 .کنندیم دیتأک یمنابع آب تی فیحفظ و بهبود ک  یبرا

 Nishy & Saroja))و ساروجا    یشینهای   همچون پژوهش " آب  هیتصف"   در حوزه  یسنجعلم   یهاپژوهش

 ,.Jayapriya et al)ا و همکاران )ریجاپ،  Valdiviezo et al., 2021)و همکاران  )  زویویوالد  ،2018

 دهدمی  نشان(  et al., 2023   Mohedو موحد و همکاران     Fu et al., 2022)، فو و همکاران )2021

وسعه مواد و مطالعات بر ت  نیست. ارشد خوبی داشته ا  ۲۰۲۰تا    ۲۰۱۱در دهه  در این حوزه    یعلم  داتیتول
 یو کارآمد برا  داریپا  یهایتمرکز دارند و بر ضرورت استفاده از فناور  هاندهیحذف آلا  ینوآورانه برا  یهاروش

 . کنندیم دی تأک  یطیمح ستیز یهاچالش  هب  ییو پاسخگو یمنابع آب تیریمد
حوزه،    ن یتوجه به ا  شیدهنده افزانشان  ی" و بهداشت  یدنیآب آشام" مرتبط با    در حوزه  یسنجعلم   یهاپژوهش

آب   ت یریدر مد  دار یپا  یو عملکردها  هادگاهید»مانند    ی، است. مطالعات۲۰۲2تا    ۲۰۱0  ریدر دهه اخ  ژهیوبه

و   یو ضدعفون  یکلرزن   یهاروش ، »García-Ávila et al., 2023)و همکاران )  لایسا و  یکری«  دنیآشام

،  Shindhe et al., 2021))  همکاران و ندهیش  «آب در زمان  یفیک   یرهایمتغ  ی آن، و بررس  یمحصولات جانب

انتشارات در حوزه   لیتحل»  ن،یدارند. همچن  دیمنابع آب تأک  داریپا  تیریو مد  هیتصف  یندهایبر ضرورت بهبود فرآ

  نهیزم  نیدر ا  هاپژوهشدهنده رشد قابل توجه  نشان  ((Sharma, 2021  ارماش « ازدر کشور هند  یآب بهداشت

  ن یا  یسنجعلم   جی . نتاباشدی کشور م  ن یبه آب سالم در ا  یمرتبط با دسترس  یهااز چالش   یاست که احتمالاً ناش
 ی هاحل ارائه راه   یو تلاش برا  ،یضدعفون  نینو  یهایتمرکز بر فناور  ، یعلم  دات یتول  شیاز افزا  یحوزه حاک

و سلامت    تیف یحفظ ک  ت یبر اهم  یاست که همگ   یسالم در سطح جهان  یدنیآب آشام  نیتأم  یو کارآمد برا  داریپا

  .کنندیم  دیتأک ینسانجوامع ا یآب برا

« همچون  آب  یهالوله   ی مسائل فن»مختلف آب، از جمله    یهاحوزه سایر  مرتبط با    یسنجعلم   یهاپژوهش

 ,.Davarazar et al)« پژوهش داور آذر و همکاران )فاضلاب  تیریمد»،  Konur, 2017)پژوهش کنور )

و  Reyhani et al., 2023) )  اینیحیار« پژوهش  آب  ی آلودگ»  ،2021 اقتصاد»،  با رشد  آب  و    ی ارتباط 

 یپژوهشو تنوع موضوعات    یدهنده گستردگنشان  ،Bai et al., 2022)ی« پژوهشی از بای و همکاران )داریپا

 حوزه است.   نیدر ا
مق  تیر یمد»مانند    یمطالعات در  پژوهش    ی«جهان  اسیفاضلاب  و  چاندرانیراو مانند   وکاناندانیو  

((Ravichandran & Vivekanandan, 2021    ی در کشورها  " آب"   دیگری در موردمرتبط    یهاپژوهش »و 

 Singh))سینگ و همکاران  و    Lerhoul et al., 2021)و همکاران )  لرهولمانند پژوهش    «مراکش و هند

et al., 2023 ل یتحل  ن،یهمچنتأکید دارند.  منابع آب    داریپا  تیریو مد  نیدر تأم  یو جهان  یامنطقه  یها، بر چالش 



  های و خوشه واژگانیهم ی:الگوها یدانش حوزه مطالعات بحران آب در سطح جهان  یشناس  ییای و پو یپژوهدانش  لی تحل
یمفهوم   
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 & Aguirre)ی  و کوئروو د   ریآگو  در سطح جهانی« توسط  آب  یو حکمران  تیامن»مرتبط با  ی  هاپژوهش

Cuervo Díez 2023)   طور بهی در این زمینه تأکید دارند.  گذاراستیس  ،یعلم، فناور  ییهمگرا  تیبر اهم

  ، یعلم  داتیتول  ش یاز افزا  یحاکهای مرتبط با مسائل بحران آب  حوزه  نیا  یسنج علم های  پژوهش  جینتا  ،یکل
 یامنطقه  ،یمنابع آب در ابعاد محل  تیریمد  یو جامع برا  یاچند رشته  یکردهایبه رو   ازیو ن  ،یداریتمرکز بر پا 

  . است یو جهان
سنجی در حوزه آب انجام شده است. در این میان، به طور اختصار در ایران نیز چند پژوهش با رویکرد علم

روندها،    لی: تحل  ی سطح  یآبها  یآلودگ  یعلم سنج( با عنوان »1403ی)و محمود  ی حاتمتوان به  پژوهش  می

  یرخدادو هم   یاستنادهم   لیتحل  ( با عنوان » 1402« پژوهش ریاحی نیا و همکاران )نینو  یچالش ها و راهکارها

  حدودی   تا  که  هااز حوزه  یبرخ« اشاره کرد. همچنین چند پژوهش دیگر در  آب  یحوزه آلودگ  یعلم  داتیتول
 . از جمله: باشد، انجام شده است مرتبط یو جهان یتواند با بحران آب در ابعاد ملیم

بحران  تیری حوزه مد یعلم داتیتول ،یسنجعلم  کردیاز رو یریگ( با بهره1402) یو غفار دیجاو ،یاکبر 

  ی و روندها  یموضوع  یهانقشه دانش، خوشه   میها با ترسکردند. آن   یاسکوپوس بررس  گاهیو مخاطرات را در پا
در حوزه    یعلم  داتیتول  لیتحل  یبرا  ییعنوان الگوبه  تواندیپژوهش م  نیا  یهاافتهینمودند.    ییرا شناسا  یپژوهش

 موضوعات کمک کند. یبندتیو اولو یپژوهش یهاشکاف ییبحران آب استفاده شود و به شناسا

پژوهشگران مؤسسه    داتیتول  یو علم  یاجتماع  ریتأث   یابی( به ارز1400)  یو بتول  یبتول،  گرید  یادر مطالعه

  یهاپژوهش  یو اجتماع  یعلم  ریتأث  یبررس  یبرا  یکردیرو  نیها و مراتع کشور پرداختند. چنجنگل  قاتیتحق
   سودمند خواهد بود. اربسی – یعموم یبخشیو آگاه یگذاراستیس نهیدر زم ژهویبهمربوط به بحران آب 

به    ،یکشاورز  جیآموزش و ترو  قات،ی( با تمرکز بر سازمان تحق1398و همکاران )  یرزادیشهم  ن،یهمچن

 یهامند شاخصنظام  لیمطالعه با تحل  نیپرداختند. ا  یو نوآور  یعلم، فناور  یابیسنجش و ارز  یهاشاخص  یواکاو
.  دهدی ئه مارا  یدولت  یهامان در ساز  یپژوهش  یهاتیفعال  یسنجش اثربخش  یبرا  یو نوآورانه، چارچوب  یعلم

به کار   زیمنابع آب ن  تیریدر حوزه مد  یها و مطالعات علمپروژه  یاثربخش  یدر بررس  تواندیچارچوب م  نیا
 فعال هستند. یعی منابع طب داریکه در امر پژوهش و توسعه پا یی در نهادها ژهیوگرفته شود، به 

 یهاو حوزه  یدیموضوعات کل ییشناسا ،یروند انتشارات علم  لیعمدتاً بر تحل دهدها نشان میمرور پیشینه
ساختار دانش در حوزه    لیو تحل  یانتشارات علم  ت یو مرجع  ریتأث  یابیارز  ،یعلم  یهایهمکار  یبررس  ،یپژوهش

در موضوعات    ینجسعلم   یهاپژوهش با روش  ۴۱، حدود  ۲۰۲۴تا    ۲۰۱۰  یاند. در بازه زمانآب متمرکز بوده
تمرکز    نیشتریب  ان،یم  نیحوزه از دانش است. در ا  نیدهنده توجه روزافزون به امختلف آب انجام شده که نشان

و مؤسسات   سندگانینو  ییها معمولاً به شناساپژوهش  نیا  جیآب" بوده است. نتا   تیف یموضوع "ک   یها بر روپژوهش
  یی شناسا  نیعلم در حوزه آب و همچن  دیدر تول  شروی پ  یهاشورک  ت،ی فیباک  یعلم  داتیمجلات شاخص، تول  شرو،یپ

 یاطلاعات  یهاگاهی ها از پاپژوهش  نیمورد استفاده در اکثر ا  یهامنجر شده است. داده   یدیکل  میواژگان و مفاه

 .استخراج شده است 2و اسکوپوس  1وب آو ساینس  معتبر مانند

پژوهش با تمرکز بر ابعاد    نیا  ،اندکرده بسنده  یفیتوص  یهاکه اغلب به ارائه داده   نیشیمطالعات پ  برخلاف
نه تنها   کردیرو  ن یاست. ا  افتهیحوزه دست    نیاز ا  یترو جامع  ترقیبه شناخت دق  م،یمفاه  نیو روابط ب  یمفهوم

 ی ک ی.  آوردیفراهم م  نده یمطالعات آ  یبرا  یلیتحل  ی بلکه چارچوب  کند،یکمک م  یپژوهش   یهاشکاف  ییبه شناسا
است   یو مفهوم  یفیک  ل یو تمرکز بر تحل  یصرفاً کم  یهااز ارائه داده   زیپژوهش، پره  نیبرجسته ا  یهایژگیاز و

مرتبط با بحران   یها پژوهش  تیمند از وضع فهم نظام  کی جامع، نه تنها به    یمختلف و نگاه  یهاروش  قیو با تلف
 خواهد بود. زین ینوآورانه در مطالعات آت یکردهایرو سازنهیزم کهبل افته،یآب دست 

 
 شناسی پژوهشروش

واژگانی یا هم رخدادی  تحلیل هماستفاده شده است.    سنجیعلم   حوزه  و از فنوناین پژوهش از نوع کاربردی است  
اهمیت  بندخوشه واژگان   نمایانگر  است که  فنون  این  از جمله  اطلاعات و شبکه مفهومی  در    روزافزونی  آن 

نویسندگان،    باشدیمی  سنجعلم ی حوزه  هالیتحل فکری  ساختار  مطالعه  جمله  از  متعددی  کارکردهای  دارای  و 
وابط مفهومی پژوهی، پویایی و حرکت علم و دانش و همچنین روشی برای تحلیل ری دانش هاحوزهپژوهشگران،  

مقاله    23980ی مورد استفاده شامل  هاداده در این مقاله    (.1396و عصاره،    ی)احمد  باشدیمدر متون و اسناد  

 
1 Web of Science (wos) 
2 Scopus 
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ترین اسناد برای جستجوی جامعاستخراج گردید.    2024تا    2000در فاصله زمانی    WOSاست که از پایگاه  
های موجود و همچنین مشورت با متخخصان مهکلیدی بر اساس اصطلاحنا   کلمات  "بحران آب"  همرتبط با حوز

 در فیلد موضوع پایگاه به فرمت زیر مورد جستجو قرار گرفت.   ORحوزه آب گزینش گردید و با عملگر 
"Water Crisis" OR "Water Scarcity" OR "Water Stress" OR "Overextractiom Water" OR   "Water Rights " 

OR "Water Diplomacy" OR  "Water Consumption" OR "Water Withdrawal" OR "Virtual Water" OR "Wa-

ter Access" OR  "Water Use" OR "Water Pollution " 

با توجه به اینکه فرض بر این است که وجود کلمات کلیدی فوق در فیلد جستجوی ذکر شده، که بخشی از فیلدهای  
از   فرآیند جستجو هستند، ضمن جلوگیری  تا حد زیادی به  اصلی در  نامربوط،  نتایج  حذف کاذب و جستجوی 

لحاظ ممکن   نیاستخراج شده است. از ا  نسیوب آو سا  گاهیپژوهش صرفاً از پا  نیا   هايداده.  یابدجامعیت دست می
  ل یبوده باشد که در تحل  یمقالات  یگرید  یتخصص  یهاگاهیپا  ریسا  ایمانند اسکوپوس    یگرید  یهاگاهیاست در پا

 باشد.   امدهیپژوهش ن نیا
 

 به شرح زیر است:  مراحل اجرا پژوهش در چند گام
و روش    یدست  یمحتوا  لیاز مدارک، دو روش وجود دارد: روش نخست، تحل  میاستخراج مفاه   یبرا  :اول  گام

  دواژگان یو کل  دهیاز عنوان، چک   جاکیصورت  به   میواژگان و مفاه  ،یخودکار. در روش دست  یکاودوم، متن 
م  فگریتوص متنشوندیاستخراج  روش  از  حاضر،  پژوهش  در    ی گردآور   یبرا  )تلفیقی(   خودکارمهی ن  یکاو. 
 ییشناسا  یبرا  فگر،یتوص  دواژگانیکل  یجاکیعلاوه بر استخراج    ب،یترت  نیاستفاده شد. به ا  ازیموردن  یهاداده 
 Van Eck)شد  استفاده نیز( 1.6.3ی نرم افزار ووس ویور نسخه )کاواز ابزار متن هادهیو چک نیاز عناو میمفاه

& Waltman, 2017 .) 
مرحله،   در  مفاهیم،  نهایی  انتخاب   و  سازیآماده  :دوم  گام  شامل  گیردمی  صورت  عمل  چهار  معمولاً   این 
  از   آن  وسیلهبه   که  عملی  و  روش  انتخاب  و  بازدارنده  کلمات  سیاهه  گذاری، تهیهبرچسب  ها،واژه  سازییکدست

استخراج شدهواژه  میان تبدیلشود.    انتخاب  مهم  هایکلیدواژه  یا  مفاهیم  اولیه،  های   و   مفاهیم  به  واژگان  برای 
 هایيروش  جمله  از  C-value  روشاستفاده شده است.     C-valueنام  با  روشی  از  بعدی،  مرحله  در  نهایی  انتخاب

در پژوهش   کند.مي  استفاده  ترکیبی  هايواژه  استخراج  براي  را  آماري  و  زباني  هايروش  از  تلفیقی  که  است
استفاده   بازدارنده  سیاهه  و  زباني  پالایه  کلام،  از  بخشي  گذاريبرچسب  شامل  C-valueحاضر از روش زباني  

 حرف   عل،ف  صفت،  اسم،  نظیر)  گرامري  هايبرچسب  دادن  شامل اختصاص  کلام،  از  بخشي  گذاريبرچسب.  شد
در  پالایه زبانی سه روش، این در. (1403است )احمدی و پرهام نیا،  متن در واژه هر به...(  و ضمیر اضافه،

 در نظر گرفته شده است:   1رابطه 

(1.) 
1. Noun+Noun                                      
2. (Adj|Noun)+Noun 

3. ((Adj| Noun) +(( Adj|Noun) *(Noun preposition)?) ( Adj|Noun) *) Noun 

سازی  ها نمایهدست آمده بودند، از طریق آنها، واژگان و یا کلیدواژگانی که در مرحله قبل بهاساس این پالایه  بر
سازی برخی از  مفهومی شد و در واقع، برخی از واژگان، تبدیل به مفاهیم ترکیبی شدند. به عبارتی برای مفهوم

 سه پالایه زبانی استفاده گردید.مفاهیم از این 
  واژگان استفاده شد. تحلیل  رخدادی  هم  ها از ماتریسبندیدر گام سوم برای ترسیم نقشه ها و خوشه  :سوم  گام
در این پژوهش    .است  واژگان  هم رخدادی   تحلیل  از  مرحله  ترینمهم  هم رخدادی   های ماتریسشاخص  و  هاویژگی

 های هم رخدادی مفاهیم یا واژگان استخراج شد ماتریس 1 ماتریسافزار راور از طریق نرم
 هم رخدادی،   هایداده با مفهومی یا شبکه نقشه ترسیم و بندی، تحلیلبندی مفاهیم، خوشهرتبه :چهارم گام

  ر ییتغ  ند،یفرآ  نیپژوهش انجام شد. در ا  یهابه پرسش  ییها در چند مرحله و با هدف پاسخگوداده  لیو تحل  هیتجز
استفاده   یتخصص یافزارهاموارد از نرم  یها متناسب با هر پرسش صورت گرفت و در برخداده  لیفرمت و تبد

بهره    س«یافزار »راور ماتراز نرم   م،یمفاه  یفراوان  نییمنظور پاسخ به پرسش اول و تعنمونه، به   ی. برادیگرد
و محاسبه وزن   یبند. در مرحله خوشه دیگرد  جادیافزار انرم  نیبا هم  یرخدادهم  سیماتر  نیگرفته شد و همچن

به عنوان نقطه برش استفاده   ۵با حداقل بسامد    ۲۵۶×۲۵۶متقارن    سیماتر  کیمتناظر(، از    میمفاه   نیی)تع  میمفاه
 یهاتا نقشه  دیاستخراج گرد  ور«یوافزار »ووس نرم  یدراو«، فرمت خروجافزار »نتشد. سپس، با کمک نرم

شبکه   لیاز بخش تحل  ،یساختار شبکه مفهوم  یهامحاسبه شاخص   یبرا  ن،یشود. علاوه بر ا  میترس  یترتیف یباک

 
1Ravar_matrix  
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یمفهوم   
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ها در قالب  داده   ،یارآم  یهالیبا انجام محاسبات و تحل  ت،ی.نت« استفاده شد. در نهای.آی.سویافزار »در نرم
 شد. لیپژوهش تحل یهاقرار گرفتند و پاسخ پرسش یها مورد بررسجداول و نقشه 

 

 ی پژوهش هاافته ی
  کدامند؟ یحوزه بحران آب در سطح جهان یهاپرتکرار در پژوهش میمفاه پاسخ به پرسش اول پژوهش.

در موضوع بحران آب، در    WOS  یاطلاعات  گاهی در پا  شدههیمقاله نما  23,980نشان داد که از حدود    هاافتهی
مختلف در مقالات توسط    های¬بابسامد   میمفاه  نیشده است. ا  ییشناسا  دواژهیکل  ایمفهوم    37,340مجموع  

از   ی(، فهرست1در جدول )  اند¬هشد  نییتع  ی موضوع  یسازهینما  یداده برا  گاهی توسط پا  ایمقاله    سندگانینو
فراوان  ۵۰ جمع  که  است  شده  ارائه  پرتکرار  بآن   یمفهوم  فراوان  11از    شیها  کل  از    م یمفاه  یدرصد 

ها  آن   توانیاند و ممرتب شده  یفراوان  نیتا کمتر  نیشتر یب  بیبه ترت  میمفاه  نی. اشودی را شامل م  شدهییشناسا
به  مفاهرا  پرکاربرد    ی دیکل  میعنوان  بررس حو  در و  مورد  ا  یزه  گرفت.  نظر  م   ن یدر    انگر یب  تواندیامر 
 حوزه باشد. نیا اتیدر ادب جیرا یو روندها ،یعلم یهاتیها، اولوپژوهش یریگ جهت

 حوزه بحران آب در ابعاد جهانی  یهاپژوهش، مفاهیم پربسامد 1جدول

 رتبه  مفاهیم  فراوانی  رتبه  مفاهیم  فراوانی 

210 Water Management 25 1743 Water Stress 1 

204 Proline 26 1545 Water 2 

202 Efficiency 27 984 Drought 3 

191 Drinking Water 28 656 Water Onsumption 4 

186 Water Supply 29 653 Water Scarcity 5 

184 Groundwater 30 530 Water Quality 6 

181 Abiotic Stress 32 615 Water Pollution 7 

180 Growth 33 494 Climate Change 8 

179 Drought Olerance 34 446 Pollution 9 

176 Sustainability 35 433 Drought Stress 10 

176 Surface Water 35 367 Photosynthesis 11 

170 Sanitation 36 362 Heavy Metal 12 

164 Agriculture 37 341 Irrigation 13 

162 Deficit Irrigation 38 331 Stress 14 

161 Gas Exchange 39 314 Water Deficit 15 

152 Abscisic Acid 40 304 Oxidative Stress 16 

150 Water Potential 41 264 Stomatal  Onductance 17 

150 Antioxidant Enzyme 41 230 Yield 18 

147 Temperature 42 232 Wheat 19 

146 Maize 43 218 Stress Corrosion 20 

143 Transpiration 44 217 Water Footprint 21 

143 Water Deficit Stress 44 214 Water Use Efficiency 22 

143 Remote Sensing 44 212 Evapotranspiration 23 

141 Chlorophyll 45 212 Water Resource 24 

135 Nitrogen 46 211 Salinity 24 

 

مدارک    انیرا در م  یفراوان  نیشتریب یو خشکسال ، آبیتنش آب  میمفاه  شود،یمشاهده م  1طور که در جدول  همان
  ،آب  تی فیک  ،مانند کمبود آب  یمی ذکر شده، مفاه  م یبر مفاه  علاوه  .اندبه خود اختصاص داده   یمورد بررس  یعلم

  گر،یقابل توجه د  نکتهاند.  تکرار شده  یپژوهش  ات یدر ادب  یریبه طور چشمگ  زی نی   میاقل  راتییو تغ  آب  یآلودگ
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ها به کار  بار در پژوهش  کیتنها    م،یدرصد مفاه  75از    شیب  در این میان  است  میاز مفاه  یاریتکرار کم بس
 اند. رفته

 

 ؟ ها استکدام ی حوزه بحران آب در سطح جهان ی پژوهش  اتینوظهور در ادب میمفاهپژوهش.  دومپاسخ به پرسش 

در پاسخ به پرسش دوم، بر اساس نتایج تحلیل مفاهیمِ اسناد و مدارکِ حوزه بحران ی پژوهش،  هاافتهدر ادامه ی
حوزه  آب در سطح جهانی، مشخص شد که تقریباً در یک دهه اخیر، مفاهیم جدید و نوظهوری وارد ادبیات این  

در (  2024-2015برای بدست آوردن این مفاهیم جدید، سه دوره زمانی مشخص شدند. طبق دروه اخیر )اند.  شده
 .شودیمدیده پربسامد مفهوم  80زیر، تعداد  شکل

 
  حوزۀ بحران آب در ابعاد جهانی یهاپژوهش . مفاهیم نوظهور 1شکل 

 2015عمدتاً از    م یمفاه  نی. ادهدیرا نشان م  یمکرر همراه با "بحران آب" در اسناد علم  می( مفاه1شکل )در  
ادب اخ  یعلم  اتیوارد  و  پژوهش  راً یشده  مهم  موضوعات  برخشده  لیتبد  یبه  آن   ی اند.  کلاز  نقش  در    یدیها 

با   یرخدادفقط هم  لیتحل  نیشوند. در ایها استفاده مداده  لیمرتبط با بحران آب دارند و در تحل  یهایبندخوشه
 لیمطرح شده باشند، اما به دل گرید یهادر حوزه  ترشیپ  میمفاه نیشده است. ممکن است ا  ی"بحران آب" بررس

پژوهش   ی . تمرکز اصلشوندیحوزه شناخته م  نینوظهور ا  میبحران آب، به عنوان مفاه  یهادر پژوهش  ی رخدادهم
 با بحران آب است.  طخاص مرتب میمفاه  ییاشناس

شامل چند خوشه   یدر حوزه بحران آب در سطح جهان  ی پژوهش م یمفاه بندیخوشهپژوهش.  سوم پاسخ به پرسش 
 است؟  

در ادامه بررسی نتایج تحلیل دانش مربوط به حوزه بحران آب، برای شناسایی الگوهای رایج ارتباط بین مفاهیم 
ها های مفهومی مرتبط با پژوهشها، خوشه شده و درک جامعی از موضوعات اصلی حاکم بر آن بررسی در مدارک  

این خروجی توسط   .( قابل مشاهده است۲بندی به وضوح در شکل )بررسی و شناسایی شدند. نتایج این خوشه 
 ترسیم شده است. VOSviewe 1.6.3نرم افزار 
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   حوزه بحران آب در ابعاد جهانی  یهاپژوهش  مفاهیمبندی . خروجی خوشه2شکل 

های مربوط به بحران آب  خوشه اصلی برای پژوهش ۱۱گیری بندی هوشمندِ انجام شده، منجر به شکل خوشه
 نقشهاند. در  به دست آمده  بسامد  ۵مفهوم با حداقل    ۳۰۸۰رخدادی  ها از تحلیل ماتریس همشده است. این خوشه
این خوشهدهندهنشان   ارائه شده، هر رنگ قالب ی یک خوشه است. برای درک بهتر، مشخصات کامل  ها در 

 .( ارائه شده است۳ستون )جدول   ۵جدولی با 
 های حوزه بحران آب در ابعاد جهانی های شکل گرفته مفاهیم پژوهش. خوشه3جدول

شماره 
 خوشه

 موضوع خوشه مفاهیم با لاترین وزن تعداد مفاهیم  رنگ خوشه

 
1 

 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
769 

Water Stress,Drought,Drought Stress, Photosynthesis, 
Water Deficit,Yield, Efficiency, Stomatal Conductance, 
Growth, Wheat, Water Use Efficiency, Salinity, Quality, 
Proline, Abiotic Stress, Drought Tolerance, Water Po-
tential, Plant, Gas Exchange, Nitrogen, Rice, Maize, Ab-
scisic Acid, Antioxidant Enzyme, Water Deficit 
Stress,Acid,Chlorophyll, Antioxidant, Chlorophyll Fluo-
rescence, Interaction, Protein, Water Relation, Gene 
Expression, Ratio, Activity, Alt Stress, Germination, Os-
motic Adjustment, Root, Crop, Eaf Water Potential, Re-
sponse, … 

تنش خشکسالی  و تأثیر آن  
 بر گیاهان زراعی 

(Drought stress and its 
impact on crop plants) 

2  
 

 

 
 
570 

Water Pollutiont, Pollution, Water Quality, River, 
Heavy Metal, Index, Groundwater, Surface Water, 

Monitoring, Area, Sediment  Wastewater, 
Contamination, Lake, Modeling, Risk Assessment, River 

Basin, Indicator, Modelling, Assessment, Risk, Water 
Quality Index,  Basin, Fish, Reservoir, Microplastic, 

Principal Component Analysis, Source, Parameter, 
Approach, Eutrophication, Process ,Concentration, 
Nutrient, Pollution Index, Bacterium, Phosphorus, 

Impact, Pesticide, Ecosystem,… 

کیفیت منابع برای حفظ  
ی آبی و سلامت  هاستمیاکوس

 انسان در برابر اثرات آلودگی 
(Quality of resources for 
protecting aquatic 
ecosystems and human 
health against pollution 
effects) 

3  
 

 

 
 
493 

water, water scarcity, climate change, management, 
water Resource, Water, Management, Consumption, 

Sustainability, Water Supply, Drinking Water, 
Agriculture, Sanitation, Environment, Access, 

Development, Policy, Technology, Health, 
Adaptation,Change, Water Access, Water Crisis, 

Behavior, Theory, Water Conservation, City, Cost, 

مدیریت منابع آب در مواجهه  
با بحران آب و تغییرات  

 اقلیمی 
(Water resources 
management in the face 
of water crisis and 
climate change) 
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Water Security, Industry, Resilience, Community, 
Sugar, Strategy, Governance, Value, Ulnerability, … 

4  
 

 

 
 

345 

Tress, Method, Stress Corrosion, Effect, Soil, Simulation, 
Test, Distribution, Flow, Recovery, Alloy, Coefficient, 
Mechanism, Reduction, Stainless Steel, Structure, Level, 
Water Content, Treatment, Water Treatment, Charac-
teristic, Adsorption, Condition, Oxidation, Dynamic, Cor-
rosion, Load, Design, Pressure, Material 

 

ندسی مواد خوردگی و  مه
محیط زیست تحت عواملی  

 محیط آبی 
(Corrosion and 
Environmental Materials 
Engineering under 
Aquatic Environmental 
Factors) 

5  
 

 

 
 
266 
 

Irrigation, Evapotranspiration, Deficit Irrigation, 
Transpiration, Remote Sensing, Crop Water Stress 

Index, Sensor, Soil Moisture, Water Productivity, 
Region, Cwsi, Canopy Temperature, Water Balance, 

Forest, Tree, Irrigation Scheduling, Winter 
Wheat,Grapevine, Hydrology, Stem Water Potential, 

Water Stress Index, Vegetation Index, … 

مدیریت آب در بخش  
کشاورزی و پایش منابع آب  

ی  هاروشی و وربهرهبرای 
 دار یپا

(Agricultural Water 
Management and Water 
Resources Monitoring for 
Productivity and 
Sustainable Practices) 

6  
 

 

 
 

 

227 

Model, Water Consumption, Analysis, System, Energy, 
Optimization, Energy Consumption, Control, Water De-
mand, Desalination, Data, Machine Learning, Predic-
tion, Detection, Algorithm, Regression, Measurement, 
Forecasting, Classification, Demand, Variability, Stor-
age, Technique, Water Resources Management, Neural 
Network, Building, Energy Efficiency, Artificial Neural 
Network, Intensity, Internet, Economic Growth, Thing, , 
Point, Image, Estimation, Gradient, Problem.. 

 

ی منابع  سازنهیبهمدیریت و  
 ی پیشرفته هایفناورآب با  

(Water Resources 
Management and 
Optimization Using 
Advanced Technologies) 

7  
 
 

 

 
 
 

 

183 

Oxidative Stress, Temperature, Factor, Rate,Heat Stress, 
Function, Disease, Pathway, Cell, Water Intake, Dehy-
dration, Morphology, Cortisol, Rat, Diet, Delta, Behav-
iour, Inflammation, Broiler, Liver, Life, Water Tempera-
ture, Apoptosis, Mortality, Mouse, Receptor, Depres-
sion, Hydrogen Rich Water, Water Immersion Restraint 
Stress, Oxygen Consumption, Calcium, Glucose, Turkey, 
Water Avoidance Stress, Mineral Water, Corticosterone, 
Alcohol, Hormone, Barrier, … 

و   فیزیولوژی  محیطی،  تنش 
موجودات   سلامت  بر  روانی 

 های آلوده زنده ناشی از آب
(Environmental, 
physiological, and 
psychological stress on 
living organisms' health 
caused by polluted 
water) 

 
8  

 
 

 

 
 

 

 

165 

Water Footprint, China, Water Use, Production, Virtual 
Water, Water Withdrawal, Water Availability, Life Cycle 
Assessment, Network, Uncertainty, Difference, Emis-
sion, Rogramming, Trade, Food, Allocation, Variation, 
Swat, Scale, Economy, Nvironmental Impact,Blue Wa-
ter, Availability, Green Water, Water Transfer, Food 
Consumption, Virtual Water Trade, Arid Region, Paki-
stan,Footprint, Decision, Scenario Analysis, Input Out-
put Analysis, Land Use Change, Carbon Footprint, Global 
Warming, Grey Water .,Otprint, Output Analysis, Output 
Model,Irrigation Efficiency, … 

 

 

ارزیابی و مدیریت منابع آب  
برداری آب،  بهره بربا تمرکز 

تجارت آب مجازی و ارتباط  
متقابل آب با انرژی، غذا و  

 اقتصاد 
(Water Resources 
Assessment and 
Management with Focus on 
Water Utilization, Virtual 
Water Trade, and Water-
Energy-Food-Economy 
Nexus) 

9  
 
 

 

 
 
 
32 

Measure, Regime, Frequency, Flood, Differential Game, 
Rural, Reservoir Operation, Bioenergy, Drought Man-
agement, Hierarchical Cluster Analysis, Policy Instru-
ment, Transboundary Water Pollution, Agricultural Wa-
ter Pollution, Gorges Reservoir, Metal Concentration, 
Plant Breeding, Principal Components Analysis, Sac-
charum Spp, Carotenoids, Climate Change Impact, Dry, 
Hca, Pollution Evaluation, Regional Difference, Surface 
Runoff, Beef Heifer, Carvacrol, Chemometric, Conflict 
Resolution, Contaminant Transport, Hydrological 
Drought, Water Environment Pollution… 

مدیریت پایدار منابع آب با  
توجه به  تأثیرات زیست  

محیطی، کشاورزی و  
 یمی تغییرات اقل 

(Sustainable Water 
Resources Management 
Considering Environmental 
Impacts, Agricultural 
Demands, and Climate 
Change) 
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10  

 

 
 
3 

Adaptation Strategy,Groundwater Management,Karst  ی  نیرزمیزی ها آبمدیریت
 در مناطق کارستی 

(Groundwater 
Management in Karst 
Regions) 

11  

 

 
3 

Heatwave, Mitigation Strategy, Environmental Perfor-
mance 

 اثرات موج گرما بر آب 
(Effects of Heat Waves 

on Water Resources) 

 

  میدر نظر گرفته شد. مفاه  میمفاه  یو فراوان  تیمانند تراکم، مرکز  یهر خوشه، عوامل   ی موضوع اصل  نییتع  یبرا
( 3طور که جدول ). هماندیها استنباط گردعنوان »پرُ وزن« شناخته شدند و موضوع خوشه از آن به  ریپر تأث

مفهوم(   ۵۷۰. خوشه دوم )پردازدی م  یاست و به خشکسال  نیترمفهوم بزرگ  ۷۶۹خوشه اول با    دهد، ینشان م
بحران آب  هایدر مجموع پژوهش. کنندیم یمنابع آب را بررس تی ریمفهوم( مد ۴۹۳آب و خوشه سوم ) تیف یک
 ز یها را متماآن   یی هابا خوشه سوم دارد اما تفاوت  ییها. خوشه نهم شباهتدهندیم  لیخوشه مستقل را تشک   ۸
منابع آب مطرح    تی ریمباحث مد  ،یمیاقل راتییتغ ی. به عنوان مثال، در خوشه سوم، با توجه به مسائل کلکندیم

قرار گرفته    یمورد بررس  زین  یامور کشاورز  ،یمیاقل  راتییکه در خوشه نهم، علاوه بر تغ  ی شده است، در حال
ها  تمرکز کمتر پژوهش  دهندهنشانکم،    میبا مفاه  ازدهم یدهم و    یهاخوشه   مورد توجه قرار گرفته است«.  است.

 هستند.

  یبحران آب در سطح جهان یدانش در حوزه پژوهش یساختار شبکه مفهومپاسخ به پرسش چهارم پژوهش. 
 ؟شده است میچگونه ترس

گره و   ۳۰۰۵این شبکه از     دهدیمنشان   ابعاد جهانی  حوزه پژوهشی بحران آب در  تحلیل شبکه مفهومی دانش
 داده   نشان ارتباطات  حداکثر  نمایش  با  حوزه  این  مفهومی  شبکۀ  ۀ(، نقش۳در شکل )تشکل شده است.  پیوند   9450

 .است شده

 
 حوزه بحران آب در ابعاد جهانی  یهاپژوهش . نقشه شبکه مفهومی 3شکل

  و  بسامد  دهندۀنشان  هاگره   اندازۀ  .  است(  روابط)  هالبه   و(  هاکلیدواژه/مفاهیم)  هاگره  شامل  مفهومی  شبکۀ  ۀنقش
  نزدیکی   بیانگر  نیز  هالبه  طول.  است  مفاهیم  رخدادیهم  تعداد  و  قدرت  دهندۀ  نشان  هالبه  ضخامت   و  لینک،  دریافت
بینابینی و مرکزیت نزدیکی برای تحلیل شبکه هم  هاشاخص  .است  بیشتر  معنایی ی مرکزیت درجه، مرکزیت 

 و  زیاد  پراکندگی  ۀدهنداست که نشان   ۰.۰۳۳۵ی )تراکم( شبکه  میانگین چگالواژگانی به کار گرفته شده است.  
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های درجه، بینابینی و نزدیکی ( ده مفهوم با بیشترین عدد در شاخص4در جدول ). است مفاهیم بین کم ارتباطات
 شود. ارائه می

 مقیاس جهانی، مفاهیم از نظر مرکزیت درجه، بینابینی و نزدیکی در حوزه دانش بحران آب در 4جدول  
 مرکز نزدیکی  مرکزیت بینابینی  مفاهیم  درجه مرکزیت  مفاهیم 

Water 7080 Water 13.121 69.620 

Water Stress       6551 Water Stress            9.057 66.005 

Drought     4027 Drought 4.847 62.039 

Water Scarcity       2647 Water Pollution           2.653 58.465 

Water Quality       2481 Water Onsumption          2.362 56.240 

Water Consumption       2479 Water Quality           2.313 59.039 

Water Pollution       2284 Pollution 2.006 57.685 

Pollution 2276 Climate Change 1.779 57.652 

Climate Change       2063 Drought Stress 1.438 65.520 

Irrigation    1663 Irrigation 1.244 56.394 

 % 47.02 % 13.09 مرکزیت شبکه  % 1.461 مرکزیت شبکه 

 46.121 0.039 میانگین  101.342 میانگین 

 3.594 0.343 256.639 انحراف معیار

(  ۴۰۲۷)  «یو »خشکسال(  ۶۵۵۱)  «ی، »تنش آب(۷۰۸۰»آب« )  میمفاه   ت«،ی»درجه مرکزبر اساس شاخص  
آب و    راتییآب« و »تغ  یآب«، »مصرف آب«، »آلودگ  تی فی»کمبود آب«، »ک  مینقش را دارند. مفاه  نیشتر یب

بالا  زین  «ییهوا   ۲۶۵.۳۴۰  اریو انحراف مع  ۱۰۱.۳۴۲  تیدرجه مرکز  نیانگی. مدهندینشان م  ییارتباطات 
 «،ینیناب یب   تیاست. بر اساس شاخص »مرکز  یارتباطات نسب   عیتوز  دهدی نشان م  ٪۱.۴۶۱ست. تمرکز شبکه  ا

دارند. تمرکز   یمهم  ینقش اتصال(  ۴.۸۴۷)  «یو »خشکسال(  ۹.۰۵۷)  «ی، »تنش آب(۱۳.۱۲۱»آب« )  میمفاه
شبکه   مع  ٪۱۳.۰۹کل  انحراف  »مرکز  0.343  اریو  شاخص  اساس  بر  »آب«   میمفاه  «،ی ک یزدن  تیاست. 

 ن یانگی. مدهندیرا نشان م  یک ینزد  نیشتریب(  ۶۲.۰۳۹)  «ی و »خشکسال(  ۶۶.۰۰۵)  «ی، »تنش آب(۶۹.۶۲۰)
  ی رخداد هم  1500،  5  یمفهوم با بسامد بالا  3005بحران آب، از    یاست. در شبکه مفهوم 46.212شاخص    نیا

 . دهدی را نشان م یخدادرهم یوندهایپ نیتریزوج با قو 30( 5شد. جدول ) ییشناسا
 حوزه بحران آب در ابعاد جهانی  یهاپژوهش . هم رخدادی مفاهیم 5جدول  

رخدادی مفاهیم هم قدرت پیوند  رخدادی مفاهیم هم قدرت پیوند    

67 Water Consumption Model 158 Water Efficiency 

65 Water Stress 129 Water Sanitation 

62 Drought Climate Change 105 Drought Water Stress 

59 Abscisic Acid Water Stress 104 Water Scarcity Climate Change 

56 Water Scarcity Water Footprint 98 Water Pollution 

55 River Pollution 88 Yield Water Stress 

51 Water Consumption 87 Water Access 

49 Stomatal Conductance Water Stress 83 Photosynthesis Water Stress 

48 Water Scarcity Sustainability 80 Photosynthesis Drought 

47 Rice Water Stress 77 Water Quality Pollution 

46 Wheat Drought 77 Wheat Water Stress 

45 Water Scarcity Drought 71 Growth Water Stress 

42 Irrigation Water Stress 70 Water Energy 

39 Water Scarcity Water Management 68 Water Model 

35 Fluorescence Chlorophyll 68 Model Water 

 

دهد که در  دو مفهومی را نشان می (Co-occurrence) «رخدادی ستون »هم در    های جدول فوق، با توجه به داده
رخدادی را  میزان این هم (Link strength) «پیونداند. ستون »قدرت  متون مربوط به بحران آب با هم ظاهر شده

مفهوم »آب« نقش محوری دارد  در این هم رخدادی  تر است.  تر به معنای ارتباط قویدهد؛ عدد بزرگ نشان می



  های و خوشه واژگانیهم ی:الگوها یدانش حوزه مطالعات بحران آب در سطح جهان  یشناس  ییای و پو یپژوهدانش  لی تحل
یمفهوم   
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(، »بهداشت  ۱۵۸آب« )  –وری  اند از: »بهرهها عبارترخدادی ترین همدارد. مهم  یرخدادو با مفاهیم زیادی هم
  – ( و »آلودگی  ۱۰۴کمبود آب« )  –(، »تغییرات آب و هوایی  ۱۰۵خشکسالی« )  –(، »تنش آبی  ۱۲۹آب« )  –

 (،۴در شکل )  .دهندۀ ارتباطات مهم بین مفاهیم مختلف در حوزۀ بحران آب است(. این جدول نشان ۹۸آب« )
ه شد داده یک الگوی کلی نمایش  عنوانبه تراکم یا چگالی ۀنقش  حوزه، این مفاهیم  تمرکز از ترروشن درک برای
 .است

 
 حوزه بحران آب در ابعاد جهانی  یهاپژوهش . نقشه چگالی)تراکمی( 4شکل

 ی طراح  یدیکل  میمفاه  ییشناسا  یکه برا  دهدیبحران آب را نشان م یحوزه پژوهش  یمفهوم  ینقشه چگال  ۴شکل  
 م یمفاه  .دهندیرا نشان م  میمفاه   نییتراکم پا  یقرمز و زرد تراکم بالا و رنگ آب  یهانقشه، رنگ   نیشده است. در ا

شده   یمرکز قرمز مشخص  رنگ  نشان با  و  »مفاهاند  ا  میدهنده  هستند.  حوزه    نیداغ«  ساختار  درک  به  نقشه 
  میها، مفاهخوشه  یدیو نقاط کل  دهندیرا نشان م  یتوجه پژوهش  نیشتری. مناطق پرتراکم بکندیکمک م  یپژوهش

 موضوعات نوظهور باشند. ای یپژوهش ی هاشکاف توانندیم کم تراکم. مناطق دهندیرا بازتاب م یاصل
 

 گیری بحث و نتیجه
واژگانی و شبکه مفهومی، به  های پژوهش در مورد بحران آب در ابعاد جهانی، با تمرکز بر تحلیل همیافته

 .شودیم تحلیلتبیین و شرح زیر 
 پرکاربرد   /مفاهیم پربسامد

مربوط   یهامباحث در پژوهش  یمحور اصل   «ی»آب« و »خشکسال  «،ی»تنش آب  میکه مفاه  دهندی ها نشان مافتهی
ً ی سه مفهوم مستق  نی ا  رایاست، ز  یامر منطق  نی. ادهندیم  لیبه بحران آب را تشک  گوناگون بحران   ی هابا جنبه  ما

مفاهآب مرتبط آب«، »ک  میاند.  »آلودگ  تیفی»کمبود  مفاه  زین  «یی آب و هوا  راتییتغآب« و »  یآب«،   م یاز 
ارتباط   زین میمفاه  نی. ادهندیحوزه نشان م ن یها را در اموضوعات مرتبط با آن   تیهستند که اهم گریپرتکرار د

. شوندیم  یحوزه بررس  نیا  یهاطور گسترده در پژوهشو با خود بحران آب دارند و به   گریکدی با    یتنگاتنگ 
مناسب    راهکارهای  ۀابعاد مختلف بحران آب و ارائ  ترقیبه درک عم  میمفاه  نیا  ن یب  یروابط علت و معلول  لیتحل

نشان    یو جهان  یمل  ،یادر سطوح منطقه  یدر مدارک علم  میمفاه  نیا  یبالا  تکرار  .کندیآن کمک م  تیریمد  یبرا

 م یاهمف  نیدارد. ا  یمیو اقل  یعی طب  ،یانسان  ۀدیچیدر تعاملات پ  شهیاست که ر  مهمچالش    کیکه بحران آب    دهدیم
 ی ک یبحران آب    ن،ی. بنابرادباشن  یگریمعلول د  ایعلت    توانندی اند و هر کدام مبه هم وابسته  کیستماتیصورت سبه

  ن یعامل خاص نسبت داد. ا  کیآن را صرفاً به    توانیاست و نم  ده یچیقرن حاضر با ابعاد پ  یاساس  یهااز چالش
بر عدالت در    ینگاه جامع و مبتن   کیاست و تنها با    ی المللن یو ب  ی اقدامات هماهنگ در سطح مل  ازمندیبحران ن
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 نکهیکرد. ا  نیتضم  ندهیآ  یهانسل   ی را برا  یمنابع آب  یداریرا کاهش داد و پا  آن اثرات    توانیم  یمنابع آب  تیریمد
موضوعات   ادزی  تنوع   ۀدهنداند، نشاناستفاده شده  ی این حوزههاپژوهشدر    بار  کیفقط    میدرصد مفاه  ۷۵از    شیب

  ن یچند  جیپرتکرار با نتا  ایپرکاربرد    میپژوهش در مفاه  نیا  جینتا  است.پر چالش  حوزه    نیدر ا  یو تخصص  یفرع
 دارد.  یهمخوان گریپژوهش د

  تیمفهوم »امندر  ،  (Jayapriya et al., 2021)جاپیرا و همکاران    آب« با پژوهش  هیدر مفهوم پربسامد »تصف

 ی هاآب« با پژوهش  تیفی ، در مفهوم »ک(Aguirre & Cuervo 2023)و کوئروو    ریگو آآب« با پژوهش  

 همسو است.  ،  (Riahinia et al., 2023)نیا و همکاران  ، و ریاحی(Lrhoul et al., 2021)لرهول و همکاران

  ی در مفهوم(،  Bai et al., 2022ران )و همکا  یباپژوهش  منابع آب« با    نیدر مفهوم پربسامد »تأم  نیهمچن

 Lrhoul)  لرهول و همکارانو    (Nyika and Dinka 2022)  نکایو د  کاین  آب« با پژوهش  ی همچون »آلودگ

et al., 2021).   و کوئروو )  ریآگو  آب« با پژوهش  یپلماسیو د  تیهمچون »حاکم  یمیدر مفاهAguirre & 

Cuervo 2023)،  و همکاران )  لایو  سایبا کربا پژوهش  فاضلاب«    هیدر مفهوم »تصفGarcía-Ávila et 

al., 2023  ،)رایجاپپژوهش  با    «یدنی»آب آشام  مدر مفهو  ( و همکارانJayapriya et al., 2021  در مفهوم ،)

  ( و  فروغی و همکاران Chen Et Al., 2018های چن و همکاران )با پژوهش  «یمیاقل  راتییپربسامد »تغ

(Farooqi et al., 2024)  و همکاران )  انییاحیدر مفهوم »جذب آب« با پژوهش ر  وRiahinia et al., 

 همسو است.  2023

 مفاهیم نوظهور  
ادب  ینوظهور  میمفاه  ر، یاخ  ۀ که در ده  دهدینشان م  یواژگانهم   لیتحل   ۸۰اند. وجود  بحران آب شده  اتیوارد 

  دهد ینشان م  دیجد  ممفاهی  ورود  :است  مهم  ۀ  چند نکت  یایاند، گوداشته   یرخدادکه با »بحران آب« هم  دیمفهوم جد

ا پ  ستایا  پژوهشی  ۀحوز  نیکه  مداوم در حال تکامل و  و   دیجد  یعلم  یها افتهیاست.    شرفت ینبوده و به طور 

با »بحران آب«    دی جد  مفاهیم  نیا  یرخدادهم   .شوندی م  دیجد  میباعث ظهور مفاه  هااستیها و سدر نگرش  راتییتغ

مرتبط با   تردهیچینوظهور و پ   یهابه چالش  ییپاسخگو  یدر تلاش برا  میمفاه  نیکه ا  دهدینشان م  میبه طور مستق 
  ر یی بر منابع آب )مانند تغ  یمیاقل  راتییتغ  راتیتأثی مانند:  شامل موارد  توانندیها مچالش  نیبحران آب هستند. ا

و   کشاورزی  ۀتوسع  ت،یرشد جمع  لیآب به دل  یتقاضا برا   شیافزا،  هاخچالیدما، ذوب    شیارش، افزاب  یالگوها
منابع آب،    ۀکپارچی  تیریمد ،  هاکیکروپلاست یم  ،ییدارو  یهاندهی منابع آب )مانند آلا  دیجد  یهایآلودگی،  صنعت

 تمرکز آن و  ۀعادلان عیبه آب و توز یمرتبط با دسترس یو اقتصاد یاجتماع مسائلین، نو یهایاستفاده از فناور
  ت ی ر یمد،  منابع آبۀ  کپارچی   تی ریمدباشد. همچنین تمرکز بر رویکردهای جدبدی مانند:    دیجد  یکردهایبر رو
باعث استفاده از این مفاهیم جدید در    نینو  یهایفناور  نقشی،  میاقل  راتییبا تغ  انطباقی،  مجاز  آب ،  آب  یتقاضا

 ی یک دهه اخیر است. هاپژوهش

در    ی؛ و چرخش  ی داریپا  یکردهایادغام رو.  1به طور خلاصه مفاهیم نوظهور در چند بعد قابل بررسی است:  

 ,.Davarazar et al( و داور آذر )García-Ávila et al., 2023و همکاران )  لایسا ویکرهای اخیر  سال

را منابع آب    تیریدر مد  یداریملاحظات پا   قیآب و ادغام عم  یبه سمت اقتصاد چرخش  میپارادا  رییتغ ( 2021

  هایی ی؛ در این میان پژوهشمیاقل  راتییدر برابر تغ  یریپذها و انعطافتمرکز بر تنش.  2مورد توجه قرار دادند.  

یی توسط  ایدر  یستی بر تنوع ز  یمیاقل  راتییتغ   راتیآب و تأث  تیف یبر ک  دیبارش شد  یدادهایرو  ریدر مورد تأث

.  3انجام شده است.  (  Li et al., 2020و همکاران )  یل  و  (  Moreira et al., 2023و همکاران )   رایمور

  (.Bai et al., 2022و همکاران )  یبای. در این میان پژوهش  اجتماع-یاقتصاد  یکردهایو رو  دهیچیپ  تی حاکم

فناورانه    یهاشرفتیپ  .4.  بحران آب است  یو نهاد  یاقتصاد  ،یاجتماع  دهیچیاز ابعاد پ  ندهیدهنده درک فزانشان

به مفاهیم مرتبط با    (Naseer et al., 2022ناصر و همکاران )آب. در پژوهش    شیو پا  هیهدفمند در تصف

های . در این زمینه با پژوهشو سلامت انسان  یستمیتوجه به ابعاد اکوس.  5فناوری در تصفیه آب اشاره شده است.  

نوظهور   هایهمسو است. پژوهش  (Sharma, 2021شارما  و    (Nyika and Dinka 2022)  نکایو د  کاین

 یعلم  اتیبه ادب  می مفاه   نیورود ابنابراین،  از بحران آب    تردهیچیو پ  تریدهنده درک چندبعدنشان  در بحران آب
امر نشان    نیاست. ا  یو پژوهش  علمی  ۀها در جامعروز بودن آن و به  تاهمی  ۀدهند ها نشانو بحث در دانشگاه

مناسب    راهکارهای  ۀ و ارائ  دیجد  یهادرک بهتر چالش  یدر تلاش برا  انیکه پژوهشگران و دانشگاه  دهدیم

  .ها هستندآن  یبرا
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 بندی مفاهیم  خوشه

 یشده است که گستردگ  زیمتما  یخوشه موضوع  11  ییساختار دانش در حوزه بحران آب منجر به شناسا  لیتحل

 ی هابه درک بهتر تمرکزها و شکاف  یبندخوشه  نی. ادهدینشان م  یحوزه را به خوب  نیا  هایپژوهشو تنوع  

 .کندیم یانیکمک شا  پژوهشی

  ن یا  یاختصاص دارد. تمرکز اصل  یزراع  اهانیآن بر گ  راتیو تأث  یتنش خشکسال  یخوشه به بررس  نیبزرگتر
 دهد یحوزه نشان م  نیاست. مطالعات ا  یکشاورز  یهاستمیو س  ییغذا  ت یبر امن  یخشکسال  یامدهایخوشه بر پ

 ,.Khan et al)  دهد  اهشرا ک  کیدرصد از عملکرد محصولات استراتژ  40تا    تواندیم  یکه کاهش منابع آب

  یخوشه عمدتاً بر توسعه راهکارها  نیا  یهاکند. پژوهش  جادیا  یجد  یاجتماع- یاقتصاد  یها( و چالش2025

  اد یز  اریموضوع بس  نیا  تیماه   .متمرکز هستند  یهوشمند و ارقام مقاوم به خشک   یاز جمله کشاورز  یسازگار

  یو اجتماع  یو مشکلات اقتصاد  یی غذا  یناامن  ،یباعث کاهش محصولات کشاورز  تواندی م  یخشکسال  رایاست، ز
 شود. 

 یهاندهیآلا  یخوشه با بررس  نی. اپردازدی م  یآب  یهایآلودگ  یامدهایآب و پ  تی فیخوشه بزرگ به موضوع ک  نیدوم
م مانند  سنگ   هاکیکروپلاست ینوظهور  فلزات  مستق  ن،یو  اکوس  نیب  یمیارتباط  بهداشت    یآب  ی هاستمی سلامت  و 

مورد مرگ   ونیلیم 1.8سالانه منجر به    آب  یکه آلودگ  دهدیحوزه نشان م  نی. مطالعات اکندی برقرار م  یعموم

است، چرا   یاتیموضوع ح  نیا  .کندیم  دیرا به شدت تهد  انیآبز  یستیو تنوع ز   (WHO, 2024)شودیم  ریو م

 شود.  ستیز طیبه مح بیمختلف و آس یهایماری منجر به ب تواندی که آب آلوده م
 یحوزه به دنبال توسعه راهکارها  نیتمرکز دارد. ا  یمیاقل  راتییتغ  طیمنابع آب در شرا  تیریسوم بر مد  خوشه

 20تا    تواندیم  یمیاقل  راتییکه تغ  دهدینشان م  هاپژوهشاست.    یمنابع آب  یثباتیمقابله با ب  یبرا  ریپذانعطاف

که لزوم توجه به    (Siegel & Siegel, 2021) کاهش دهد 2050را تا سال  نی ریبه آب ش یدرصد از دسترس

 ,.Farooqi et al)نتایج این خوشه با پژوهش فروغی و همکاران    .سازدیآشکار م  شیاز پ  شیحوزه را ب  نیا

 ( همسو است2024

 یهاطیمواد در مح  یخوردگ  رینظ  یبحران آب پرداخته است. مسائل  یو مهندس  یفن  یهاچهارم به جنبه   خوشه
خوشه    نیشود، در ا  هانهیهز  شیآب و افزا  یبرساند و موجب آلودگ  بیآس  یآب  یها رساختیبه ز  تواندیکه م  ،یآب

. رندیگیقرار م  یآب مورد بررس  یفیک انتقال و مشکلات    یهالوله   شیفرسا  ،یآب  یهاسازه  یمانند خوردگ  یمسائل

)محمدی و     رودی م  در فرسوده ه  یهاستمیدر س  ی درصد از آب انتقال  30که سالانه حدود    دهدیمطالعات نشان م

   (.1398همکاران، 

 ی هاستمیحوزه به دنبال توسعه س  نیمتمرکز است. ا  یآب در بخش کشاورز  تیریمد  یسازنهی پنجم بر به  خوشه
 تواندیم  نینو  یهایکه استفاده از فناور  دهدینشان م  هاپژوهشکارآمد است.    یار یآب  یهاهوشمند و روش  شیپا

 (Abdelmoneim et al., 2024)  کند جادیا ییجوصرفه  یدرصد در مصرف آب کشاورز 35تا 

 یهاستمیحوزه شامل توسعه س  نیمنابع آب اختصاص دارد. ا  تیریدر مد  نینو  یهای فناور  ی ششم به بررس  خوشه
است. مطالعات نشان   یآب  ازین   ینی بشیدر پ  یو کاربرد هوش مصنوع  ییزدانمک  یهایفناور  شرفته،یپ  هیتصف

این خوشه تا حدود    .دهند  شیرا افزا  یبآ  یهاستمیس  ییدرصد کارا  50تا    توانندیم  نینو  یهای که فناور  دهدیم

های جدید در مدیریت منابع  پوشانی دارد. با این تفاوت، این خوشه موضوعی به فناوریزیادی با خوشه چهارم هم
 آب پرداخته است. 

آلوده بر سلامت موجودات زنده   یهااز آب   یناش  یو روان  یک ی ولوژیزیف  ،یطیمح  یهاتنش  راتیهفتم به تأث  خوشه
  ، یروان  راتیمانند استرس و تأث  ،یانسان  یهابر جنبه  شتریخوشه دوم ارتباط دارد، اما ب  خوشه با  نی. اپردازدیم

 تمرکز کرده است.  
آب و تجارت    یمانند ردپا  یدیکل  یهاشاخص   لیآب، به تحل   یو حکمران  یخوشه هشتم با تمرکز بر ابعاد اقتصاد

  ی المللن یب  یتجار  یکالاها و الگوها  دیمصرف آب، تول  نیب  دهیچیدهنده ارتباط پکه نشان   پردازدی آب م  یمجاز
در مناطق خشک    ژهیوبه  یمطالعات  نیکند، چنیم  یرا بررس  یانرژ  تیحوزه ارتباط آب با امن  نیا  ن،یاست. همچن

 . برخوردارند یراهبرد تیمختلف مواجه هستند، از اهم یهاو رقابت بخش یآبکه با کم
حفاظت از    یجامع برا  یحوزه بر توسعه راهکارها  نیمنابع آب اختصاص دارد. ا  داریپا  تیرینهم به مد  خوشه

( در ایران  1403پژوهش محمدی و اسدپوریان  ) دارد.    دیتأک   یطیمحستیبا در نظر گرفتن ملاحظات ز  یمنابع آب

خوشه نسبتاً کم است و نشان   نیا  میتعداد مفاه  ،یداریموضوع پا   تیبا وجود اهمبا نتیجه این خوشه همسویی دارد.  



 
 

 بانسوله  یبهمن فرهادحمید احمدی ،  زودآیند ویرایش نشده 

 

 

 

 

17 

صلنامه
دوف

 
ی
علم

- 
شاهد

گاه 
ش

ی دان
ش

پژوه
زود آیند

  
ش

ه
پژو

علم
نامه 

ی 
ج
سن

 

که    دهدیخوشه با خوشه سوم نشان م  نیاست. شباهت ا  ازیمورد ن  نهیزم  نیدر ا  یشتریب  یهاکه پژوهش  دهدیم
 مورد توجه قرار گرفته است. زیمنابع آب است، اما به طور جداگانه ن تیریاز مد یبخش یداریپا

  طیشرا  لیحوزه به دل  نی. اپردازدیم  یدر مناطق کارست  ینی رزمیز  یهاآب  تیریخاص مد  یهادهم به چالش   خوشه
 است.    یتخصص یراهکارها ازمندین  ژه،یو یشناسنیزم

که    دهدیحوزه نوظهور نشان م  نیبر منابع آب اختصاص دارد. ا  ییامواج گرما  ریتأث  ی به بررس  ازدهمی  خوشه
افزا درجه  دسترس  تواندیدما م  شیهر  دهد.    یاز  را کاهش  آب  توسعه مدل  نیا  هایپژوهشبه  بر   یهاحوزه 

  .متمرکز است یسازگار یو راهکارها ینیب شیپ

در مواجهه   یلیتحل  کردی رو  ای  یحوزه تخصص  کی   انگریکدام نما  بحران آب هر  ۀدر حوز   میمفاه   یبندخوشه  جینتا
ابعاد   ن،ینو  یهایآب تا فناور   تیف یو ک  یمانند خشکسال  ییربنایها از مسائل زخوشه  نیبحران هستند. ا  نیبا ا

بحران آب هستند.   یعلم  اتیتنوع ادب  ی وگستردگ  ۀدهندو نشان  رندیگیرا در بر م  یداریو پا  یحکمران  ،یاقتصاد
م  یمنسجم  یبندطبقه  نیچن کمک  پژوهشگران  تمرکزها  کندیبه  خلأها  یموضوع  یوندهایپ  ،یاصل  یتا   یو 

 یمؤثرتر  یکرده و راهکارها  یطراح  یترهدفمندتر و هماهنگ  یهاکرده، پژوهش  ییرا بهتر شناسا  پژوهشی
 بحران آب ارائه دهند. تیریمد یبرا

 ساختار شبکه مفهومی  
 هاگره  اندازۀ.  است  شده  ترسیم  آب  بحران  با  مرتبط  اسناد  در  مفاهیم  رخدادیهم  اساس   بر  مفهومی  ۀساختار شبک 

 طول .  است  مفاهیم  رخدادیهم   تعداد  و  قدرت  دهندۀنشان  هالبه  ضخامت  و  لینک،  دریافت  و  فراوانی  دهندۀنشان

مفاهیم »آب«، »تنش  :بر اساس شاخص های تحلیل شبکه اجتماعی،    .است  بیشتر  معنایی  نزدیکی  بیانگر  نیز  هالبه

آبی« و »خشکسالی« بیشترین درجه مرکزیت را دارند، به این معنی که بیشترین ارتباط را با سایر مفاهیم دارند 
 ناهمگن  ۀ توزیعهنددکنند. میانگین درجه مرکزیت و انحراف معیار بالا نشانو نقش کلیدی در انسجام شبکه ایفا می

اند و یک  دهد که ارتباطات نسبتاً توزیع شدهایین شبکه بر اساس این شاخص نشان میپ  تمرکز.  است  ارتباطات

مفاهیم »آب«،  همچنین،    .ای برخوردار استمفهوم کاملاً غالب وجود ندارد، هرچند مفهوم »آب« از اهمیت ویژه

بینابینی را دارند، به این معنی که نقش مهمی در اتصال سایر »تنش آبی« و »خشکسالی« نیز بیشترین مرکزیت  
کنند. تمرکز نسبتاً پایین کنند و به عنوان پل ارتباطی بین موضوعات مختلف عمل میمفاهیم به یکدیگر ایفا می

می نشان  نیز  لحاظ  این  از  واسطه شبکه  قدرت  که  استدهد  شده  توزیع  حدی  تا  مفاهیم  بین  پایین   .ای  چگالی 

دهد که شبکه نسبتاً پراکنده و ارتباطات بین مفاهیم آن کم است. انحراف معیار بالا نیز این نشان می(  ۰.۰۳۳۵)
  است،   شبکه  پیچیدگی  و  بزرگی  ۀدهندنشان (  ۳۰۶۶۶و پیوندها )(  ۳۰۰۵ها )کند. تعداد گرهپراکندگی را تأیید می

د دارد که هنوز به طور کامل در  وجو  حوزه  این   در  بیشتری  ارتباطات  پتانسیل  که  دهد می  نشان   پایین  چگالی  اما

 .ها منعکس نشده استپژوهش

 یریتصو  ،یو شبکه مفهوم  یواژگانهم   لیپژوهش با استفاده از تحل  نیاست. ا  دهیچیبا ابعاد پ  یبحران آب مفهوم
 میکه مفاه  دهندینشان م   هاه افتی.  دهدیارائه م  ی»بحران آب« در سطح جهان  ۀجامع از ساختار دانش در حوز 

 « ییآب و هوا  راتییآب« و »تغ  یآب«، »آلودگ  تیفی»کمبود آب«، »ک  «،ی»خشکسال  «،یمانند »تنش آب  یدیکل
ادب  میظهور مفاه  ن،ی. همچندهندیم  لیمرتبط با بحران آب را تشک   یهاپژوهش  یمحور اصل  ات ینوظهور در 

ا  ییا یپو  ۀدهندبحران آب، نشان  و نوظهور    دهیچیپ  ی هااست که در پاسخ به چالش   یحوزه پژوهش  نیو تکامل 
نوظهور    میمفاه  نیاند. امنابع آب شکل گرفته  داریپا  تیریبه مد  ازیو ن  دیجد  یهایآلودگ  ،یمیاقل  راتییمرتبط با تغ

مؤثر و جامع به منظور مقابله با بحران آب در قرن    یارائه راهکارها  یبرا  یتیریو مد  یعلم  ۀتلاش جامع  انگریب

 .حاضر هستند

  ت یف یک  ،یمانند خشکسال  یدیبحران آب عمدتاً بر موضوعات کل  یهاکه پژوهش  دهدینشان م  میمفاه  یبندخوشه
  ت یر یموج گرما و مد  ریمانند تأث  تریمنابع آب متمرکز هستند، اما به موضوعات نوظهور و تخصص  تیر یآب و مد

  از یبحران آب است و ن  مفهومی این حوزه  یدگیچی پ  انگریها بتوجه شده است. تنوع خوشه  زین  ینیرزمیز  یهاآب
جامع و مؤثر   یارائه راهکارها  یبرا  ن،ینو  یهای و فناور  یداریپا  یهادر حوزه  ژهیوبه  شتر،یبهای  پژوهشبه  

 .دهدی را نشان م

  یهاپژوهش  ل،یدل نیدارد. به هم  یمیو اقل  یعیطب ،یدر ابعاد انسان  شهیاست که ر  یچندوجه  یآب مفهوم  بحران
حوزه نسبتاً    نیا  ی که شبکه مفهوم  دهدینشان م  جیحال، نتا  نیاند. با اداشته  یریحوزه رشد چشمگ  نیمرتبط با ا

و همکاران   یبادر این میان،  وجود دارد.    میفاهم  نیب   شتریارتباط ب  جادیا  یبرا  ییبالا   ت یپراکنده است و ظرف

(Bai et al., 2022( و فو و همکاران )Fu et al., 2022تأک )دارد؛    یچندوجه  یتیاند که بحران آب ماهکرده  دی

 (،یتا جهان  یاو منطقه  ی)از محل  یلیو سطوح تحل  هااسیتنوع مق  ،یعوامل انسان  ر یزمان تحت تأثکه هم   یاگونهبه
 .  ردی گی قرار م میاقل ای ورهر کش یهاو چالش هاتیو تفاوت در اولو
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مورد استفاده   یلی تحل  یهاو چارچوب  میاند که مفاهموجب شدههای حوزه بحران آب  ماهیت چند وجهی پژوهش  نیا
باشند. همچن  ناهمگون و پراکنده   یارشتهانیم  ایمشترک    ینظر  یهافقدان چارچوب  ن،یدر مطالعات مختلف، 

  شده است. یارتباطات مفهوم فیها، باعث تضعاز پژوهش یاریمنسجم در بس
 

 های پژوهش  بار،ن ینخست  یاست که برا  نیدر ا  نیش یپژوهش حاضر نسبت به مطالعات پ  یاصل  تیمزبه طور کلی  
 دهد؛ یپوشش مرا    میاز مفاه  یاگسترده  فیآن ط  جیکرده و نتا  یصورت جامع بررسمرتبط با بحران آب را به 

پژوهش   نیا  ن،یشده است. همچن  لیبحران تحل  نی از ا  یخاص  یهاموجود، تنها جنبه  یهانهیشیکه در پ  یدر حال
ارائه مهوشمند و نظام  یبندخوشه  کیبار    نیاول  یبرا بحران آب  از مسائل  بنابراکندی مند   نیا  یهاافته ی  ن،ی . 

 .حوزه است نیا یهاپژوهش ریاستنادتر از ساقابل  یبرخوردار بوده و تا حد یشتریب تیمطالعه از جامع

 ترقیطور عممرتبط با بحران آب را به  میتا مفاه  کند ی پژوهشگران فراهم م  یرا برا  یپژوهش فرصت  نیا  یهاافتهی
به عنوان    توانندیپژوهش م   نیدر ا  شدهیینوظهور شناسا  میو مفاه  ی موضوع  یهاخوشه   ژه،یومطالعه کنند. به

اقدامات هماهنگ   ازمندیمؤثر بحران آب ن  تیریمد  .مطرح شوند  ندهیدر آ  پژوهشگران  یبرا  دیجد  یمسائل پژوهش

  ، و سیاستگذاران  رانیگمیتصم  یبرا   هاافتهی  نیجامع و عادلانه است. ا  یکردیبا رو  یالمللنیو ب  یدر سطوح مل
که   کندیم  دیو تأک  دهد یمنابع آب ارائه م  یگذاراستیمغفول در س  یهاو فرصت  یفعل  یهاتیاز اولو  یریتصو

 ، یمفهوم  یوندهای پ  ییبر شناسا  یمبتن  نگرندهیو آ  یارشتهانیجامع، م  یکردیرو  ازمند یمقابله مؤثر با بحران آب ن
 است.  یطیمحستیو ز یمیاقل یهادر برابر چالش  یآورتاب یو ارتقا  نینو یهایتوسعه فناور

 
 پیشنهادهای اجرایی پژوهش

انجام   یموجود و حل مسائل پژوهش  یهاشده، پر کردن شکاف  ییشناسا  یازهایپاسخ به ن  یبرا  یعلم  یهاپژوهش
اقدامات    یبرا  ییبلکه راهکارها   دهند،می   پاسخ  شده  مطرح  سوالات  به  تنهانه   هاپژوهش  ن یا  یهاافتهی.  شوندیم

بعد  یعمل مطالعات  م  یو  در  کنندیارائه  حاضر  .  پژوهش  نتایج  به  توجه  با  پادامه   یبرا  یشنهاداتیادامه 
 ارائه می شود.  یو مل یدر سطح جهان رانیگ میو تصم گذاران،استیس

 شنهادینوظهور دارد، پ  میبحران آب که نشان از ظهور مفاه  ۀدر حوز  یواژگانهم  لیتحل  یهاافتهیبا توجه به  .  1

تأک  تیریمد  نینو  یحوزه، راهبردها   نیا  رانیگمیو تصم  استگذارانیس  شودیم با    رات ییبر تغ  دیبحران آب را 
  ی پژوهش   اتیشده در ادبمطرح  یدیکل  میمفاه  از  یر یگو با بهره  ،یو عدالت اجتماع  شرفتهیپ  یهایفناور  ،یمیاقل
 .کنند نیتدو ر،یاخ ۀده

ارتباط    «یو خشکسال  یکه سه محور »آب، تنش آب  دهدی در پژوهش حاضر نشان م  یمفهوم  یرخداد هم   لیتحل.  2

ادب  یمعنادار پ  اتیدر  به  توجه  با  دارند.  آب  چندبعد  ی دگیچ یبحران  اثرات    شود یم  شنهادیپ  م،یمفاه  نیا  یو 
اقل  یدر کشورها  ژهیوه ب  ، یالمللنیو ب  ی داخل  پژوهشیها و مراکز  در دانشگاه  ندهیآ  یهاپژوهش خشک و    میبا 

 قرار دهند قیعم یمورد بررس کپارچهی یچارچوب پژوهش کیگانه را به عنوان سه نیا خشک،مهین

-یمیاقل  یهابحران آب و با درک تفاوت  یهادر پژوهش  یموضوع  یبندنظاممند خوشه  یهاافتهیبا توجه به  .  3

  « یآب  یآور»چارچوب جامع تاب  ،یستمیس  یکردیها با اتخاذ رودولت   شودیم  شنهادیکشورها، پ  یک یدرولوژیه
 .ندی نما ییمنابع آب اجرا تیریدر مد دیجد یمیرا به عنوان پارادا

بخصوص در ایران که در ناحیه    منابع آب  کپارچهی  تیریمد  یمحور براداده   لیو تحل  شیپا  یسامانه مل  جادیا  .4

از جمله راهکارهایی است که می دارد  قرار  فناور  یریگ با بهرهتواند  تقریباً خشک کره زمین    نینو  یهایاز 
 ی نیرزمیمنابع آب ز  راتییو تغ  یخشکسال  ،یتنش آب  ینیب شیو پ  لیتحل  ش،یپا  ی برا  یسامانه مل  کیاطلاعات  

 کرد.  جادیا

به  .  5 توجه  شرا  یهاافته یبا  و  اقل  طیپژوهش  ا  م یخاص  س  یم  یشنهادیپ  ران،یخشک  و    استگذارانیشود 

"راهبردهادست آب  مد  یاندرکاران حوزه  ا  تیریجامع  در  آب  فناورران یبحران  از   ی تا حکمران  نینو  یهای : 
 کنند  نیخشک" تدو میعادلانه در اقل

در مراکز آموزشی و   در حوزه بحران آب  یارشتهانیم  کردیبا رو  کپارچهی  یگذاراستیچارچوب س  نیتدو.  6

 امری ضروری است. پژوهشی بخصوص در کشورهای با اقلیم خشک و نیمه خشک مانند ایران
 های آتی برای پژوهش پیشنهاد

  یداخل یهابر داده هیبا تک ندهیآ اتمطالع گرددیم  شنهادیپ ها،افتهیبودن  یدقت و کاربرد شیبه منظور افزا. 1

 فراهم گردد.  ندهیپژوهش حاضر و پژوهش آ جینتا نیب کی ستماتیس سهیانجام شود تا امکان مقا رانیا



 
 

 بانسوله  یبهمن فرهادحمید احمدی ،  زودآیند ویرایش نشده 
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  ۀدیچیپ یهانوظهور مرتبط با چالش میبحران آب و ظهور مفاه ۀدر حوز ایپو  یبا توجه به تحولات مفهوم. 2

بحران  اتیدر ادب دیجد میمند نقش مفاهنظام لیبا هدف »تحل یارشتهانیم یپژوهش شودیم شنهادیحوزه، پ نیا
 انجام شود ران« یمنابع آب در ا تیریو مد یگذاراستیها بر سآن ریتأث یابیآب و ارز

های  شود با توجه به خوشههمچنین به پژوهشگران بخصوص اعضای هیأت علمی دانشگاه پیشنهاد می.  3

های پژوهشی در  ها و طرحنامهد این حوزه، زمینه را برای انجام پایانموضوعی شکل گرفته و مفاهیم پر مستع
 های مفهومی شکل گرفته فراهم کنند.خوشه

 گرفتندهیبه ناد تواندیاست که م یتمرکز بر واژگان پرتکرار در متون پژوهش یواژگانهم  لیتحل روش . در4

 شنهادیپ لیدل نی در مطالعات منجر شود. به هم ی فی ک یکردهایپنهان و رو ییروابط معنا تر،قیعم یبافت مفهوم
 .ردیصورت گ یفی ک کردیبا رو  یعاتشود مطال-یم

اند.  حوزه آب کمتر مورد توجه قرار گرفته یهادر پژوهش یتی ریمد مینشان داد مفاه یواژگانهم  لیتحل. 5

اطلاعات در حوزه منابع   یفناور تیریو مد یگذاراستیس یکردهایبا رو یمطالعات آت شودیم شنهادیپ نیبنابرا
 آب انجام شود

" و "اثرات موج  یدر مناطق کارست   ینیرزمیز  یها آب  تی ریموضوعات "مد  یراهبرد  تیبا توجه به اهم  .  6

 شودیم  شنهادیپ  -  رانیمانند ا  خشکمهیدر مناطق خشک و ن  ژهیوبه   -بحران آب    دیگرما بر منابع آب" در تشد
 رند یقرار گ ندهی آ های¬پژوهش تیمطالعه شده در اولودو خوشه کم  نیا

پراکندگ  با.  7 به  مفهوم  یتوجه  نشان   یشبکه  که  آب  بحران  حوزه  ظرفدر  ارتباطات   یبالا  تیدهنده  توسعه 

پ  یمفهومنیب با    تی ریمد  یبرا  یمفهوم  یکپارچگ یدر چارچوب    هاییپژوهش  شودیم  شنهادیاست،  بحران آب 
 انجام شود. یاشبکه لیتحل کردیرو

 

 تقدیر و تشکر 
 این مقاله حاصل یک پژوهش مستقل است که توسط نویسندگان انجام شده و تحت هیچ سازمانی قرار نداشته است. 

 

 تعارض منافع 
 مقاله تعارض منافع ندارد.  نیا سندگانیبنا بر اظهار نو 

 

 فهرست منابع 
  ل ی : تحلران ی در ا  ی علم  ت ی حوزه مرجع  یهاپژوهش   ی شبکه مفهوم  می و ترس  ل ی (. تحل1403, ف . )ای و پرهام ن   .،, ح یاحمد

واژگان  مدیهم  و  پردازش  پژوهشنامه      1257-1225(,  4)  39    اطلاعات,    تی ری . 
https://doi.org/10.22034/jipm.2024.2025232.1582 

مطالعات ملی کتابداری   .(. بررسی مفاهیم، تعاریف و کارکردهای تحلیل هم واژگانی1396و عصاره، ف. )  احمدی، ح.،

https://ensani.ir/file/download/article/20180114082414-     .   145- 125(، 1) 28،  دهی اطلاعاتو سازمان 

258.pdf-9556 
 

  یگاهبحران و مخاطرات در پا  یریتحوزه مد  یعلم  یدات نقشه دانش تول  یم(. ترس1402, س. ) یغفار   وم.،    ید،جاو  یاکبر
سنج.  2020-1973اسکوپوس   علم  نامه  .  384-353  ، (2) 9،یپژوهش 

https://rsci.shahed.ac.ir/article_3893.html 
 

»مؤسسه   ی : مطالعه موردکسی اپژوهشگران با ابزار پلام  یعلم داتی تول ری تأث  یاب ی (. ارز1400ز. )  ی،بتول و  .،ح ی،بتول
کشور«.  جنگل   قاتی تحق مراتع  و  سنجها  علم  نامه  .  50-23  (، 2)   7  ،یپژوهش 

https://doi.org/10.22070/rsci.2020.5442.1380 
 

(. عوامل مؤثر بر توسعه و تولیدات علمی مفهوم مدیریت پایدار منابع 1400)  ط.  ،و شرقی  .ص  ،اکرمی ،.ف  ،برزگری
 .      66-53 (2)  8،  مدیریت آب در کشاورزی .آبی در کشورهای مختلف 

.5.1 https://doi.org/ 20.1001.1.24764531.1400.8.2     
تحل  یسطح   یآبها  ی آلودگ  یعلم سنج .  1403. )م  ،یو محمود   .،ز  ،یحاتم  ،نی نو  یروندها، چالش ها و راهکارها  ل ی : 

معمار   نی نو  یها  دهی ا   یالملل  نی ب   شی هما  نی زدهمی س[ مح  ا ی جغراف  ،یشهرساز  ،یدر  ،   ]داری پا  ست ی ز  ط ی و 
   https://civilica.com/doc/2177217مشهد،

  یبر اساس شبکه هم رخداد   مهی در صنعت ب   یداده کاو  یبر کاربردها  یلی (. تحل1402الف. )  ،ین ی , ح.، و زرجانی حاج
.  یعلم سنج  کردی با استفاده از رو  یعلم  ی مجلات با شاخص استناد به پژوهش ها  نی معتبرتر  یی واژگان ها و شناسا

 https://doi.org/10.22056/ijir.2024.01.06. 86- 71(، 1)13 مه،ی پژوهشنامه ب 
 

https://doi.org/10.22034/jipm.2024.2025232.1582
https://ensani.ir/file/download/article/20180114082414-9556-258.pdf
https://ensani.ir/file/download/article/20180114082414-9556-258.pdf
https://ensani.ir/file/download/article/20180114082414-9556-258.pdf
https://ensani.ir/file/download/article/20180114082414-9556-258.pdf
https://rsci.shahed.ac.ir/article_3893.html
https://doi.org/10.22070/rsci.2020.5442.1380
https://doi.org/%2020.1001.1.24764531.1400.8.2.5.1
https://civilica.com/doc/2177217
https://doi.org/10.22056/ijir.2024.01.06


  های و خوشه واژگانیهم ی:الگوها یدانش حوزه مطالعات بحران آب در سطح جهان  یشناس  ییای و پو یپژوهدانش  لی تحل
یمفهوم   
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علم  آب.    ی حوزه آلودگ  ی علم  دات ی تول  ی رخدادو هم  یاستناد هم   ل ی . تحل( 1402. )ع   یمی عظ  س.، و  ی، الی دان   ، ن.،ای ن یاحی ر
 -http://cjs.mubabol.ac.ir/article۳۰۹-۱fa.html- ۵۲-۴۳،(۲) ۱۰ ،سنجي كاسپین

 

  ی مطالعات کاربردمسئولانه پژوهش.    ی استگذاری س  یاب ی در ارز  ی علم سنج  نی نو  یکردهای (. رو1403زهره. )  ی،زاهد
 . 14-7(, 4)1 ،سنجیعلم

 https://doi.org/ 10.22091/apss.2024.12004.1029    
 

سنجش و    یهاشاخص  ی (. واکاو1398)  .د   ی،مطلب   و   .، , فی باب الحوائج  .،, ف ای ن   می فه   ن.،   ی،ر ی حر.،  ط  ی،رزادی شهم
  (، 1)  5  ،یپژوهش نامه علم سنج.  یکشاورز   جی آموزش و ترو   قات، ی در سازمان تحق  ی و نوآور  ی علم، فناور  یاب ی ارز
66-47. https://doi.org/10.22070/rsci.2018.639 

 

بر   یدبا تأک   یرانمنابع آب در کشور ا  یریتمد  یهاپژوهش    ینقشه علم  یم(. ترس1403)  .ز  یاناسدپور  و  ی،  ی،محمد
http://cjs.mubabol.ac.ir/article-.       ۹۲- ۷۶،(۱)  ۱۱   ،علم سنجي كاسپین.  یندهآ  یریگروندها، الگوها و جهت 

lfa.htm-337-1 
 

  ران ی در ا  یاحوضه نی انتقال آب ب   یهاپروژه   ی اجرا  ی(. امکان سنج1398. ) لف, ایو احمد   .،  خ   یمی حک  ،., ح یمحمد
انتقال آب  یمورد   ۀ)مطالع  .  1092-1073(,  4)51,  یانسان   یای جغراف  یپژوهشها(.  یفلات مرکز -آبادبهشت : طرح 

https://doi.org/ 10.22059/jhgr.2018.248156.1007603 

 .سمت؛ دانشگاه شاهد .ها(ریشه و روابط مفاهیم، )مبانی، سنجیعلم با آشنایی ( . 1393 ). ع چاكلی، نوروزي
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