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Abstract 
Purpose: The objective of this study is to identify key concepts, research 
patterns, conceptual clusters, and the knowledge network structure within 
the global water crisis domain. 

Methodology: This applied research employs a scientometric approach to 
analyze the conceptual structure of global studies on the water crisis. Using 
Utilizing analysis, it identifies relationships among key terms, while the K-
means clustering technique organizes related concepts into thematic clusters. 
The study is based on a dataset of 23,980 articles retrieved from the Web of 
Science database, covering the period from 2000 to 2024. Data analysis was 
conducted using UCINET, NetDraw, and VOSviewer software, which ena-
bled visualization of conceptual networks and the assessment of centrality 
metrics (degree, betweenness, and closeness). These methods helped facili-
tate the identification of emerging concepts, reveal interconnections, and 
provide a structured understanding of the current research landscape and 
gaps in the field of water crisis studies. 

Findings: The findings of the study revealed that the concepts water stress, 
water, and drought had the highest frequency among the examined scientific 
documents. Furthermore, concepts such as water scarcity, water quality, wa-
ter pollution, and climate change were also significantly repeated in the re-
search literature. According to the results of this study, more than 100 new 
concepts related to the water crisis have emerged in the past decade. Cluster-
ing results indicate that the water crisis can be categorized into 11 conceptu-
al clusters. The first cluster, with 769 concepts, is the largest and focuses on 
the topic of drought. The second cluster (570 concepts) centers on water 
quality, and the third cluster (493 concepts) is dedicated to water resource 
management. In total, research in this field forms 8 independent clusters. 
Although the ninth cluster shares some similarities with the third cluster, 
their differences distinguish them from one another. The tenth and eleventh 
clusters, with a limited number of concepts, indicate less research focus on 
these areas. The conceptual network analysis of this domain was conducted 
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based on 3,005 nodes and 9,450 links. The average network density was 
0.0335, with each concept linked to an average of 101 other concepts. Ac-
cording to the degree centrality index, the concepts water (7,080), water 
stress (6,551), and drought (4,027) play the most significant roles. Addition-
ally, concepts such as water scarcity, water quality, "Water Consumption, 
water pollution, and climate change exhibit high connectivity. The average 
degree centrality was 101.342 with a standard deviation of 265.340, and the 
network concentration was 1.461%, indicating a relatively balanced distribu-
tion of connections. Based on the betweenness centrality index, the concepts 
water (13.121), water stress (9.057), and drought (4.847) play a key role in 
connecting concepts. The overall network concentration was 13.09% with a 
standard deviation of 0.343. In the closeness centrality index, the concepts 
water (69.620), water stress (66.005), and drought (62.039) showed the 
highest proximity, while the average for this index was 46.212. The most 
significant co-occurrences with link strength include efficiency–water (158), 
sanitation–water (129), water stress–drought (105), climate change–water 
scarcity (104), and pollution–water (98). 

Conclusion: The water crisis is a multidimensional and complex concept 
that requires thorough examination from various perspectives. This study, 
employing co-word and conceptual network analysis, has explored the 
knowledge structure within this domain. The findings indicate that key con-
cepts such as water stress, drought, water scarcity, water quality, and cli-
mate change constitute the core of research in this field. Additionally, the 
emergence of new concepts reflects the dynamism and evolution of this sci-
entific domain in addressing complex challenges like climate change and the 
need for sustainable water resource management. These concepts represent 
the scientific community's efforts to develop effective and practical solu-
tions. Concept clustering results reveal that research in the water crisis do-
main primarily focuses on central topics such as drought, water quality, and 
water resource management; however, attention has also been given to 
emerging and more specialized topics, including the impact of heatwaves 
and groundwater management. The diversity of conceptual clusters illus-
trates the inherent complexity of the water crisis and underscores the need 
for further research, particularly in environmental sustainability and innova-
tive water technologies, to achieve comprehensive and efficient solutions. In 
summary, the water crisis is a multifaceted phenomenon rooted in the com-
plex interplay of human, natural, and climatic factors. This complexity has 
driven significant growth in related research. However, the findings reveal 
that the conceptual network within this domain remains somewhat frag-
mented, with considerable potential to establish more meaningful connec-
tions between concepts and strengthen its theoretical coherence. 

Keywords: Water crisis, Co-Word analysis, Concept clustering, Research 
articles, Conceptual network Structure. 
   

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

 
 413 

 سنجی نامه علم پژوهش     
 )23(پیاپی  1405 بهار و تابستان/ 1/ شماره 12دانشگاه شاهد/ دوره  علمی دوفصلنامه           

 
 DOI: 10.22070/rsci.2025.20548.1819         

ی دانش حوزه شناس ییایپوی و پژوه دانشتحلیل 
ي الگوهـا  مطالعات بحران آب در سطح جهـانی: 

 هاي مفهومیواژگانی و خوشههم
           

، کرمانشـاه ، يراز، دانشـگاه  یاجتمـاع  علـوم دانشـکده   ،یشناس گروه علم اطلاعات و دانش ،اریاستاد .1
 ، (نویسنده مسئول).رانیا

     
 .رانیکرمانشاه، ا ،يآب، دانشگاه راز یگروه مهندس ،اریدانش .2

    Email: bfarhadi2001@yahoo.com 
 

Email: hamid_ahmadi@razi.ac.ir       
 چکیده

هاي مفهـومی و   این مطالعه باهدف شناسایی مفاهیم کلیدي، الگوهاي پژوهشی، خوشه هدف:
 است. شده انجامبحران آب در سطح جهانی  ةدانش در حوز شبکهساختار 

سنجی و با روش تحلیـل  نظر هدف، کاربردي و با رویکرد علمازپژوهش حاضر  شناسی: روش
 یاطلاعـات شده در پایگـاه   نمایه ۀمقال 23980ماري شامل آ ۀاست. جامع شده نجاماهم واژگانی 

هـا از   اند. براي تحلیـل داده  گردآوري شده 2024تا  2000زمانی  ةباز دراست که  نسیآوسا وب
مفهـومی بـر مبنـاي     شـبکه و ترسـیم   K-meansبندي  رخدادي واژگان، خوشه فنون تحلیل هم

گیـري از   هـا بـا بهـره    . تحلیـل ده شـد اسـتفا هاي مرکزیـت رتبـه، بینـابینی و نزدیکـی     شاخص
 نجام گرفت.اافزارهاي راور ماتریس، یوسی آي نت، نت دراو  و  ووس ویور  نرم

آب،  تی ـفیکمبود آب، ک ،یخشکسال ،یتنش آب همچون یمیمفاهها نشان دادند یافته ها: یافته
 يبنـد خوشـه  جینتا. اند داشته یعلم مقالات در را بسامد نیشتریب یمیاقل راتییتغ و آب یآلودگ

 شـبکه تحلیـل   اسـت.  يبنـد  قابـل طبقـه   یۀ مفهومخوش 11 در آب بحرانکه است  بیانگر آن
و  شده لیتشکپیوند  9450گره و  3005هاي آن از  مفهومی دانش این حوزه بر اساس پژوهش

مفهوم دیگر  101طور متوسط با  اي که هر مفهوم به گونه است، به 0335.0میانگین تراکم شبکه 
 -یآب، تنش آب -آب، بهداشت -يور بهره شاملهاي مفهومی  رخدادي ترین هم پیوند دارد. مهم

 آب است. - یکمبود آب و آلودگ -ییآب و هوا راتییتغ ،یخشکسال
مفهوم جدید مرتبط بـا   100اخیر بیش از  ۀدهد که در ده نتایج پژوهش نشان می گیري: نتیجه

کمبود آب،  ،یخشکسال ،یآب تنشو مفاهیم کلیدي نظیر  شده مطرحبحران آب در ادبیات علمی 
 لی ـتحلهسـتند.   هـا پـژوهش  یمحـور اصـل   ییآب و هـوا  راتیی ـآب و تغ یآب، آلـودگ  تیفیک

 و کند میارائه  یبحران آب در سطح جهان ةجامع از ساختار دانش در حوز يریتصو ی،واژگان هم
و اقلیمـی اسـت و نیازمنـد اقـداماتی      هاي انسانی، طبیعی دهد این بحران داراي ریشه نشان می

گـذاران و پژوهشـگران در    هـا بـه سیاسـت    باشـد. ایـن یافتـه    هماهنگ در سطوح مختلف مـی 
 کند. تر مفاهیم نوظهور کمک می تر و بررسی عمیق گیري آگاهانه تصمیم

بندي مفاهیم، سـاختار   واژگانی، خوشهبحران آب، مقالات پژوهشی، تحلیل هم واژگان کلیدي:
 مفهومی. هشبک
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 و بیان مسئله مقدمه

 يا بحران ابعاد گسـترده  نیاست. ا کمیو  ستیجهان در قرن ب يرو شیپ يها چالش نیتر ياز جد یکیبحران آب، 
 ت،ی ـجمع عیبه رشد سر توان یعوامل م نیا نیتر مهم ازجملهآن نقش دارند.  دیو تشد جادیدر ا يدارد و عوامل متعدد

صـنعت   ،يمانند کشاورز یمختلف يها آب در بخش يبرا اتقاض شیناکارآمد منابع آب و افزا تیریمد ،یمیاقل راتییتغ
 اشاره کرد. یو مصارف خانگ

 ـ   یداده و فشـار مضـاعف   شیآب را افـزا  يتقاضا برا ت،یجمع عیرشد سر  آورده اسـت  محـدود وارد  یبـر منـابع آب
)Hossein et al., 2023(. ها، یخشکسال شیکاهش پوشش برف و افزا ،یبارندگ يالگوها رییبا تغ زین یمیاقل راتییتغ 

 يناکارآمـد منـابع آب، نهادهـا    تیریمـد  ن،یبر ا علاوه. ),Madi & Elshazly 2021( کرده است دیکمبود آب را تشد
و  ینیشهرنش ـ گـر، ید يز سوا). He et al., 2014( اند بر شدت بحران آب افزوده ،یناکاف يها يگذار استیپراکنده و س

 ـ  ازحد شیب يبردار آب و بهره یبا آلودگ ،يمانند صنعت و کشاورز ياقتصاد يها تیفعال  ـبـر ا  ،یاز منـابع آب بحـران   نی
 ).Lepcha et al., 2024( اند دامن زده

سـالم و بهداشـت نامناسـب، سـالانه جـان       یدنیاست. کمبـود آب آشـام   و چندبعدي گستردهآب بحران  يامدهاپی
در  ژهی ـو بـه  ياقتصـاد  يهـا  تی ـکمبـود آب، فعال  ن،ی. همچن ـردیگ یمرتبط با آب م يها يماریب لینفر را به دل ها ونیلیم

 یمنابع آب رقابت بر سر شیو افزا توجه قابل ياقتصاد يها انیو صنعت را مختل کرده و منجر به ز يکشاورز يها بخش
 انهیمانند خاورم یدر مناطق ژهیو از کمبود آب، به یناش یکیتیژئوپل يها تنش ن،یعلاوه بر ا .)Aimar, 2017(شده است 

 يبـردار  بهـره . )Frimpong Boamah, 2020( مشـترك دامـن زده اسـت    یبر سر منابع آب ـ يریبه درگ ا،یو جنوب آس
 ,.Lepcha et al( را کـاهش داده اسـت   یستیکرده و تنوع ز بیرا تخر ها ستمیاکوس زین یمنابع آب یو آلودگ ازحد شیب

 ـبلکـه تهد  ،قـرار داده  رینفر را تحت تأث ها ونیلیروزمره م یزندگ تنها نهبحران آب رو،  ازاین ).2024  يبـرا  يجـد  يدی
 ،یدر سـطوح محل ـ  يو همکـار  ياقدام فـور شود و مستلزم  محسوب می یو سلامت جهان ییغذا تیامن دار،یتوسعه پا

 .است تا اثرات آن به حداقل برسد یالملل نیو ب یمل
 يهـا  يفنـاور  گیـري از  بهـره و  )Shevah, 2019(مـؤثر   یحکمران قیمنابع آب از طر تیریبهبود مددر این راستا، 

برداشـت   يها ستمیس ۀتوسعآب،  افتیحفظ و باز ةحوزدر  شرفتهیپ يها يفناور يریکارگ بهاست.  يضرور يامر نینو
بـه   يدی ـکل يراهکارهـا  ازجملـه  ،حفاظت از آب يها در برنامه یو جلب مشارکت عموم )Badran, 2017(آب باران 

 Lepcha(بلندمدت  يداریمنابع آب و نقش آن در پا تیاهم نسبت به یعموم یآگاه شیافزا همچنین، .وندر یم شمار

et al., 2024( منـاطق جهـان بـا     یتـاکنون در برخ ـ  کردهـا یرو نیراهبردهاست. ا نیا تیدر موفق اي کننده نییتع عامل
عمـدتاً بـر    تـاکنون بحـران   ةحوز يها پژوهش ،حال ااینب قرار دارند. يساز ادهیدر مراحل مختلف پ ای  اجراشده تیموفق

و  ریناپـذ  ین ـیب شیپ ـ طیدر مواجهـه بـا شـرا    یاساس یضرورت انگریب کیاند که هر تمرکز داشته اي و پراکنده ابعاد متنوع
 است.  این حوزه  زیدآمیتهد

 يهـا  بحـران  زی ـو ن انـد  دهیرا به چـالش کش ـ  ياقتصاد يها که نظام یو مال ياقتصاد يها ، بحرانبحران آبدر کنار 
برجسـته   را یبهداشـت و سـلامت عمـوم    يدر سـاختارها  یش ـی، ضـرورت بازاند 19-دیکوو يریگ همه نظیر یبهداشت

را  يداری ـپا تیاهم ،یطیمح ستیز يها و بحران یمیاقل راتییتغ ،ستیز طیمح بیتخر چون یمسائل ن،یاند. همچن کرده
فسـاد و   ۀن ـیدر زم ژهی ـو بـه  ،یو سـازمان  یتیریمـد  يهـا  توجـه بـه بحـران    گر،ید ياند. از سو در کانون توجه قرار داده

بحـران   يها از پژوهش يدیها، ابعاد جد از بحران یبه ادراك عموم یده کلها در ش نقش رسانه زیو ن نهادها يناکارآمد
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مـوارد نشـان    نی ـهمـه ا . ) & Ávila et al., 2023-García; , 2023Paredes CuervoAguirre( را گشـوده اسـت  
 ق،ی ـعم یفهم ـ ازمنـد یاست که ن يا رشته انیو م دهیچیپ يا دهیبلکه پد ست،یرخداد گذرا ن کیکه بحران، صرفاً  دهد یم

   است. یو فرهنگ یاسیس ،یشناخت روان ،یاجتماع يها تیبر واقع یجامع و مبتن
 نیبـر شـواهد و تـدو    یمبتن ـ يعلـل بحـران آب، ارائـه راهکارهـا     ساییدر شنا يمحور ینقش یعلم يها پژوهش

 نی ـجامع از ا لیتحل کینبود  نه،یزم نیدر ا شده انجام يها پژوهش ي. با وجود حجم بالاکنند یم فایمؤثر ا يها استیس
 نی ـا يمحتـوا  لی ـشده اسـت. تحل بحران آب  ةحوز يها پژوهشدر مورد  کپارچهی دگاهید کی جادیمطالعات، مانع از ا

 .کمـک کنـد   یمطالعـات آت ـ  يبـرا منسـجم   یراه ۀنقش میو ترس پژوهشی يها تیاولو ییبه شناسا تواند یها م پژوهش
 ییبـالا  تی ـکشـورها و منـاطق مختلـف از اهم    میـان  اتی، تبادل دانش و تجربدارد یجهان ماهیتیبحران آب  ازآنجاکه

مختلـف،   يدر کشـورها  يگـذار  اسـت یو س یپژوهش ـ يکردهـا یهـا در رو  تفاوتو ها  درك شباهت و برخوردار است
 کمک کند. یالملل نیمؤثرتر در سطح ب يها ياستراتژ نیبه تدو تواند یم

بـه   توانـد  یم ـ ،يدی ـواژگـان کل صـرف   ییاسابحران آب، فراتر از شن ةموجود در حوز يها پژوهش يمحتوا لیتحل
 ینقش ـ یل ـیتحل نیحوزه منجر شـود. چن ـ  نیدر ا پژوهشی يها تیو اولو غالب يروندها ،یدانش يها شکاف ییشناسا
 ،يا رشـته  انیو م یجهان یعنوان چالش آب به رانکه بح یطیدر شرا ژهیو به کند؛ یم فایا یراه پژوهش ۀنقش میدر ترس یاساس

  ).Bai et al., 2022( و کمبود منابع قرار دارد داریتوسعه ناپا ت،یرشد جمع م،یاقل رییبا تغ يا دهیچیدر تعامل پ
 يهـا  شـکاف  توانند یم ،یعلم داتیدر تول یمفهوم يها و خوشه یواژگان هم يالگوها لیبا تحل یسنج مطالعات علم

 ـکننـد.   میترس ـ یپژوهش ـ يزی ـر و برنامـه  يگـذار  استیس يبرا یروشن يرهایو مس ییرا شناسا یپژوهش ، راي نمونـه ب
در  یاصـل  يهـا  از چالش یکی گذاران، استیو س پژوهشگران میانکه نبود ارتباط مؤثر  دهند ینشان م ریاخ يها پژوهش

شکاف منجـر   نیا ،ییوهوا آب راتییمانند تغ ییها حوزهدر  نیاست. همچن یعمل يها استیبه س یعلم يها افتهی لیتبد
با  توانند یم »یمدل دانش مشارکت« همچون اي کپارچهی يکردهایرو که یناکارآمد شده است، درحال يها يریگ میبه تصم

 گـر، ید يوس ـ از. )Khomsi et al., 2024(کننـد   تی ـبر شواهد را تقو یمبتن يراهکارها نفعان، يذ نیتعامل ب لیتسه
 گر،ید یاتیح يها نهیها و غفلت از زم حوزه یها بر برخ که تمرکز نامتوازن پژوهش دهند ینشان م یسنجعلم يها لیتحل

 نینـو  يکردهـا ی). توجـه بـه رو  1403 ،يهاسـت (زاهـد   پـروژه  يبنـد  تی ـمنـابع و اولو  صیدر تخص يبازنگر ازمندین
 یمل ـ يازهـا یبـا ن هـا   آن ییراسـتا  هـم و  یمنابع پژوهش ۀنیبه عیبه توز تواند یم یعلم يها يگذار استیدر س یسنج علم

 يو فنـاور  یعلم ـ يهـا  در حـوزه  کیاستراتژ يها يریگ میتصم يبرا یچارچوب عنوان به توانند یم ها لیتحل نید. ابینجام
 .رندیقرار گ ستفادهمورد ا

 یبحـران آب در سـطح جهـان    ةشده در حـوز  انجام مطالعات يمحتوا یکم لیبه تحل اساس، پژوهش حاضر نیبر ا
و  کـرده  ییرا شناسـا موجـود   یپژوهش ـ يهـا  شـکاف ، یکنـون  تیاز وضـع ضمن ارائـه تصـویري روشـن    تا  پردازد یم
و  یابی ـارز يبـرا  یکم ـ ییعنـوان ابزارهـا   به یسنج ، فنون علممسیر نیارائه دهد. در ا ندهیآ قاتیتحق يبرا ییشنهادهایپ

 ـا جی. نتـا کننـد  یم فایا يدیکل ینقش ع،یوس اسیدر مق یعلم يها داده لیتحل ، پژوهشـگران  يبـرا  توانـد  یم ـ لی ـتحل نی
 يهـا  و مقابله با بحـران  یمنابع آب نهیبه تیریدر جهت مد مؤثر يابزارعنوان  به یالملل نیب يها و سازمان گذاران استیس
 کـرد یبـا اسـتفاده از رو   تـوان  یاسـت کـه چگونـه م ـ    نیا یاساس، پرسش اصل نی. بر امورد استفاده قرار گیرد رو شیپ

و  ییمـرتبط بـا بحـران آب را شناسـا     یجهـان  يهـا  پژوهش یساختار مفهوم ،یمتون علم يمحتوا لیو تحل یسنج علم
 .افتیحوزه دست  نیدر ا ندهیآ هايپژوهش يریگ موجود و جهت تیاز وضع يتر قیعم یکرد تا به درک لیتحل
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 هاي پژوهشپرسش

مدیریت هدفمند علم و دانش، حصول شناخت و ارزیابی مستدلی از وضعیت کنـونی یـک    ۀکه لازم به این توجهبا 
 :شود یمي زیر مطرح ها پرسشدستیابی به هدف اصلی این پژوهش  منظور به ،ة علمی استحوز

 ؟ندا کدام یبحران آب در سطح جهان ةحوز يها پرتکرار در پژوهش میمفاه. 1
   ها است؟کدام یبحران آب در سطح جهان ةحوز یپژوهش اتینوظهور در ادب میمفاه. 2
 شامل چند خوشه است؟   سطح جهانی بحران آب در ةپژوهشی در حوز مفاهیم بنديخوشه. 3
 ؟  است شده ترسیمچگونه  یبحران آب در سطح جهان یپژوهش ةدانش در حوز یمفهوم شبکهساختار . 4

 چارچوب نظري

 راتیی ـتغ ت،ی ـاز رشـد جمع  یب ـیمنابع آب در دسترس اشاره دارد که بر اثر ترک ندهیآب به کمبود فزا یبحران جهان
آب  يتقاضا برا ،يو گسترش کشاورز عیسر ینیاست. شهرنش جادشدهیا ینادرست منابع آب و آلودگ تیریمد ،یمیاقل

 ـ  که یدرحالاند،  داده شیرا افزا و  یصـنعت  ياز پسـماندها  یناش ـ یو آلـودگ  ین ـیرزمیاز منـابع آب ز  هی ـرو یبرداشـت ب
 ـبـا تغ  زی ـن یم ـیاقل راتیی ـتغ. )UNESCO, 2020( اسـت   کـاهش داده ي طورجد بهمنابع آب را کیفیت  ،يکشاورز  ریی
د کـرده  یبحران را تشد نیها، ا رودخانه انیو جر یبرف ریو کاهش ذخا یخشکسال يها دوره شیافزا ،یبارندگ يالگوها
باعـث   یو حکمران ـ تیریناکارآمـد و ضـعف در مـد    يها رساختیز ن،یافزون بر ا. )Boretti & Rosa, 2019(است 

نفر در  اردیلیاز دو م شیب این عوامل، جهیدرنت .)Gleick, 2014(اند  شده یاز منابع آب ردایناعادلانه و استفاده ناپا عیتوز
 يجـد  يامـدها یپایـن وضـعیت    که )UN Water, & UNESCO, 2021( کنند یم یزندگ بالا یبا تنش آب ییکشورها

   دارد. یدر پ يسلامت و توسعه اقتصاد ،ییغذا تیامن يبرا
 يهـا  مند رونـدها، شـکاف   نظام لیتحل از طریق ند،شو یم نجاما یسنج علم يکردهایروگیري از  با بهرهکه  یمطالعات
 يهـا  تحـولات پـژوهش   ةدربار يارزشمند يها نشیب ،یالملل نیب يها يهمکارالگوهاي و  رگذاریتأث سندگانیدانش، نو

 يکنند تا موضـوعات نوظهـور   یو محققان کمک م گذاران استیسبه  ها لیتحل نی. اندآور یم فراهممرتبط با بحران آب 
 يهـا  پاسـخ  جـه یدرنتکننـد و   ییآب را شناسـا  داری ـپا تیریو مـد  یمیاقل راتییاز تغ یناش یآب آب، کم یمانند حکمران
 بخشـند،  یرا بهبـود م ـ  يراهبـرد  يزی ـر برنامـه  یسـنج  علم يها ، پژوهشدرمجموع ارائه دهند. يا رشته نیهدفمندتر و ب

 .زنند یم وندیمنابع آب پ يداریپا يبرا یعمل يها را با تلاش یو دانش علم کنند یم تیبر شواهد را تقو یمبتن يریگ میتصم
و بـه درك بهتـر    سـازد  یم ـ فـراهم را  یموضوع يها خوشه ییو شناسا یعلم ۀنقش میامکان ترس یواژگان هم لیتحل

 نی. ا(Moftakhari Anasori Movahed et al., 2023) شود یحوزه خاص منجر م کیدر  یروندها و تحولات علم
 بسـیار  يا رشـته  نیب ـ يونـدها یپ ییو شناسـا  یپژوهش ـ يها تیاولو تیهدا ،یعلم يها تحول حوزه بررسی يبرا روش

محـور   و آب یسـت یز طیدر مطالعـات مح ـ واژگانی  هم تحلیل، اخیر يها سالدر . )Chen et al., 2020(ارزشمند است 
 ـ« ،»یم ـیاقل راتییتغ«مانند  یتا ارتباط موضوعات است شده گرفتهطور گسترده به کار  به  ـپا«و » آب یحکمران در  »يداری

 ).Zhang & Zhou, 2019(د شو یابیرد یگفتمان علم

و ارتباطـات   يدیاز کلمات کل يا شبکه لیبا تحل ،یسنج علم هاي روش ی ازکی عنوان به ،یواژگان يرخداد هم روش
 طور همان. کند یمختلف کمک م يها در حوزه یقاتیتحق يو روندها یپژوهش يها خوشه یی، به شناساها آن نیب ییمعنا

 يدی ـکل میمفـاه  ییشناسـا  يبرا مهیصنعت ب رد روش نی) در پژوهش خود نشان دادند، ا1402( ینیو زرج انیکه حاج
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مجـلات و   ،ياسـتناد  هـم  يهـا  شـبکه  میو با ترس ـ دهش استفاده» تقلب ییشناسا«و  »سکیر تیریمد« ،»يکاو داده«مانند 
  .اند کرده یابیمعتبر را ارز يها پژوهش

 يا برجسـته  نقش يبند خوشه فنون ي اعضاي مجموعه بدون نظارت و دخالت است.بند دستهبندي به معناي خوشه
 نویسندگان انتشارات، از ییها گروه شناسایی برايها  آن از مثال عنوان به. دارند یسنج کتابسنجی و  ي علمها پژوهش در
 توسـعه  شـبکه  علـوم  و رایانه علوم آمار، مانند هایی ینهزم در عمدتاً يبند خوشه فنون. شود یم استفاده مرتبط مجلات یا

، یسـنج  و علـم  یمتن ـ يکـاو  دادهدر  عنوان روشـی  به یمفهوم يبند خوشه .)Van Eck & Waltman, 2017(اند  یافته
 يهـا  در دسـته  ،یعلم ـ اتی ـدر ادب هـا  خـدادي آن ر تکرار و هـم  يموضوعات مرتبط را بر اساس الگوها ایاصطلاحات 

 ـ. اکنـد  یم ـ يبند منسجم گروه یموضوع نوظهـور و   وضـوعات م ،پـژوهش اصـلی   يهـا  حـوزه  ییروش بـه شناسـا   نی
بحـران آب،   مرتبط بـه  يها . در پژوهش)Cobo et al., 2011( کند یرشته کمک م کیدانش در  يساختار یسازمانده

 ـ« ،»یم ـیاقل راتیی ـتغ«مانند  يا وستهیپ هم موضوعات به شناساییامکان  یمفهوم يبند خوشه  يور بهـره «، »آب یحکمران
 ـ. ادکن ـ مـی  یابی ـرد قابـل را در طول زمان  میمفاه نید و تحول اساز فراهم میرا » آب يمنازعات فرامرز«و  »ياریآب  نی

 یو طراح ـ منـابع  ۀبهین ـ صیاقـدامات، تخص ـ  يبنـد  تی ـکه بـه دنبـال اولو   یو پژوهشگران گذاران استیس يبرا ها یافته
 ).Zhang, 2019( اهمیت فراوانی داردمنابع آب هستند،  يداریپا يبرا يا رشته نیب يکردهایرو

 نمایش براي شود می شناخته نیز »واژگانی هم علمی نگاشت« عنوانعلمی که بیشتر با  ۀیا نقش مفهومی شبکه تحلیل
 از اي شـبکه  ترسـیم  بـا  فنـون  ایـن . اسـت  علمـی  متـون  در هـا آن رخـدادي  هم اساس بر کلیدي مفاهیم میان ارتباطات
 هاينقشه . ترسیم)Cobo et al., 2011(سازد  می آشکار را پژوهشی حوزه یک شناختی ساختار پرتکرار، هاي کلیدواژه

 ترسیم به اطلاعات سازي مرتب و استخراج پردازش، از طریق این حوزه،. است سنجیعلم ةحوز هايزیرشاخه از علم،
 جهـت  در حـوزه  ایـن  آن، علاوه بر آورد؛می فراهم را دانش نمایش و مسیریابی تحلیل، امکان و پردازدمی علمی ۀنقش

 نتایج به رسیدن براي دانش گرانپژوهش به کمک و دانش ساختار آشکارسازي اطلاعات، به دسترسی سهولت بخشیدن
 تعامـل  ردیـابی  بـراي  تحلیـل  این از آب، بحران هاي پژوهش ). در1390 چاکلی، (نوروزي کند می حرکت آمیز موفقیت

 بـه  تحلیـل  ایـن . اسـت  شـده  اسـتفاده  »پایـداري « و »حکمرانـی « ،»اقلیمی آوري تاب« ،»آبی کم« مانند مفاهیمی بین پویا
 & Zhang(کننـد   شناسـایی  را اي رشته بین ارتباطات و دانشی هاي شکاف دهد می امکان گذاران سیاست و پژوهشگران

Zhou, 2019.(  
 شـده  اسـتفاده اجتماعی  شبکههاي تحلیل  مفهومی، از شاخصهم واژگانی یا  شبکهدر پژوهش حاضر، براي تحلیل 

  2بینـابینی ، مرکزیت 1شوند، شامل مرکزیت درجه هاي انسانی تعریف می شبکهساختار ها که بر مبناي  . این شاخصاست

تعداد ارتباطات مستقیم یک مفهوم با سایر مفاهیم در مرکزیت درجه، ). Fu et al., 2018( هستند 3مرکزیت نزدیکیو 
ارتباطات بیشتري دارد و از اهمیت بیشتري در شبکه  موردنظربیشتر باشد، مفهوم آن دهد. هرچه عدد  شبکه را نشان می

 میمفـاه  ریسـا  انیم یارتباط ریمفهوم در مس کی يریقرارگ زانیدهندة م نشان نیبینابیمرکزیت  ،. همچنینبرخوردار است
مرکـز  و  کنند هاي مختلف شبکه را ایفا می کزیت بینابینی بالا، نقش واسطه و پل ارتباطی بین بخشاست. مفاهیمی با مر

دهد که یک مفهوم چقدر به سایر مفاهیم در شبکه نزدیک است. مفاهیمی بـا مرکزیـت نزدیکـی بـالا،      نشان می نزدیکی
 . توانند به سایر مفاهیم دسترسی پیدا کنند و در انتشار اطلاعات نقش مهمی دارند می سرعت به

                                                 
1 . Degree Centrality 
2 . Betweenness Centrality 
3 . Closeness Centrality 
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یـا    براي شناسـایی مفـاهیم تأثیرگـذار در نقشـه     و نزدیکی بینابینی ،هاي مرکزیت درجه در این پژوهش، از شاخص
هـم   لی ـاز تحل حاصـل  يرخداد هم سیماتراز  ،. همچنیناست شده استفاده »بحران آب«پژوهشی  ةحوز مفهومی هشبک

شـد  سـتفاده  ا K-means يبند خوشه ای یسلسله مراتب يبند خوشه نظیر يبند خوشه يها تمیالگور اجراي يبرا ی،واژگان

)Sedighi & Boostani, 2018(. گردد یمتشریح  گفته شیپروش اجراي این پژوهش با توجه به مطالب  ،در ادامه.   

  پژوهش ۀپیشین
 یالملل نیو ب یمل ،يا مختلف آب در سطوح منطقه يها در حوزه یسنج علم کردیبا رو يمتعدد يها تاکنون پژوهش

 یکل ـ جیو نتـا  یصورت مختصر معرف به ،یموضوع يبند میها بر اساس تقس پژوهش نیا ،بخش نیاست. در ا شده انجام
   .شود یم حیها تشر آن

 ـ  داری ـپا تیریمد« ةدر حوز یسنج علم يها پژوهش )، حمیـدي و  1400( همکـاران برزگـري و  ماننـد   ،»یمنـابع آب
 ,Zhang( ژانـگ و همچنـین پـژوهش    )Bao et al., 2023)، بـائو و همکـاران (  Hamidi et al., 2021همکـاران ( 

 نی ـاست. ا یمنابع آب ۀنیبه تیریمد يبرا يگذار استیو س يعلم، فناور ییبر همگرا یتمرکز جهان ةدهند نشان)، 2019
 يهوشـمند آب در راسـتا   تیریو مـد  یمانند شهر اسـفنج  نینو يکردهایرو ،یعلم ۀمطالعات بر عوامل مؤثر بر توسع

 يدر کشورها یعلم داتیو تول یکیاکولوژ يبه ردپا دهگستر ۀاز توج یحاک ها لیدارند. تحل دیتأک داریاهداف توسعه پا
   است. یمنابع آب يداریبه پا یابیدست يمختلف برا

)، Moreira et al., 2023و همکـاران (  رايموري هاپژوهش مانند» آب تیفیک« ةدر حوز یسنج علم يها پژوهش
 Li) و لی و همکاران (Naseer et al., 2022()، ناصر و همکاران Nika & Dinka, 2022و همکاران (  نکایو د کای

et al., 2020هـاي مـرتبط بـا     پـژوهش  ویژه ، بهمطالعاتاین است.  ریحوزه در دو دهۀ اخ نیتوجه به ا شیافزا ) بیانگر
منـابع آب   یف ـیک راتییدر تغ یمیعوامل اقل ةکنند تعیینآب، بر نقش  تیفیبر ک دیشد يها بارشاقلیمی و  راتییتغ ریتأث
آب در هفت دانشگاه  یشناس بوم هاي پژوهش ،یسنج علم لی) با تحلWang et al., 2024دارند. وانگ و کومار ( دیتأک

بـه   سـتم یاکوس ییای ـو پو یسـت یمانند تنوع ز یمباحث ندنشان داد 2021تا  2010 يها سال یط نیچ یانوسیاق یتخصص
 ـ. ادر حال حرکت است یشناخت بوم يآب و بازساز تیفیک تیریمد همچون يسمت موضوعات نوظهور  هـا،  یافتـه  نی

آب  یشناس ـ ۀ بـوم نیدر زم یآت يها به پژوهش یده جهت يبرا يارزشمند يها نشیب ن،یشیپ يدستاوردها تیضمن تثب
 .دهد یارائه م

 ,Nishy & Saroja)(سـاروجا   و یش ـینهـاي   همچـون پـژوهش   »ۀ آبیتصـف « ةدر حوز یسنج علم يها پژوهش

، فـو و  Jayapriya, 2021)ا (ریجاپ، Valdiviezo Gonzales et al., 2021)گونزالز و همکاران  ( زویویوالد ،2018
 ,.Moftakhari Anasori Movahed et al(  موحـد و همکـاران  مفتخري عناصري و  Fu et al., 2022)همکاران (

 نی ـسـت. ا داشـته ا  تـوجهی  قابـل رشـد   2020تـا   2011 زمانی ةبازدر این حوزه  یعلم داتیتول دهدمی  نشان )2023
 يهـا  يتمرکز دارند و بر ضرورت استفاده از فناور ها ندهیحذف آلا ينوآورانه برا يها مطالعات بر توسعه مواد و روش

 .کنند یم دیتأک یطیمح ستیز يها چالش هب ییگو و پاسخ یمنابع آب تیریمد يو کارآمد برا داریپا
 ۀدر ده ژهیو حوزه، به نیتوجه به ا شیافزا ةدهند نشان »یو بهداشت یدنیآب آشام« ةدر حوز یسنج علم يها پژوهش

 لایوگارسیا ا» یدنیآب آشام تیریدر مد داریپا يو عملکردها ها دگاهید«مانند  ی، است. مطالعات)2022تا  2010( ریاخ
 یآن و بررس ـ یو محصـولات جـانب   یو ضـدعفون  یکلرزن ـ يهـا  روش«، García-Ávila et al., 2023)ن (و همکارا
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و  هیتصـف  ينـدها ایبر ضـرورت بهبـود فر  ، Shindhe et al., 2021)همکاران ( و ندهیش »آب در زمان یفیک يرهایمتغ
انتشارات حـوزة آب   لیتحل« ةباردر )(Sharma, 2021پژوهش شارما  ن،یدارند. همچن دیمنابع آب تأک داریپا تیریمد

 يهـا  از چـالش  یکـه احتمـالاً ناش ـ   دهـد  را نشان مـی  نهیزم نیدر ا هاپژوهش چشمگیررشد  ،»در کشور هند یبهداشت
 ،یعلم ـ داتی ـتول شیاز افـزا  یحـوزه حـاک   نیا یسنج علم جینتاطورکلی،  به. استکشور  نیبه آب سالم در ا یدسترس

سـالم در   یدنیآب آشام نیتأم درو کارآمد  داریپا يها حل ارائه راه يو تلاش برا یضدعفون نینو يها يتمرکز بر فناور
 .کنند یم دیتأک ینسانجوامع ا يو سلامت آب برا تیفیحفظ ک تیبر اهم یاست که همگ یسطح جهان

همچون پـژوهش   »آب يها لوله یمسائل فن«ازجمله مختلف آب،  يها حوزهسایر مرتبط با  یسنج علم يها پژوهش
» آب یآلودگ« ،Davarazar et al., 2021)(پژوهش داور آذر و همکاران » فاضلاب تیریمد« ،Konur, 2017)(کنور 

 Bai(پژوهشی از باي و همکاران » يداریو پا يارتباط آب با رشد اقتصاد«و  )1402و همکاران ( اینیحیارپژوهش 

et al., 2022(، ماننـد   یمطالعـات همچنـین  حـوزه اسـت.    نی ـدر ا پژوهشـی و تنوع موضـوعات   یندة گستردگده شانن
فاضـلاب در   تیریمد« ۀدر زمین Ravichandran & Vivekanandan, 2021)( وکاناندانیو  و چاندرانیراوپژوهش 

، بـر  Singh et al., 2023)نظیـر پـژوهش سـینگ و همکـاران (    در هنـد  شـده   انجـام  يهـا  و پـژوهش  »یجهان اسیمق
ي هـا  پـژوهش   لی ـتحل ،افزون بـر ایـن  تأکید دارند. منابع آب  داریپا تیریدو م نیدر تأم یو جهان يا منطقه يها چالش

 ,Aguirre & Paredes Cuervo(ي د و کـوئروو  ریآگـو توسـط  » در سطح جهانی آب یو حکمران تیامن«مرتبط با 

 جینتـا  ،یطـورکل  بـه  .کنـد  در مواجهه با بحران آب تأکید میي گذار استیس و يعلم، فناور ییهمگرا تیاهمبر  )2023
 يداری ـتمرکز بـر پا  ،یعلم داتیتول شیاز افزا یحاکهاي مرتبط با مسائل بحران آب حوزه نیا یسنج علمهاي پژوهش

  . است یو جهان يا منطقه ،یمنابع آب در ابعاد محل تیریمد يو جامع برا يا چند رشته يکردهایبه رو ازیو ن
و  یحـاتم  مطالعهبه  توان ازجمله میشده است.  آب انجام ةحوزدر  یسنجعلم کردیروبا  هایی پژوهش زین رانیا در
پژوهش  و نینو يها و راهکارها روندها، چالش لی: تحلیسطح يها آب یآلودگ یسنج ) با عنوان علم1403( يمحمود

آب اشاره کـرد.   یآلودگ ةحوز یعلم داتیتول يرخداد و هم ياستناد هم لیعنوان تحل با) 1402و همکاران ( این یاحیر
طـور   توانند بـه  ند که میا شده انجامو منابع طبیعی بحران  ي مرتبط با مدیریتهاحوزه در ها پژوهش برخی علاوه بر این،

 داتی ـتول ،یسنج علم کردیاز رو يریگ ) با بهره1402( يو غفار دیجاو ياکبر با بحران آب در ارتباط باشند. میرمستقیغ
 يهـا  نقشۀ دانش، خوشه میها با ترس کردند. آن یاسکوپوس بررس گاهیبحران و مخاطرات را در پا تیریحوزة مد یعلم

 لی ـتحل يبـرا  ییعنـوان الگـو   بـه  توانـد  یپژوهش م ـ نیا يها افتهیند. ا کرده ییرا شناسا یپژوهش يو روندها یموضوع
 موضوعات کمک کند. يبند تیو اولو یپژوهش يها شکاف ییآب استفاده شود و به شناسادر حوزة بحران  یعلم داتیتول

پژوهشـگران مؤسسـه    داتی ـتول یو علم ـ یاجتمـاع  ریتـأث  یابی ـ) بـه ارز 1400( یو بتول یبتول، گرید يا در مطالعه
مربـوط   يهـا  پژوهش یو اجتماع یعلم ریتأث یبررس يبرا يکردیرو نیها و مراتع کشور پرداختند. چن جنگل قاتیتحق

   سودمند خواهد بود. اربسی ، یعموم یبخش یو آگاه يگذار استیس ۀنیدر زم ژهوی به ،به بحران آب
 يبـه واکـاو   ،يکشـاورز  جیآموزش و ترو قات،ی) با تمرکز بر سازمان تحق1398و همکاران ( يرزادیشهم ن،یهمچن
و  یعلم ـ يهـا  مند شـاخص  نظام لیمطالعه با تحل نیپرداختند. ا يو نوآور يعلم، فناور یابیسنجش و ارز يها شاخص

 ـ. ادهـد  یارائه م ـ یدولت يها ماندر ساز یپژوهش يها تیفعال یسنجش اثربخش يبرا ینوآورانه، چارچوب چـارچوب   نی
در  ژهی ـو به کار گرفته شود، بـه  زیمنابع آب ن تیریمد ةدر حوز یها و مطالعات علم پروژه یاثربخش یدر بررس تواند یم

 فعال هستند. یعیمنابع طب داریکه در امر پژوهش و توسعه پا یینهادها
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 ،یروند انتشارات علم ـ لیبر تحل آب ةسنجی حوز تمرکز اصلی مطالعات علم دهدنشان می ها پژوهش ۀمرور پیشین
انتشـارات   تی ـو مرجع ریتـأث  یابی ـارز ،یعلم ـ يها يهمکار یبررس ،یپژوهشکلیدي  يها موضوعات و حوزه ییشناسا

در موضـوعات  نجی س ـ علمپژوهش  41، حدود 2024تا  2010 یزمان ة. در بازبوده استساختار دانش  لیو تحل یعلم
 نیشـتر یب ان،ی ـم نی ـحـوزه از دانـش اسـت. در ا    نیبه اجامعه علمی توجه روزافزون  بیانگرکه  شده انجاممختلف آب 

و مؤسسـات   سندگانینو ییها معمولاً به شناسا پژوهش نیا جیبوده است. نتا »آب تیفیک«ها بر موضوع  تمرکز پژوهش
 ییشناسـا  نیآب و همچن ـ ةعلم در حوز دیدر تول شرویپ يشورهاک ت،یفیک با یعلم داتیمجلات شاخص، تول شرو،یپ

معتبر  یاطلاعات يها گاهیها از پا پژوهش نیا بسیاري ازمورد استفاده  يها منجر شده است. داده يدیکل میواژگان و مفاه
 .است شده استخراج 2و اسکوپوس 1آوساینس وب مانند

 یپژوهش با تمرکز بر ابعاد مفهـوم  نیا ،اندکرده بسنده یفیتوص يها که اغلب به ارائه داده نیشیمطالعات پ برخلاف
 ییبـه شناسـا   تنهـا  نـه  کـرد یرو نیاست. ا افتهیحوزه دست  نیاز ا يتر و جامع تر قیبه شناخت دق م،یمفاه نیو روابط ب

 يهـا  یژگ ـیاز و یک ـی. آورد یفراهم م ـ ندهیمطالعات آ يبرا یلیتحل یبلکه چارچوب کند، یکمک م یپژوهش يها شکاف
 يهـا  روش قیاست و با تلف یو مفهوم یفیک لیو تمرکز بر تحل یصرفاً کم يها از ارائه داده زیپژوهش، پره نیبرجسته ا

 کـه بل افتـه، یمـرتبط بـا بحـران آب دسـت      يها پژوهش تیمند از وضع فهم نظام کیبه  تنها نهجامع،  یمختلف و نگاه
 خواهد بود. زین ینوآورانه در مطالعات آت ياکردهیرو ساز نهیزم

 شناسی پژوهشروش
ایـن فنـون    ازجملـه اسـت.   شـده  نجـام ا سنجی علم ةحوز فنون گیري از با بهرهو این پژوهش از نوع کاربردي است 

کـه  اشـاره کـرد   مفهـومی   ۀشـبک ترسـیم  ي اطلاعات و بند خوشه ،واژگانی یا هم رخدادي واژگانتحلیل همتوان به  می
ساختار فکري  ۀمطالع ازجملهکارکردهاي متعددي ها  این روش .اند سنجی یافته هاي علم امروزه جایگاه مهمی در تحلیل

تحلیـل روابـط    نیـز علـم و   رونـد تحـول  پویایی و بررسی پژوهی،  ي دانشها حوزهشناسایی نویسندگان، پژوهشگران، 
 23980شـامل  در ایـن مقالـه   ي مورد اسـتفاده  ها داده ).1396و عصاره،  ي(احمد علمی دارندمفهومی در متون و اسناد 

تـرین اسـناد    براي جستجوي جامعد. ان شدهاستخراج  2024تا  2000زمانی  ةباز در نسیآوسا وب گاهیپا ازمقاله است که 
 ةحـوز  متخصصانموجود و همچنین مشورت با  يها نامه اصطلاحکلیدي بر اساس  کلمات» آب بحران« ةمرتبط با حوز

   ند:جو قرار گرفتو به فرمت زیر مورد جست ،در فیلد موضوع پایگاه ORعملگر استفاده از د و با انتخاب شدنآب 
"Water Crisis" OR "Water Scarcity" OR "Water Stress" OR "Overextractiom Water" OR  

"Water Rights" OR "Water Diplomacy" OR "Water Consumption" OR "Water Withdrawal" 
OR "Virtual Water" OR "Water Access" OR "Water Use" OR "Water Pollution" 

کـه بخشـی از فیلـدهاي اصـلی در     ذکرشده جوي و کلمات کلیدي در فیلد جستاین فرض بر این است که وجود 
ا حـد زیـادي بـه    ت ـ جوي نتایج نامربوطو د، ضمن جلوگیري از حذف کاذب و جستآی به شمار میجو و یند جستافر

 نظر نیاست. از ا شده استخراج نسیآوسا وب گاهیپژوهش صرفاً از پا نیا هايدادهگفتنی است که . دمنجر شوجامعیت 
 لیبوده باشد که در تحل یمقالات ،گرید یتخصص يهاگاهیپا ریسا ایمانند اسکوپوس  يگرید يهاگاهیممکن است در پا

 به شرح زیر است: اجرا پژوهش در چند گاممراحل  .لحاظ نشده باشندپژوهش  نیا
و  یدسـت  يمحتوا لیوجود دارد: روش نخست، تحل ویکرد کلیاز مدارك، دو ر میاستخراج مفاه منظور هب :اول گام

                                                 
1 . Web of Science (WoS) 
2 . Scopus 
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 گر فیتوص دواژگانیو کل دهیاز عنوان، چک یکجاصورت  به میواژگان و مفاه ،یخودکار. در روش دست يکاو روش دوم، متن
 ازی ـموردن يهـا  داده يگـردآور  يبـرا  (تلفیقـی)  خودکار مهین يکاو . در پژوهش حاضر، از روش متنشوند یاستخراج م
 نیعنـاو  موجود در میمفاه ییشناسا يبرا گر، فیتوص دواژگانیکل یکجايعلاوه بر استخراج  اي که گونه به ؛استفاده شد

 ). Van Eck & Waltman, 2017(شد  استفاده ) نیز1.6.3ووس ویور نسخه ( افزار نرمي کاو از ابزار متن ها دهیو چک
 شـامل کـه   گیـرد  مـی  صـورت  عمـل  چهـار  معمـولاً  این مرحلـه،  در .مفاهیم نهایی انتخاب و سازي آماده :دوم گام

 یـا  مفـاهیم براي گـزینش   مناسب روش انتخاب و بازدارنده کلمات سیاهه گذاري، تهیه برچسب ها، واژه سازي یکدست
 در نهـایی  انتخـاب  و مفـاهیم  بـه  واژگـان  براي تبـدیل  .شده انجام شد واژگان اولیۀ استخراجاز میان  مهم هاي کلیدواژه

 اسـتخراج  بـراي  آمـاري  و زبـانی  هـاي رویکـرد تلفیقـی از   روشاین . گردید  استفاده C-value روش از بعدي، مرحله
 کـلام،  اجـزاي  گـذاري برچسـب  شـامل  C-value روش زبانی هاي مؤلفهاز  ،در پژوهش حاضر .است ترکیبی هاي واژه

 دادن شـامل اختصـاص   کـلام،  اجـزاي  گـذاري برچسـب . اسـتفاده شـد   بازدارنـده واژگـان   ۀسـیاه  و زبـانی  هاي پالایه
است (احمـدي و پرهـام    متن در واژه هر به) غیره و ضمیر ،اضافه حرف فعل، صفت، اسم، نظیر( گرامري هاي برچسب

 :  که عبارت است از شده گرفتهدر نظر  1در رابطه  زبانی ۀپالای سه ،چارچوب  این در. )1403نیا، 

)1.(  

 1. Noun+Noun 
2. (Adj|Noun)+Noun  
3. ((Adj| Noun) +((Adj|Noun) *(Noun preposition)?) (Adj|Noun)*) Noun  

برخـی از  و  شـدند سازي مفهـومی  قبل نمایه ۀدر مرحل شده هاي استخراج هکلیدواژ وها، واژگان اساس این پالایه بر
از مفاهیم از این سه پالایه زبانی اسـتفاده   خشیسازي ب براي مفهوم دیگر، بیان گردیدند. به  تبدیلترکیبی  ها به مفاهیم آن
 د.ش

 شـد. تحلیـل  واژگـان اسـتفاده    رخدادي هم ها از ماتریسبنديو خوشه ها نقشهدر گام سوم براي ترسیم  :سوم گام
حاضـر،   در پژوهش .است واژگان رخدادي هم تحلیل از مرحله ترین مهم رخدادي هم هاي ماتریس شاخص و ها ویژگی

 .واژگان استخراج شد ورخدادي مفاهیم  هاي همماتریس 1،افزار راور ماتریس از نرم با استفاده
 رخـدادي  هـم  هاي داده ر اساسب مفهومی ۀیا شبک  نقشه ترسیم و بندي، تحلیل بندي مفاهیم، خوشهرتبه :چهارم گام

در  صـورت پـذیرفت و  پژوهش  يها به پرسش ییگو پاسخ باهدفها در چند مرحله و  داده وتحلیل یهتجز انجام گرفت.
 یتخصص ـ يافزارهـا  مـوارد از نـرم   یو در برخ انجام شدها متناسب با هر پرسش  داده لیفرمت و تبد رییتغ ند،یافر نیا

بهـره   »سیراور مـاتر «افـزار   از نـرم  م،یمفـاه  یفراوان نییمنظور پاسخ به پرسش اول و تع نمونه، به ي. برادیاستفاده گرد
 میوزن مفـاه  ۀو محاسـب  يبنـد  خوشـه  ۀ. در مرحل ـدی ـگرد جادیافزار ا نرم نیبا همنیز  يرخداد هم سیگرفته شد و ماتر

برش استفاده شد. سـپس، بـا    ۀنقط عنوان به 5با حداقل بسامد  256×256متقارن  سیماتر کیمتناظر)، از  میمفاه نیی(تع
  تی ـفیباکمفهـومی   يهـا  تـا نقشـه   دشاستخراج  »وریو  ووس«افزار  نرم ی، فرمت خروج»دراو نت«افزار  نرم گیري از بهره
افـزار   شبکه نـرم  لیخش تحلاز ب ،یساختار شبکه مفهوم يها شاخص ۀمحاسب يبرا ن،ید. علاوه بر انشو میترس يتربالا

ارائـه شـد و   ها  در قالب جداول و نقشه يارآم يها لیمحاسبات و تحل نتایج ،یتدرنهاد. گردیاستفاده » .نتي.آی.سوی«
  .هاي پژوهش مورد تحلیل و تفسیر قرار گرفتند پرسش

                                                 
1 . Ravar_matrix 
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 ي پژوهشها افتهی

 یبحـران آب در سـطح جهـان    ةحـوز  يهـا  پرتکرار در پـژوهش  میمفاه پاسخ به پرسش اول پژوهش.
  ند؟ا کدام

بحـران آب،   ةحـوز در  آوسـاینس  وب یاطلاعـات  گـاه یدر پا شـده  هی ـمقاله نما 23980نشان داد که از حدود  ها افتهی
 تمقالا سندگانیتوسط نو یا تفاوتم يبا بسامدها میمفاه نیاست. ا شده ییشناسا دواژهیکل ایمفهوم  37340 درمجموع

 شده ارائهمفهوم پرتکرار  50از  ی، فهرست1در جدول  اند.هشد نییتع یموضوع يساز هینما منظور هداده ب گاهیپا از سوي ایو 

 یجهان مقیاسبحران آب در  ةحوز يها پربسامد پژوهش میمفاه .1جدول 
   

 رتبه مفاهیم فراوانی رتبه مفاهیم فراوانی

210 Water management 25 1743 Water stress 1 
204 Proline 26 1545 Water 2 
202 Efficiency 27 984 Drought 3 
191 Drinking water 28 656 Water onsumption 4 
186 Water supply 29 653 Water scarcity 5 
184 Groundwater 30 530 Water quality 6 
181 Abiotic stress 32 615 Water pollution 7 
180 Growth 33 494 Climate change 8 
179 Drought olerance 34 446 Pollution 9 
176 Sustainability 35 433 Drought stress 10 

176 Surface water 35 367 Photosynthesis 11 

170 Sanitation 36 362 Heavy metal 12 

164 Agriculture 37 341 Irrigation 13 

162 Deficit irrigation 38 331 Stress 14 

161 Gas exchange 39 314 Water deficit 15 

152 Abscisic acid 40 304 Oxidative stress 16 

150 Water potential 41 264 Stomatal onductance 17 

150 Antioxidant enzyme 41 230 Yield 18 

147 Temperature 42 232 Wheat 19 

146 Maize 43 218 Stress corrosion 20 

143 Transpiration 44 217 Water footprint 21 

143 Water deficit stress 44 214 Water use efficiency 22 

143 Remote sensing 44 212 Evapotranspiration 23 

141 Chlorophyll 45 212 Water resource 24 

135 Nitrogen 46 211 Salinity 24 
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 ـ میمفـاه  نی. اشود یرا شامل م شده ییشناسا میمفاه یدرصد از کل فراوان 11از  شیها ب آن یفراوان مجموعاست که  ر ب
 ةحـوز  درو پرکـاربرد   يدی ـکل میعنـوان مفـاه   هـا را بـه   آن تـوان  یاند و م مرتب شده یفراوان نیتا کمتر نیشتریب اساس

غالـب   يو روندها یعلم يها تیها، اولو پژوهش يریگ جهت انگریب تواند یم چنین نتایجیدر نظر گرفت.  یموردبررس
 .در ادبیات پژوهشی حوزة بحران آب در سطح جهانی باشد

مـدارك   انیرا در م یفراوان نیشتریب یو خشکسال ، آبیتنش آب میمفاه شود، یمشاهده م 1طور که در جدول  همان
 یآلودگ ،آب تیفیک ،مانند کمبود آب یمی، مفاهذکرشده میبر مفاه علاوه .اند به خود اختصاص داده یموردبررس یعلم
 ـانـد.   تکرار شده یپژوهش اتیدر ادب يریچشمگ طور به زینی  میاقل راتییو تغ آب تکـرار کـم    گـر، ید توجـه  قابـل  ۀنکت
 .اند کاررفته بهها  در پژوهش بار کیتنها  م،یدرصد مفاه 75از  شیب در این میان که است میاز مفاه ياریبس

 یبحران آب در سـطح جهـان   ةحوز یپژوهش اتینوظهور در ادب میمفاهپژوهش.  دومپاسخ به پرسش 
 ؟ها استکدام

بحران آب  ةدر پاسخ به پرسش دوم، بر اساس نتایج تحلیل مفاهیمِ اسناد و مدارك حوزي پژوهش، ها افتهدر ادامه ی
انـد.   رد ادبیات این حوزه شـده در سطح جهانی، مشخص شد که تقریباً در یک دهه اخیر، مفاهیم جدید و نوظهوري وا

 در شـکل ) 2024تـا   2015اخیـر (  دورهزمانی مشخص شدند. طبـق   ةآوردن این مفاهیم جدید، سه دور به دستبراي 
   .شود یمدیده پربسامد مفهوم  80زیر، تعداد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

  یجهان ابعاد در آب بحران ةحوز يها پژوهش نوظهور میمفاه. 1 شکل
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 ـ. ادهـد  یرا نشـان م ـ  یدر اسناد علم »بحران آب«مکرر همراه با  میمفاه ،1شکل  وارد  2015عمـدتاً از   میمفـاه  نی
 يهـا  يبنـد  در خوشه يدیها نقش کل از آن یاند. برخ شده لیتبد یبه موضوعات مهم پژوهش راًیشده و اخ یعلم اتیادب

 »بحـران آب «بـا   يرخـداد  فقـط هـم   لی ـتحل نی ـشـوند. در ا  یها استفاده م ـ داده لیمرتبط با بحران آب دارند و در تحل
در  يرخـداد  هـم  لی ـباشند، امـا بـه دل   شده مطرح گرید يها در حوزه تر شیپ میمفاه نیاست. ممکن است ا شده یبررس

 میمفـاه  ییپـژوهش شناسـا   ی. تمرکز اصلشوند یحوزه شناخته م نینوظهور ا میمفاه عنوان بهبحران آب،  يها پژوهش
 با بحران آب است. طخاص مرتب

 ـ میمفاه بنديخوشهپژوهش.  سومپاسخ به پرسش   یبحـران آب در سـطح جهـان    ةدر حـوز  یپژوهش
 شامل چند خوشه است؟ 

بحران آب، براي شناسایی الگوهاي رایج ارتباط بین مفـاهیم در   ةدر ادامه بررسی نتایج تحلیل دانش مربوط به حوز
ها بررسـی   هاي مفهومی مرتبط با پژوهش ها، خوشه شده و درك جامعی از موضوعات اصلی حاکم بر آن بررسیمدارك 

ووس  افـزار  نـرم این خروجی توسـط   .است مشاهده قابل 2در شکل  وضوح بهبندي  و شناسایی شدند. نتایج این خوشه
 است. شده میترس 1،6،3نسخه  ویور

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

  یجهان ابعاد در آب بحران حوزة يها پژوهش میمفاه يبند خوشه یخروج. 2 شکل
 

هاي مربوط به بحران آب شـده   خوشه اصلی براي پژوهش 11گیري  ، منجر به شکلشده انجامبندي هوشمند  خوشه
 نقشـه . در انـد  آمـده  دسـت  بـه  بسامد 5مفهوم با حداقل  3080رخدادي  تحلیل ماتریس همطریق ها از  است. این خوشه

 5ها در قالب جـدولی بـا    یک خوشه است. براي درك بهتر، مشخصات کامل این خوشه ةدهند ، هر رنگ نشانشده ارائه
 .)2(جدول  است شده ارائهستون 
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 یجهان ابعاد در آب بحران حوزة يهاپژوهش میمفاه گرفته شکل يهاخوشه. 2 جدول
   

 موضوع خوشه وزن نیبالاترمفاهیم  تعداد مفاهیم رنگ خوشه شماره خوشه

1 
 

769 

  
Water Stress, Drought, Drought Stress, 
Photosynthesis, Water Deficit,Yield, 

Efficiency, Stomatal Conductance, Growth, 
Wheat, Water Use Efficiency, Salinity, 

Quality, Proline, Abiotic Stress, Drought 
Tolerance, Water Potential, Plant, Gas 

Exchange, Nitrogen, Rice, Maize, Abscisic 
Acid, Antioxidant Enzyme, Water Deficit 

Stress,Acid,Chlorophyll, Antioxidant, 
Chlorophyll Fluorescence, Interaction, 

Protein, Water Relation, Gene Expression, 
Ratio, Activity, Alt Stress, Germination, 

Osmotic Adjustment, Root, Crop, Eaf Water 
Potential, Response, … 

 و تنش خشکسالی 
 تأثیر آن بر 

 گیاهان زراعی
(Drought stress  
and its impact  
on crop plants) 

2 
 

570 

  
Water Pollutiont, Pollution, Water Quality, 
River, Heavy Metal, Index, Groundwater, 

Surface Water, Monitoring, Area, Sediment 
Wastewater, Contamination, Lake, 

Modeling, Risk Assessment, River Basin, 
Indicator, Modelling, Assessment, Risk, 

Water Quality Index,  Basin, Fish, 
Reservoir, Microplastic, Principal 

Component Analysis, Source,  
Parameter, Approach, Eutrophication, 

Process ,Concentration, Nutrient,  
Pollution Index, Bacterium, Phosphorus, 

Impact, Pesticide, Ecosystem,… 

 کیفیت منابع براي 

 ي ها ستمیاکوسحفظ 

 آبی و سلامت انسان 

 در برابر اثرات آلودگی
(Quality of  

resources for 
protecting  

aquatic ecosystems 
and human  

health against 
pollution effects) 

3 
 

493 

  
water, water scarcity, climate change, 
management, water Resource, Water, 

Management, Consumption, Sustainability, 
Water Supply, Drinking Water, Agriculture, 

Sanitation, Environment, Access, 
Development, Policy, Technology, Health, 
Adaptation,Change, Water Access, Water 

Crisis, Behavior, Theory, Water 
Conservation, City, Cost, Water Security, 
Industry, Resilience, Community, Sugar, 

Strategy, Governance, Value,  
Ulnerability, … 

 منابع آب  تیریمد

 در مواجهه با بحران 

 یمیاقل راتییآب و تغ
(Water resources 
management in  
the face of water 
crisis and climate 

change) 

4 
 

345 

Tress, Method, Stress Corrosion,  
Effect, Soil, Simulation, Test,  

Distribution, Flow, Recovery, Alloy, 
Coefficient, Mechanism, Reduction, 

Stainless Steel, Structure, Level, Water 
Content, Treatment, Water Treatment, 
Characteristic, Adsorption, Condition, 
Oxidation, Dynamic, Corrosion, Load, 

Design, Pressure, Material 

مهندسی مواد خوردگی و 
تحت  ستیز طیمح

 عواملی محیط آبی
(Corrosion and 
Environmental 

Materials 
Engineering under 

Aquatic 
Environmental 

Factors) 
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 یجهان ابعاد در آب بحران حوزة يهاپژوهش میمفاه گرفته شکل يهاخوشه. 2 جدولادامه 
   

 موضوع خوشه وزن نیبالاترمفاهیم  تعداد مفاهیم رنگ خوشه شماره خوشه

5 
 

266 

Irrigation, Evapotranspiration, Deficit 
Irrigation, Transpiration, Remote 
Sensing, Crop Water Stress Index, 

Sensor, Soil Moisture, Water 
Productivity, Region, Cwsi, Canopy 
Temperature, Water Balance, Forest, 
Tree, Irrigation Scheduling, Winter 
Wheat,Grapevine, Hydrology, Stem 
Water Potential, Water Stress Index, 

Vegetation Index, … 

مدیریت آب در بخش 
 کشاورزي و پایش 

 ي ور بهرهمنابع آب براي 
 داریپاي ها روشو 

(Agricultural Water 
Management and Water 
Resources Monitoring 
for Productivity and 

Sustainable Practices) 

6 
 

227 

Model, Water Consumption, Analysis, 
System, Energy, Optimization, Energy 
Consumption, Control, Water Demand, 
Desalination, Data, Machine Learning, 

Prediction, Detection, Algorithm, 
Regression, Measurement, Forecasting, 

Classification, Demand, Variability, 
Storage, Technique, Water Resources 

Management, Neural Network, Building, 
Energy Efficiency, Artificial Neural 

Network, Intensity, Internet, Economic 
Growth, Thing, , Point, Image, Estimation, 

Gradient, Problem.. 

  يساز نهیو به تیریمد
 منابع آب با 

 شرفتهیپ يها يفناور
(Water Resources 
Management and 

Optimization Using 
Advanced 

Technologies) 

7  183 

Oxidative Stress, Temperature, Factor, 
Rate,Heat Stress, Function, Disease, 

Pathway, Cell, Water Intake, Dehydration, 
Morphology, Cortisol, Rat, Diet, Delta, 

Behaviour, Inflammation, Broiler, Liver, 
Life, Water Temperature, Apoptosis, 

Mortality, Mouse, Receptor, Depression, 
Hydrogen Rich Water, Water Immersion 
Restraint Stress, Oxygen Consumption, 

Calcium, Glucose, Turkey, Water 
Avoidance Stress, Mineral Water, 

Corticosterone, Alcohol,  
Hormone, Barrier, … 

 تنش محیطی، 
 فیزیولوژي و روانی بر 
 ه سلامت موجودات زند

 هاي آلودهناشی از آب
(Environmental, 

physiological, and 
psychological stress  
on living organisms' 

health caused by 
polluted water) 

8 
 

165 

Water Footprint, China, Water Use, 
Production, Virtual Water, Water 
Withdrawal, Water Availability,  
Life Cycle Assessment, Network, 
Uncertainty, Difference, Emission, 

Rogramming, Trade, Food, Allocation, 
Variation, Swat, Scale, Economy, 
Nvironmental Impact,Blue Water, 

Availability, Green Water,  
Water Transfer, Food Consumption, 
Virtual Water Trade, Arid Region, 

Pakistan,Footprint, Decision, Scenario 
Analysis, Input Output Analysis,  

Land Use Change, Carbon Footprint, 
Global Warming, Grey Water .,Otprint, 

Output Analysis, Output Model, 
Irrigation Efficiency, … 

 ارزیابی و مدیریت منابع 
برداري بهره برآب با تمرکز 

آب، تجارت آب مجازي و 
ارتباط متقابل آب با انرژي، 

 غذا و اقتصاد
(Water Resources 
Assessment and 

Management with Focus 
on Water Utilization, 
Virtual Water Trade, 
and Water-Energy-

Food-Economy Nexus) 
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 یجهان ابعاد در آب بحران حوزة يهاپژوهش میمفاه گرفته شکل يهاخوشه. 2 جدولادامه 
   

 موضوع خوشه وزن نیبالاترمفاهیم  تعداد مفاهیم رنگ خوشه شماره خوشه

9  32 

Measure, Regime, Frequency, Flood, 
Differential Game, Rural, Reservoir 

Operation, Bioenergy, Drought 
Management, Hierarchical Cluster 

Analysis, Policy Instrument, 
Transboundary Water Pollution, 

Agricultural Water Pollution, Gorges 
Reservoir, Metal Concentration, Plant 

Breeding, Principal Components 
Analysis, Saccharum Spp, Carotenoids, 

Climate Change Impact, Dry, Hca, 
Pollution Evaluation, Regional 

Difference, Surface Runoff, Beef Heifer, 
Carvacrol, Chemometric, Conflict 

Resolution, Contaminant Transport, 
Hydrological Drought, Water 

Environment Pollution… 

 مدیریت پایدار منابع 
 آب با توجه به  

ی، طیمح ستیزأثیرات 
 کشاورزي و 
 تغییرات اقلیمی

(Sustainable Water 
Resources  

Management 
Considering 

Environmental  
Impacts, Agricultural 

Demands, and  
Climate Change) 

10 
 

3 Adaptation Strategy,Groundwater 
Management,Karst 

 ی نیرزمیزي ها آبمدیریت 
 در مناطق کارستی
(Groundwater 

Management in  
Karst Regions) 

11  3 Heatwave, Mitigation Strategy, 
Environmental Performance 

 اثرات موج گرما بر آب
(Effects of Heat Waves 
on Water Resources) 

 
. مورد توجه قرار گرفت میمفاه یو فراوان تیمانند تراکم، مرکز هایی شاخصهر خوشه،  یموضوع اصل نییتع يبرا

که جدول  گونه . هماندشها استنباط  آن بر اساسخوشه هر شدند و موضوع  ساییشنا» پر وزن«عنوان  به ریپر تأث میمفاه
 570بـا  دوم  ۀ. خوشاختصاص دارد یخشکسالموضوع و به  بوده نیتر مفهوم بزرگ 769خوشه اول با  دهد، ینشان م 3

 ةحـوز  هـاي پـژوهش  ،درمجمـوع . دپـرداز  یمنابع آب م ـ تیریمد به مفهوم 493با  سوم  ۀآب و خوش تیفیک به مفهوم
امـا   ،سـوم دارد  ۀبا خوش ـ ییها شباهتاگرچه نهم  ۀ. خوشدان شده سازماندهیمستقل  ۀخوش هشتدر قالب  بحران آب

سـوم، بـا    ۀ، در خوشمثال عنوان به .که موجب تمایز این دو خوشه شده استشود  ها مشاهده می نیز میان آن ییها تفاوت
نهم، علاوه بـر   ۀدر خوش که یدرحالاست،  شده مطرحمنابع آب  تیریمباحث مد  ،یمیاقل راتییتغ یتوجه به مسائل کل

بـه  ، ازدهمی ـدهـم و   يها خوشه همچنین ند.ا قرارگرفته یموردبررس زین يکشاورزموضوعات مرتبط با  ،یمیاقل راتییتغ
 ها هستند. حوزه نیها در ا تمرکز کمتر پژوهش انگریب م،یاز تعداد اندك مفاه يبرخوردار لیدل

بحـران آب در سـطح    یپژوهش ةدانش در حوز یساختار شبکه مفهومپاسخ به پرسش چهارم پژوهش. 
  است؟ شده میترسچگونه  یجهان

گـره   3005این شبکه از   دهد یمنشان  جهانی مقیاس پژوهشی بحران آب در ةحوزدر  تحلیل شبکه مفهومی دانش
میـان مفـاهیم    ارتباطـات  حداکثر نمایش با حوزه این مفهومی شبکۀ ۀ، نقش3در شکل تشکل شده است. پیوند  9450و 

 .است شده ارائه
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 یبحران آب در ابعاد جهان حوزة يها پژوهش یمفهوم ۀۀ شبکنقش. 3شکل 
 

 بیـانگر  هـا  انـدازة گـره  . اسـت ) هـا  میان آن روابط( ها لبه و) ها کلیدواژهیا  مفاهیم( ها گره شامل مفهومی شبکۀ ۀنقش
همچنـین،  . اسـت  مفـاهیم  رخدادي هم تعداد و دهندة قدرت نشان ها لبه ضخامت وبوده  پیوندها دریافتمیزان  و بسامد
ي مرکزیـت  هـا  شاخص واژگانی از براي تحلیل شبکۀ هم .دهد میان مفاهیم را نشان می معنایی نزدیکیمیزان  ها لبه طول

اسـت کـه    0335.0میـانگین چگـالی (تـراکم) شـبکه     اسـت.   شـده  اسـتفاده درجه، مرکزیت بینابینی و مرکزیت نزدیکی 
هـاي  ده مفهوم با بیشترین عدد در شـاخص  ،3در جدول . است مفاهیم میان کم ارتباطات و زیاد پراکندگی ةدهند شانن

 شده است. درجه، بینابینی و نزدیکی ارائه
   

 یجهان اسیدانش بحران آب در مق ةدر حوز یکیو نزد ینینابیدرجه، ب تیازنظر مرکز میمفاه. 3 جدول
   

 مرکز نزدیکی مرکزیت بینابینی مفاهیم درجهمرکزیت  مفاهیم

Water 7080 Water 121.13 69.620 

Water stress  6551 Water stress  057.9 66.005 

Drought  4027 Drought 847.4 62.039 

Water scarcity  2647 Water pollution  653.2 58.465 

Water quality  2481 Water onsumption  362.2 56.240 

Water consumptio  2479 Water quality  313.2 59.039 

Water pollution  2284 Pollution 006.2 57.685 

Pollution 2276 Climate change 779.1 57.652 

Climate change   2063 Drought stress 438.1 65.520 
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 یجهان اسیدانش بحران آب در مق ةدر حوز یکیو نزد ینینابیدرجه، ب تیازنظر مرکز میمفاه. 3 جدولادامه 
   

 مرکز نزدیکی مرکزیت بینابینی مفاهیم درجهمرکزیت  مفاهیم

Irrigation    1663 Irrigation 244.1 56.394 

 درصد 02.47 درصد 09.13 مرکزیت شبکه درصد 461.1 مرکزیت شبکه

 121.46 0.039 میانگین 342.101 میانگین

 594.5 343.0 639.256 انحراف معیار
 

 ـ«)، 7080» (آب« میمفاه ،»تیدرجه مرکز«بر اساس شاخص   نیشـتر ی) ب4027( »یخشکسـال «) و 6551( »یتنش آب
ارتباطات  زین »ییآب و هوا راتییتغ«و » آب یآلودگ«، »مصرف آب«، »آب تیفیک«، »کمبود آب« مینقش را دارند. مفاه

 کهدرصد  461.1است. تمرکز شبکه  340.265 اریو انحراف مع 342.101 تیمرکز ۀدرج نیانگی. مدهند ینشان م ییبالا
 ـ «)، 121.13» (آب« میمفاه ،»ینینابیب تیمرکز«است. بر اساس شاخص  یارتباطات نسب عیتوز دهد یمنشان   »یتـنش آب

 343.0 اری ـمع و انحـراف  درصـد  09.13دارند. تمرکز کـل شـبکه    یمهم ی) نقش اتصال847.4( »یخشکسال«) و 057.9(
 »یخشکســال«) و 005.66( »یتــنش آبــ«)، 620.69» (آب« میمفــاه ،»یکــیزدن تیــمرکز«اســت. بــر اســاس شــاخص 

بحـران آب، از   یمفهـوم  ۀاست. در شـبک  212.46شاخص  نیا نیانگی. مدهند یرا نشان م یکینزد نیشتری) ب039.039(
 يخـداد ر هم يوندهایپ نیتر يزوج با قو 30 ،4شد. جدول  ییشناسا يرخداد هم 1500، 5 يمفهوم با بسامد بالا 3005

  .دهد یرا نشان م

 یبحران آب در ابعاد جهان ةحوز يها پژوهش میمفاه يرخداد هم. 4 جدول
   

 رخدادي مفاهیمهم قدرت پیوند رخدادي مفاهیمهم قدرت پیوند

67 Water consumption Model 158 Water Efficiency 
65 Water Stress 129 Water Sanitation 
62 Drought Climate change 105 Drought Water stress 
59 Abscisic acid Water stress 104 Water scarcity Climate change 
56 Water scarcity Water footprint 98 Water Pollution 
55 River Pollution 88 Yield Water stress 
51 Water Consumption 87 Water Access 
49 Stomatal conductance Water stress 83 Photosynthesis Water stress 
48 Water scarcity Sustainability 80 Photosynthesis Drought 
47 Rice Water stress 77 Water quality Pollution 
46 Wheat Drought 77 Wheat Water stress 
45 Water scarcity Drought 71 Growth Water stress 
42 Irrigation Water stress 70 Water Energy 
39 Water scarcity Water management 68 Water Model 
35 Fluorescence Chlorophyll 68 Model Water 
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دهـد کـه در    دو مفهومی را نشان مـی  (Co-occurrence) »رخدادي هم«ستون در  هاي جدول فوق،با توجه به داده
رخدادي را نشان  میزان این هم (Link strength) «پیوندقدرت «اند. ستون  متون مربوط به بحران آب با هم ظاهر شده

نقش محوري دارد و بـا مفـاهیم   » آب«مفهوم در این هم رخدادي تر است.  تر به معناي ارتباط قوي دهد؛ عدد بزرگ می
)، 129» (آب –بهداشـت  «)، 158» (آب –وري  بهـره «انـد از:   هـا عبـارت   رخدادي ترین هم ارد. مهمد يرخداد زیادي هم

). ایـن جـدول   98» (آب –آلـودگی  «) و 104» (کمبـود آب  –تغییرات آب و هوایی «)، 105» (خشکسالی –تنش آبی «
 تمرکـز  از تـر  روشـن  درك ايبـر  ،4در شکل  .دهندة ارتباطات مهم بین مفاهیم مختلف در حوزة بحران آب است نشان

 .است شده داده یک الگوي کلی نمایش عنوان به تراکم یا چگالی ۀنقش حوزه، این مفاهیم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بحران آب در ابعاد جهانی هحوز يها پژوهشتراکمی) ( یچگال. نقشه 4شکل 
    

 يدی ـکل میمفـاه  ییشناسـا  يکـه بـرا   دهـد  یبحران آب را نشـان م ـ  یپژوهش هحوز یمفهوم ینقشه چگال ،4شکل 
. دهنـد  یرا نشـان م ـ  میمفـاه  نییتراکم پـا  یقرمز و زرد تراکم بالا و رنگ آب يها نقشه، رنگ نیاست. در ا شده یطراح
 هنقشـه بـه درك سـاختار حـوز     نی ـهسـتند. ا » داغ میمفاه« هدهند اند و نشان با رنگ قرمز مشخص شده يمرکز میمفاه

 یاصل میها، مفاه خوشه يدیو نقاط کل دهند یرا نشان م یتوجه پژوهش نیشتریناطق پرتراکم ب. مکند یکمک م یپژوهش
   موضوعات نوظهور باشند. ای یپژوهش يها شکاف توانند یم کم تراکم. مناطق دهند یرا بازتاب م

 گیريبحث و نتیجه
مفهومی، بـه شـرح    ۀواژگانی و شبک همبحران آب در ابعاد جهانی، با تمرکز بر تحلیل  ةبارپژوهش دراین هاي  یافته

 .شود یم تحلیلتبیین و زیر 

 پرکاربرد / مفاهیم پربسامد

 يهـا  در پژوهششده  مطرحمباحث  یمحور اصل »یخشکسال«و » آب« ،»یتنش آب« میکه مفاه دهند یها نشان م افتهی
گوناگون بحران  ابعادبا  میمستقطور  بهسه مفهوم  نیا رایز ؛است یامر منطق نی. ادهند یم لیبحران آب را تشک اط بتبمر
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 زین »ییآب و هوا راتییتغ«و » آب یآلودگ«، »آب تیفیک«، »کمبود آب« ی مانندمیمفاه ،اند. افزون بر این در ارتباطآب 
 ـ. ادهنـد  یحـوزه نشـان م ـ   نیها را در ا موضوعات مرتبط با آن تیند که اهمرو به شمار میپرتکرار  میمفاهدیگر از   نی

. نـد ا شـده  یحوزه بررس نیا مطالعاتطور گسترده در  و با خود بحران آب دارند و به گریکدیارتباط تنگاتنگ با  میمفاه
 ـ   تر قیبه درك عم میمفاه نیا میان یروابط علت و معلول لیتحل مناسـب   راهکارهـاي  ۀابعاد مختلـف بحـران آب و ارائ
نشـان   یو جهـان  یمل ـ ،يا در سـطوح منطقـه   یدر مدارك علم میمفاه نیا يبالا تکرار .کند یآن کمک م تیریمد يبرا
 میمفـاه  نی ـدارد. ا یم ـیو اقل یع ـیطب ،یانسـان  ةدی ـچیدر تعـاملات پ  شهیاست که ر مهم یکه بحران آب چالش دهد یم

از  یک ـیبحـران آب   ن،ی. بنـابرا دباشن يگریمعلول د ایعلت  توانند یم هرکداماند و  به هم وابسته کیستماتیصورت س به
بحـران   نی ـعامل خاص نسبت داد. ا کیآن را صرفاً به  توان یاست و نم دهیچیقرن حاضر با ابعاد پ یاساس يها چالش

بـر عـدالت در    یو مبتن ـ ، یکپارچهجامع رویکردياست و تنها با  یالملل نیو ب یمل وحاقدامات هماهنگ در سط ازمندین
 ـ نکهیکرد. ا نیتضم ندهیآ يها نسل يرا برا یمنابع آب يداریو پارا کاهش داد  آناثرات  توان یم یمنابع آب تیریمد  شیب
و  یموضـوعات فرع ـ  ادزی تنوع ةدهند اند، نشان استفاده شده ي این حوزهها پژوهشدر  بار کیفقط  میدرصد مفاه 75از 

 گریپژوهش د نیچند جیپرتکرار با نتا ایپرکاربرد  میپژوهش در مفاه نیا جینتا است.پر چالش حوزه  نیدر ا یتخصص
 دارد. یهمخوان
با پـژوهش  » آب تیامن«مفهوم ، (Jayapriya, 2021)جاپیرا   با پژوهش» آب هیتصف«مفهوم پربسامد  این راستا، در

ــا پــژوهش» آب تیــفیک«، مفهــوم (Aguirre & Paredes Cuervo, 2023)و کــوئروو  ریگــوآ لرهــول و  يهــا ب
 نیتـأم «در مفهـوم پربسـامد    نیهمسو است. همچن)، 1402(نیا و همکاران ریاحی و  (Lrhoul et al., 2021)همکاران
 نکـا یو د کاین  با پژوهش» آب یآلودگ«همچون  یدر مفهوم)، Bai et al., 2022(و همکاران  يباپژوهش با » منابع آب

)Nyika & Dinka, 2022( لرهـول و همکـاران   و )Lrhoul et al., 2021(.  و تی ـحاکم«همچـون   یمیدر مفـاه 
بـا  » فاضلاب هیتصف«در مفهوم  ،)Aguirre & Paredes Cuervo, 2023و کوئروو ( ریآگو با پژوهش» آب یپلماسید

 رایجـاپ  پـژوهش بـا   »یدنیآب آشـام « مدر مفهـو  )،García-Ávila et al., 2023(و همکـاران   لایوا گارسیابا پژوهش 
)Jayapriya, 2021 ،( هايبا پژوهش »یمیاقل راتییتغ«در مفهوم پربسامد   ) چـن و همکـارانChen et al., 2018 (و  

 ـبـا پـژوهش ر  » جـذب آب «در مفهوم  و (Farooqi et al., 2024)روغی و همکاران اف ) 1402(و همکـاران   انی ـیاحی
 همسو است.

 مفاهیم نوظهور 

 80 شناسـایی انـد.   بحران آب شـده  اتیوارد ادب ينوظهور میمفاه ر،یاخ ۀکه در ده دهد ینشان م یواژگان هم لیتحل
نشـان   دی ـجد ممفـاهی  ظهـور ایـن   :است مهم ۀ چند نکت يایاند، گو داشته يرخداد هم» بحران آب«که با  دیمفهوم جد

و  دی ـجد یعلم ـ يهـا  افتهیاست.  شرفتیمداوم در حال تکامل و پ طور بهنبوده و  ستایا پژوهشی ةحوز نیکه ا دهد یم
» بحـران آب «بـا   دی ـجد مفاهیم نیا يرخداد هم .شوند یم دیجد میباعث ظهور مفاه ها استیها و س در نگرش راتییتغ
مـرتبط بـا    تـر  دهی ـچینوظهـور و پ  يهـا  به چالش ییگو پاسخ يدر تلاش برا میمفاه نیکه ا دهد ینشان م میمستق طور به

 ریی ـبـر منـابع آب (ماننـد تغ    یم ـیاقل راتیی ـتغ راتیتـأث  ماننـد ي شامل موارد توانند یها م چالش نیبحران آب هستند. ا
و  کشـاورزي  ۀتوسـع  ت،ی ـرشـد جمع  لی ـآب بـه دل  يتقاضا برا شیافزا، ها خچالیدما، ذوب  شیبارش، افزا يالگوها
منـابع آب،   ۀکپارچ ـی تیریمـد ، هـا  کیپلاسـت  کـرو یم ،یـی دارو يها ندهیمنابع آب (مانند آلا دیجد يها یآلودگی، صنعت

 ـبـه آب و توز  یمرتبط با دسترس يو اقتصاد یاجتماع مسائلین، نو يها ياستفاده از فناور  ـ عی بـر   تمرکـز آن و  ۀعادلان
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 يتقاضـا  تیریمد، منابع آبۀ کپارچی تیریمد مانند يدیجدتمرکز بر رویکردهاي  ،باشد. همچنین دیجد يکردهایرو
ي هـا  پژوهشباعث استفاده از این مفاهیم جدید در  نینو يها يفناور نقشی، میاقل راتییبا تغ انطباقي، مجاز آب، آب

 یک دهه اخیر است.  
 هـاي  در سال ی؛و چرخش يداریپا يکردهایادغام رو. 1است:  یبررس قابلبعد خلاصه مفاهیم نوظهور در چند ُ طور به
 میپـارادا  رییتغ )Davarazar et al., 2021) و داور آذر (García-Ávila et al., 2023و همکاران ( لایوگارسیا ااخیر 

. 2قـرار دادنـد.    موردتوجـه را منـابع آب   تیریدر مـد  يداریملاحظات پا قیآب و ادغام عم یبه سمت اقتصاد چرخش
بـارش   يدادهای ـرو ریدر مورد تأث هاییی؛ در این میان پژوهشمیاقل راتییدر برابر تغ يریپذ ها و انعطاف تمرکز بر تنش

 ,.Moreira et alو همکـاران (   رايموریی توسط ایدر یستیبر تنوع ز یمیاقل راتییتغ راتیآب و تأث تیفیبر ک دیشد

 ؛یاجتمـاع -ياقتصـاد  يکردهایو رو دهیچیپ تیحاکم. 3است.  شده انجام) Li et al., 2020و همکاران ( یل و) 2023
 ياقتصاد ،یاجتماع دهیچیپ از ابعاد ندهیدرك فزا ةدهند نشان ).Bai et al., 2022و همکاران ( يبادر این میان پژوهش 

ناصـر و همکـاران   آب. در پـژوهش   شیو پـا  هیفناورانـه هدفمنـد در تصـف    يها شرفتیپ .4. بحران آب است يو نهاد
)Naseer et al., 2022(  و  یسـتم یتوجه بـه ابعـاد اکوس  . 5است.  شده اشارهبه مفاهیم مرتبط با فناوري در تصفیه آب

 )(Sharma, 2021شـارما  و  )Nyika & Dinka, 2022( نکـا یو د کـا ینهـاي  پـژوهش . در این زمینه با سلامت انسان
هسـتند.  از بحـران آب   تـر  دهی ـچیو پ تـر  يبعـد درك چند ةدهنـد  نشان نوظهور در بحران آب هايهمسو است. پژوهش

 ۀهـا در جامع ـ  روز بـودن آن  و بـه  تاهمی ـ ةدهند ها نشان و بحث در دانشگاه یعلم اتیبه ادب میمفاه نیورود ابنابراین، 
 يهـا  درك بهتـر چـالش   يدر تـلاش بـرا   انیکه پژوهشگران و دانشـگاه  دهد یامر نشان م نیاست. ا یو پژوهش علمی

   .ها هستند آن يمناسب برا راهکارهاي ۀو ارائ دیجد

 بندي مفاهیم  خوشه

و  یشده است که گسـتردگ  زیمتما یعموضو ۀخوش 11 ییبحران آب منجر به شناسا ةساختار دانش در حوز لیتحل
 پژوهشـی  يهـا  به درك بهتر تمرکزها و شـکاف  يبند خوشه نی. ادهد ینشان م یخوب بهحوزه را  نیا هايپژوهشتنوع 

   .کند یم یانیکمک شا
 نی ـا یاختصـاص دارد. تمرکـز اصـل    یزراع ـ اهانیآن بر گ راتیو تأث یتنش خشکسال یخوشه به بررس نیتر بزرگ

کـه   دهـد  یحوزه نشـان م ـ  نیاست. مطالعات ا يکشاورز يها ستمیو س ییغذا تیبر امن یخشکسال يامدهایخوشه بر پ
و ) Khan et al., 2025( دهـد  اهشرا ک ـ کیدرصد از عملکـرد محصـولات اسـتراتژ    40تا  تواند یم یکاهش منابع آب

 ازجمله يسازگار يخوشه عمدتاً بر توسعه راهکارها نیا يها کند. پژوهش جادیا يجد یاجتماع-ياقتصاد يها چالش
 یخشکسـال  که استچشمگیر  رو ازآنموضوع  نیا تیاهم .متمرکز هستند یهوشمند و ارقام مقاوم به خشک يکشاورز

 شود.  منجر  یو اجتماع يمشکلات اقتصادبروز و  ییغذا یناامن ،يمحصولات کشاورزتولیدات کاهش  هب تواند یم
 يها ندهیآلا یخوشه با بررس نی. اپردازد یم یآب يها یآلودگ يامدهایآب و پ تیفیبزرگ به موضوع ک ۀخوش نیدوم

 یو بهداشت عمـوم  یآب يها ستمیسلامت اکوس نیب یمیارتباط مستق ن،یو فلزات سنگ ها کیپلاست کرویمنوظهور مانند 
بـه   بیمختلـف و آس ـ  يهـا  يمـار یر بـه ب منج ـ توانـد  یآب آلـوده م ـ  چراکـه اسـت،   یاتیموضوع ح نی. اکند یبرقرار م

 شود. ستیز طیمح
 ریپذ انعطاف يراهکارها ۀبه دنبال توسع و تمرکز دارد یمیاقل راتییتغ طیمنابع آب در شرا تیریسوم بر مد ۀخوش

بـه   یدسترس ـ 2050تا سال  تواند یم یمیاقل راتییکه تغ دهد ینشان م هاپژوهشاست.  یمنابع آب یثبات یمقابله با ب يبرا
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آشـکار   شیازپ ـ شیبحوزه را  نیتوجه به ا ضرورتکه امري  (Siegel, 2021) کاهش دهددرصد  20را تا  نیریآب ش
 .) همسو استFarooqi et al., 2024(روغی و همکاران انتایج این خوشه با پژوهش ف .سازد یم

کـه   یآب ـ يها طیمواد در مح یخوردگ رینظ ی. مسائلزدپردا میبحران آب  یو مهندس یفن يها چهارم به جنبه ۀخوش
 یخوشـه مسـائل   نی ـشـود، در ا  ها نهیهز شیآب و افزا یبرساند و موجب آلودگ بیآس یآب يها رساختیبه ز تواند یم

. مطالعـات  رنـد یگ یقـرار م ـ  یموردبررس ـآب  یفیانتقال و مشکلات ک يها لوله شیفرسا ،یآب يها سازه یمانند خوردگ
  ).1398(محمدي و همکاران،  رود یم درفرسوده ه يها ستمیدر س یدرصد از آب انتقال 30که سالانه حدود  دهد ینشان م

هوشمند و  شیپا يها ستمیس ۀتوسعو به  متمرکز است يآب در بخش کشاورز تیریمد يساز نهیپنجم بر به ۀخوش
درصـد   35تـا   توانـد  یم ـ نینـو  يهـا  يکـه اسـتفاده از فنـاور    دهد ینشان م هاپژوهشاست.  ياریکارآمد آب يها روش
 .)Abdelmoneim et al., 2024( به همراه داشته باشد  يدر مصرف آب کشاورز ییجو صرفه

 يها ستمیس ۀحوزه شامل توسع نیمنابع آب اختصاص دارد. ا تیریدر مد نینو يها يفناور یششم به بررس ۀخوش
که  دهد یاست. مطالعات نشان م یآب ازین ینیب شیدر پ یو کاربرد هوش مصنوع ییزدا نمک يها يفناور ه،یتصف ۀشرفتیپ

 ۀاین خوشه تا حد زیادي با خوش .دهند شیرا افزا یبآ يها ستمیس ییدرصد کارا 50تا  توانند یم نینو يها يفناوراین 
 در مدیریت منابع آب است. نوظهورهاي به فناوريکه تمرکز آن  با این تفاوت ،پوشانی داردچهارم هم
آلوده بر سلامت موجودات زنـده   يها از آب یناش یو روان یکیولوژیزیف ،یطیمح يها تنش راتیهفتم به تأث ۀخوش

 ـ راتیمانند استرس و تـأث  ،یانسان يها بر جنبه شتریخوشه با خوشه دوم ارتباط دارد، اما ب نی. اپردازد یم تمرکـز   ،یروان
 کرده است.  

آب و تجـارت   يمانند ردپا يدیکل يها شاخص لیآب، به تحل یو حکمران يا تمرکز بر ابعاد اقتصادهشتم ب ۀخوش
اسـت.   یالملل ـ نیب ـ يتجـار  يکالا و الگوها دیمصرف آب، تول نیب دهیچیارتباط پ ةدهند که نشان پردازد یآب م يمجاز
 ـ در مناطق خشک که با کم ژهیو به یمطالعات نیکند، چن یم یرا بررس يانرژ تیحوزه ارتباط آب با امن نیا ن،یهمچن  یآب

 برخوردارند. يراهبرد تیمختلف مواجه هستند، از اهم يها و رقابت بخش
حفاظـت از   يجـامع بـرا   يراهکارهـا  ۀحوزه بر توسع نیمنابع آب اختصاص دارد. ا داریپا تیرینهم به مد خوشه

) در ایـران بـا   1403پژوهش محمـدي و اسـدپوریان  (  رد. دا دیتأک یطیمح ستیبا در نظر گرفتن ملاحظات ز یمنابع آب
خوشـه نسـبتاً کـم اسـت و نشـان       نیا میتعداد مفاه ،يداریموضوع پا تیبا وجود اهماین خوشه همسویی دارد.  ۀنتیج

کـه   دهـد  یسـوم نشـان م ـ   ۀخوشه بـا خوش ـ  نیاست. شباهت ا ازیموردن نهیزم نیدر ا يشتریب يها که پژوهش دهد یم
    است. قرارگرفته موردتوجه زیجداگانه ن طور بهمنابع آب است، اما  تیریاز مد یبخش يداریپا

 طیشرا لیحوزه به دل نی. اپردازد یم یدر مناطق کارست ینیرزمیز يها آب تیریخاص مد يها دهم به چالش ۀخوش
  است.  یتخصص يراهکارها ازمندین ژه،یو یشناس نیزم

کـه هـر    دهـد  ینوظهور نشان م ةحوز نیبر منابع آب اختصاص دارد. ا ییامواج گرما ریتأث یبه بررس ازدهمی ۀخوش
و  ین ـیب شیپ ـ يهـا  مـدل  ۀحوزه بـر توسـع   نیا هايپژوهشبه آب را کاهش دهد.  یدسترس تواند یدما م شیافزا ۀدرج

   .متمرکز است يسازگار يراهکارها
 نیدر مواجهه با ا یلیتحل کردیرو ای یحوزة تخصص کی انگریبحران آب هرکدام نما ةدر حوز میمفاه يبند خوشه جینتا

 ،يابعـاد اقتصـاد   ن،ینـو  يهـا  يآب تا فنـاور  تیفیو ک یمانند خشکسال ییربنایها از مسائل ز خوشه نیبحران هستند. ا
 يبند طبقه نیبحران آب هستند. چن یعلم اتیتنوع ادب ی وگستردگ ةدهند و نشان رندیگ یبرمرا در  يداریو پا یحکمران
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 ییرا بهتـر شناسـا   پژوهشی يو خلأها یموضوع يوندهایپ ،یاصل يتا تمرکزها کند یبه پژوهشگران کمک م یمنسجم
   بحران آب ارائه دهند. تیریمد يبرا يمؤثرتر يکرده و راهکارها یطراح يتر هدفمندتر و هماهنگ يها کرده، پژوهش

 مفهومی  ۀساختار شبک

 هـا  گـره  انـدازة . است شده میترس آب بحران با مرتبط اسناد در مفاهیم رخدادي هم اساس بر مفهومی ۀساختار شبک
 هـا  لبـه  طول. است مفاهیم رخدادي هم تعداد و قدرت دهندة نشان ها لبه ضخامت و لینک دریافت و فراوانی دهندة نشان

و » تـنش آبـی  «، »آب«مفـاهیم   تحلیـل شـبکه اجتمـاعی،    يها شاخصبر اساس  .است بیشتر معنایی نزدیکی بیانگر نیز
بیشترین درجه مرکزیت را دارند، به این معنی که بیشترین ارتباط را با سایر مفاهیم دارند و نقـش کلیـدي   » خشکسالی«

. اسـت  ارتباطـات  ناهمگن ة توزیعدهند مرکزیت و انحراف معیار بالا نشان ۀکنند. میانگین درج در انسجام شبکه ایفا می
انـد و یـک مفهـوم کـاملاً غالـب       دهد که ارتباطات نسبتاً توزیع شده ر اساس این شاخص نشان میایین شبکه بپ تمرکز

و » تــنش آبــی«، »آب«مفــاهیم همچنــین،  .اي برخــوردار اســت از اهمیــت ویــژه» آب«وجــود نــدارد، هرچنــد مفهــوم 
ل سایر مفاهیم به یکدیگر ایفـا  نیز بیشترین مرکزیت بینابینی را دارند، به این معنی که نقش مهمی در اتصا» خشکسالی«

نیـز نشـان   نظـر  کنند. تمرکز نسبتاً پایین شـبکه از ایـن    پل ارتباطی بین موضوعات مختلف عمل می عنوان بهکنند و  می
دهد که شبکه نسبتاً  ) نشان می3350.0چگالی پایین ( .است شده عیتوزاي بین مفاهیم تا حدي  دهد که قدرت واسطه می

) 3005هـا (  کند. تعداد گره ت بین مفاهیم آن کم است. انحراف معیار بالا نیز این پراکندگی را تأیید میپراکنده و ارتباطا
 ارتباطـات  پتانسـیل  کـه  دهد می نشان پایین چگالی اما است، شبکه پیچیدگی و بزرگی ةدهند ) نشان30666و پیوندها (

  .ها منعکس نشده است کامل در پژوهش طور بهد دارد که هنوز وجو حوزه این در بیشتري
 يریتصـو  ،یو شـبکه مفهـوم   یواژگان هم لیپژوهش با استفاده از تحل نیاست. ا دهیچیبا ابعاد پ یبحران آب مفهوم

ماننـد   يدیکل میمفاه دهند ینشان م ها افتهی. دهد یارائه م یدر سطح جهان» بحران آب« ةجامع از ساختار دانش در حوز
 یمحــور اصــل »ییآب و هــوا راتییــتغ«و » آب یآلــودگ«، »آب تیــفیک«، »کمبــود آب« ،»یخشکســال« ،»یتــنش آبــ«

 ةدهنـد  بحران آب، نشان اتینوظهور در ادب میظهور مفاه ن،ی. همچندهند یم لیمرتبط با بحران آب را تشک يها پژوهش
 ،یم ـیاقل راتیی ـو نوظهـور مـرتبط بـا تغ    دهی ـچیپ يهـا  است که در پاسخ به چالش یپژوهش ةحوز نیو تکامل ا ییایپو

و  یعلم ـ ۀتلاش جامع انگرینوظهور ب میمفاه نیاند. ا منابع آب شکل گرفته داریپا تیریبه مد ازیو ن دیجد يها یآلودگ
  .مقابله با بحران آب در قرن حاضر هستند منظور بهمؤثر و جامع  يارائه راهکارها يبرا یتیریمد

 تی ـفیک ،یمانند خشکسال يدیعمدتاً بر موضوعات کل ،بحران آب يها که پژوهش دهد ینشان م میمفاه يبند خوشه
 تیریمـوج گرمـا و مـد    ریماننـد تـأث   تـر  یمنابع آب متمرکز هستند، اما به موضوعات نوظهور و تخصص تیریآب و مد

هـاي  پـژوهش به  ازیاست و ن مفهومی این حوزه یدگیچیپ انگریها ب توجه شده است. تنوع خوشه زین ینیرزمیز يها آب
 .دهد یجامع و مؤثر را نشان م يارائه راهکارها يبرا ن،ینو يها يو فناور يداریپا يها در حوزه ژهیو به شتر،یب

 يهـا  پـژوهش  ل،ی ـدل نیدارد. به هم یمیو اقل یعیطب ،یدر ابعاد انسان شهیاست که ر یچندوجه یآب مفهوم بحران
حوزه نسبتاً پراکنـده   نیا یکه شبکه مفهوم دهد ینشان م جی، نتاحال نیباااند.  داشته يریحوزه رشد چشمگ نیمرتبط با ا

 ,.Bai et alو همکـاران (  يبـا در ایـن میـان،   وجـود دارد.   میفاهم نیب شتریارتباط ب جادیا يبرا ییبالا تیاست و ظرف

کـه   يا گونـه  دارد؛ بـه  یچنـدوجه  یتیاند کـه بحـران آب مـاه    کرده دی) تأکFu et al., 2022) و فو و همکاران (2022
و تفـاوت در   )یتـا جهـان   يا و منطقـه  ی(از محل ـ یل ـیو سطوح تحل ها اسیتنوع مق ،یعوامل انسان ریزمان تحت تأث هم

 .  ردیگ یقرار م میاقل ای ورهر کش يها و چالش ها تیاولو
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ده در مطالعـات مختلـف،   مـورد اسـتفا   یلیتحل يها و چارچوب میمفاه تا است  موجب شده یچندوجهماهیت  نیا
از  ياریمنسـجم در بس ـ  يا رشـته  انی ـم ای ـمشـترك   ينظـر  يهـا  فقدان چـارچوب  ن،یناهمگون و پراکنده باشند. همچن

   است. انجامیده یارتباطات مفهوم فیتضع هها، ب پژوهش
 هـاي پـژوهش  ،بـار  نینخست ياست که برا آندر  نیشیپژوهش حاضر نسبت به مطالعات پ یاصل تیمز یطورکل به

 دهـد؛  یرا پوشـش م ـ  میاز مفـاه  يا گسـترده  فی ـآن ط جیکـرده و نتـا   یصورت جامع بررس ـ مرتبط با بحران آب را به
 ـا ن،یاست. همچن ـ شده لیتحلبحران  نیاز ا یخاص يها موجود، تنها جنبه يها نهیشیدر پ که یدرحال  يپـژوهش بـرا   نی

مطالعـه از   نی ـا يهـا  افتـه ی ن،ی. بنـابرا کنـد  یمند از مسائل بحران آب ارائه م ـ هوشمند و نظام يبند خوشه کیبار  نیاول
 .حوزه است نیا يها پژوهش ریاز سا قابل استنادتر يبرخوردار بوده و تا حد يشتریب تیجامع
طـور   مرتبط بـا بحـران آب را بـه    میتا مفاه کند یپژوهشگران فراهم م يبرا ارزشمند یپژوهش فرصت نیا يها افتهی

 محورهـاي  عنـوان  بـه  تواننـد  یم ـ شـده  یینوظهـور شناسـا   میو مفاه یموضوع يها خوشه ژه،یو مطالعه کنند. به تر قیعم
و  یاقدامات هماهنگ در سطوح مل مستلزممؤثر بحران آب  تیریمد .مطرح شوند ندهیآ مطالعات يبرا دیجد یپژوهش

 يریتصـو  ،گـذاران  استیسو  رانیگ میتصم يبرا  نتایج این پژوهشجامع و عادلانه است.  يکردیرو و اتخاذ یالملل نیب
کـه   دارد دی ـتأکبـر ایـن نکتـه    و  دکن یم ترسیممنابع آب  يگذار استیمغفول در س يها و فرصت کنونی يها تیاز اولو

 ۀتوسـع  ،یمفهوم يوندهایپ ییبر شناسا یمبتن نگر ندهیو آ يا رشته انیجامع، م يکردیرو ازمندیمقابله مؤثر با بحران آب ن
 است.   یطیمح ستیو ز یمیاقل يها در برابر چالش يآور تاب يو ارتقا نینو يها يفناور

 پیشنهادهاي اجرایی پژوهش

انجـام   یموجود و حل مسائل پژوهش يها ، پر کردن شکافشده شناسایی يازهایپاسخ به ن يبرا یعلم يها پژوهش
و  یاقدامات عمل يبرا ییبلکه راهکارها دهند، می پاسخ شده مطرح سؤالات به تنها نه هاپژوهش نیا يها افتهی. شوند یم

و  گـذاران  اسـت یس يبـرا  هـایی  پیشـنهاد ادامـه  ادامه با توجه به نتایج پژوهش حاضـر  . در کنند یارائه م يمطالعات بعد
 .شود میارائه  یو مل یدر سطح جهان رانیگ میتصم

 شـود  یم ـ شـنهاد ینوظهـور دارد، پ  میبحران آب که نشان از ظهور مفاه ةدر حوز یواژگان هم لیتحل يها افتهیبا توجه به    -
 يها يفناور ،یمیاقل راتییبر تغ دیتأکبحران آب را با  تیریمد نینو يحوزه، راهبردها نیا رانیگ میو تصم گذاران استیس
 .کنند نیتدو ر،یاخ ۀده یپژوهش اتیشده در ادب مطرح يدیکل میمفاه از يریگ و با بهره یو عدالت اجتماع شرفتهیپ

 ـ «که سه محور  دهد یدر پژوهش حاضر نشان م یمفهوم يرخداد هم لیتحل   - ارتبـاط   »یو خشکسـال  یآب، تـنش آب
 شـود  یم ـ شـنهاد یپ م،یمفـاه  نی ـا يبعـد و اثـرات چند  یدگی ـچیبحران آب دارند. با توجه به پ اتیدر ادب يمعنادار

 ـ ،یالملل نیو ب یداخل پژوهشیها و مراکز  در دانشگاه ندهیآ يها پژوهش خشـک و   میبـا اقل ـ  يدر کشـورها  ژهی ـو هب
 .قرار دهند قیعم موردبررسی کپارچهی یچارچوب پژوهش کی عنوان بهگانه را  سه نیا خشک، مهین

-یم ـیاقل يهـا  بحـران آب و بـا درك تفـاوت    يهـا  در پژوهش یموضوع يبند خوشه مند نظام يها افتهیبا توجه به    -
را  »یآب ـ يآور چارچوب جامع تاب« ،یستمیس يکردیها با اتخاذ رو دولت شود یم شنهادیکشورها، پ یکیدرولوژیه
 .ندکن ییمنابع آب اجرا تیریدر مد دیجد یمیپارادا عنوان به

تقریبـاً   ۀدر ایران کـه در ناحی ـ  ویژه هب ،منابع آب کپارچهی تیریمد يمحور برا داده لیو تحل شیپا یسامانه مل جادیا   -
 کی ـاطلاعـات   نینو يها ياز فناور يریگ با بهرهتواند راهکارهایی است که می ازجمله ،خشک کره زمین قرار دارد

 کرد. جادیا ینیرزمیمنابع آب ز راتییو تغ یخشکسال ،یتنش آب ینیب شیو پ لیتحل ش،یپا يبرا یسامانه مل
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انـدرکاران   و دست گذاران سیاست شود می شنهادیپ ران،یخشک ا میخاص اقل طیپژوهش و شرا يها افتهیبا توجه به    -
 ـ  نینـو  يهـا  ي: از فنـاور رانیبحران آب در ا تیریجامع مد يراهبردها«آب  ةحوز  میعادلانـه در اقل ـ  یتـا حکمران

 .کنند نیتدورا  »خشک
در مراکـز آموزشـی و    بحـران آب  ةدر حـوز  يا رشـته  انی ـم کـرد یرو بـا  کپارچهی يگذار استیچارچوب س نیتدو   -

 امري ضروري است. مانند ایران خشک نیمهدر کشورهاي با اقلیم خشک و  ژهیو به ،پژوهشی

 هاي آتیبراي پژوهش  پیشنهاد

 رانی ـا یداخل ـ يهـا بـر داده  هیبا تک ندهیآ اتمطالع دشویم شنهادیپ ها،افتهیبودن  يدقت و کاربرد شیافزا منظور به   -
 فراهم گردد. ندهیپژوهش حاضر و پژوهش آ جینتا نیب کیستماتیس سهیانجام شود تا امکان مقا

 ـا ةدی ـچیپ يهـا  نوظهور مرتبط بـا چـالش   میبحران آب و ظهور مفاه ةدر حوز ایپو یبا توجه به تحولات مفهوم   -  نی
بحـران آب و   اتی ـدر ادب دیجد میمند نقش مفاه نظام لیتحل« باهدف يا رشته انیم یپژوهش شود یم شنهادیحوزه، پ

 .انجام شود» رانیمنابع آب در ا تیریو مد يگذار استیها بر س آن ریتأث یابیارز
هـاي موضـوعی    شود با توجـه بـه خوشـه    پیشنهاد می ،دانشگاه علمی هیئتاعضاي  ژهیو به، همچنین به پژوهشگران   -

هـاي   خوشـه چـارچوب  هـاي پژوهشـی در    ها و طـرح  نامه انجام پایان ۀو مفاهیم مستعد این حوزه، زمین گرفته شکل
  فراهم کنند. رامفهومی 

بـه   و این امر ممکن اسـت است  یتمرکز بر واژگان پرتکرار در متون پژوهش یواژگان هم لیتحل روش درازآنجاکه    -
 شود مطالعات یم شنهادیپ، منجر شود یفیک يکردهایپنهان و رو ییروابط معنا تر، قیعم یبافت مفهوم گرفتن نادیده

 .گیري از رویکردهاي کیفی انجام شود آینده با بهره

 ،نیبنـابرا  ؛انـد  قرار گرفتـه  موردتوجهحوزة آب کمتر  يها در پژوهش یتیریمد مینشان داد مفاه یواژگان هم لیتحلنتایج    -
 .اطلاعات در حوزة منابع آب انجام شود يفناور تیریو مد يگذار استیس تمرکز بربا  یمطالعات آت شود یم شنهادیپ

اثـرات مـوج گرمـا بـر     «و  »یدر مناطق کارسـت  ینیرزمیز يها آب تیریمد«موضوعات  يراهبرد تیبا توجه به اهم   -
دو خوشـه   نیا شود یم شنهادیپ ،رانیمانند ا خشک مهیدر مناطق خشک و ن ژهیو به ،بحران آب دیدر تشد »منابع آب

 .رندیقرار گ ندهیآ هاي پژوهش تیشده در اولو مطالعه کم
 مفهومی بینارتباطات  ۀتوسع يبالا تیظرف ةدهند بحران آب که نشان ةدر حوز یشبکه مفهوم یتوجه به پراکندگ با   -

 تیریمـد  يبـرا  یمفهوم یکپارچگیدر چارچوب و  يا شبکه لیتحل کردیبا رو هاییپژوهش شود یم شنهادیاست، پ
 گیرد.بحران آب انجام 
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