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Abstract  

Purpose: Knowledge management (KM) has been recognized as a critical 

strategic framework that enables organizations to effectively leverage intel-

lectual assets and improve operational efficiency. In the water treatment 

industry, KM encompasses the collection, organization, sharing, and utili-

zation of employees’ technical knowledge and specialized expertise. This 

process fosters technological innovation, enhances system productivity, and 

improves service quality. 

In recent years, the role of KM in organizations, including the water sector, 

has entered a new phase, becoming closely integrated with artificial intelli-

gence (AI). This shift has attracted considerable scholarly attention, result-

ing in a growing body of research outputs. One of the most effective ways 

to evaluate these outputs is through scientometric analysis. Accordingly, 

this study investigates scientific production in the domain of intelligent KM 

in water treatment, with the aim of identifying thematic trends, collabora-

tion networks, research gaps, and future research priorities. 

Methodology: This applied research employs scientometric techniques to 

analyze scientific publications related to intelligent KM in water purifica-

tion. Relevant articles were retrieved from the Scopus and Web of Science 

databases. From an initial pool of 172 documents, 49 were selected after 

screening titles, abstracts, and keywords. Scientometric analyses were con-

ducted using the bibliometrix package in R. To address the research ques-

tions, bibliometric techniques and word co-occurrence networks were ap-

plied. Frequent keywords were identified, dominant conceptual clusters 

were mapped, and influential thematic trends were examined. Strategic dia-

grams, thematic mapping, and hierarchical clustering were further utilized 

to construct a comprehensive science map of the field. 

Findings: Since 2015, there has been an increasing focus on knowledge 

management in this field. In 2024, the highest number of documents were 

published, with 8 scientific productions. Other notable years include 2022 

and 2018, with 7 and 5 articles published respectively, showcasing a 

growing trend. China, the United States, and the United Kingdom were the 

most active countries with 11, 10, and 6 scientific documents respectively. 

Beijing University of Technology and Tianjin University have played 

crucial roles in generating knowledge and advancing new technologies in 

this field. The source IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL 

INFORMATICS, 

with  
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3 articles, is ranked first among sources publishing documents, with most 

sources being Q1. The top researchers, Han Honggui and Qiao Junfei, each 

have 4 articles, while Wu Xiaolong has 3 articles, demonstrating their sig-

nificant contributions to research knowledge production. Vocabulary analy-

sis and topic trends indicate that artificial intelligence, machine learning, 

environmental monitoring, and intelligent systems are the most frequently 

discussed topics. 

The trend chart shows a progression in topics within this field, starting from 

decision support systems and water purification, transitioning to water 

management and decision-making supported by knowledge management 

systems, and finally focusing on artificial intelligence and system training 

through machine learning. Hierarchical clustering has identified three the-

matic axes: water resources management and safe water supply through 

new technologies, the emergence of new technologies and support systems, 

and water quality monitoring through system training. Strategic topics such 

as wastewater treatment, data mining, decision support systems, and 

knowledge management are considered mature topics that will shape future 

research directions. Additionally, topics like denitrification, nitrogen re-

moval, and freshwater resource management are fundamental to supporting 

the main research axes. Climate change, cost-effectiveness, ecosystems, 

and water pollution are highlighted as emerging or declining topics. Quality 

control, environmental monitoring, and the aquatic environment are posi-

tioned centrally in the diagram, acting as bridges between the core topics 

and the driving forces in the field. 

Conclusion: The findings indicate that the field of intelligent KM in water 

treatment has achieved relative stability in recent years and continues to 

maintain a strong position within interdisciplinary research. Analysis shows 

that core topics—including KM, data mining, intelligent organizations, and 

advanced water treatment technologies—remain central to scholarly atten-

tion and play a crucial role in optimizing treatment processes. Emerging 

trends suggest a multidimensional evolution, with the convergence of KM 

and advanced technologies offering pathways to enhance water quality, 

promote environmental sustainability, and reduce costs, time, and energy 

consumption. Strengthening international collaboration, expanding scien-

tific networks, and adopting AI-, machine learning–, and data mining–

based approaches can further consolidate and advance the field. In sum-

mary, the future of research related to knowledge management in water pu-

rification will depend on the use of smart technologies, extensive global 

interactions, holding global conferences in this field, and effective partici-

pation in international scientific cooperation. 

Keywords: Knowledge management, Water treatment, Scientometrics,  

Knowledge intelligence, Smart knowledge systems 
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 هادی الهایی

 * کوهی رستمیمنصور 

 3سید محمد اشرفی 

 

      
 سنجی نامه علم پژوهش
         زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

یک تحلیل هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب: 
های همکاری، شناسایی  سنجی از روندهای موضوعی، شبکه علم

 های آتی های پژوهش پژوهشی و اولویت های شکاف
              

 چکیده
     

پژوهش حاضر به بررسی تولیدات علمی حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصـییه آ    هدف:
هـای پژوهشـی و    شناسـایی شـکا   هـای همکـاری،    روندهای موضوعی، شبکهمنظور بررسی  به

 .پردازد می آتیپژوهشی  های اولویت
  

از هـا   آوری داده سنجی حاضر از دسته مطالعات کـاربردی اسـتج عمـ     پژوهش علم شناسی: روش
مـدر  بـود کـه     271انجام گرفتج عامعه آماری پـژوهش   آوساینس و  و اسکوپوسهای  پایگاه

های پژوهش نیز بـا   نمونه گزینش شدندج تحلیل داده عنوان عامعه مدر  به 94پس از غربالگری 
 استیاده شدج bibliometrix ی تخصص جیپک  R  افزار نرم

  
 1119و در سـال   توعه به مدیریت دانش در این حوزه افزایش یافتهبه بعد  1122از سال  ها: یافته
تولید علمی بیشترین مدار  منتشرشده استج کشور چین، آمریکا و انگلیس به ترتیب با  8با ثبت 
مدر  علمـی کشـورها و    9با « یعونی او،یچ»و « هان هونگوی»مدر  و نویسنده  6و  21، 22

ی، هـو  مصـنوع  نویسندگان فعال بودندج براساس تحلیل واژگان و روندهای موضوعی، واژگـان  
دارای بیشترین فراوانی بودنـدج همننـین    های هوشمند یادگیری ماشین، پایش محیطی و سیستم

IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL INFORMATICS   تـرین   فعالمقاله  ۳با
منب  بودج سه محور موضوعی شامل محور اول مـدیریت منـاب  آ  و تـامین آ  سـالم از  ریـ       

های پشتیبان نوین و محور سـوم   های نوین و سیستم هور فناوریهای نوین، محور دوم ظ فناوری
بنـدی سلسـله مراتبـی بـودج      پایش کیییت آ  از  ریـ  آمـوز  سیسـتم حانـل نتـایج  وشـه      

های پشـتیبان تصـمیم و مـدیریت     کاوی، سیستم تصییه فاضلا ، دادهمانند موضوعات راهبردی 
و  هـا  اثربخشی و اکوسیسـتم - تغییر اقلیم، هزینهیافته و موضوعات  عنوان موضوعات بلوغ به دانش
 عنوان موضوعات در حال ظهور یا در حال افول در نمودار راهبردی بودندج به آبی آلودگی

  
نتایج نشان داد حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصییه آ  مسـیر چندبعـدی و    گیری: نتیجه

های نـوین باعـ     مدیریت دانش با فناوریکندج در این زمینه همگرایی بین  تکاملی را سپری می
عویی در زمان و انرژی  واهد  ها و نرفه کنترل کیییت آ ، پایداری محیط زیست، کاهش هزینه

 المللی استج های بین شدج لذا توسعه این حوزه نیازمند توسعه همکاری
  

 دانش،ی تحلیل موضوعی، هوشمندساز ،یسنج آ ، علم هیدانش، تصی تیریمد واژگان کلیدی:
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 مقدمه و بیان مسئله

منجر به  های شهری زیرساختتوسعه تبع آن  ، و بهشهرنشینیو گسترش  حاضر، رشد شتابان جمعیتدر عصر 

 سازد. تقاضا برای منابع آبی قابل شرب شده است. این روند، اهمیت تصفیه کارآمد و پایدار آب را برجسته می افزایش

صنعت و توسعه پایدار، همواره یکی از دلیل اهمیت بالای آن در بهداشت عمومی، کشاورزی،  تصفیه کارآمد آب، به

 ;Aguirre & Paredes Cuervo, 2023) آید برانگیزترین موضوعات در جوامع بشری به شمار می چالش

Valdiviezo Gonzales et al., 2021) ،ها و روندهای نوین تصفیه آب فناوری. در پاسخ به این نیاز روز افزون 

(Jayapriya, 2021)،  رویکردهای مدیریت دانش و هوشمندسازی دانش جهت ثبت و ضبط فرآیندهای تصفیه مانند

 اند. آب و استخراج دانش هوشمند در حوزه مدیریت دانش در تصفیه آب شکل گرفته

برداری از دانش فنی و  گذاری و بهره مدیریت دانش در صنعت تصفیه آب شامل گردآوری، سازماندهی، اشتراک

ها، و ارتقاء  وری سیستم ها، افزایش بهره تواند به نوآوری در فناوری کارکنان است؛ فرآیندی که میتجربیات تخصصی 

محور، از جمله  های دانش سازی زیرساخت های پیشرو در این صنعت با پیاده کیفیت خدمات منجر شود. شرکت

سازی عملیات، کاهش  اند به بهینه های هوشمند، توانسته های دانشی، و سیستم افزارهای مدیریت دانش، گراف نرم

 . (Papageorgiou et al., 2025)  های فنی دست یابند گیری ها، و تسهیل تصمیم هزینه

این رویکرد نوین در حوزه مدیریت دانش در فرآیند تصفیه آب مورد توجه پژوهشگران زیادی قرار گرفته است.  

یت های مدیر سازی سیستم های کوچک، پیاده اند که در شرکت مطالعات موردی نشان دادهدر این راستا نتایج برخی از 

  ها، و حفظ دانش حیاتی سازمان شود کاری، تسریع در اجرای پروژه تواند منجر به کاهش دوباره دانش می

(Lillemoen & Falk, 2020) در حوزه تصفیه آب، توزیع دانش، میزان  تولیدات علمیبا وجود حجم گسترده . اما

 ,.G. Wang et al). های پژوهشی همچنان مبهم باقی مانده است  های علمی، روندهای موضوعی و شکاف همکاری

2024; Y. Wang et al., 2024) ها برای سنجش عملکرد در یک حوزه موضوعی  بررسی تولیدات علمی یکی از راه

سنجی سنجش و  سنجی است. هدف علم تواند به این روند کمک کند تحلیل علم هایی که می است. یکی از تحلیل

ی )مصطفوشده در تولید علم در هر حوزه علمی و شناسایی عوامل موثر در رشد آن است  های انجام ارزیابی پیشرفت

نویسندگی  سنجی از جمله تحلیل استنادی، هم های علم سنجی با استقاده از تکنیک . متخصصان علم(1000و همکاران، 

 ,.Chang et al., 2015; Qiu et al)پردازند  های مختلف می واژگانی به مطالعه ساختار دانش در حوزه و تحلیل هم

2014; Zhao & Strotmann, 2014) 

عنوان روشی کارآمد برای بررسی ساختار علمی و روند تحولات حوزه تصفیه آب،  سنجی به تحلیل علمبنابراین 

چنین  .حائز اهمیت استها، و شناسایی موضوعات نوظهور  تالیفی یشرو، همکلیدی، کشورهای پ نویسندگانشناخت 

 موضوعاتآشکارسازی توانند در  های علمی و شناسایی افراد کلیدی در حوزه، می شناسایی پیشرفتهایی ضمن  تحلیل
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های  به فعالیت دهی ،  به سیاستگذاران علمی و محققان در جهتمانده های مغفول و شناسایی ظرفیت ها پژوهش داغ در

این  افزون بر .(Aguirre & Paredes Cuervo, 2023) دنپژوهشی و اتخاذ تصمیمات استراتژیک کمک کن

برداری علمی، ابزارهایی قدرتمند برای کشف  رخدادی واژگان و نقشه سنجی، از جمله تحلیل هم های علم روش

ها با بررسی  این روش (Chen, 2006; van Eck & Waltman, 2010) های علمی هستند ساختار مفهومی حوزه

 . می آورندو خلأهای دانش را فراهم  مفاهیم جدیدهای موضوعی،  کمی مدارک علمی، امکان شناسایی خوشه

تنها روندها و تحولات را نمایان  سنجی در حوزه آب نه دهد که مطالعات گسترده علم نشان میمرور منابع معتبر 

 Aguirre).آورد فراهم میرا ها  بندی پژوهش و اولویت« گیری مبتنی بر شواهد تصمیم»کند، بلکه بستر مناسبی برای  می

& Paredes Cuervo, 2023; Valdiviezo Gonzales et al., 2021; G. Wang et al., 2024; Y. Wang et al., 

شود تا پژوهشگران و سیاستگذاران با نگاهی دقیق و موشکافانه به آینده پژوهش در  . این قابلیت باعث می(2024

نگری موضوعی، کمبود پژوهش در زمینه  هایی مانند جزئی ، هنوز شکافحوزه آب بیندیشند. با وجود این دستاوردها

مناطق وجود ار ها، و عدم توجه کافی به رویکردهای بومی و پایدار در بسیاری  اجتماعی فناوریارزیابی اقتصادی و 

های آینده خواهد  دهی به پروژه ها زیربنای بهبود سیاستگذاری پژوهشی و جهت گونه تحلیل نتایج این . بنابرایندارد

 & Aguirre) شود یش از پیش احساس میمحیطی ب ویژه در کشورهایی که کمبود منابع آب و معضلات زیست بود، به

Paredes Cuervo, 2023; Jayapriya, 2021) . 

ها، و فشارهای  های فزاینده در مدیریت منابع آبی، از جمله کاهش کیفیت آب، افزایش آلاینده با توجه به چالش

گیری از رویکردهای نوین در مدیریت  های موجود در فرآیندهای تصیفه آب، بهره ناشی از تغییرات اقلیمی و چالش

عنوان یکی از فرآیندهای کلیدی در حفظ سلامت عمومی و  دانش به یک نیاز حیاتی تبدیل شده است. تصفیه آب به

های دقیق، مبتنی بر داده و دانش تخصصی است. در این میان،  گیری زیست، نیازمند تصمیم پایداری محیط

سازی  وری، کاهش خطاهای انسانی، و بهینه تواند نقش مؤثری در ارتقای بهره هوشمندسازی مدیریت دانش می

گیری از  مند با بهره از آنجایی که تصفیه آب هزینه بر است و تاکنون پژوهشی نظام .ایفا کند آب  عملکرد تصفیه

های همکاری علمی، شناسایی بازیگران کلیدی و مفاهیم  تحلیل شبکهبررسی ساختار علمی،  سنجی های علم تکنیک

شده تا مسیرهای تحول  موجبانجام نشده است؛ و این خلاء مطالعاتی های مفهومی این حوزه  گیری و جهت جدید

شده پژوهشگران، سیاستگذاران و مخترعان نتوانند برای تدوین مطالعات موجب ناشناخته بماند و  علمی در این حوزه 

بررسی وضعیت تولیدات با  در این راستا پژوهش حاضر انداز روشنی برای توسعه این حوزه داشته باشند. آتی چشم

ساختارشبکه همکاری علمی در نگارش تولیدات علمی چگونه است؟؛  دهد که میسؤال پاسخ  نیبه ا علمی این حوزه 

حوزه هوشمندسازی مدیریت در  یواژگان هم یو الگوها یمفهوم یها خوشهافراد و کشورهای کلیدی کدامند؟؛ و 

 تیگان، از اهمواژ یرخداد براساس هم یاند؟ و چه موضوعات چگونه شکل گرفتهدانش در فرآیندهای تصفیه آب 

 حوزه برخوردارند؟ نیدر ا یشتریب
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 های پژوهش پرسش 

 چگونه است؟ حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آبدر روند زمانی رشد مطالعات  -1

ها، افراد، کشورها و  گانه به چه صورت است؛ و چه سازمان های علمی بر اساس نمودار سه الگوی همکاری -2

 را در این نمودار دارند؟موضوعاتی بیشترین اهمیت 

بر اساس حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب مجلات )منابع( کلیدی منتشرکننده مقالات در  -3

 قانون بردفورد کدامند؟

حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب در  نویسندگان تاثیرگذار در حوزه  نگارش مقالات -0

 کدامند؟

حوزه در ترین واژگان در نقشه ابری )ابر واژگان(   مختلف و مهم مهمترین موضوعات بر اساس روند -5

 هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب کدامند؟

حوزه هوشمندسازی های موضوعی حاصل از واژگان مطالعات بر اساس نمودار سلسه مراتبی  خوشه -6

 دهد؟ چه موضوعاتی را نشان می مدیریت دانش در تصفیه آب

حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب ی )نمودار راهبردی(  مقالات در های موضوع نمودار تم -7

های  دهد و هر کدام از ربع چه موضوعاتی را بر اساس میزان اهمیت )مرکزیت( و )چگالی( نشان می

 هایی جهت کمک به روندهای پژوهشی هستند؟ چهارگانه در این نمودار دارای چه ویژگی

 

   چارچوب نظری

یمافتگی کشمورها اسمت و کمیمت  و کیفیمت آن شماخ         و تولید علمم در جهمان اممروز عاممل توسمعه      پژوهش

همای ارزیمابی    کند. در حال حاضر بررسی تولیدات علممی منتشرشمده از شماخ     یافتگی کشورها را نمایان می توسعه

. اهمیت بررسی تولیدات (1336 ی،آباد فیشر ییرضا و یزدی نیفرز)شود  های علمی و پژوهشی محسوب می فعالیت

یافته بیش از کشورهای در حال توسعه مودر توجه قرار گرفتمه اسمت و    ای است که در کشورهای توسعه گونه علمی به

میزان توجه به تولیدات علمی موجب . (1333و همکاران،  یفیس)اند  این کشورها توجه خود را صرف تقویت آن کرده

شمده تما رصمد تولیمدات علممی ممورد توجمه         ها شده است؛ در نتیجه رشمد تولیمدات علممی موجمب     رشد سریع آن

سنجی با تلفیق ابزارهمای مختلمف    سنجی قرار گیرد. متخصصان علم پژوهشگران زیادی از جمله متخصصان حوزه علم

منظور درکی جمامعی از علموم مختلمف وضمعیت      سنجی به ها و فنون مختلف علم گیری از شاخ  مصورسازی، و بهره

ی )مصطفوکنند  های مختلف را ترسیم می مورد پژوهش در تولیدات علمی در حوزهروند تولیدات علمی و موضوعات 

 یهما  منظور استخراج الگوها، روندها و شمبکه  به یعلم داتیتول یفیو ک یبه مطالعه کم یسنج علم. (1000و همکاران، 

ها و الگوهای کمی در  گیری علوم که همه روش سنجی عبارت از دانش اندازه . در تعریفی دیگر علمشود یدانش گفته م



 
 

 هادی الهایی، منصور کوهی رستمی و سید محمد اشرفی زودآیند ویرایش نشده

 

 

 

5 

صلنامه
دوف

 
ی

علم
- 

شگاه شاهد
ی دان

ش
پژوه

زود آیند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

همای   همای مختلفمی بمرای تحلیمل     . شماخ  (De Bellis, 2009)جهت سنجش تولید علم و فنماوری را در بمر دارد   

هما   ها استفاده کمرد. یکمی از ایمن شماخ      توان در تحلیل و ارزیابی تولیدات علمی از آن سنجی وجود دارد که می علم

ها و کشورها  همکاری علمی نقش پژوهشگران، سازمانتحلیل شبکه همکاری علمی است. در مطالعات مرتبط با شبکه 

های همکاری علمی که از  گیرد. لذا شناسایی بازیگران کلیدی اثرگذار در هر حوزه علمی در شبکه مورد تحلیل قرار می

 ی)قربمان سمنجی اسمت    شود از جمله اهداف مطالعمات علمم   نویسندگی نیز نام برده می تالیفی یا هم عنوان شکه هم آن به

 . (1002ی و همکاران، بوسار

های ارزیابی تولیدات علمی شناسایی موضوعات ممورد پمژوهش یما موضموعات نوظهمور از       یکی دیگر ازشاخ 

بما تمرکمز بمر     ،یسمنج  علمم  یاصمل  یهما  کیم از تکن یکم یعنموان   به یواژگان هم لیتحلواژگانی است.  طریق تحلیل هم

 سازد یرا ممکن م یا رشته انیو م یدیکل میمفاه ییموضوعات و شناسا یبند خوشه ،یواژگان در متون علم یرخداد هم

(Callon et al., 1983). ییارتباطات معنا واژگانی، در شبکه هم دهنده نشان یواژگان هم یها چارچوب، خوشه نیا در 

در . کنمد  یاز سماختار دانمش موجمود کممک مم      ییها به فهم مبنا آن لیموضوعات مختلف هستند و تحل نیب یو مفهوم

بندی سلسله مراتبی )دندروگرام( و نمودار راهبمردی اسمتفاده    شامل خوشهرخدادی واژگان از فنون مختلفی  تحلیل هم

هما را در   کمه داده  ینمد یها است. فرا درک ساختار مجموعه داده یموجود برا هیابزار پا کیها  داده یبند خوشهشود.  می

 یمسائل بدون ناظر بمرا  نیرت از مهم یکی یبند نام دارد. خوشه یبند خوشه دهد یبه هم قرار م شبیه از اشیاء ییها گروه

. همچنین در نممودار راهبمردی   (1330لو و دانشپور،  نبی) بدون برچسب است یها مجموعه داده کیساختار در  افتنی

ها( و محمور عمودی برای ارائه تراکم )میمزان تموان    اغلب از محور افقی جهت ارائه مرکزیت )میزان همبستگی خوشه

 . (Ke et al., 2013)شود  ارتباط درونی هر خوشه( استفاده می

 ییبمر شناسما   یمحمور و مبتنم   داده کمرد یرو کی ازمندیآب، ن هیمسائل تصف بودن  یا رشته بینو  یدگیچیپاز این رو 

 نیم در ا یدیم کل یهما  یو فناور یموضوع یروندها  یجامع، به تشخ یعنوان ابزار به یسنج ساختار دانش است. علم

 را مشمخ  کنمد   یپژوهشم  یخلأها تواند یم ،یو موضوع یعلم یهمکار یها شبکه لیو با تحل رساند یم یاریحوزه 

(de Oliveira et al., 2019). یپژوهشم  یها یگذار هیسرما دهد یمکان ما یقاتیها و مراکز تحق شناخت به سازمان نیا 

 یها نهیدر زم ژهیو کنند. به تینوظهور هدا یها و فرصت ازهایبر داده را مطابق با ن یهوشمند مبتن یها یو توسعه فناور

 یکردهما یرو نیچنم  کنمد،  یمم  نیو سلامت جامعه را تضم ستیز طیمح یداریآب که پا هیچون تصف یاتیحساس و ح

های علمی  سنجی مانند تحلیل همکاری های علم تکنیک یریکارگ بهبنابراین  برخوردار است. یاتیح تیمحور از اهم داده

 ت،یم موضموعات پراهم  ییآب، امکمان شناسما   هیدانش و تصمف  تیریمدهوشمندسازی در حوزه  رخدادی واژگان و هم

 .سازد یم سریحوزه را م نیا یقوت و ضعف علم نقاطو  ،یپژوهش یروندها

 

  پژوهشپیشینه 

های داخلی نشمان داد   آب بررسی پیشینه  با توجه به جدید بودن موضوع هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه
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تاکنون در مطالعات داخلی مورد توجه قرار نگرفتمه اسمت و در   در تصفیه آب که موضوع هوشمندساز مدیریت دانش 

است. لذا در این بخش از  مورد توجه قرار گرفتهتازگی در برخی مطالعات  هو ب محدودصورت  مطالعات خارجی نیز به

 ترین مطالعات در خصوص این موضوع ارائه گردند. مطالعه سعی شده است تا مرتبط

سنجی انجام شد، صرفا کاربردرهای هموش مصمنوعی در تصمفیه آب را     های علم ها که با تکنیک دسته اول پژوهش

همای   اند اما با توجه به اینکه با داده صورت مستقیم به مدیریت دانش اشاره نکرده که اگر چه به اند مورد بررسی قرارداده

 ,.Zhao et al)عملیاتی در تصفیه فاضلاب مرتبط هستند نزدیک به مطالعه حاضر هستند. مانند مطالعه ژائو و همکاران 

. مشخ  به مطالعه پرداختندسنجی  منظور بررسی کاربرد هوش مصنوعی در تصفیه فاضلاب با روش علم که به (2020

 (FL) فمازی و منطمق   (ANN) همای عصمبی مصمنوعی    های منفمرد، شمبکه   در میان مدلدر مطالعات مورد تحلیل  شد

و ترکیمب   (NF) همای فمازی   سیستم-های عصبی های ترکیبی، شبکه ها بودند، در حالی که در مدل پرکاربردترین روش

از نظمر پشمتیبانی فنمی،    بمر ایمن     عملاوه  .بیشترین استفاده را داشتند (ANN-GA) های عصبی با الگوریتم ژنتیک شبکه

همای   همای آلمی و آلاینمده    های متداول، فلزات سنگین، آلاینده آلایندهسازی حذف  بینی و بهینه هوش مصنوعی در پیش

 و  ANN ،ANFIS ،NF ،RL) همای هموش مصمنوعی    همچنمین، فنماوری   .ترکیبی مورد استفاده قمرار گرفتمه اسمت   

MOOC) همای   ها از طریق کنترل جریمان روزانمه، جریمان ورودی، سیسمتم     باعث بهبود کارایی فرآیند و کاهش هزینه

اسمتفاده از آب،   توانمد بما ارتقمای بماز     از منظر پایداری، هموش مصمنوعی ممی   . ها شدند خانه اتوماسیون تصفیه پایش و

 .جویی بیشتر، بهبود کیفیت محیط زیست و ایجاد منافع اقتصادی، توسعه پایدار تصفیه فاضلاب را پشتیبانی کنمد  صرفه

سمنجی انجمام شمد و کماربرد هموش       بما روش علمم   (Li et al., 2024)مطالعه دیگری که توسط  لی و همکماران   در 

هموش  : »های مطالعات مورد بررسی در سه زمینمه  کلیدواژهمصنوعی در تصفیه فاضلاب را بررسی نمودند. نشان دادند 

ماشمین  »شده شامل  های داغ شناسایی . کلیدواژهقرار دارند «ها انواع آلاینده»، و «های تصفیه فاضلاب فناوری»، «مصنوعی

. بودنمد « هما  بیوتیمک  آنتمی »و « تخریمب فوتوکاتالیسمتی  »، «راکتور غشایی بیولوژیکی»، «جنگل تصادفی»، «بردار پشتیبان

توجهی در حوزه پایش هوشمند کیفیمت آب، توسمعه ممواد     دستاوردهای قابلدهد که  ها نشان می همچنین تحلیل یافته

همای عصمبی    های یادگیری ماشمین همچمون شمبکه    الگوریتم و دست آمده است سازی هزینه انرژی به نوآورانه، و بهینه

1کانولوشنی
 (CNN)  2مدت کوتاه طولانیو حافظه

 (LSTM) بینمی پارامترهمای فرآینمدی،     توانایی چشمگیری در پیش

این در پژوهشی که ژائو  بر  علاوه دارند.های فاضلاب  خانه سازی مصرف انرژی در تصفیه ارتقای عملکرد مواد، و بهینه

ها و روندهای تحقیقماتی جهمانی در کماربرد     سنجی بر روی پیشرفت به روش کتاب (Zhou et al., 2025)وهمکاران 

مجله برتر در نشریات متعلق به چارک  10یادگیری ماشین در تصفیه فاضلاب انجام دادند. مشخ  شد که تقریباً همه 

های سیستماتیک، قوی و چند هدفه برای تصفیه  ع، تحقیقات آینده احتمالاً بر توسعه مدلدر مجمو ( هستند.3/10اول )

همای مکمانیکی کمه     تواند از دو یا چند مدل یادگیری ماشین یما ممدل   یک مدل ترکیبی می فاضلاب متمرکز خواهد بود.

                                                 
1 Convolutional Neural Networks 
2 Long Short-Term Memory 
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د. پژوهشی دیگر توسط الجممال و جمعمه   اند، بهره ببر های محدود تأیید شده های عالی برای مقابله با داده عنوان مدل به

(Elgamal & Gomaa, 2025)  سمنجی انجمام شمد.     بما رویکمرد علمم    هوش مصنوعی و تصفیه آب هوشمندبر روی

ها، رانمدمان فیلتراسمیون و نگهمداری     سازی فرآیندهایی مانند تشخی  آلاینده بهینهها نقش هوش مصنوعی را در  یافته

از بررسمی   پمذیری  هما و مقیماس   های کلیدی شامل هزینه، در دسترس بمودن داده  چالش. کند کننده برجسته می بینی پیش

همای نوظهموری    ش مصنوعی در تصمفیه آب از فنماوری  مشخ  شد برای کاربرد هومطالعات بدست آمدند. همچنین 

همایی ماننمد    شمود و تکنیمک   و نظمارت بلادرنما اسمتفاده ممی     (IoT) ، اینترنت اشیا(ML) مانند یادگیری ماشینمانند 

  .شوند برای بهبود اثربخشی تصفیه آب به کار گرفته می  های درخت تصمیم های عصبی و الگوریتم شبکه

گیری از دانش در  های هستند که  با رویکرد یادگیری ماشین، بهره رخی دیگر از پژوهشها ب دسته دوم پیشینه

اند و با هدف پژوهش حاضر مرتبط هستند. مانند مطالعه خلعتبری و داغبندان  تصفیه آب را مورد مطالعه قرار داده

های مطالعه  پرداختند. یافته بینی میزان کدورت آب شرب با استفاده از شبکه عصبی سازی و پیش مدل( که به 1336)

و  ییگو پاسخ تیقابل رایباشد ز یجار م شیآزما یبرا یمناسب اریبس نیگزیجا GMDH نوع یعصب یها شبکه ها آن

مصرف مواد  زانیدر م یانسانی خطا زانیم جهیدر نتلا را دارند با اریکم و با دقت بس اریکدورت آب در زمان بس نییتع

های نوین هوش  در پژوهشی روش  (1333) چوپان و یامام. همچنین ابدی یکاهش م یریگ چشم زانیم بهیی ایمیش

با آموزش  RBFها دریافتند که مدل  مصنوعی در کیفیت منابع آب زیر زمینی را مورد بررسی قرار دادند، آن

Levenberg Marquardt بینی کیفیت آب زیر زمینی را دارد.  و چهار لایه مخفی قابلیت بالایی در برآورد و پیش

خوبی توانسته است کیفیت منابع آب را برای  ها به بر این نتایج نشان داد که هوش مصنوعی مورد استفاده آن  علاوه

 & Kumar)ای توسط کومار و گویال  در مطالعه همچنیندر حد مناسب تشخی  دهد.  کشاورزی، شرب و صنعت

Goyal, 2025)  های  های عصبی، منطق فازی و مدل های هوش مصنوعی، از جمله شبکه الگوریتممشخ  شد

سازی مصرف انرژی دارند.  تشخی  خرابی تجهیزات و بهینه ای کیفیت آب، بالایی در پایش لحظه گر، توانایی بینی پیش

گیری مبتنی بر داده را فراهم کرده و موجب افزایش  های حجیم و پیچیده، امکان تصمیم ها با تحلیل داده این فناوری

با  (Wang et al., 2025)در پژوهشی دیگر وانا و همکاران شوند.  های عملیاتی می وری و کاهش هزینه بهره

ها ی تصفیه آب  از دانش موجود در داده ای پارامترهای کیفیت آب چند مرحله با استفاده ازرویکرد یادگیری ماشین 

طور دقیق شناسایی  ا بهتواند نیاز به انعقاد ر میبرای ارائه مدل هوشمند استفاده کردند. نتایج نشان داد مدل ارائه شده 

ها را با مصرف انرژی و هزینه اقتصادی متعادل کند. از طریق اعتبارسنجی تجربی واقعی و  کرده و اثر حذف آلاینده

کاهش  ٪3.60کاهش داده و هزینه دوز مواد شیمیایی را  ٪16.36قادر است کدورت آب را  RF-KE سازی، مدل شبیه

 دهد. 

های نموین   آب، استفاده از تکنیک  ویژه در زمینه تصفیه های علمی و فنی، به در حوزه های سریع با توجه به پیشرفت

تموان بما    های داده کاوی و یادگیری ماشین در این فرآیند می گیری از تکنیک هوشمندسازی مدیریت دانش و بهرهمانند 
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ممرور   داده تصفیه آب را آشکار نممود.  شده در پایگاه های ثبت های داده محور، دانش نهان در دل داده استفاده از روش

سنجی و یادگیری ماشین به بررسی کاربرد هموش   اگر چه مطالعات متعددی با رویکرد علمدهند که  تحقیقات نشان می

هما،   سازی فرآینمدها، کماهش هزینمه    بینی و بهینه بهبود پیشها  مصنوعی در تصفیه آب انجام گرفته است که دستاورد آن

همای فنمی آن تمرکمز دارنمد.      ر است. اما اغلب این مطالعات بر جنبههای نوظهو نرژی و توسعه فناوریارتقای کارایی ا

الملل بر تصفیه آب فاضلاب بوده و کمتر به موضموع تصمفیه    سنجی در سطح بین تمرکز اصلی مطالعات با رویکرد علم

ات داخلی نیمز بمین موضموع هوشمندسمازی     اند. در مطالع آب شرب، کشاورزی، دریا، زیرزمینی و یا رودخانه پرداخته

گونه پیوندی ایجاد نشده و این موضوع مورد غفلت پژوهشگران داخلمی   سنجی هیچ مدیریت دانش و تصفیه آب و علم

بوده است. با توجه به این شکاف پژوهشی، انجام پژوهشی جهت شناسایی روندها، بمازیگران کلیمدی، و موضموعات    

 ضوعی در حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصیه آب در کشور ضرورت دارد.های مو نوظهور و تحلیل خوشه

  شناسی پژوهش روش

در  یعلم داتیتول یبه بررس یسنج علم هایلیتحلپژوهش حاضر پژوهشی کاربردی است که با استفاده از 

 قیمقالات مرتبط از طر، اجرای این پژوهشمنظور  به پرداخته است.هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب حوزه 

 .استخراج شدند 2آوساینس وب و  1اسکوپوسداده  یها گاهیجستجو در پا

مدیریت  یدر حوزه علم ندهیآ یروندها ینیب شیپ و 3نگر گذشته لیابزارها، به تحل نیاز ا یریگ پژوهش با بهره نیا

 است.پرداخته آب   هیتصفدانش در 

 یابزارهما  جیپکم  ایمن  انجمام شمد.    R یسم ینو در زبان برنامه0بیبلیومتریک جیبا استفاده از پک زین یسنج علم لیتحل 

 یمفهموم  یهما  نقشمه  میو ترسم  یا خوشه لیتحل ،یواژگان هم لیاز جمله تحل یسنج علم یها لیانجام تحل یبرا یمتنوع

 یغالمب و رونمدها   یمفهموم  یهما  خوشمه  ییپرتکمرار، شناسما   یواژگمان   شامل شمبکه  لیتحل یآورد. خروج یفراهم م

و  یموضوع یها تم ی، نمودار راهبردو همچنین  پژوهش قرار گرفت یها افتهی ریتفس یاثرگذار بوده که مبنا یموضوع

 یهما  خوشمه  تیموقع میبا ترس راینقشه علم به کار گرفته شد، ز لیکارآمد در تحل یعنوان ابزار بهتحلیل سلسله مراتبی 

را فمراهم   یدیم و موضموعات کل  جدیمد  یرونمدها  ییامکان شناسما  ،یو چگال تیبر اساس دو شاخ  مرکز یمفهوم

 .(Cobo et al., 2011) سازد یم

 مراحل اجرای پژوهش

  موضوع: اتیادب یجستجو مرحله اول:

آوسماینس جسمتجو    های اطلاعماتی اسمکوپوس و وب   و سپس در فیلد موضوع پایگاه .ابتدا استرتژی جستجو تهیه شد

                                                 
1 Scopus 
2 Web of Science 
3 Retrospective 
4 BIBLIOMETRIX 
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 2025آگوسمت   26در تاریخ مدرک از پایگاه وب آو ساینس  18مدرک از پایگاه اسکوپوس و  150انجام شد و تعداد 

همای موضموعی    قابل ذکر است که برای تهیمه اسمتراتژی جسمتجو از سمرعنوان      بازیابی شد. 1000شهریور  0برابر با 

گونه محمدودیتی ) سمال، زبمان، کشمور،      ها هیچ ها از پایگاه استخراج دادهبرای استفاده شد. همچنین  (LSCH) 1کنگره

 این استراتژی به شرح زیر است:منطقه و ..( اعمال نشده است. 

("Knowledge management" OR "Knowledge Asset Management" OR "Intellectual capi-

tal” OR "Knowledge workers" OR "Knowledge sharing" OR "Knowledge extraction" 

OR "Knowledge discovery and management" OR "Knowledge discovery in databases” 

OR "Knowledge Discovery and Data Mining" OR "Algorithmic Knowledge Discovery” 

OR "Discovering knowledge from data" OR "Knowledge storage" OR "Knowledge re-

tention” OR "Knowledge resources" OR "Knowledge repository”) AND ("Water purifi-

cation" OR "Wastewater treatment" OR "Water treatment plants” OR “Water reuse" OR 

"Water quality management" OR "Stream self-purification" OR "Water deozonation" 

OR "Coagulation in water treatment" OR "Water coagulants” OR "Drinking water" OR 

"Fresh water" OR "Underground water" OR "Bottled water” OR "Water-supply engi-

neering" OR "Water-supply" OR "Sewerage and water” OR "Urban runoff" OR "Hy-

drogeology" OR "Water turbidity” OR “Water disinfection” OR “Water – Purification –

 Filtration” OR “Saline water conversion”) AND ("Data mining techniques" OR "Data 

mining” OR "Text processing*" OR "Sound processing*” OR "Image processing*" OR 

"Artificial Intelligence*" OR "Deep Learning*” OR "Machine Learning*" OR "Smart*" 

OR "Smart Robot*" OR "Smart Computer*” OR "Computer vision*" OR "Expert Sys-

tems*" OR "Chat Robots*" OR "Chatbots*” OR "Suggestive systems" OR "Recom-

mender systems”) 

 

  مطالعات: یو غربالگر نشیگز مرحله دوم:

در  بیترت به جینتامذکور،   گاهیآب، از دو پا هیدانش و تصف تیریمرتبط با حوزه مد یعلم یها داده یمنظور گردآور به

  .نداستخراج شد Tab-delimited textو  CSV یها قالب

ناق   یشده و با حذف رکوردها یاستانداردساز Rو  Excel یافزارها ساختار و فرمت در نرم ثیها از ح سپس داده 

عنوان  ای DOIفرد مانند  منحصربه یها براساس شناسه ها لیفا ییصورت گرفت. ادغام نها هیاول یساز آماده ،یو تکرار

مدرک  172در مجموع  حاصل شود. لیتحلمنسجم و قابل  تاستید کیانجام شد تا   bibliometrixپکیج در  مقاله

پوشانی حذف گردد در این مرحله از پژوهش  محاصل رکوردهای دو پایگاه  است.  پس از ادغام نیاز بود تا موارد ه

پوشانی داشتند که از جامعه پژوهش حذف شدند. در مرحله بعد به بررسی چکیده، عنوان  مدرک بین دو پایگاه هم 13

 03مدرک غیر مرتبط با پژوهش نیز شناسایی و حذف شدند. در نهایت  110مدرک پرداخته شد و   153ها  و کلیدواژه

 عنوان جامعه نمونه انتخاب شدند.  بررسی نهایی بهمدرک جهت 

                                                 
1 https://authorities.loc.gov/  

https://authorities.loc.gov/
https://authorities.loc.gov/
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 ها: داده لیتحلمرحله سوم: 

 ی تخصص جیاز پک Rافزار  از نرم یریگ از مطالعات منتخب با بهره شده یگردآور یها مرحله، داده نیدر ا

bibliometrix (Aria & Cuccurullo, 2017) افزار نمودار روند رشد تولیدات علمی  نرم. با کمک این شدند لیتحل

های موضوعی نیز از طریق  های علمی نویسندگان و کشورها ترسیم شد. لازم به ذکر است که تحلیل خوشه و همکاری

 bibliometrix یلیبسته تحل قیصورت خودکار از طر به یمفهوم یها خوشه یو چگال تیمرکز یها محاسبه شاخ 

  .دیارائه گرد یموضوع و روندهای یراهبرد سلسه مراتبی، آن در قالب نمودار جیانجام شد و نتا R طیدر مح

مدرک برای تحلیل  03، مراحل اجرای گزینش مدارک  قابل مشاهده است. طبق این الگو تعداد 1در جدول 

 اند. اب شدهخپژوهش انت

 فرآیند غربالگری مدارک برای اجرای پژوهش -1جدول 

 مدر   28آوساینس ) نتایج پایگاه و  مدر  229پایگاه اسکوپوس )نتایج 

 مدر   271مجموع نتایج دو پایگاه )

 مدر   224موارد باقی مانده: )   مدر  2۳موارد همپوشانی حذ  شده )

 حذ  موارد غیر مرتبط با هد  پژوهش

حذ  موارد غیر از بررسی مرتبط از عنوان، چکیده و 
 مدر   221ها: ) کلیدواژه

 مدر   94موارد باقی مانده: )

  94ها: ) مدار  گزینش شده در مرحله تجزیه و تحلیل داده

 
 

 های پژوهش یافته

 حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آبدر زمانی رشد مقالات  روندپاسخ به پرسش اول پژوهش. 

 چگونه است؟

 2025تا  2000را از سال « هوشمندسازی مدیریت دانش و تصفیه آب»روند انتشار مدارک علمی در حوزه  ،1نمودار 

بوده و انتشار مقالات در طول  2000دهد که آغاز مطالعات در این حوزه از سال  دهد. این نمودار نشان می نمایش می

مقاله مشاهده شده که  8با ثبت  2020لات در سال بیشترین تعداد مقا .زمان با نوسانات قابل توجهی همراه بوده است

های تحقیقاتی گسترده باشد.  های نوین یا اجرای پروژه دهنده افزایش توجه پژوهشی، معرفی فناوری تواند نشان می

شوند.  مقاله، از دیگر نقاط برجسته این روند محسوب می 5و  7ترتیب  با انتشار به 2018و  2022های  همچنین، سال

، 2005های  در مقابل، در سال .دهد مقاله، جهشی نسبی در تولید علمی این حوزه را نشان می 0نیز با  2015سال 

های رکود یا کاهش توجه به این  تواند بیانگر دوره ای منتشر نشده است که می هیچ مقاله 2013و  2016، 2010، 2006
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دهنده سطح پایین  تنها یک مقاله منتشر شده که نشانسال از دوره مورد بررسی  3زمینه تخصصی باشد. همچنین، در 

 .مندی پژوهشگران به این حوزه در برخی مقاطع است اما علاقه

 
حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  آبمقالات روند رشد مقالات  -1نمودار   

 

صورت است؛ و  گانه به چه های علمی بر اساس نمودار سه پاسخ به پرسش دوم پژوهش. الگوی همکاری

 ها، افراد، کشورها و موضوعاتی بیشترین اهمیت را در این نمودار دارند؟ چه سازمان

های علمی  بیشترین سهم را در پژوهشمدرک  11با تولید  چین کشوردهد  مینشان ( 2 نمودار) گانه بررسی نمودار سه

و دانشگاه 1از جمله دانشگاه فناوری پکن های برجسته این کشور، دارد و بسیاری از دانشگاهآب مرتبط با تصفیه 

تولید  10کشور آمریکا با اند. های نوین این حوزه ایفا کرده نقش کلیدی در تولید دانش و توسعه فناوری ،2تیانجین

با  تولید علمی( 5) اسپانیا همچنین، کشور تولید علمی در این زمینه نیز فعالیت خوبی دارند. 6علمی و انگلیس با 

شود و  شناخته میآن های فعال در تحقیقات تصفیه آب و مدیریت  عنوان یکی از قطب انند دانشگاه ژیرونا، بهمراکزی م

کشورهای اروپایی مانند دیگر از برخی کشور هند و  .های متعددی از پژوهشگران این کشور منتشر شده است مقاله

های پژوهشی  های مهمی از این کشورها در پروژه گاهحضور فعالی در این زمینه دارند و دانشتولید علمی  3آلمان با 

بر این کشورهای دیگری از آسیا و آفریقا نیز در این زمینه فعالیت دارند که با تولید   علاوهاند.  کرده مشارکتالمللی  بین

تصفیه آب،  هوشمندسازی مدیریت دانش در  در مطالعات مرتبط بااند.  علمی کمتر در این زمینه مشارکت داشته

های  فرآیند تصفیه فاضلاب، یادگیری ماشین، مدیریت دانش، منطق فازی و سیستم های پرتکراری مانند کلیدواژه

 خانه ای برای بهبود عملکرد تصفیه رشته بیندهنده کاربرد رویکردهای هوشمند و  شود که نشان دیده می پشتیبان تصمیم

ها و کشورها و توزیع  طور کلی، الگوی همکاری میان دانشگاه به ها است. های حذف آلاینده و ارتقاء روش آب

                                                 
1 Beijing University of Technology 
2 tianjin-university 
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محور در  های نوین و تحلیل داده موضوعات پژوهشی حاکی از توجه ویژه جامعه علمی جهانی به استفاده از فناوری

 . استمدیریت دانش در تصفیه آب  هوشمند سازیحوزه 

 
حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  مقالات ها، نویسندگان، کشورها، و کلمات کلیدی  گانه سازمان نمودار سه -2نمودار 

 آب

 

حوزه هوشمندسازی مدیریت مجلات )منابع( کلیدی منتشرکننده مقالات در پاسخ به پرسش سوم پژوهش: 

 بر اساس قانون بردفورد کدامند؟دانش در فرآیندهای تصفیه آب 

دهد، بیانگر این است که بیشترین تعداد مقالات مرتبط با  که منابع را بر اساس توزیع برادفورد نشان می 2جدول 

 IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب در منبع

INFORMATICS  مقاله است که در رتبه اول قرار دارد. پس از آن، مجلات 3با  CHEMOSPHERE ،

ENVIRONMENTAL MODELLING AND SOFTWARE و JOURNAL OF WATER 

RESOURCES PLANNING AND MANAGEMENT – ASCE  های بعدی جای  مقاله در رتبه 2هر کدام با

 APPLIED MECHANICS AND MATERIALS ،AUSTRALIAN  اند. سایر منابع مانند گرفته

PLANNER ،CHEMICAL PRODUCT AND PROCESS MODELING و دیگر مجلات، هر کدام با ،

ای از  دهد که بخش عمده انتشار یک مقاله سهمی محدود اما تخصصی در این حوزه دارند. این نتایج نشان می

های  اند و این منابع نقش مهمی در تبادل یافته ها در قالب مقالات منتشرشده در مجلات تخصصی ارائه شده پژوهش
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1همچنین کیفیت مجلات از پایگاه سایمگو .کنند روز ایفا می نوین و به
استخراج شده   دلیل دسترسی آزاد این پایگاه،به 

 است.

حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب برادفورد در کلیدی منتشر کننده مقالات بر اساس قانون منابع -2 جدول  

SJR 
فراوانی 

 مدرک
 رتبه منابع

Q1 ۳ IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL INFORMATICS 2 
Q1 1 CHEMOSPHERE 1 

Q1 1 ENVIRONMENTAL MODELLING AND SOFTWARE ۳ 

Q1 1 JOURNAL OF WATER RESOURCES PLANNING AND MAN-

AGEMENT - ASCE 
9 

- 2 APPLIED MECHANICS AND MATERIALS 2 

 2 AUSTRALIAN PLANNER 6 

Q2 2 CHEMICAL PRODUCT AND PROCESS MODELING 7 

CONFERANCE 2 CHINESE CONTROL CONFERENCE, CCC 8 

Q1 2 COMPUTERS, ENVIRONMENT AND URBAN SYSTEMS 4 

Q1 2 CRITICAL REVIEWS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE AND 

TECHNOLOGY 
21 

Q4 2 EAI/SPRINGER INNOVATIONS IN COMMUNICATION AND 

COMPUTING 
22 

Q1 2 ENGINEERING APPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLI-

GENCE 
21 

Q1 2 ENVIRONMENT, DEVELOPMENT AND SUSTAINABILITY 2۳ 

Q2 2 ENVIRONMENTAL ENGINEERING SCIENCE 29 

Q1 2 ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLICY 22 

Q2 2 ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY (UNITED KINGDOM 26 

Q1 2 EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS 27 

Q1 2 IEEE TRANSACTIONS ON EMERGING TOPICS IN COMPU-

TATIONAL INTELLIGENCE 
28 

 

حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش  نویسندگان تاثیرگذار در نگارش مقالاتپاسخ به پرسش چهارم پژوهش. 

 کدامند؟در فرآیندهای تصفیه آب 

ترین پژوهشگران در حوزه  مقاله ، فعال 0با انتشار هر کدام  3، جونفیو چیاو 2، هونگوی، دو نویسنده هان3نموداردر 

مقاله  3با  0، شیائولینااند. پس از آن، نویسنده وو مرتبط هستند و بیشترین مشارکت را در تولید دانش پژوهشی داشته

 2هر کدام با انتشار که در رتبه دوم قرار دارد و نقش مهمی در پیشبرد تحقیقات ایفا کرده است. همچنین گروهی 

دهنده وجود یک هسته پژوهشی فعال و  اند که نشان مقاله، به صورت مشترک در توسعه علمی این حوزه سهم داشته

 قابل مشاهده است.مشارکتی در میان محققان 

                                                 
1 Scimago 
2 Han, Honggui 
3 Qiao, Junfei 
4 Wu, Xiaolong 
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نویسندگان فعال در حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب -3نمودار   

 

ترین واژگان در نقشه  مهمترین موضوعات بر اساس روند مختلف و مهمپاسخ به پرسش پنجم پژوهش. 

 حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه آب کدامند؟در ابری )ابر واژگان(  

کمترین ( 5)با فراوانی « ها پساب»، موضوع 2008دهد که در سال  بررسی روند ظهور اصطلاحات کلیدی نشان می

)با تعداد « های آب خانه تصفیه»و ( 5)با تعداد « فاضلاب»، موضوعات 2010سهم را از مطالعات داشته است. در سال 

اند، که این افزایش احتمالاً به اجرای  را تجربه کردهرشد قابل توجهی ( 32)با تعداد « مدیریت دانش»همراه با ( 7

« گیری تصمیم»و « مدیریت دانش»، موضوع 2012ها مرتبط است. در سال  ها و تحقیقات گسترده در این حوزه پروژه

اند. نقطه عطف اصلی در  برجسته شده« تأمین آب»و « کاوی داده»، اصطلاح 2016اند و در سال  اهمیت بیشتری یافته

عنوان  با بیشترین فراوانی و به« مدیریت دانش»و « تأمین آب»اتفاق افتاده، جایی که موضوعات مرتبط با  2022سال 

بر مباحث نوین و  ها دهنده رشد و تمرکز روزافزون پژوهش اند. این روند نشان موضوعات کلیدی و نوین مطرح شده

 .های پیشرفته در حوزه مدیریت دانش و تصفیه آب است فناوری

 حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  آبمقالات های ترین کلیدواژه مهم -3 جدول

 فراوانی واژه
سال چارک اول 

(Q1) 

چارک دوم سال 

(Q2) 

سال چارک سوم 

(Q3) 

 1129 1121 1118 8 های پشتیبان تصمیم سیستم

 1126 1122 1118 7 آ    انه تصییه

 1128 1121 1122 2 سیستم پشتیبان تصمیم
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 111۳ 112۳ 1118 2 ها پسا 

 1111 1122 1114 4 هو  مصنوعی

 1111 1126 1129 21 کاوی داده

 1128 1127 1121 2 فاضلا 

 111۳ 1128 1121 ۳1 مدیریت دانش

 1111 1128 1129 29 تامین آ 

 1112 1128 1121 22 گیری تصمیم

 

ها  دهنده تمرکز اصلی پژوهش تر نشان تر و برجسته هایی با اندازه بزرگ ، گره(0در نمودار روندهای مفاهیم )نمودار 

با بیشترین فراوانی و اهمیت  2های یادگیری ، سامانه1یادگیری ماشین بر روی آن موضوعات است. واژگانی مانند

های هوش مصنوعی در مدیریت دانش و تصفیه آب  ها بر کاربرد فناوری تمرکز پژوهشاند که بیانگر  برجسته شده

نیز با اندازه بزرگ و  6های آب خانه تصفیه و 5مدیریت دانش  ،0، حذف3فرآیند تصفیه فاضلاب است. همچنین واژگان

مدیریت دانش تخصصی و ساختار سازی فرآیندها،  ها، بهینه دهنده توجه ویژه به حذف آلاینده فراوانی قابل توجه، نشان

 .ها در مطالعات این حوزه هستند خانه عملیاتی تصفیه

 
 حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  آبمقالات تحلیل موضوعی  -4 نمودار

                                                 
1 machine learning 
2 learning systems 
3 wastewater treatment process 
4 Removal 
5 knowledge management 
6 water treatment plants 
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، بر آب هیتصف در دانش تیریمدهوشمندسازی  نهیشده در زم انجام یها پژوهش ،(1در تصویر ابری )شکل 

 قیموضوع از طر نیاست. ا آب هیتصف یها یو فناور ندهایمحور تمرکز، بر فرآ نی. اولتمرکز دارند یدیکل یها حوزه

 یها ستمیها به توسعه س پژوهش ن،یهمچن .قابل مشاهده است "آب"و  "هیتصف"، "فاضلاب"کلمات برجسته مانند 

موضوع با  نیفاضلاب توجه دارند. ا هیتصف یندهایفرآ یساز نهیبه یبرا یریگ میتصم یبانیپشت یهوشمند و ابزارها

و  "یهوش مصنوع"، "یساز نهیبه"، "یریگ میتصم یبانیپشت یها ستمیس"، "یریگ میتصم"مانند  یحضور اصطلاحات

مورد  زیفاضلاب ن هیاز دانش در حوزه تصف یبردار و بهره تیریمد ن،یبر ا علاوه .شود یمشخ  م "ینیماش یریادگی"

، "بر دانش یمبتن یها ستمیس"، "دانش تیریمد"مانند  ییها واژه قیموضوع از طر نیتوجه قرار گرفته است. ا

در  یداریو پا یطیمح ستیملاحظات ز ن،یهمچن .است  یقابل تشخ "یریادگی یها ستمیس"و  "استخراج داده"

، "یشهر یها آب"، "یمنابع آب"، "آب تیفیک"مانند  ییها دواژهیحوزه مورد توجه قرار دارد. کل نیا یها پژوهش

 . دهند یموضوع را نشان م نیا "افتیباز"و  "ستیز طیمح"

 

 

حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  آبمقالات ابری  تصویر -1 شکل  

 

های موضوعی حاصل از واژگان مطالعات بر اساس نمودار سلسله  خوشهپاسخ به پرسش ششم پژوهش. 

 دهد؟ تصفیه آب چه موضوعاتی را نشان میمراتبی حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش در 

دهد که هرچه  ساختار درختی این نمودار نشان میدهد.  ساختار خوشه بندی سلسله مراتبی را نشان می 5نمودار 

ترند. چنین تصویری  تر به یکدیگر متصل شده باشند، از نظر معنایی و کاربردی به هم نزدیک دو مفهوم در سطوح پایین

شده، و تحلیل رفتار کاربران در  سازی های هوشمند شخصی های دانش، توسعه سامانه احی پایگاهتواند در طر می
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مندسازی مدیریت دانش در های هوش در این نمودار، مفاهیم مرتبط در حوزه  بسترهای فناورانه نقش مؤثری ایفا کند. 

 .ترسیم شدندرا در قالب سه خوشه اصلی تصفیه آب 

، منابع آب، ی، آبرسانیدنیآب آشامهمچون  مفاهیمی وتمرکز دارد و تامین آب سالم  روی منابع آب خوشه آبی

اهیم این خوشه فدر این خوشه قرار دارند. مگر و فیلترسازی مشارکتی  های توصیه سیستمو  آب تیریخطر مد یابیارز

 به خوشه سبز  های نوین دسترسی به آب سالم و مدیریت آن است.  ه اصلی پژوهشگران شیوهغدهد که دغد نشان می

، یریگ میتصمپردازد. وجود مفاهمی مانند   سازی بر پایه دانش می مرتبط با حوزه فناورانه و و تصمیممفاهیم بنیادی 

هایی مانند  کلیدواژهی و همچنین ساز نهی، بهینیب شی، پیریگ میتصم یبانیپشت هایستمی، سی، داده کاویهوش مصنوع

های پیشرفته در بهبود  فاضلاب و مدل فازی در این خوشه قرار دارند. این خوشه به نوعی بازتابی از بکارگیری فناوری

های  روی موضوع کیفیت آب فرآیندهای تصفیه و سیستم خوشه بنفش در مقابل،  گیری در تصفیه آب است. تصمیم

 ،ینیرزمیز یها آب ش،یپا ستمیفاضلاب، س هیتصف ندیفرآمفاهیمی مانند  پایش نوظهور کیفیت توجه دارد. وجود

دهنده توجه پژوهشگران در انجام  ی و آموزش سیستم در این خوشه نشاننیماش یریادگی ،آب تیفیها، ک پساب

های  روشهای یادگیری ماشین در جهت شناسایی  های هوشمند و الگوریتم گیری از سیستم محور با بهره تحقیقات داده

 ارتقاء کیفیت آب، کنترل آلودگی آّب و پایش فرآیندهای تصفیه آب است.

 
 مقالات حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  آببندی موضوعی  خوشه -5نمودار

 

حوزه هوشمندسازی های موضوعی )نمودار راهبردی(  مقالات در  نمودار تمج تم پژوهشفپاسخ به پرسش ه

دهد و  چه موضوعاتی را بر اساس میزان اهمیت )مرکزیت( و )چگالی( نشان میمدیریت دانش در تصفیه آب 

هایی جهت کمک به روندهای پژوهشی  های چهارگانه در این نمودار دارای چه ویژگی هر کدام از ربع

 هستند؟
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دهنده وضعیت توسعه و  پژوهشی در چهار ربع اصلی نشان، توزیع مفاهیم 6شده در نمودار  بر اساس تحلیل ارائه

 ست. ا ها میزان ارتباط هر موضوع با سایر حوزه

ای از موضوعات کلیدی مانند فسفر، اکسیژن، نیاز اکسیژن شیمیایی، فاضلاب،  مجموعه راست،-در ربع بالا

مفاهیم با برخورداری از چگالی و خانه آب و تصفیه فاضلاب قرار دارند. این  آلودگی آب، مدیریت دانش، تصفیه

شوند و نقش بنیادینی در  های حوزه تصفیه آب شناخته می پژوهش« موتورهای محرک»عنوان  مرکزیت بالا، به

زدایی، نیتروژن  ، موضوعاتی نظیر نیتراتراست-در ربع پایین .کنند گیری و پیشبرد رویکردهای نوآورانه ایفا می شکل

تر، از جایگاه مهمی در ساختار مفهومی این حوزه  شوند که با وجود سطح توسعه پایین و حذف نیتروژن مشاهده می

 اند.  در مطالعات علمی مطرح« ای مفاهیم پایه»عنوان  برخوردارند و به

و نیاز اکسیژن بیوشیمیایی  pH تری مانند حذف مواد شیمیایی، اثرات شامل موضوعات تخصصی چپ-ربع بالا

ها دارند و بیشتر در تحقیقات خاص و تخصصی  م درونی بالا، ارتباط محدودی با سایر حوزهاست که با وجود انسجا

محیطی، تصفیه،  ، مفاهیمی چون ارگانیسم انسانی، مدیریت زیستچپ-در ربع پایین .گیرند مورد استفاده قرار می

شوند و نیازمند  اخته میشن« موضوعات نوظهور یا در حال افول»عنوان  اند که به آموزش و عملکرد جای گرفته

نگرانه و رصد تحولات علمی هستند. همچنین، مفاهیمی مانند کنترل کیفیت، پایش محیطی و محیط  های آینده بررسی

های مختلف مفهومی  ها میان خوشه و پیونددهنده آن نقش واسط دهنده آبی در ناحیه مرکزی نمودار قرار دارند که نشان

های با پتانسیل بالا  دهی به مطالعات آینده و تمرکز بر حوزه تواند راهنمایی مؤثر برای جهت میبندی  است. این دسته

 .باشد

 

    مقالات حوزه  هوشمندسازی مدیریت دانش در تصفیه  آبنمودار راهبردی کلیدواژکان  -6نمودار 
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 گیری بحث و نتیجه

توجهی  با نوسانات قابل« آب  مدیریت دانش و تصفیه» ها نشان داد که روند تولید علمی در حوزه  تحلیل داده

، 2005از جمله )هایی  ها تعداد مقالات منتشرشده محدود بوده و در دوره همراه بوده است. اگرچه در برخی سال

و  2018، 2015های  در سال افزایشیهیچ مدرکی ثبت نشده است، اما وجود نقاط (  2013و  2016، 2010، 2006

همزمان با  های جهش علمی و افزایش توجه پژوهشی به این حوزه بیانگر دوره  2020و  2022های  ویژه در سال به

ای نشان  اپیوستهاست. چنین الگوی ن های نوین )مانند هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و یادگیری عمیق( رشد فناوری

 لیتحل دهد که گرچه رشد سالانه یکنواخت نبوده، اما زمینه برای توسعه و تمرکز علمی همچنان وجود دارد. می

همان آب، از  هیدر ارتباط با تصف ژهیو مختلف به یها دانش در حوزه تیرینشان داد که توجه به موضوع مد یسنج علم

بسیار قابل توجه است. چرا که در سال  2025تا  2015اما این نوسان از سال نوسانی بوده  ،به بعد های ابتدایی سال

با ورود  ریاخ یها در سالدهد  تولید علمی در این حوزه به ثبت رسیده، که نشان می 8بیشترین رشد علمی با  2020

شده  شتریه بحوز نیادانش در  تیریموضوع مد تی، اهم«هوشمند منابع تیریمد»و  «یطیمح شیپا»چون  یمیمفاه

دانش در  تیریدهنده آن است که پژوهشگران به درک بهتر نقش مد موضوع نشان نیا. (Howell et al., 2021) است

جامع نشان  لیتحل نیمجموع، ا در .اند افتهیدست  ستیز طیحفاظت از مح نیآب و همچن  هیعملکرد تصف یارتقا

رو به رشد است و  یآب در سطح جهان هیتصف هوشمندسازی مدیریت دانش در مرتبط با یها که پژوهش دهد یم

محور  کیعنوان  دانش به تیریمدو  حوزه مورد توجه قرار گرفته است نیدر ا یا موضوعات متنوع و نوآورانه

 ,.Cu et al) یطیمح شیمانند پا ینوظهور وعاتبا موض ریاخ یها همواره حضور داشته و در سال یدیکل یپژوهش

 . شده است قیتلفبا کمک هوش مصنوعی  (2021

های مرتبط با  توزیع جغرافیایی و موضوعی پژوهش ی بعدی، اطلاعات قابل توجهی درباره تحلیل نمودار سهنتایج 

قرار دارد.  وای در در کشورهای پیشر بر اساس نتایج تمرکز اصلی این حوزه به شکل گستردهدهد.  ارائه می آبتصفیه 

فناوری پکن  «  ویژه دانشگاه دهد که کشور چین بیشترین سهم را در تولید علمی این حوزه دارد؛ به این نمودار نشان می

و دلیل اصلی اینکه کشور چین در این حوزه پیشرو است  در این زمینه بسیار فعال هستند « تیانجین »و دانشگاه  «

است. همچنین   «نایائولیوو، ش »و « یجونف او،یچ» ،«یهان، هونگو»وجود دو دانشگاه مطرح و نویسندگانی همچون 

 (Zhao et al., 2020)این نتایج با پژوهش ژائو و همکاران  .دو کشور آمریکا و انگلیس نیز پیشتاز این حوزه هستند

عنوان کشورهای پرکار هستند؛ همراستا است.  دلیل اینکه نشان دادند کشورهای چین، آمریکا و کشورهای اروپایی به به

است که در این هایی مانند دانشگاه والنسیا و دانشگاه خیرونا  اسپانیا با حضور دانشگاهاما نکته قابل ذکر وجود کشور 

بت به کشورهای مطرح سهم کمتری در تولید علم دارد؛ اما جایگاه اگر چه اسپانیا نس کند مهمی ایفا میحوزه نقش 

بر این، کشورهایی مانند آلمان،   علاوه عنوان مراکز تخصصی در تحقیقات ویژه آب قابل انکار نیست. های آن به دانشگاه

این توزیع جغرافیایی در تولید علم این حوزه نشان  .ها شناسایی شدند ی نیز در پژوهشکانادا، هند، استرالیا و کره جنوب
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رنا برخی کشورهای  علمی )چین، آمریکا و انگلیس( اما حضور کم  دهد اگر چه تولید علم در دست سه قدرت می

دهد که آینده این حوزه وابسته به ترکیب دانش فنی با مدیریت دانش و انتقال یا کسب تجارب  دیگر نشان می

 المللی است.  های بین از طریق همکاری کشورهای پیشتاز

دهد که موضوعات متنوعی مانند  نشان می و روندهای موضوعی های کلیدی توزیع واژهبراین نتایج   علاوه

ها و طراحی مفهومی مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است.  های نوین تصفیه، منطق فازی، حذف آلاینده فناوری

های هوشمند دارای بیشترین فراوانی  نوین مانند هوش مصنوعی و یادگیری ماشین و سیستمهای  ویژه کاربرد فناوری به

های پشتیببان  دهد که موضوعات این حوزه از موضوعاتی مانند سیستم بر این نمودار روند نشان می  بودند. علاوه

های مدیریت  کمک سیستمگیری با  خانه آب آغاز شده و سپس به سمت مدیریت آب و تصمیم گیری و تصیه تصمیم

زیست و بازیافت با کمک هوش  بینی کیفیت آب، منابع آبی، محیط دانش حرکت کرده و سپس موضوعاتی مانند پیش

بیانگر رویکردهای نوآورانه و استفاده مصنوعی و آموزش سیستم با کمک یادگیری ماشین رسیده است. این موضوعات 

تواند به  است که می محیطی با رعایت ملاحظات زیست ات تصفیه آبسازی در تحقیق های هوشمند و مدل از روش

دهد که موضوع  در مجموع، تحلیل این نمودارها نشان می .سازی فرآیندهای موجود کمک شایانی کند بهبود و بهینه

عات ای یافته است. این اطلا ها اهمیت ویژه آب همواره مورد توجه بوده و در برخی سال  مدیریت دانش در تصفیه

 .های همکاری در این حوزه را بهتر درک کنند گذاران و پژوهشگران کمک کند تا روندها و فرصت تواند به سیاست می

و الجمال و  (Li et al., 2024)؛ لی و همکاران (Zhao et al., 2020)های مطالعات ژائو و همکاران  این نتایج با یافته

و سایر  ANN ،ANFIS ،NF ،RL های بر استفاده از مدل که همگی (Elgamal & Gomaa, 2025)جمعه 

چرا که در نتایج مطالعه راستا است.  تصفیه آب تاکید دارند تا حدودی هم سازی فرآیند های هوشمند برای بهینه فناوری

با توجه به این  .های نوین هوش مصنوعی در تصفیه آب به دست آمده است برخی از  واژگان مانند فناوری زحاضر نی

و همچین ظهور   کند تا جایگاه و اهمیت هر موضوع موضوعی به پژوهشگران کمک می روندهایی  نقشه نتایح

 ها در تحقیقات خود و جهت پیشرفت این حوزه بهره ببرند. و از آن را شناسایی کنندهای نوین  فناوری

زمینه  دارند وروز و نوآورانه در این حوزه  بر این نتایج نشان داد که مجلات تعامل مهمی در تبادل دانش به  علاوه

ها با نتایج پژوهش ژائو و  می آورند. این یافته تر را فراهم تر و کاربردی تر، دقیق انتشار مقالاتی با رویکرد عمیق

متعلق به چارک اول هستند دلیل اینکه نشان دادند مجلات منشرکننده مطالعات  به (Zhou et al., 2025)همکاران 

اند. اما با این وجود بین  است. چرا که در مطالعه حاضر اکثر مطالعات در مجلات با چارک اول منتشر شدهمراستا 

دهد که حوزه هوشمندسازی مدیریت دانش و  این نتایج نشان میمنابع منتشرکننده تنها یک کنفرانس مشاهده شد. 

دانش خود کمتر تمایل به شرکت در و پژوهشگران برای انتشار  است  ظهور و توسعهنودر مرحله تصفیه آب 

توان این انتظار را داشت با برگزاری مستمر  ها دارند و یا در این زمینه کنفرانس برگزار نشده است. اما می کنفرانس

های مناسب مجلات  های مرتبط با موضوع مورد مطالعه، و رشد مجلات این حوزه و تدوین سیاست کنفرانس
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ارائه راهکارهای عملی  چرا که باها با کیفیت نمود.  و انتشار پژوهش در کنفرانس پژوهشگران را تشویق به شرکت

سازی،  های علمی و فنی برای مدل ایجاد چارچوب و محیطی برای بهبود کیفیت آب و کاهش اثرات منفی زیست

 Han)های زیادی در این حوزه دست یافت  توان به پیشرفت میهوشمندسازی و مدیریت یکپارچه فرآیندهای تصفیه 

et al., 2025). 

ه تواند ب کاوی می های پایش بلادرنا، هوش مصنوعی و داده دهند که استفاده از سیستم ها نشان می این پژوهش

منجر شود. همچنین، تأکید بر پایداری و آب   تصفیهدر ها و افزایش کارایی  تشخی  زودهنگام مشکلات، کاهش هزینه

های سبز، از موضوعات کلیدی است که در این  کارگیری فناوری بازچرخانی منابع آب، مدیریت لجن و پسماند و به

  اند. مقالات مورد توجه قرار گرفته

دهد که  مدیریت دانش در تصفیه آب نشان می هوشمندسازی حوزه سلسله مراتبی بندی خوشه تحلیلبراین   علاوه

های نوین،  ای به سمت تلفیق فناوری طور فزاینده به مسیری چند  بعدی و رو به تکامل را طی نموده است و این حوزه

ای است که در  گانه ای ساختار سهاین نمودار دار های دانشی و رویکردهای مدیریتی حرکت کرده است. زیرساخت

های نوین کانون توجه آن است و بیانگر آن است که  محور اول مدیریت منابع آب و تامین آب سالم از طریق فناوری

دغدغه اصلی پژوهشگران توسعه رویکردهای جدیدی است تا اقدامات لازم جهت کاهش ریسک، ارتقاء امنیت آبی و 

دهنده  سالم و قابل شرب فراهم آید. در پی این رویکرد موضوعات محور دوم نشانافزایش دسترسی مداوم به آب 

های پژوهشی  دهد نوآوری های پشتیبان نوین است. این محور همچنین نشان می های نوین سیستم بنیان ظهور فناوری

عه هستند. تاجایی که آب در حال توس های تصفیه گیری و ارتقای کارایی سامانه بهبود فرایندهای تصمیمدر راستای 

دهند. موضوعات محور سوم که بر پایش کیفیت آب از طریق  موضوعات محور سوم این توسعه را به خوبی نشان می

تصفیه آب محور و هوشمند  بیانگر رویکرد دادهخوبی  آموزش سیستم و با استفاده از یادگیری ماشین متمرکز است، به

های  روند تکامل طی سالبنابراین  است. محیطی زیست و ارتقای استانداردهای ، ارتقاء کیفیت آبکنترل آلودگی برای

های دانشی و  گیری از پایگاه موضوعاتی همچون پایش محیطی، مدیریت منابع و پسماند، و بهره پر رنا شدنبا اخیر 

در محیطی  تها و توجه به پایداری زیس ها به سمت هوشمندسازی، یکپارچگی سیستم فناوری اطلاعات، پژوهش

گیری از  هرهکه نشان دادند ب (Wang et al., 2025)وانا و همکاران   ها با نتایج پژوهش حرکت بوده است. این یافته

دهد و نتایج  را کاهش می های اقتصادی ها شده و هزینه هوش مصنوعی  موجب حذف آلاینده های ها و فناوری داده

گویی سریع و کاهش کدورت آب  های هوش مصنوعی در پاسخ (  که به قابلیت1336پژوهش خلعتبری و داغبندان )

بینی کیفیت  ( که موفق شدند مدل هوش مصنوعی  برای پیش1333دست یافتند و با نتایج پژوهش امامی و چوپان )

آب را برای کشاورزی، شرب و صنعت در حد مناسب تشخی  دهد؛ توانست کیفیت منابع آب ارائه دهند که می

   مطابقت دارد.
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دهنده اهمیت و پویایی موضوعات مرتبط با  در این پژوهش، نشان نمودار راهبردی های لازم به ذکر است که تحلیل

تصفیه فاضلاب، . بر اساس نتایج موضوعاتی مانند در این حوزه هستندهوشمندسازی مدیریت دانش و تصفیه آب 

یافته موتور محرکه این حوزه هستند،  عنوان موضوعات بلوغ به های پشتیبان تصمیم و مدیریت دانش کاوی، سیستم داده

زدایی، حذف نیتروژن و  نیتراتدهند. علاوه بر این موضوعاتی نظیر  های آتی را نمایش می که مسیر اصلی پژوهش

پایه این حوزه شناخته شدند که نقش زیر بنایی در تقویت و پشتیبانی  ضوعاتعنوان مو مدیریت منابع آب شیرین نیز به

و  ها اثربخشی و اکوسیستم- تغییر اقلیم، هزینهکنند. از طرفی دیگر مفاهیمی همچون  از محورهای اصلی پژوهش ایفا می

سط پژوهشگران ضروری عنوان موضوعات در حال ظهور یا در حال افول هستند. لذا رصد این بخش تو به آبی آلودگی

توانند به سمت موتور محرک و حوزه کلیدی مورد توجه  است تا از این طریق تشخی  دهند که کدام موضوعات می

نیز در موقعیت مرکزی نمودار و پل  کنترل کیفیت، پایش محیطی و محیط آبی دیگر مانند قرار گیرند. موضوعات

در این نقشه هستند. این موضوعات باعث یکپارچگی در ایجاد  ارتباطی موضوعات اصلی، پایه و موتورهای محرک

راستا  همها در مدیریت تصفیه آب  در بکارگیری فناوریها با مطالعاتی  این یافته ای خواهند بود. رشته های بین پژوهش

این .(Alaerts & Kaspersma, 2022) هستند که بر ارتقاء بلوغ دانشی و خلق ارزش از تجربیات کارکنان تأکید دارد

 ها فناوری  کنند همراستا است. چرا که بیان می (Kumar & Goyal, 2025)نتایج همچین با مطالعه کومار و همکاران 

گیری مبتنی بر داده را فراهم کرده و موجب افزایش  یمو پیچیده، امکان تصم بسیار بزرگهای  با تحلیل داده هوشمند

سلسله شده در  های شناسایی دهند که خوشه . این مطالعات نشان میشوند های عملیاتی می وری و کاهش هزینه بهره

نیز های اجرایی  تنها در سطح نظری بلکه در پروژه های دانشی، نه ، مانند مدیریت منابع، پایش کیفی و زیرساختمراتبی

های هوشمند و پایدار در صنعت تصفیه  عنوان چارچوبی برای توسعه سیستم توانند به اند و می مورد توجه قرار گرفته

  .کار گرفته شوند آب به

، یادگیری سازمانی و توسعه پایدار تقویتآب و   های مرتبط با تصفیه برای ارتقای مدیریت دانش در بین سازمان

که  ،(Martínez, 2022) های مدیریت دانش یکپارچه و دیجیتال است سازی سیستم پیاده ،ی کلیدییکی از راهکارها

های موفق این رویکرد در  کند. نمونه امکان ثبت، ذخیره، بازیابی و اشتراک دانش فنی و تجربیات عملی را فراهم می

های مدیریت دانش استاندارد  اند که استفاده از سامانه های آب و فاضلاب مشهد و استان البرز نشان داده شرکت

؛ 1333 یه،فکور ثق و یان)عاکفاز یادگیری سازمانی فراهم آورد تواند بستری مناسب برای انتقال دانش و حمایت  می

های تخصصی و  در کنار این موضوع، آموزش و توانمندسازی نیروی انسانی از طریق دوره .(1333رضایی و همکاران، 

کاهش خطاها و بهبود  بر (1000یوسفیان، ) توسطسازی،  های نوین مانند واقعیت افزوده و شبیه کارگیری فناوری به

های دانشی  سازمانی و تشکیل شبکه های بین تقویت همکاریاین  بر  . علاوهداردتاکید کارایی فرآیندهای تصفیه 

های نوین مانند هوش مصنوعی و اینترنت اشیا را  ای و ملی نیز امکان انتقال تجربیات موفق و استفاده از فناوری منطقه

بینی و  های عملیاتی، امکان پیش های هوشمند و تحلیل داده کارگیری فناوری به (Bettiol et al., 2023)سازد  فراهم می
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. (Gupta et al., 2020)سازد  سازی مصرف انرژی و مدیریت مؤثر منابع آب را میسر می ها، بهینه ابیپیشگیری از خر

سازی موفق مدیریت  ها از الزامات مهم در پیاده های امنیت سایبری و استانداردسازی داده الشهمچنین، توجه به چ

توجه به نتایج پژوهش حاضر و نتایج سایر با . بنابراین (1338 جمالی و همکاران، )دانش و یادگیری سازمانی است 

توانند به یادگیری سازمانی مؤثر دست یافته و در مسیر توسعه پایدار  های مرتبط با تصفیه آب می سازمان ها پژوهش

 .گام بردارند

های اخیر از  دهد که این حوزه طی سال آب نشان می  بررسی جامع اسناد علمی مرتبط با مدیریت دانش در تصفیه

ها بیانگر آن  ای دارد. تحلیل داده رشته های میان ای در میان پژوهش ثبات نسبی برخوردار بوده و همچنان جایگاه ویژه

، محور آب های نوین تصفیه ی، سازمان هوشمند و فناوریکاو است که موضوعات کلیدی مانند مدیریت دانش، داده

کنند. همچنین، گرایش به  سازی فرآیندهای تصفیه ایفا می اصلی توجه پژوهشگران بوده و نقش مهمی در بهبود و بهینه

سازی، منطق فازی و استفاده از هوش مصنوعی، بیانگر حرکت این حوزه به سمت  رویکردهای نوآورانه مانند مدل

های پیشرفته  گیری از روش دهنده ضرورت بهره نشانبر این نتایج  علاوه مندسازی و پایداری بیشتر است.هوش

مطالعات موردی موفق در  سازی فرآیندها و شناسایی الگوهای نوین است.  کاوی و هوش مصنوعی برای بهینه داده

دانش دیجیتال، آموزش مستمر نیروی انسانی، های مدیریت  سازی سیستم کند که پیاده ایران و سایر کشورها ثابت می

تواند به ارتقای یادگیری سازمانی، بهبود کیفیت  های هوشمند می گیری از فناوری های دانشی و بهره تقویت شبکه

تنها ابزاری راهبردی برای  ها و تحقق توسعه پایدار منجر شود. در نهایت، مدیریت دانش نه خدمات، کاهش هزینه

محیطی و  های زیست گویی به چالش آب است، بلکه بستری مناسب برای پاسخ  و نوآوری در تصفیه افزایش کارایی

 سازد.  ارتقای کیفیت زندگی جوامع فراهم می

 

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش

آب، پیشنهادات زیر برای ارتقای این   مدیریت دانش درتصفیه حوزه هوشمندسازیادبیات  درتحلیل  براساس

 داد. حوزه ارائه 

شود  پیشنهاد مییافته در تولیدات علمی مشارکت بالایی داشتند  با توجه به اینکه کشورهای توسعه -

گذاری دانش و توسعه  های پژوهشی جهانی شکل گیرند تا تبادل تجربیات، به اشتراک ها و شبکه کنسرسیوم

تا کشورهای در حال توسعه فرصت یادگیری در این  المللی افزایش یابد های هوشمند در سطح بین فناوری

 حوزه را پیدا کنند.

با توجه به اینکه بسیاری از موضوعات در تحلیل نمودار سلسله مراتبی و نمودار راهبردی نیازمند پژوهش  -

شود در راستای انجام چنین  های هنگفتی در بر دارد. لذا پیشنهاد می است و انجام چنین مطالعاتی هزینه

 های مطالعاتی توسط نهادهای مربوطه تدوین و از پژوهشگران حمایت مالی صورت گیرد.  العاتی طرحمط
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در راستای طور مداوم در حال پیشرفت است و استفاده از آن نیازمند آموزش است. لذا  از آنجایی که علم به -

آموزش  به شود می ، پیشنهادکارگیری هوشمندسازی فرآیندهای مدیریت دانش در تصفیه آب هبافزایش 

مانند داده کاوی و هایی  گیری از فناوری های عملی و بهره های تخصصی، کارگاه کارکنان از طریق دوره

وری از  در کارکنان جهت بهره های موردنیاز تا توانمندیها پرداخته شود  یادگیری ماشین در استفاده از داده

 .های جهت تصفیه آب ایجاد شود این فناوری

آوری،  استانداردهای یکپارچه برای جمع، تدوین های هوشمند گیری ها در تصمیم به نقش داده با توجه -

بر  های مربوطه قرار گیرد. تا علاوه در دستور کار سازمان های تصفیه آب ها در سیستم پردازش و تحلیل داده

شده یه شکل  های ثبت ادههای عملیاتی در هنگام عملیات انسانی در تصفیه آب، بتوان از د ثبت تمامی داده

 گیرد. های قابل اعتماد صورت های هوشمند و بهینه مبتنی بر داده گیری تصمیم ممکن استفاده نمود تا

 تیهای آپیشنهاد برای پژوهش

های نوین در فرآینمد ممدیریت دانمش     سنجی شیوه های علم شود در پژوهشی با استفاده از تکینیک پیشنهاد می -

 در کشورهای پیشرفته در سایر پایگاهای طلاعاتی شناسایی شوند. آب  تصفیهدر ارتقاء کیفیت 

شود در راهکارهای تلفیق ممدیریت دانمش و تصمقیه آب بمرای      با توجه به نتایج مطالعه حاضر؛  پیشنهاد می -

 استخراج دانش هوشمند بررسی شوند.

آب شمرب ممورد بررسمی قمرار      هشود اثرات هوشمندسازی فرآیند مدیریت دانش در تصفیه خان پیشنهاد می -

 گیرد.

شمود چگمونگی    های موضوعی پژوهش حاضر، پیشمنهاد ممی   شده در تحلیل با توجه به موضوعات شناسایی  -

ها و همچنین دلیل ظهور یا افمول ایمن موضموعات از طریمق     تبدیل این موضوعات به جریان اصلی پژوهش

 قرار گیرد.شناسایی موضوعات نوظهور در تولیدات علمی مورد بررسی 

با توجه به نتایج نممودار راهبمردی و اینکمه بسمیاری از موضموعات در سمطح چگمالی پمایین و در قسممت           -

همای آتمی ایمن     شمود پژوهشمگران در پمژوهش    نیافته یا در حال افول یا زوال قرار دارنمد؛ پیشمنهاد ممی    بلوغ

 موضوعات را مورد بررسی قرار دهند.

یافتمه و در حمال    سنجی وضعیت پژوهشی در کشورهای توسمعه  ک کتابشود در پژوهشی با تکنیپیشنهاد می -

 آب مورد بررسی قرار گیرد.  خانه توسعه در بکارگیری هوش مصنوعی در فرآیند مدیریت دانش در تصفیه
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