
Scientometrics Research Journal      
Scientific Bi-Quarterly of Shahed University 

Vol. 12, No. 2, Autumn & Winetr 2026-27 (Serial 24)        

        

DOI: 10.22070/rsci.2025.20643.1828         
Intelligent Knowledge Management in 
Water Treatment: A Scientometric 
Analysis of Thematic Trends, Collabora-
tion Networks, Research Gaps, and Fu-
ture Research Priorities 

      
1. PhD Candidate, Department of Information Science and Knowledge 

Studies, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran. 
    Email: hadi_alhaei@yahoo.com  
2. Associate Professor, Department of Information Science and Knowledge 

Studies, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran,  
    (Corresponding author).  
3. Associate Professor, Department of Civil Engineering, Shahid Chamran 

University of Ahvaz, Ahvaz, Iran. 
    Email: ashrafi@scu.ac.ir 
 

Email: m.rostami@scu.ac.ir   

 
 
 
 

Abstract 
Purpose: Knowledge management (KM) is recognized as a critical strategic 
framework that enables organizations to effectively leverage intellectual assets 
and enhance operational efficiency. In the water treatment industry, KM in-
volves the collection, organization, sharing, and utilization of employees’ tech-
nical knowledge and specialized expertise. This process promotes technological 
innovation, increases system productivity, and improves service quality. Re-
cently, the role of KM in organizations, including the water sector, has evolved 
to become closely integrated with artificial intelligence (AI). This development 
has garnered significant scholarly attention, leading to a growing body of re-
search. One of the most effective methods to evaluate these research outputs is 
scientometric analysis. Therefore, this study examines scientific production in 
the field of intelligent KM in water treatment, aiming to identify thematic 
trends, collaboration networks, research gaps, and future research priorities. 

Methodology: This applied research utilizes scientometric techniques to ana-
lyze scientific publications related to intelligent knowledge management (KM) 
in water purification. Relevant articles were retrieved from the Scopus and Web 
of Science databases. From an initial pool of 172 documents, 49 were selected 
after screening titles, abstracts, and keywords. Scientometric analyses were per-
formed using the bibliometrix package in R. To address the research questions, 
bibliometric methods and word co-occurrence networks were employed. Fre-
quent keywords were identified, dominant conceptual clusters were mapped, 
and influential thematic trends were examined. Additionally, strategic diagrams, 
thematic mapping, and hierarchical clustering were used to construct a compre-
hensive science map of the field. 

Findings: Since 2015, there has been an increasing focus on knowledge man-
agement in this field. In 2024, the highest number of documents was published, 
totaling eight scientific productions. Other notable years include 2022 and 2018, 
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with seven and five articles published, respectively, demonstrating a growing 
trend. China, the United States, and the United Kingdom were the most active 
countries, contributing 11, 10, and 6 scientific documents, respectively. Beijing 
University of Technology and Tianjin University have played crucial roles in 
generating knowledge and advancing new technologies in this area. The journal 
IEEE Transactions on Industrial Informatics, with three articles, ranks first 
among sources publishing documents, with most sources classified as Q1. The 
top researchers, Han Honggui and Qiao Junfei, each have four articles, while 
Wu Xiaolong has three, highlighting their significant contributions to research 
knowledge production. Vocabulary analysis and topic trends indicate that artifi-
cial intelligence, machine learning, environmental monitoring, and intelligent 
systems are the most frequently discussed subjects. The trend chart reveals a 
progression in topics within this field, beginning with decision support systems 
and water purification, transitioning to water management and decision-making 
supported by knowledge management systems, and ultimately focusing on arti-
ficial intelligence and system training through machine learning. Hierarchical 
clustering has identified three thematic axes: water resources management and 
safe water supply through new technologies; the emergence of new technologies 
and support systems; and water quality monitoring through system training. 
Strategic topics such as wastewater treatment, data mining, decision support 
systems, and knowledge management are considered mature areas that will 
shape future research directions. Additionally, topics like denitrification, nitro-
gen removal, and freshwater resource management are fundamental to support-
ing the main research axes. Climate change, cost-effectiveness, ecosystems, and 
water pollution are highlighted as emerging or declining topics. Quality control, 
environmental monitoring, and the aquatic environment occupy central posi-
tions in the diagram, acting as bridges between core topics and driving forces in 
the field. 

Conclusion: The findings indicate that the field of intelligent KM in water 
treatment has achieved relative stability in recent years and continues to main-
tain a strong position within interdisciplinary research. Analysis shows that core 
topics—including KM, data mining, intelligent organizations, and advanced 
water treatment technologies—remain central to scholarly attention and play a 
crucial role in optimizing treatment processes. Emerging trends suggest a multi-
dimensional evolution, with the convergence of KM and advanced technologies 
offering pathways to enhance water quality, promote environmental sustainabil-
ity, and reduce costs, time, and energy consumption. Strengthening international 
collaboration, expanding scientific networks, and adopting AI-, machine learn-
ing–, and data mining–based approaches can further consolidate and advance 
the field. In summary, the future of research related to knowledge management 
in water purification will depend on the use of smart technologies, extensive 
global interactions, holding global conferences in this field, and effective partic-
ipation in international scientific cooperation. 

Keywords: Knowledge management, Water treatment, Scientometrics,  
Knowledge intelligence, Smart knowledge systems 
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 چکیده
 تصـفیه  در دانش مدیریت هوشمندسازي حوزه در علمی تولیدات بررسی به حاضر پژوهش هدف:

 و پژوهشـی  هـاي  شـکاف  شناسـایی  همکاري، هاي شبکه موضوعی، روندهاي بررسی منظوربه آب
 .پردازدمی آتی پژوهشی هاي اولویت
 از پـژوهش  هـاي  داده. اسـت  کـاربردي  مطالعات نوع از حاضر سنجیعلم پژوهش شناسی: روش
 آمـاري  جامعـه . شـد  آوريگرد (Web of Science) آوساینسوب و (Scopus) اسکوپوس هاي پایگاه

 نمونـه  عنـوان بـه  مـدرك  49 غربـالگري،  فراینـد  انجام از پس که بود مدرك 172 شامل پژوهش
 .شد انجام bibliometrix  تخصصی پکیج  R  افزار نرم با نیز هاداده تحلیل. شدند انتخاب

 در و اسـت  یافتـه  افـزایش  حوزه این در دانش مدیریت به توجه بعد به. م 2015 سال از ها: یافته
 و آمریکـا  چین، کشور. است منتشرشده مدارك تعداد بیشترین علمی، تولید 8 ثبت با. م2024 سال

 »هونگوي هان« نویسندگان. بودند کشورها ترین فعال ، مدرك 6 و 10 ،11 با ترتیب به انگلستان،
 واژگان تحلیل براساس. بودند حوزه این پژوهشگران ترین فعال ، مدرك 4 با نیز »جونفی چیاو،« و
 هـاي  سیسـتم  و محیطـی  پـایش  ماشـین،  یادگیري مصنوعی، هوش واژگان موضوعی، روندهاي و

 بـا   IEEE Transactions on Industrial Informatics همچنین. داشتند را فراوانی بیشترین هوشمند
 محـور  سـه  مراتبـی  سلسـله  بنـدي خوشه نتایج. شد شناخته علمی  منبع ترینفعال مقاله، 3 انتشار

فنـاوري  طریـق  از سالم آب تأمین و آب منابع مدیریت  نخست، محور:  ساخت آشکار را موضوعی
 پـایش  سوم، محور و نوین؛ پشتیبان هايسیستم و نوین هايفناوري ظهور دوم، محور نوین؛ هاي

 کـاوي،  داده فاضـلاب،  تصـفیه  ماننـد  موضـوعاتی  همچنـین . سیستم آموزش طریق از آب کیفیت
 ماننـد  موضـوعاتی  و یافتـه  بلـوغ  موضوعات عنوانبه دانش مدیریت و تصمیم پشتیبان هاي سیستم

 در یا ظهور حال در موضوعات عنوانبه آبی آلودگی و ها اکوسیستم اثربخشی، - ه هزین اقلیم، تغییر
 .شدند شناسایی راهبردي نمودار در افول، حال

 مسـیري  آب، تصـفیه  در دانـش  مـدیریت  هوشمندسـازي  حـوزه  که داد نشان نتایج گیري: نتیجه
 هـاي فنـاوري  با دانش مدیریت بین همگرایی زمینه، این در. کندمی سپري را تکاملی و چندبعدي

 و زمـان  در جـویی صـرفه  و هاهزینه کاهش زیست، محیط پایداري آب، کیفیت کنترل باعث نوین،
 .است المللیبین هايهمکاري توسعه مستلزم حوزه این توسعه رو، این از. شد خواهد انرژي

 دانش هوشمندسازي موضوعی، تحلیل سنجی،علم  آب، تصفیه دانش، مدیریت واژگان کلیدي:
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 و بیان مسئله مقدمه

منجـر بـه    يشـهر  يهـا رساختیزآن  توسعه  تبعو به ینیو گسترش شهرنش تیدر عصر حاضر، رشد شتابان جمع
. سـازد یآب را برجسته م داریکارآمد و پا هیتصف تیاهم ،روند نیقابل شرب شده است. ا یمنابع آب يتقاضا برا شیافزا
از  یک ـیهمـواره   دار،ی ـصنعت و توسعه پا ،يکشاورز ،یآن در بهداشت عموم يبالا تیاهم لیدلکارآمد آب، به هیتصف

 ;Aguirre & Paredes Cuervo, 2023( دی ـآیبـه شـمار م ـ   يموضـوعات در جوامـع بشـر    نیزتـر یچـالش برانگ 

Valdiviezo Gonzales et al., 2021(آب  هیتصـف  نینـو  يهـا و رونـدها  يروز افزون، فنـاور  ازین نی. در پاسخ به ا
)Jayapriya, 2021(  هیتصـف  ينـدها یدانش جهت ثبت و ضبط فرآ يدانش و هوشمندساز تیریمد يکردهایرومانند 

 .اندآب شکل گرفته هیفدانش در تص تیریآب و استخراج دانش هوشمند در حوزه مد
و  یاز دانـش فن ـ  يبـردار  و بهره يگذار اشتراك ،یسازمانده ،يآب شامل گردآور هیدانش در صنعت تصف تیریمد

و ارتقـاء   هـا  سـتم یس يور بهره شیافزا ها، يدر فناور يبه نوآور تواند یکه م يندیکارکنان است؛ فرا یتخصص اتیتجرب
محـور، از جملـه    دانـش  يهـا  رسـاخت یز يسـاز  ادهی ـصنعت با پ نیدر ا شرویپ يها خدمات منجر شود. شرکت تیفیک

کـاهش   ات،ی ـعمل يسـاز  نـه یانـد بـه به   هوشمند، توانسـته  يها ستمیو س یدانش يها دانش، گراف تیریمد يافزارها نرم
 . (Papageorgiou et al., 2025) ابندیدست  یفن يها يریگ میتصم لیو تسه ها نهیهز

قرار گرفته اسـت.   يادیز ژوهشگرانآب مورد توجه پ هیتصف ندیفرآدانش در  تیریمد حوزهدر  نینو کردیرو نیا 
 تیریمـد  يها ستمیس يساز ادهیکوچک، پ يها اند که در شرکت نشان داده ياز مطالعات مورد یبرخ جیراستا نتا نیدر ا

شـود   یسـازمان  یاتی ـهـا و حفـظ دانـش ح    پـروژه  يدر اجـرا  عیتسـر  ،يکـار  منجر به کـاهش دوبـاره   تواند یدانش م
(Lillemoen & Falk, 2020) .زانی ـدانـش، م  عی ـزآب، تو هیدر حوزه تصف یعلم داتیتولبا وجود حجم گسترده  اما 

 ,.Wang et al(. مانـده اسـت   یهمچنـان مـبهم بـاق    یپژوهش ـ يها  و شکاف یموضوع يروندها ،یعلم يهايهمکار

2024-a; Wang et al., 2024-b( یموضـوع  حـوزه  نی ـاعملکرد در  سنجش يهااز راه یکی یعلم داتیتول یبررس 
سـنجش و   یسـنج هـدف علـم    اسـت.  یسنجعلم لیروند کمک کند تحل نیبه ا تواندیکه م ییهالیاز تحل یکیاست. 

 ي(مصـطفو رشد آن اسـت   در مؤثرعوامل  ییو شناسا یعلم در هر حوزه علم دیدر تول شدهانجام يهاشرفتیپ یابیارز
 یسندگیهم نو ،ياستناد لیاز جمله تحل یسنجعلم يهاکیبا استقاده از تکن یسنجعلم متخصصان. )1400و همکاران، 

 ,.Chang et al., 2015; Qiu et al( پردازنـد یمختلف م ـ يهاحوزهبه مطالعه ساختار دانش در  یواژگانهم لیو تحل

2014; Zhao & Strotmann, 2014(. 
آب،  هیو روند تحـولات حـوزه تصـف    یساختار علم یبررس يکارآمد برا یعنوان روشبه یسنجعلم لیتحل ن،یبنابرا
 ـ اسـت.  تی ـاهم حـائز موضوعات نوظهور  ییها و شناسایفیتالهم شرو،یپ يکشورها ،يدیکل سندگانینوشناخت   نیچن

 ـافـراد کل  ییو شناسا یعلم يهاشرفتیپ ییشناساضمن  ییهالیتحل  يدر آشکارسـاز  تواننـد یم ـ حـوزه،  نی ـادر  يدی
بـه   یدهو محققان در جهت یعلم استگذارانیمغفول مانده، به س يهاتیظرف ییو شناسا ها پژوهش در مهم موضوعات

بـر    عـلاوه  .)Aguirre & Paredes Cuervo, 2023(د نکمک کن کیاستراتژ ماتیو اتخاذ تصم یپژوهش يهاتیفعال
کشـف   يقدرتمنـد بـرا   ییابزارها ،یعلم يبردار واژگان و نقشه يرخداد هم لیاز جمله تحل ،یسنج علم يها روش نیا

 ـا )Chen, 2006; Van Eck & Waltman, 2010(هستند  یعلم يها حوزه یساختار مفهوم  یهـا بـا بررس ـ   روش نی
 آورند.  یمرا فراهم  یدانش يو خلأها دیجد میمفاه ،یموضوع يها خوشه ییامکان شناسا ،یمدارك علم یکم

 ـنه تنها روندها و تحـولات را نما  ،آب ةدر حوز یسنجدهد که مطالعات گسترده علمیمرور منابع معتبر نشان م  انی
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 Aguirre(. آورد یفراهم م راها پژوهش يبندتیو اولو» بر شواهد یمبتن يریگمیتصم« يبرا یمناسب نهیزمکند، بلکه یم

& Paredes Cuervo, 2023; Valdiviezo Gonzales et al., 2021; Wang et al., 2024-a; Wang et al., 
2024-b(پـژوهش در   نـده یو موشکافانه به آ قیدق یبا نگاه استگذارانیو س پژوهشگرانتا   شودیم باعث تیقابل نی. ا

 نـه یکمبود پـژوهش در زم  ،یموضوع ينگریمانند جزئ ییهادستاوردها، هنوز شکاف نی. با وجود اشندیندیب آب حوزة
 ؛منـاطق وجـود دارد   ار ياریدر بس داریو پا یبوم يکردهایبه رو یکافناهاو توجه يفناور یو اجتماع ياقتصاد یابیارز

خواهد بود، بـه  ندهیها در آبه پروژه یدهو جهت یپژوهش ياستگذاریبهبود س يربنایز ،هالیگونه تحلنیا جینتا نیبنابرا
 & Aguirre(شـود  یاحسـاس م ـ  شیاز پ ـ شیب ـ یط ـیمحسـت یکه کمبود منابع آب و معضلات ز ییدر کشورها ژهیو

Paredes Cuervo, 2023; Jayapriya, 2021( . 
 یناش يو فشارها ها ندهیآلا شیآب، افزا تیفیاز جمله کاهش ک ،یمنابع آب تیریدر مد ندهیفزا يها به چالش باتوجه

دانش به  تیریدر مد نینو يکردهایاز رو يریگ بهرهآب،  فهیتص يندهایموجود در فرآ يهاچالش و یمیاقل راتییاز تغ
 يداری ـو پا یدر حفظ سـلامت عمـوم   يدیکل يندهایاز فرآ یکی عنوانآب به هیشده است. تصف لیتبد یاتیح ازین کی

 يهوشمندسـاز  ان،ی ـم نی ـاسـت. در ا  یبـر داده و دانـش تخصص ـ   یمبتن ق،یدق يها يریگ میتصم ازمندین ست،یز طیمح
آب  هیعملکـرد تصـف   يسـاز  نـه یو به یانسان يکاهش خطاها ،يور بهره يدر ارتقا ينقش مؤثر تواند یدانش م تیریمد

 ،یسـنج علـم  يهـا کی ـاز تکن يریگبا بهره مندنظام یژوهشبر است و تاکنون پ نهیآب هز هیفکه تص ییآنجا از .کند فایا
 يهـا  يری ـگ و جهت دیجد میمفاهو  يدیکل گرانیباز ییشناسا ،یعلم يهمکار يهاشبکه لیتحل ،یساختار علم یبررس

ناشـناخته   حـوزه   نیدر ا یتحول علم يرهایباعث شده تا مس یخلاء مطالعات نیانشده است؛  انجامحوزه  نیا یمفهوم
باشند.  نداشتهتوسعه  يبرا یروشن اندازچشم یمطالعات آت نیتدو يبراو مخترعان  استگذارانیس پژوهشگران،بماند و 

 سـاختار دهـد کـه    یم ـپاسـخ   پرسـش  نیحوزه به ا نیا یعلم داتیتول تیوضع یبررسراستا پژوهش حاضر با  نیدر ا
 یمفهوم يها خوشه ؟؛کدامند يدیکل ياست؟؛ افراد و کشورها چگونه یعلم داتیدر نگارش تول یعلم يهمکار شبکه

اند؟ و چه  آب چگونه شکل گرفته هیتصف يندهایدانش در فرآ تیریمد يهوشمندساز حوزه در یواژگان هم يو الگوها
 حوزه برخوردارند؟ نیدر ا يشتریب تیواژگان، از اهم يرخداد براساس هم یموضوعات

 پژوهش يها پرسش

 چگونه است؟ آب هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز حوزه در مطالعاترشد  یزمان روند. 1
افـراد، کشـورها و    هـا، بـه چـه صـورت اسـت؛ و چـه سـازمان       گانهبر اساس نمودار سه یعلم يهايهمکار يالگو. 2

 نمودار دارند؟ نیرا در ا تیاهم نیشتریب یموضوعات

اسـاس قـانون    بـر آب  هیتصفدانش در  تیریمد يهوشمندساز حوزهمنتشرکننده مقالات در  يدی(منابع) کل مجلات. 3
 بردفورد کدامند؟

 کدامند؟آب  هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز نهیزم درمقالات  نگارش  حوزة در رگذاریتأث سندگانینو. 4
 يهوشمندساز حوزه در(ابر واژگان)   يواژگان در نقشه ابر نیترموضوعات بر اساس روند مختلف و مهم نیمهمتر. 5

 کدامند؟آب  هیدانش در تصف تیریمد

دانش  تیریمد يهوشمندساز حوزه یحاصل از واژگان مطالعات بر اساس نمودار سلسه مراتب یموضوع يهاخوشه. 6
 دهد؟یرا نشان م یچه موضوعات آب هیدر تصف

 چـه آب  هیدانـش در تصـف   تیریمـد  يهوشمندسـاز  حوزه)  مقالات در ي(نمودار راهبرد یموضوع يهاتم نمودار. 7
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 نی ـچهارگانه در ا يهاو هر کدام از ربع دهدی) نشان می) و (چگالتی(مرکز تیاهم زانیرا بر اساس م یموضوعات
 هستند؟ یپژوهش يجهت کمک به روندها ییهایژگیچه و ينمودار دارا

 ينظر چارچوب

 یافتگی ـشاخص توسعه آن تیفیک و تیکشورها است. کم یافتگیعلم در جهان امروز عامل توسعه دیو تول پژوهش
 یعلم ـ يهـا تیفعال یابیارز يهامنتشرشده از شاخص یعلم داتیتول یحاضر بررس حال. در کندیم انینما راکشورها 
 ياگونـه بـه  یعلم داتیتول یبررس تیاهم. )1396 ،يآباد فیشر ییرضا و يزدی نیفرز( شودیمحسوب م یو پژوهش

 توجهکشورها  نیاقرار گرفته است و  توجه مورددر حال توسعه  ياز کشورها شیب افتهیتوسعه ياست که در کشورها
 هـا آن عیموجب رشد سـر  یعلم داتیتوجه به تول زانیم. )1399همکاران،  و یفیس( اندآن کرده تیخود را صرف تقو

از جملـه   يادیمورد توجه پژوهشگران ز یعلم داتیموجب شده تا رصد تول یعلم داتیرشد تول جهینت در ؛شده است
از  يری ـگو بهـره  يمختلف مصورسـاز  يابزارها قیبا تلف یسنجعلم متخصصان. ردیقرار گ یسنجمتخصصان حوزه علم

و  یعلم ـ داتی ـرونـد تول  تیاز علـوم مختلـف وضـع    یجـامع  یدرک ـ منظـور هب یسنجو فنون مختلف علم هاشاخص
. )1400و همکـاران،   ي(مصـطفو  کننـد  یم میرا ترس فمختل يهاحوزهدر  یعلم داتیموضوعات مورد پژوهش در تول

. شـود  یدانش گفته م ـ يها منظور استخراج الگوها، روندها و شبکه به یعلم داتیتول یفیو ک یبه مطالعه کم یسنج علم
در جهـت سـنجش    یکم ـ يو الگوهـا  هـا علوم که همه روش يریگعبارت از دانش اندازه یسنجعلم گر،ید یفیتعر در
وجـود دارد   یسنجعلم يهالیتحل يبرا یمختلف يهاشاخص. )De Bellis, 2009(را در بر دارد  يعلم و فناور دیتول

 يهمکـار  شـبکه  لی ـتحل هـا شـاخص  نیاز ا یکیاستفاده کرد.  هاآناز  یعلم داتیتول یابیو ارز لیدر تحل توانیکه م
یقرار م ـ لیو کشورها مورد تحل هاسازمان ،نقش پژوهشگران یعلم يمطالعات مرتبط با شبکه همکار دراست.  یعلم

کـه از آن بـه   یعلم ـ يهمکـار  يهاشبکه در و یاثرگذار در هر حوزه علم يدیکل گرانیباز ییشناسا يرو نیا از رد؛یگ
 يبوسار ی(قرباناست  یسنجاز جمله اهداف مطالعات علم شود،ینام برده م زین یسندگینوهم ای یفیتالهم شبکه عنوان

 .  )1402و همکاران، 
موضـوعات نوظهـور از    ای ـموضوعات مـورد پـژوهش    ییشناسا ،یعلم داتیتول یابیارز يهاازشاخص گرید یکی

از  یک ـیعنـوان   بـه  یواژگـان  هـم  لی ـ). تحل1405خانقـاه،   يو موسـو  یچـاکل  ياست (نوروز یواژگانهم لیتحل قیطر
 ییموضـوعات و شناسـا   يبنـد  خوشـه  ،یواژگان در متـون علم ـ  يرخداد با تمرکز بر هم ،یسنج علم یاصل يها کیتکن

 یواژگـان  هـم  يهـا  چارچوب، خوشه نیا در. )Callon et al., 1983( سازد یرا ممکن م يا رشته انیو م يدیکل میمفاه
هـا بـه فهـم     آن لی ـموضوعات مختلف هسـتند و تحل  نیب یو مفهوم ییارتباطات معنا ،یواژگاندهنده در شبکه هم نشان
سلسـله   يبندشامل خوشه یفنون مختلف ازواژگان  يرخدادهم لیتحل در. کند یاز ساختار دانش موجود کمک م ییمبنا

 ـابزار پا کیها داده يبند. خوشهشودیاستفاده م ي(دندروگرام) و نمودار راهبرد یمراتب درك سـاختار   يموجـود بـرا   هی
نـام دارد.   يبنـد خوشـه  دهـد  یبه هـم قـرار م ـ   شبیهاز اشیاء  ییهاها را در گروهکه داده يندیها است. فراداده مجموعه

 لو ینب(بدون برچسب است  يهامجموعه داده کیساختار در  افتنی يمسائل بدون ناظر برا نیتراز مهم یکی يبند خوشه
) و ها خوشه یهمبستگ زانی(م تیجهت ارائه مرکز یاغلب از محور افق ينمودار راهبرد در نیهمچن .)1394و دانشپور، 

 . )Ke et al., 2013( شودیم استفادههر خوشه)  یتوان ارتباط درون زانیارائه تراکم (م يبرا يمحمور عمود
 ییبـر شناسـا   یمحـور و مبتن ـ  داده کـرد یرو کی ازمندیآب، ن هیمسائل تصف بودن  يا رشته نیبو  یدگیچیپرو  نیا از
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 نی ـدر ا يدی ـکل يهـا  يو فناور یموضوع يروندها صیجامع، به تشخ يعنوان ابزار به یسنج ساختار دانش است. علم
را مشـخص کنـد    یپژوهش ـ يخلأها تواند یم ،یو موضوع یعلم يهمکار يها شبکه لیو با تحل رساند یم ياریحوزه 

)José de Oliveira et al., 2019( .يهـا  يگـذار  هیسـرما  ،دهد یامکان م یقاتیها و مراکز تحق شناخت به سازمان نیا 
 ژهی ـوبـه  ؛کنند تینوظهور هدا يها و فرصت ازهایرا مطابق با ن ها بر داده یهوشمند مبتن يها يو توسعه فناور یپژوهش
 نیچن ـ کنـد،  یم ـ نیو سلامت جامعه را تضـم  ستیز طیمح يداریآب که پا هیچون تصف یاتیحساس و ح يها نهیدر زم

 لی ـماننـد تحل  یسـنج علـم  يهـا کی ـتکن يریکـارگ  بـه  نیبنـابرا ؛ .نـد برخوردار یاتیح تیمحور از اهم داده يکردهایرو
 ییآب، امکـان شناسـا   هیدانـش و تصـف   تیریمـد  يهوشمندسـاز واژگان در حـوزه   يرخدادو هم یعلم يها يهمکار

 .سازد یم سریحوزه را م نیا یقوت و ضعف علم نقاطو  ،یپژوهش يروندها ت،یموضوعات پراهم

 پژوهش  نهیشیپ

 نی ـا یداخل ـ يهـا نهیش ـیپ یبررس ـ ،آب هیدانـش در تصـف   تیریمـد  يهوشمندسازموضوع  بودن دیتوجه به جد با
توجـه قـرار نگرفتـه     مـورد دانـش   تیریمد يندهایفرآ يهوشمندسازنشان داد که تاکنون در مطالعات داخلی، موضوع 

شده  یبررس ها وهشاز پژ يمحدود يدر شمار و ریاخ يهاتنها در سال موضوعاین  زین المللی بیناست و در مطالعات 
 موضوع ارائه گردند. نیمطالعات در خصوص ا نیتر شده است تا مرتبط یاز مطالعه سع خشب نیا دربر این اساس  .است

 يهـا کاربرد صـرفاً  انـد و  هانجـام شـد   یسنجعلم يهاکیتکنگیري از  بهرهکه با  یی هستندهاپژوهش نخست، دسته
 بـا  انـد، امـا   داشـته ندانش اشـاره   تیریبه مد میمستق طوراگر چه به  .اند کرده یبررسآب را  هیدر تصف یهوش مصنوع

. هسـتند نزدیـک  مطالعه حاضر  به، از نظر موضوعی فاضلاب آب و هیدر تصف یاتیعمل يهاداده با هانآ ارتباطتوجه به 
فاضـلاب بـا    هیدر تصف یکاربرد هوش مصنوع یبررس منظوربه که )Zhao et al., 2020(مانند مطالعه ژائو و همکاران 

 یمصـنوع  یعصـب  يهـا  شـبکه منفـرد،   يهـا  مـدل  انی ـدر م در نشان داد نتایج این پژوهش انجام شد. یسنجروش علم
(ANN) يو منطق فاز (FL) ی عصـب  يهـا  شـبکه  ،یب ـیترک يهـا  که در مدل یبودند، در حال ها  روش نیپرکاربردتر- 

 عـلاوه  .را داشتند کاربرد نیشتریب (ANN-GA) کیژنت تمیبا الگور یعصب يها شبکه بیو ترک (NF) يفاز يها ستمیس
 ن،یمتـداول، فلـزات سـنگ    يهـا  نـده یحذف آلا يساز نهیو به ینیب شیدر پ یهوش مصنوع ،یفن یبانیاز نظر پشت ،نیبر ا 

، ANN( یهـوش مصـنوع   يهـا  يفناور ن،یهمچن .مورد استفاده قرار گرفته است یبیترک يها ندهیو آلا یآل يها ندهیآلا
ANFIS ،NF ،RL و  MOOC( انی ـروزانـه، جر  انی ـکنترل جر قیاز طر اه نهیو کاهش هز ندیفرآ ییباعث بهبود کارا 

باز  يبا ارتقا تواند یم یمصنوع ، هوشي نیزداریشدند. از منظر پا ها خانه هیتصف ونیو اتوماس شیپا يها ستمیس ،يورود
فاضلاب  هیتصف داریتوسعه پا ي ازمنافع اقتصاد جادیو ا ستیز طیمح تیفی، بهبود کییجو صرفهافزایش استفاده از آب، 

  .کند یبانیپشت
 هیدر تصـف  یهـوش مصـنوع   کاربردی،سـنج علـم روش  بـا  )Li et al., 2024(و همکـاران   یل ي،گریمطالعه د  در

: نـه یدر سـه زم  یبررس ـمطالعـات مـورد    يهـا دواژهیکل که داد نشان وهشپژ نیاهاي  یافتهنمودند.  یبررس رافاضلاب 
داغ  يهـا  دواژهی ـکلهمچنـین،  . متمرکـز هسـتند   »هـا  نـده یانواع آلا«، و »فاضلاب هیتصف يها يفناور« ،»یمصنوع هوش«

و  »یسـت یفوتوکاتال بی ـتخر« ،»یکیولوژیب ییراکتور غشا« ،»یجنگل تصادف« ،»بانیبردار پشت نیماش«شامل  شده ییشناسا
 تی ـفیهوشمند ک شیدر حوزه پا یتوجه قابل يدستاوردها ی ازحاک همچنین، هاافتهاین ی لیتحل. دبودن »ها کیوتیب یآنت«

همچـون   نیماش ـ يریادگی ـ يهـا  تمیالگـور  . افزون بـر ایـن،  است يانرژ نهیهز يساز نهیآب، توسعه مواد نوآورانه، و به
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 ین ـیب شیدر پ ـ يریچشـمگ  ییتوانـا  (LSTM) 2مـدت  کوتـاه  یطـولان و حافظه  (CNN) 1یکانولوشن یعصب يها شبکه
 .دارندفاضلاب  يها خانه هیدر تصف يمصرف انرژ يساز نهیعملکرد مواد، و به يارتقا ،يندیفرآ يپارامترها

 یپژوهش ـ يو رونـدها  هـا  شـرفت یپ یسـنج کتـاب  روش به )Zhou et al., 2025( همکاران و ژائو ،نیبر ا علاوه
 10همـه   باًیتقر که دکر مشخصرا مورد بررسی قرار دادند. نتایج  فاضلاب هیدر تصف نیماش يریادگیدر کاربرد  یجهان

 يهـا  احتمالاً بر توسعه مدل ندهیآ قاتیمجموع، تحق در .قرار دارند) 9/10اول ( چارك درمتعلق  اتیمجله برتر در نشر
چند مـدل   ایاز دو  تواند یم یبیمدل ترک کی فاضلاب متمرکز خواهد بود. هیتصف يو چند هدفه برا يقو ک،یستماتیس
   اند، بهره ببرد. شده دییمحدود تأ يها مقابله با داده يبرا یعال يها مدل عنوان بهکه  یکیمکان يها مدل ای نیماش يریادگی

هـوش   سـنجی، کـاربرد   بـا رویکـرد علـم    )El Gamal & Gomaa, 2026(و جمعـه   الجمـال  ،گرید یپژوهشدر 
 يسـاز  نـه یبهرا در  ینقـش هـوش مصـنوع    پـژوهش ي هـا افتـه ی. را بررسـی کردنـد   آب هوشـمند  هیتصف در یمصنوع

همچنـین،  . کنـد  یبرجسـته م ـ  کننـده  ین ـیب شیپ ـ يو نگهـدار  ونیلتراس ـیراندمان ف ها، ندهیآلا صیمانند تشخ ییندهایفرآ
مطالعـات بدسـت آمدنـد.     یاز بررس يریپذ اسیها و مق بودن داده   در دسترس نه،یهزاصلی این حوزه شامل  يها چالش
 يریادگی ـ ماننـد  ماننـد  ينوظهـور  يهـا يآب از فنـاور  هیدر تصف یکاربرد هوش مصنوع يد براش مشخص نی،همچن

و  یعصـب  يهـا  ماننـد شـبکه   ییهـا  کی ـو تکن شـود یم ـ اسـتفاده نظارت بلادرنگ  و (IoT) ایاش نترنتیا ،(ML) نیماش
   .شوند یآب به کار گرفته م هیتصف یبهبود اثربخش يبرا  میدرخت تصم يها تمیالگور

بـا   هستند کهآب  هیاز دانش در تصف يریگبهره ن،یماش يریادگی کردیرو با ییهاپژوهش پژوهش، نهیشیپدوم  دسته
 زانی ـم ین ـیبشیو پ ـ يسـاز مـدل ) که به 1396و داغبندان ( يهدف پژوهش حاضر مرتبط هستند. مانند مطالعه خلعتبر

  GMDHنـوع   یعصب يهاشبکه هامطالعه آن يهاافتهی. را بررسی کردند یکدورت آب شرب با استفاده از شبکه عصب
 اریکدورت آب در زمـان بس ـ  نییو تع ییگو پاسخ تیقابل رایز نشان دادند،جار  شیآزما يبرا یمناسب اریبس نیگزیجارا 

 يریگچشم زانیم به ییایمیمصرف مواد ش زانیدر م یانسان يخطا زانیم جهیدر نتا هستند داررا  لابا اریکم و با دقت بس
 . ابدی یکاهش م
را مـورد   ین ـیزم ری ـمنـابع آب ز  تی ـفیدر ک یهوش مصنوع نینو يهاروش یپژوهش در  )1399( چوپان و یامام

برآورد و  در یمخف هیچهار لا و Levenberg Marquardtآموزش  با RBFکه مدل  افتندیدر هاآنقرار دادند،  یبررس
 هامورد استفاده آن ینشان داد که هوش مصنوع جینتا نیبر ا  علاوه. دندارقابلیت بالایی  ینیزم ریآب ز تیفیک ینیبشیپ
 دهد.  صیشرب و صنعت در حد مناسب تشخ ،يکشاورز يمنابع آب را برا تیفیتوانسته است ک یخوب هب

هـوش   يهـا  تمیشـد الگـور   مشـخص  )Kumar & Goyal, 2025( الیتوسط کومار و گو يامطالعه در ،نیهمچن
آب،  تیفیک يا لحظه شیدر پا ییبالا ییتوانا گر، ینیب شیپ يها و مدل يمنطق فاز ،یعصب يها از جمله شبکه ،یمصنوع

امکـان   ده،یچیو پ میحج يها داده لیبا تحل ها يفناور نیدارند. ا يمصرف انرژ يساز نهیو به زاتیتجه یخراب صیتشخ
 . شوند یم یاتیعمل يها نهیو کاهش هز يور بهره شیو موجب افزاکند  میبر داده را فراهم  یمبتن يریگ میتصم

 تی ـفیک يبا استفاده از پارامترهـا  نیماش يریادگی کردیرو بادر پژوهشی  )Wang et al., 2025(و همکاران  وانگ
 ،نشـان داد  جیکردنـد. نتـا   اسـتفاده ارائه مدل هوشمند  يآب برا هیتصف ي هادادهاز دانش موجود در  يا آب چند مرحله

 نـه یو هز يرا با مصـرف انـرژ   ها ندهیو اثر حذف آلا ندک ییشناسا قیطور دق به انعقاد را به ازین تواند یارائه شده م مدل

                                                 
1 . Convolutional Neural Networks 
2 . Long Short-Term Memory 
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 ـ یاعتبارسنج قیقادر است از طر RF-KE مدل .دنمایمتعادل  ياقتصاد کـدورت آب را   ،يسـاز  هیو شـب  یواقع ـ یتجرب
 کاهش دهد.  ٪9.64را  ییایمیدوز مواد ش نهیو هزدهد کاهش  16.36٪

تـوان بـا اسـتفاده از     مـی آب،   هیتصـف  نـه یدر زم ژهی ـو بـه  ،یو فن ـ یعلم يها در حوزه عیسر يها شرفتیبه پ جهباتو
 يداده کاو يهاکیاز تکن يریگدانش و بهره تیریمد يهوشمندسازمانند  نینو يها کیتکن هاي داده محور و نیز روش

 قـات یتحق مـرور . دکـر آب را آشکار  هیتصف هاي داده گاهیدر پا شدهثبت يهانهان در دل داده دانش، نیماش يریادگیو 
در  یکاربرد هوش مصـنوع  یبه بررس نیماش يریادگیو  یسنجعلم کردیبا رو يچه مطالعات متعدد اگر ،دهند ینشان م
 ـ بهبـود از جملـه   هاي ارزشمنديدستاورد و اند پرداختهآب  هیتصفحوزه   کـاهش  نـدها، یفرآ يسـاز  نـه یبه و ین ـیب شیپ

 يهـا مطالعات بـر جنبـه   نیاغلب ا اما. اند کرده را گزارش نوظهور يها يفناور توسعه و يانرژ ییکارا يارتقا ها، نهیهز
 بـر سـنجی   تمرکز اصلی مطالعـات بـا رویکـرد علـم     ی،المللنیسطح ب درافزون بر این، . ندا بوده تمرکزاین حوزه م یفن

 .  بوده استرودخانه  ایو  ینیرزمیز ا،یدر ،يکشاورز ،آب شرب هیبوده و کمتر به موضوع تصف بآب فاضلا هیتصف
 يونـد یپ گونـه چیه ـ یسـنج آب و علم هیدانش و تصف تیریمد يهوشمندساز موضوع میان زین یمطالعات داخل در

 ییشناسـا  بـراي  یپژوهش ـ انجـام  ،رو از ایـن بـوده اسـت.    یموضوع مورد غفلت پژوهشگران داخل ـ نینشده و ا جادیا
 يدر حـوزه هوشمندسـاز   یموضـوع  يهـا خوشـه  لیموضوعات نوظهور و تحل وي دیکل گرانیباز ،پژوهشیي روندها

 .رسد ي به نظر میضرور کشورآب  هفیدانش در تص تیریمد

 پژوهش  یشناس روش

در حـوزه   یعلم داتیتول یبه بررس یسنج علم يها لیاست که با استفاده از تحل يکاربرد یپژوهش حاضر پژوهش
 قی ـپـژوهش، مقـالات مـرتبط از طر    نی ـا يمنظور اجـرا  آب پرداخته است. به هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز

 استخراج شدند.   Web of Science  و  Scopus يها گاهیجستجو در پا
 تیریمـد  یدر حوزه علم ندهیآ يروندها ینیب شیو پ 1نگر گذشته لیابزارها، به تحل نیاز ا يریگ پژوهش با بهره نیا

 .استپرداخته  آب  هیدانش در تصف
 ـانجـام شـد. ا   R یس ـینو در زبان برنامـه BIBLIOMETRIX  جیبا استفاده از پک زین یسنج علم لیتحل   ،جیپک ـ نی

 يهـا  نقشـه  میو ترس ـ يا خوشـه  لیتحل ،یواژگان هم لیاز جمله تحل یسنج علم يها لیانجام تحل يبرا یمتنوع يابزارها
 يغالـب و رونـدها   یمفهوم يها خوشه ییواژگان پرتکرار، شناسا  شامل شبکه لیتحل یآورد. خروج یفراهم م یمفهوم

 و یموضـوع  يهـا  تم ،ينمودار راهبرد ،نیپژوهش قرار گرفت و همچن يها افتهی ریتفس ياثرگذار بود که مبنا یموضوع
 تی ـموقع میبـا ترس ـ  ند؛ بنابرایننقشه علم به کار گرفته شد لیکارآمد در تحل هایی يعنوان ابزار به یسلسله مراتب لیتحل

فـراهم   يدیو موضوعات کل دیجد يروندها ییامکان شناسا ،یو چگال تیدو شاخص مرکز پایهبر  یمفهوم يها خوشه
 .)Cobo et al., 2011( دش

 پژوهش ياجرا مراحل

  موضوع اتیادب يجستجو: نخست مرحله

 Web of و Scopus یاطلاعـات  يهـا گـاه یپا یموضوع لدیف درجستجو  سپس .شد ندوینجستجو  يتژااستر ابتدا

Science  گـاه یمـدرك از پا  154در مجمـوع،    و گرفـت انجـام   جسـتجو Scopus گـاه یمـدرك از پا  18 و Web of 

                                                 
1 . Retrospective 
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Science دوینت ـ يبـرا قابل ذکر اسـت کـه     شد. یابیباز ش. 1404 وریشهر 4با  برابرم.  2025آگوست  26 خیتار در 
از  هـا اسـتخراج داده  يبرا ،نیشد. همچن استفاده (LSCH) 1آمریکا کنگره یموضوع يهاجستجو از سرعنوان ياستراتژ

 است: ریبه شرح ز ياستراتژ نیااست.  نشده اعمال( سال، زبان، کشور، منطقه و ..)  یتیمحدود گونهچیه هاگاهیپا
 

("Knowledge management" OR "Knowledge Asset Management" OR "Intellectual capital” 
OR "Knowledge workers" OR "Knowledge sharing" OR "Knowledge extraction" OR 
"Knowledge discovery and management" OR "Knowledge discovery in databases” OR 
"Knowledge Discovery and Data Mining" OR "Algorithmic Knowledge Discovery” OR "Dis-
covering knowledge from data" OR "Knowledge storage" OR "Knowledge retention” OR 
"Knowledge resources" OR "Knowledge repository”) AND ("Water purification" OR 
"Wastewater treatment" OR "Water treatment plants” OR “Water reuse" OR "Water quality 
management" OR "Stream self-purification" OR "Water deozonation" OR "Coagulation in wa-
ter treatment" OR "Water coagulants” OR "Drinking water" OR "Fresh water" OR "Under-
ground water" OR "Bottled water” OR "Water-supply engineering" OR "Water-supply" OR 
"Sewerage and water” OR "Urban runoff" OR "Hydrogeology" OR "Water turbidity” OR “Wa-
ter disinfection” OR “Water – Purification – Filtration” OR “Saline water conversion”) AND 
("Data mining techniques" OR "Data mining” OR "Text processing*" OR "Sound processing*” 
OR "Image processing*" OR "Artificial Intelligence*" OR "Deep Learning*” OR "Machine 
Learning*" OR "Smart*" OR "Smart Robot*" OR "Smart Computer*” OR "Computer vision*" 
OR "Expert Systems*" OR "Chat Robots*" OR "Chatbots*” OR "Suggestive systems" OR 
"Recommender systems”) 

 مطالعات  يو غربالگر نشیگزدوم:  مرحله

بـه   جینتـا  مـذکور،   گـاه یآب، از دو پا هیدانـش و تصـف   تیریمرتبط با حوزه مد یعلم يها داده يمنظور گردآور به
سـاختار و فرمـت در    ثی ـهـا از ح  داده ،. سـپس نداستخراج شـد  Tab-delimited textو  CSV يها در قالب بیترت
صـورت   هی ـاول يسـاز  آمـاده  ،ينـاقص و تکـرار   يشده و با حذف رکوردهـا  ياستانداردساز Rو  Excel يافزارها نرم

انجـام   bibliometrix جیپکعنوان مقاله در  ای DOIفرد مانند  منحصربه يها براساس شناسه ها لیفا ییگرفت. ادغام نها
  گـاه یدو پا يمـدرك حاصـل رکوردهـا    172مجمـوع   درحاصـل شـود.    لی ـتحلمنسـجم و قابـل    تاسـت ید کیشد تا 

 ـ 13 ،مرحله از پژوهش نیا در .دیحذف گرد یپوشانهم موارد. پس از ادغام آوري شد جمع هـم  گـاه یدو پا نیمدرك ب
 بررسی شـد مدرك  159 هادواژهیعنوان و کل ده،یچکمرحله بعد  درداشتند که از جامعه پژوهش حذف شدند.  یپوشان

جامعـه نمونـه    عنـوان بـه  یینهـا  یمدرك جهت بررس 49 تیشدند. در نها حذفمرتبط با پژوهش  ریغ مدرك 110 و 
 انتخاب شدند. 

 ها داده لیسوم: تحل مرحله

 یتخصص ـ جیاز پک ـ Rافـزار   از نـرم  يری ـگ از مطالعـات منتخـب بـا بهـره     شـده  يگـردآور  يها مرحله، داده نیدر ا
bibliometrix )Aria & Cuccurullo, 2017( یعلم داتینمودار روند رشد تول افزارنرم نیشدند. با کمک ا لیتحل 

 قیاز طر زین یموضوع يهاخوشه لیتحل کهبه ذکر است  لازمشد.  میو کشورها ترس سندگانینو یعلم يهايو همکار
 bibliometrix یل ـیبسـته تحل  قیصورت خودکار از طر به یمفهوم يها خوشه یو چگال تیمرکز يها محاسبه شاخص

 ـارائـه گرد  یموضـوع  يرونـدها  و يراهبـرد  ،یآن در قالب نمودار سلسـه مراتب ـ  جیانجام شد و نتا R طیدر مح  در. دی
پـژوهش   لی ـتحل يبـرا  مـدرك  49تعـداد   ،الگو نیمدارك  قابل مشاهده است. طبق ا نشیگز يمراحل اجرا ،1 جدول

 .اندشده ابخانت

                                                 
1 . https://authorities.loc.gov/  

https://authorities.loc.gov/
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 پژوهش ياجرا يمدارك برا يغربالگر ندیفرآ .1 جدول
   

 مدرك) 18( Web of Science گاهیپا جینتا مدرك)Scupos )154 گاهیپا جینتا
 مدرك) 172( گاهیدو پا جینتا مجموع

 )كمدر 159: (مانده یباق موارد ) مدرك)13حذف شده ( یپوشانهم موارد
 با هدف پژوهش رمرتبطیغموارد  حذف

 از عنوان،  مرتبط یبررس از ریغموارد  حذف
 مدرك) 110: (هادواژهیو کل دهیچک

 مدرك) 49: (مانده یباق موارد

 )49: (هاداده لیوتحل هیتجزشده در مرحله  نشیگز مدارك

 پژوهش يها افتهی

دانـش در   تیریمـد  يهوشمندسـاز  حوزه دررشد مقالات  یزمان روندپژوهش.  اول پرسشبه  پاسخ
 است؟ چگونه آب هیتصف

تـا   2004را از سـال  » آب هیدانـش و تصـف   تیریمد يهوشمندساز«در حوزه  یروند انتشار مدارك علم ،1نمودار 
بـوده و انتشـار   م.  2004حـوزه از سـال    نی ـکه آغاز مطالعـات در ا  دهد ینمودار نشان م نی. ادهد یم شینمام.  2025

مقاله  8با ثبت م.  2024تعداد مقالات در سال  نیشتریب .همراه بوده است یتوجه مقالات در طول زمان با نوسانات قابل
 یقـات یتحق يهـا  پروژه ياجرا ای نینو يها يفناور یمعرف ،یتوجه پژوهش شیدهنده افزا نشان تواند یمشاهده شده که م

 ـنقـاط برجسـته ا   گـر یمقاله، از د 5و  7 بیترت با انتشار به م.2018و  2022 يها سال ن،یگسترده باشد. همچن رونـد   نی
در مقابـل، در   .دهد یحوزه را نشان م نیا یعلم دیدر تول ینسب یمقاله، جهش 4با  زینم.  2015. سال شوند یمحسوب م

 ای ـرکـود   يهـا  دوره انگری ـمنتشر نشده است که  ب يا مقاله چیهمیلادي  2019و  2016، 2014، 2006، 2005 يها سال
 ـتنها  یسال از دوره مورد بررس 9در  ن،ی. همچناست یتخصص نهیزم نیکاهش توجه به ا مقالـه منتشـر شـده کـه      کی

 .مقاطع است یحوزه در برخ نیپژوهشگران به ا يمند اما علاقه ،نییدهنده سطح پا نشان

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 آب هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز  حوزه مقالاترشد مقالات  روند نمودار .1 نمودار
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به چه صورت است؛  گانهبر اساس نمودار سه یعلم يهايهمکار يپژوهش. الگو دوم پرسشبه  پاسخ
 نمودار دارند؟ نیرا در ا تیاهم نیشتریب یافراد، کشورها و موضوعات ها،و چه سازمان

 يهـا  سـهم را در پـژوهش   نیشتریمدرك ب 11 دیتول با نیچ کشور دهدیمنشان ) 2 نمودار( گانه نمودار سه یبررس
و دانشگاه  1پکن يکشور، از جمله دانشگاه فناور نیبرجسته ا يها از دانشگاه ياریدارد و بس آب هیمرتبط با تصف یعلم

 دی ـتول 10بـا  کـا یانـد. کشـور آمر   کرده فایحوزه ا نیا نینو يها يدانش و توسعه فناور دیدر تول يدی، نقش کل2نیانجیت
و  یعلم ـ دی ـتول 5بـا   ایاسـپان  کشـور  ن،یدارند. همچن ـ یخوب تیفعال زین نهیزم نیدر ا یعلم دیتول 6با  سیو انگل یعلم

شـناخته   در اسـپانیا  تیریآب و مـد  هیتصف قاتیفعال در تحق يها از قطب یکیعنوان  ، به3رونایمانند دانشگاه ژ يمراکز
 گـر ید یهند و برخ کشورمنتشر شده است. المللی  در سطح بینکشور  نیاز پژوهشگران ا يمتعدد يها و مقاله شود یم

 ـاز ا یمهم ـ يهـا  دارنـد و دانشـگاه   نـه یزم نی ـدر ا یحضور فعـال  یعلم دیتول 3با  آلمانمانند  ییاروپا ياز کشورها  نی
 ـن قـا یو آفر ایاز آس ـ يگرید يکشورها نیبر ا  علاوهاند.  کرده مشارکت یالملل نیب یپژوهش يها کشورها در پروژه در  زی

 ي. در مطالعات مـرتبط بـا هوشمندسـاز   اندمشارکت داشته نهیزم نیکمتر در ا یعلم دیدارند که با تول تیفعال نهیزم نیا
دانـش،   تیریمد ن،یماش يریادگیفاضلاب،  هیتصف ندیفرآ مانند يپرتکرار يها دواژهی، کل آب هیدانش در  تصف تیریمد

 يبـرا  يا رشته  نیبهوشمند و  يکردهایدهنده کاربرد رو که نشان شود یم دهید میتصم بانیپشت يها ستمیو س يمنطق فاز
هـا و   دانشگاه انیم يهمکار يالگو ،یاست. به طور کل ها ندهیحذف آلا يها و ارتقاء روش ها خانه هیبهبود عملکرد تصف

و  نینـو  يهـا  يبـه اسـتفاده از فنـاور    یجهـان  یجامعه علم ژهیاز توجه و یحاک یموضوعات پژوهش عیکشورها و توز
 . استآب  هیدانش در تصف تیریمد يساز هوشمندمحور در حوزه  داده لیتحل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            

  يهوشمندساز حوزه مقالات يدیکل کلماتکشورها، و  سندگان،ینو ها،سازمان گانه سه نمودار .2 نمودار
 آب هیتصف دردانش  تیریمد

                                                 
1 . Beijing University of Technology 
2 . Tianjin-university 
3 . University of Girona 
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 يهوشمندسـاز  حـوزه منتشرکننده مقـالات در   يدی(منابع) کل مجلاتپژوهش:  سومپرسش  به پاسخ
 اساس قانون بردفورد کدامند؟ برآب  هیتصف يندهایدانش در فرآ تیریمد

تعداد مقـالات مـرتبط بـا     نیشتریاست که ب نیا انگریب دهد، یبرادفورد نشان م عیکه منابع را بر اساس توز 2جدول 
در  IEEE Transactions on Industrial Informatics آب در منبـع  هیدانش در تصف تیریمد يحوزه هوشمندساز

 ـقـرار دار  نخسـت مقاله است کـه در رتبـه    3ارتباط با   Chemosphere ،Environmentalد. پـس از آن، مجـلات   ن

Modelling and Software و Journal of Water Resources Planning and Management- Asce  هر کدام
 Applied Mechanics and Materials ،Australianمنابع ماننـد   ریاند. سا گرفته يجا يبعد يها مقاله در رتبه 2با 

Planner ،Chemical Product and Process Modelingیمقالـه سـهم   کی ـمجلات، هر کدام با انتشـار   گری، و د 
هـا در قالـب مقـالات     از پـژوهش  يا خش عمدهکه ب دهد ینشان م جینتا نیحوزه دارند. ا نیدر ا یاما تخصص ،محدود

 کننـد،  یم ـ فـا یروز ا و بـه  نینو يها افتهیدر تبادل  یمنابع نقش مهم نیاند و ا ارائه شده یمنتشرشده در مجلات تخصص
بـه  Scimago گـاه یمجلات از پا تیفیک ،نیهمچن .تهرچند تعداد مقالات در هر منبع به جز موارد معدود، محدود اس

 استخراج شده است. گاه،یپا نیآزاد ا یدسترس لیدل
   

  حوزه برادفورد در اساس قانون برمنتشر کننده مقالات  يدیکل منابع .2 جدول
 آب هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز

   
SJR رتبه منابع مدرك یفراوان 

Q1 3 IEEE Transactions on Industrial Informatics 1 

Q1 2 Chemosphere 2 

Q1 2 Environmental Modelling and Software 3 

Q1 2 Journal of Water Resources Planning and Managemen - Asce 4 

- 1 Applied Mechanics and Materials 5 

 1 Australian Planner 6 

Q2 1 Chemical Product And Process Modeling 7 

CONFERANCE 1 Chinese Control Conference (CCC) 8 

Q1 1 Computers, Environment and Urban Systems 9 

Q1 1 Critical Reviews in Environmental Science and Technology 10 

Q4 1 Eai/Springer Innovations in Communication and Computing 11 

Q1 1 Engineering Applications of Artificial Intelligence 12 

Q1 1 Environment, Development and Sustainability 13 

Q2 1 Environmental Engineering Science 14 

Q1 1 Environmental Science and Policy 15 

Q2 1 Environmental Technology (United Kingdom) 16 

Q1 1 Expert Systems with Applications 17 

Q1 1 IEEE Transactions on Emerging Topics in  
Computational Intelligence 

18 
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 يهوشمندسـاز  حـوزه نگـارش مقـالات    در رگـذار یثأت سـندگان ینوپـژوهش.   چهارم پرسشبه  پاسخ
 کدامند؟آب  هیتصف يندهایدانش در فرآ تیریمد

پژوهشـگران در   نیتـر  مقالـه، فعـال   4کدام با انتشار  هر 2یجونف او،یو چ 1يهونگو ،هان سندهی، دو نو3 نموداردر 
 3با  3نگیائولیش ،وو سندهیاند. پس از آن، نو داشته یدانش پژوهش دیمشارکت را در تول نیشتریحوزه مرتبط هستند و ب

از نویسندگان مشاهده  یگروه ،نیکرده است. همچن فایا قاتیتحق شبردیدر پ یدر رتبه دوم قرار دارد و نقش مهم مقاله
دهنـده   انـد کـه نشـان    حوزه سهم داشـته  نیا یمقاله، به صورت مشترك در توسعه علم 2هر کدام با انتشار  کهمی شود 

 مشاهده است. قابلمحققان  انیدر م یفعال و مشارکت یهسته پژوهش کیوجود 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آب هیتصف دردانش  تیریمد يهوشمندسازفعال در حوزه   سندگانینو نمودار .3 نمودار
     

واژگـان در   نیتـر موضوعات بر اساس روند مختلـف و مهـم   نیمهمترپژوهش.  پنجم پرسشبه  پاسخ
 آب کدامند؟ هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز حوزه در(ابر واژگان)   ينقشه ابر

 نیکمتر) 5 ی(با فراوان» ها پساب«موضوع  م.2008که در سال  دهد ینشان م يدیروند ظهور اصطلاحات کل یبررس
) 5(با تعـداد  » فاضلاب«موضوعات  م.2010در سال  در این حوزه را به خود اختصاص داده است. سهم را از مطالعات

انـد کـه    را تجربه کـرده  یرشد قابل توجه) 32(با تعداد » دانش تیریمد«همراه با ) 7(با تعداد » آب يها خانه هیتصف«و 
موضـوع   م.2012هـا مـرتبط اسـت. در سـال      حـوزه  نیگسترده در ا قاتیها و تحق پروژه ياحتمالاً به اجرا شیافزا نیا
» آب نیتـأم «و  »يکـاو  داده«اصـطلاح   م.،2016و در سـال   انـد  افتهی يشتریب تیاهم »يریگ میتصم«و » دانش تیریمد«

و » آب نیتـأم «کـه موضـوعات مـرتبط بـا      ییاتفـاق افتـاده، جـا   م.  2022در سـال   یاند. نقطه عطف اصل برجسته شده
دهنـده رشـد و    روند نشان نیاند. ا مطرح شده نیو نو يدیعنوان موضوعات کلو به یفراوان نیشتریبا ب» دانش تیریمد«

 .آب است هیدانش و تصف تیریدر حوزه مد شرفتهیپ يها يو فناور نیها بر مباحث نو تمرکز روزافزون پژوهش

                                                 
1 . Han, Honggui 
2 . Qiao, Junfei 
3 . Wu, Xiaolong 



 
 
 رستمی و سید محمد اشرفی کوهی منصورهادي الهایی،  

 
 333 

د
ی

صلنامه علم
وف

 
د/ دوره 

شگاه شاه
دان

12
/ شماره 

2 /
ستان 

پاییز و زم
1405

 
ی 

(پیاپ
24

(  
ش

پژوه
نامه علم

ی
سنج

 

 

 آب هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز  حوزه مقالات يهادواژهیکل نیترمهم .3 جدول
  

 )Q3سال چارك سوم ( )Q2دوم ( چاركسال  )Q1سال چارك اول ( یفراوان واژه

 2014 2010 2008 8 میتصم بانیپشت يها ستمیس

 2016 2011 2008 7 آب  خانه هیتصف

 2018 2012 2011 5 میتصم بانیپشت ستمیس

 2023 2013 2008 5 ها پساب

 2020 2015 2009 9 یهوش مصنوع

 2020 2016 2014 10 يکاو داده

 2018 2017 2010 5 فاضلاب

 2023 2018 2012 32 دانش تیریمد

 2022 2018 2014 14 آب نیمتأ

 2021 2018 2012 11 يریگ میتصم
     

هـا بـر    پژوهش یدهنده تمرکز اصل نشان  با اندازه بزرگ و برجسته ییها ، گره)4(نمودار  میمفاه يدر نمودار روندها
برجسـته   تیو اهم یفراوان نیشتریبا ب 2يریادگی يها ، سامانه1نیماش يریادگی مانند یآن موضوعات است. واژگان يرو

آب اسـت.   هیدانـش و تصـف   تیریدر مـد  یهـوش مصـنوع   يهـا  يها بر کاربرد فناور تمرکز پژوهش انگریاند که ب شده
بـا انـدازه بـزرگ و     زی ـن 6آب يهـا  خانـه  هیتصف و 5دانش تیریمد  ،4، حذف3فاضلاب هیتصف ندیواژگان فرآ ،نیهمچن
و ساختار  یدانش تخصص تیریمد ندها،یفرآ يساز نهیبه ها، ندهیبه حذف آلا ژهیدهنده توجه و قابل توجه، نشان یفراوان
 .حوزه هستند نیدر مطالعات ا ها خانه هیتصف یاتیعمل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

 آب  هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز  حوزه مقالات یموضوع لیتحل .4 نمودار

                                                 
1 . Machine Learning 
2 . Learning Systems 
3 . Wastewater Treatment Process 
4 . Removal 
5 . knowledge Management 
6 . Water Treatment Plants 
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، بـر  آب هیدانـش در تصـف   تیریمـد  يهوشمندسـاز  نـه یشـده در زم  انجام يها پژوهش ،)1 شکل( يابر ریتصو در
موضـوع از   نی ـاسـت. ا  آب هیتصـف  يهـا  يو فنـاور  ندهایمحور تمرکز، بر فرآ نخستیندارند.  تمرکز يدیکل يها حوزه

 يها ستمیها به توسعه س پژوهش ن،یهمچن .قابل مشاهده است» آب«و  »هیتصف«، »فاضلاب«کلمات برجسته مانند  قیطر
موضـوع بـا    نی ـفاضلاب توجه دارنـد. ا  هیتصف يندهایفرآ يساز نهیبه يبرا يریگ میتصم یبانیپشت يهوشمند و ابزارها
و  »یهـوش مصـنوع  «، »يسـاز  نـه یبه«، »يری ـگ میتصـم  یبانیپشت يها ستمیس«، »يریگ میتصم«مانند  یحضور اصطلاحات

مـورد   زیفاضلاب ن هیاز دانش در حوزه تصف يبردار و بهره تیریمد ن،یبر ا علاوه .شود یمشخص م »ینیماش يریادگی«
اسـتخراج  «، »بر دانش یمبتن يها ستمیس«، »دانش تیریمد«مانند  ییها واژه قیموضوع از طر نیتوجه قرار گرفته است. ا

 نی ـا يها در پژوهش يداریو پا یطیمح ستیملاحظات ز ن،یهمچن .است صیقابل تشخ »يریادگی يها ستمیس«و  »داده
 ـ «، »آب تی ـفیک«ماننـد   ییها دواژهیحوزه مورد توجه قرار دارد. کل و  »سـت یز طیمح ـ«، »يشـهر  يهـا  آب«، »یمنـابع آب

 . دهند یموضوع را نشان م نیا »افتیباز«
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 آب  هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز  حوزه مقالات يابر ریتصو .1 شکل
      

از واژگـان مطالعـات بـر اسـاس نمـودار       حاصـل  یموضوع يها پژوهش. خوشه ششم پرسشبه  پاسخ
 دهد؟ یرا نشان م یآب چه موضوعات هیدانش در تصف تیریمد يحوزه هوشمندساز یمراتب سلسله

کـه هرچـه    دهـد  ینمودار نشان م نیا یساختار درخت. دهدیرا نشان م یسلسله مراتب يخوشه بند ساختار 5 نمودار
 يریتصو نی. چنترند کیبه هم نزد يو کاربرد ییمتصل شده باشند، از نظر معنا گریکدیبه  تر نییدو مفهوم در سطوح پا

رفتـار کـاربران در    لی ـو تحل شـده  يسـاز  یهوشـمند شخص ـ  يهـا  دانش، توسعه سامانه يها گاهیپا یدر طراح اندتو یم
دانـش در   تیریمـد  يمندسـاز هوش يها حوزهبا مرتبط  مینمودار، مفاه نیکند. در ا فایا يفناورانه نقش مؤثر يبسترها

 .ندا هشد میترس یآب در قالب سه خوشه اصل هیتصف
، منـابع آب،   ی، آبرسـان  یدنیهمچـون آب آشـام   یمیمفـاه  وسـالم تمرکـز دارد    آب نیمأت وآب  منابعبر خوشه آب
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 ـا میاهفم گیرد. را در بر می یمشارکت يلترسازیو ف گر هیتوص يها ستمیآب و س تیریخطر مد یابیارز خوشـه نشـان    نی
 آن است.   تیریمدبه آب سالم و  یدسترس نینو يهاوهیش ،پژوهشگران یاصل غهکه دغد دهد یم

 یمی. وجـود مفـاه  پـردازد  یدانـش م ـ  هیبر پا يساز میتصمبا حوزه فناورانه و و  مرتبط يادیبن میمفاه به خوشه سبز
 نیو همچن ـ يسـاز نـه ی، بهینیبشی، پيریگمیتصم یبانیپشت يهاستمی، سيکاو ، داده ی، هوش مصنوعيریگمیمانند  تصم

 ـ یبازتاب ،خوشه نیاخوشه قرار دارند.  نیدر ا ي،مانند فاضلاب و مدل فاز ییهادواژهیکل  يهـا يفنـاور  يریکـارگ  هاز ب
 آب است. در مقابل،   هیتصفحوزة در  يریگمیدر بهبود تصم شرفتهیپ

. وجـود  متمرکز است تیفینوظهور ک شیپا يهاستمیو س هیتصف يندهایفرآ ،آب تیفیموضوع ک يرو خوشه بنفش
و  ینیماش ـ يریادگی ـ ،آب تی ـفیهـا، ک  پسـاب  ،ینیرزمیز يها آب ش،یپا ستمیفاضلاب، س هیتصف ندیمانند فرآ یمیمفاه

 يهـا ستمیاز س يریگداده محور با بهره قاتیحقت انجام بهتوجه پژوهشگران  دهندهنشان ،خوشه نیدر ا ستمیآموزش س
 شیآّب و پـا  یآب، کنترل آلـودگ  تیفیارتقاء ک يهاروش ییدر جهت شناسا نیماش يریادگی يهاتمیهوشمند و الگور

 آب است. هیتصف يندهایفرآ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آب هیدانش در تصف تیریمد يحوزه  هوشمندساز مقالات یموضوع يبند خوشه .5نمودار
     

 حـوزه )  مقـالات در  ي(نمـودار راهبـرد   یموضـوع  يهـا تـم  نمـودار . پـژوهش  هفتمبه پرسش  پاسخ
 ـاهم زانیرا بر اساس م یموضوعات چهآب  هیدانش در تصف تیریمد يهوشمندساز  ـ(مرکز تی ) و تی

جهت کمک  ییهایژگیچه و ينمودار دارا نیچهارگانه در ا يهاو هر کدام از ربع دهدی) نشان می(چگال
 هستند؟ یپژوهش يبه روندها

توسـعه و   تیدهنده وضـع  نشان یدر چهار ربع اصل یپژوهش میمفاه عی، توز6شده در نمودار  ارائه لیبر اساس تحل
 هاست.   حوزه ریارتباط هر موضوع با سا زانیم

فاضـلاب،   ،ییایمیش ـ ژنیاکس ـ ازی ـن ژن،یمانند فسـفر، اکس ـ  يدیاز موضوعات کل يا مجموعه :راست - در ربع بالا
و  یاز چگـال  يبـا برخـوردار   میمفـاه  نی ـفاضلاب قرار دارنـد. ا  هیآب و تصف خانه هیدانش، تصف تیریآب، مد یآلودگ
در  ینیادی ـو نقـش بن  شـوند  یآب شـناخته م ـ  هیحـوزه تصـف   در  يها محرك پژوهش يعنوان موتورها بالا، به تیمرکز
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 تروژنین ،ییزدا تراتین رینظ ی، موضوعاتراست - نییدر ربع پا .کنند یم فاینوآورانه ا يکردهایرو شبردیو پ يریگ شکل
حـوزه   نی ـا یدر ساختار مفهـوم  یمهم گاهیاز جا تر، نییکه با وجود سطح توسعه پا شوند یمشاهده م تروژنیو حذف ن

 اند.  مطرح یدر مطالعات علم »يا هیپا میمفاه«عنوان  برخوردارند و به
 ییایمیوش ـیب ژنیاکس ـ ازیو ن pH اثرات ،ییایمیمانند حذف مواد ش يتر یشامل موضوعات تخصص :چپ – ربع بالا

 یخـاص و تخصص ـ  قاتیدر تحق شتریها دارند و ب حوزه ریبا سا يبالا، ارتباط محدود یاست که با وجود انسجام درون
 ه،یتصـف  ،یط ـیمح سـت یز تیریمد ،یانسان سمیچون ارگان یمی، مفاهچپ - نییدر ربع پا .رندیگ یمورد استفاده قرار م

 ازمنـد یو ن شـوند  یشـناخته م ـ » در حـال افـول   ای ـموضـوعات نوظهـور   «عنوان  اند که به گرفته يآموزش و عملکرد جا
 طیو مح ـ یط ـیمح شیپا ت،یفیمانند کنترل ک یمیمفاه ن،یهستند. همچن یو رصد تحولات علم نگرانه ندهیآ يها یبررس

 یمختلف مفهوم يها خوشه انیها م آن ونددهندهیو پنقش واسط  دهنده نمودار قرار دارند که نشان يمرکز هیدر ناح یآب
بـالا   لیبـا پتانس ـ  يها و تمرکز بر حوزه ندهیبه مطالعات آ یده جهت يمؤثر برا ییراهنما تواند یم يبند دسته نیاست. ا

 .باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 آب  هیدانش در تصف تیریمد يحوزه  هوشمندساز مقالات دواژکانیکل يراهبرد نمودار .6 نمودار
   

 يریگ جهیو نت بحث

همراه  یتوجه با نوسانات قابل» آب  هیدانش و تصف تیریمد «در حوزه  یعلم دیها نشان داد که روند تول داده لیتحل
 هـاي  سـال  جملـه  از ییهـا  و در دوره اسـت  ها تعداد مقالات منتشرشده محدود بـوده  سال یبوده است. اگرچه در برخ

 در یش ـیافزاثبت نشده است، امـا وجـود نقـاط    در این موضوع  یمدرک چیه) م. 2019و  2016، 2014، 2006، 2005(
 ـبم.   2024و  2022 يهـا در سال ژهیو به وم.  2018، 2015 يهاسال توجـه   شیو افـزا  یجهـش علم ـ  يهـا  دوره انگری

) قی ـعم يریادگی ـو  نیماش ـ يریادگی ـ ،ی(مانند هوش مصنوع نینو يهايحوزه همزمان با رشد فناور نیبه ا یپژوهش
توسـعه و تمرکـز    يبـرا  نـه ینبوده، امـا زم  کنواختیکه گرچه رشد سالانه  دهد ینشان م يا وستهیناپ يالگو نیاست. چن

مختلـف   يهـا  دانـش در حـوزه   تیرینشان داد که توجه به موضـوع مـد   یسنج علم لیتحل همچنان وجود دارد. یعلم
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 2015نوسـان از سـال    نیاما ا است، بوده وسانداراي نبه بعد  ییابتدا يهاسال همانآب، از  هیدر ارتباط با تصف ژهیو به
ثبت  بهحوزه  نیدر ا یعلم دیتول 8با  یرشد علم نیشتریبم.  2024قابل توجه است. چرا که در سال  اریبسم.  2025تا 
، »هوشـمند منـابع   تیریمـد «و  »یط ـیمح شیپا«چون  یمیبا ورود مفاه ریاخ يها در سال دهدینشان م که است دهیرس
دهنـده آن   موضـوع نشـان   نی. ا(Howell et al., 2021)شده است  شتریحوزه ب نیادانش در  تیریموضوع مد تیاهم

حفاظـت از   نیآب و همچن ـ  هیعملکـرد تصـف   يرتقـا دانـش در ا  تیریاست که پژوهشگران بـه درك بهتـر نقـش مـد    
 يمـرتبط بـا هوشمندسـاز    يهـا  کـه پـژوهش   دهـد  یجامع نشان م لیتحل نیمجموع، ا در .اند افتهیدست  ستیز طیمح
حـوزه مـورد    نی ـدر ا يا رو به رشد است و موضوعات متنوع و نوآورانه یآب در سطح جهان هیدانش در تصف تیریمد

همواره حضـور داشـته و در   در این حوزه   يدیکل یمحور پژوهش کیعنوان به ،دانش تیریمد .توجه قرار گرفته است
شـده   قی ـتلف یبا کمک هوش مصـنوع  )Cu et al., 2021( یطیمح شیمانند پا ينوظهور وعاتبا موض ریاخ يها سال

 است.  
مـرتبط بـا    يهـا  پـژوهش  یو موضوع ییایجغراف عیتوز ةدربار یاطلاعات قابل توجه ،يبعد نمودار سه لیتحل جینتا

 قـرار  روش ـیپ يدر در کشـورها  يحوزه به شـکل گسـترده ا   نیا یتمرکز اصل ،جیاساس نتا بر. دهد یارائه م آب هیتصف
 ،»يهان، هونگو«و نویسندگانی همچون  » نیانجیت «و دانشگاه  « پکن يفناور «  که دانشگاه دهد ینمودار نشان م نیدارد. ا

 را برعهـده دارنـد.   ایـن حـوزه  در  چین بیشترین سهم را در تولید علمی از کشور »  نگیائولیوو، ش «و » یجونف او،یچ«
 Zhao et(و همکـاران   ژائـو  يهـا  یافتهبا  جینتا نیاحوزه هستند.  نیا شتازیپ زین سیو انگل کایدو کشور آمر ،نیهمچن

al., 2020(،  تـرین   فعـال  عنـوان بـه  ییاروپـا  يو کشـورها  کـا یآمرایـالات متحـده    ن،یچ اي که راستاست. به گونه هم
حضـور  و  ایاسـپان  جایگـاه  حاضـر،  وهشپـژ  يهـا  افتـه توجـه در ی نکته قابـل   اما اند. این حوزه معرفی کرده يشورهاک

 فـا یا حـوزه هـاي ایـن    پـژوهش  توسـعه درمـؤثري   که نقـش  است رونایژو دانشگاه  ایمانند دانشگاه والنس ییها دانشگاه
ایـن   يهـا دانشـگاه  گـاه یجا امـا  است، کمتر پیشرو، يکشورها در تولید علم، در مقایسه با ایاسپان سهم اگر چه .ندنک یم

 .  ستیانکار ن قابل مرتبط با آب، قاتیحقدر ت یمراکز تخصص عنوانبه کشور
ایـن حـوزه    میان تولیدکنندگان علـم  در زین یو کره جنوب ایمانند آلمان، کانادا، هند، استرال ییکشورها ن،یبر ا علاوه 

 یعلم ـ علم در دسـت سـه قـدرت    دیتول اي از بخش همده چه اگردهد  نشان می ییایجغراف عیتوز نیا .شدند ییشناسا
 ـا ندهیکه آ دهدینشان م گرید يکشورها یبرخ رنگکممشارکت اما  است )سیو انگل کایآمر ن،ی(چ حـوزه وابسـته    نی

 یالملل ـنیب ـ يهـا يهمکـار  قیاز طر شتازیپ يکسب تجارب کشورها ایدانش و انتقال  تیریبا مد یدانش فن بیبه ترک
 است.  

ماننـد   یکـه موضـوعات متنـوع    دهـد  ینشـان م ـ  یموضـوع  يرونـدها و  يدیکل يها واژه عیتوز جینتا نیابر  علاوه
بـه مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است.  یمفهوم یو طراح ها ندهیحذف آلا ،يمنطق فاز ه،یتصف نینو يها يفناور

 یفراوان ـ نیشـتر یب يهوشـمند دارا  يهـا ستمیو س نیماش يریادگی ی،مانند هوش مصنوع نینو يهايکاربرد فناور ژهیو
 ببانیپشـت  يهـا سـتم یماننـد س  یحـوزه از موضـوعات   نیکه موضوعات ا دهدینمودار روند نشان م ،نیبر ا  علاوهبودند. 

 يهـا  ستمیبا کمک س يریگ میآب و تصم تیریسپس به سمت مد واست آب آغاز شده  هاي خانههفیو تص يریگ میتصم
بـا   افـت یباز ،ستیز طیمح ،یمنابع آب ،آب تیفیک ینیبشیمانند پ یو سپس موضوعات است کرده حرکتدانش  تیریمد

 يکردهـا یرو انگری ـموضـوعات ب  نی ـاسـت. ا  دهیرس نیماش يریادگیبا کمک  ستمیو آموزش س یکمک هوش مصنوع
اسـت   یطیمحستیملاحظات ز تیآب با رعا هیتصف قاتیدر تحق يساز هوشمند و مدل يها استفاده از روش ،نوآورانه
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 دهـد  ینمودارها نشان م نیا لیدر مجموع، تحل کند. یانیموجود کمک شا يندهایفرآ يساز نهیبه بهبود و به تواند یکه م
 يا ژهیو تیها اهم سال یو در برخ است بوده پژوهشگران آب همواره مورد توجه  هیدانش در تصف تیریکه موضوع مد

در  يهمکـار  يها و پژوهشگران کمک کند تا روندها و فرصت گذاران استیبه س تواند یاطلاعات م نیاست. ا افتهنیز ی
 ـ ،)Zhao et al., 2020(مطالعات ژائو و همکـاران   يها افتهیبا  جینتا نیا .حوزه را بهتر درك کنند نیا و همکـاران   یل
)Li et al., 2024(  و الجمال و جمعه)El Gamal & Gomaa, 2026(  يهـا  بر استفاده از مدلکه ANN ،ANFIS ،

NF ،RL چـرا  ؛اسـت  راستاهم يتا حدود دارند دیکأتآب  هیتصف ندیفرآ يساز نهیبه يهوشمند برا يها يفناور ریو سا 
آب بـه دسـت آمـده     هیدر تصف یهوش مصنوع نینو يهاياز  واژگان مانند فناور یبرخ یرنمطالعه حاضر  جیکه در نتا

و   هـر موضـوع   تی ـو اهم گاهیتا جا کند یبه پژوهشگران کمک م یموضوع يروندها ۀنقش یجنتا نیبه ا هتوج بااست. 
 حوزه بهره ببرند. نیا شرفتیخود و جهت پ قاتیدر تحق هاکنند و از آن ییرا شناسا نینو يهايظهور فناور نیچهم

ایفـا  حـوزه   نی ـو نوآورانـه در ا  روزتبادل دانش بـه  درعلمی نقش مهمی  مجلاتنشان داد که  جینتا ،نیبر ا  علاوه
پژوهش  جیبا نتا هاافتهی نی. اآورند یمرا فراهم  تر يو کاربرد تر قیدق تر، قیعم کردیبا رو یانتشار مقالات ۀنیزم و کنند می

 این حوزه مطالعات شرکنندهتمجلات من که نشان دادند زیرا آنان راستا است؛ هم )Zhou et al., 2025(ژائو و همکاران 
 .اندشد منتشر نخستبا چارك  مجلاتدر  مطالعات بیشترمطالعه حاضر  درچارك اول هستند.  در

حـوزه   که حاکی از این موضـوع اسـت کـه    شد مشاهدهکنفرانس  کیتنها  ،منتشرکننده منابعدر میان  با این حال،
 يبـرا  پژوهشگراناز این رو، است و   توسعه در حال ظهور ونو موضوعیآب  هیدانش و تصف تیریمد يهوشمندساز

 رو، از اینبرگزار نشده است.  یکنفرانس نهیزم نیدر ا ایدارند و  هابه شرکت در کنفرانس لیتما کمترانتشار دانش خود 
پژوهشـگران   ،مناسب مجـلات  يهااستیس نیحوزه و تدو نیرشد مجلات ا وتخصصی  يهاکنفرانسنظم م يبرگزار

 يبـا ارائـه راهکارهـا    از سوي دیگـر، . سازد را فراهم می تیفیبا ک يهاکنفرانسبه شرکت و انتشار پژوهش در  قیتشو
 ،يساز مدل يبرا یو فن یعلم يها چارچوب جادیو ا یطیمح ستیز یآب و کاهش اثرات منف تیفیبهبود ک يبرا یعمل

 Han( افـت یحوزه دست  نیدر ا يادیز يهاشرفتیبه پ توانیم هیتصف يندهایفرآ کپارچهی تیریو مد يهوشمندساز

et al., 2025(. 
بـه   توانـد  یم ـ يکـاو  و داده یبلادرنگ، هوش مصنوع شیپا يها ستمیکه استفاده از س دهند یها نشان م پژوهش نیا
و  يداریبر پا دیتأک ن،یآّب منجر شود. همچن  هیتصف در ییکارا شیو افزا ها نهیزودهنگام مشکلات، کاهش هز صیتشخ

 نی ـاسـت کـه در ا   يدیسبز، از موضوعات کل يها يفناور يریکارگ لجن و پسماند و به تیریمنابع آب، مد یبازچرخان
 اند.   مقالات مورد توجه قرار گرفته

کـه   دهد یآب نشان م هیدانش در تصف تیریمد يحوزه هوشمندساز یمراتب سلسله يبندخوشه لیتحل نیابر  علاوه
 ن،ینـو  يهـا  يفناور قیبه سمت تلف يا ندهیطور فزا نموده است و به یو رو به تکامل را ط يچند بعد يریحوزه مس نیا
 دراسـت کـه    ياگانـه ساختار سـه  ينمودار دارا نیاحرکت کرده است.  یتیریمد يکردهایو رو یدانش يها رساختیز

نیـز   و  اسـت بـوده  توجـه آن   کـانون  نینـو  يهـا يفناور قیآب سالم از طر نیمنابع آب و تام تیریمد نخست،محور 
 سـک، یر کـاهش لازم  اقـدامات بـا   است تا يدیجد يکردهایتوسعه رو این حوزه مطالعاتی، پژوهشگران یاصل دغدغه

 . دیمداوم به آب سالم و قابل شرب فراهم آ یدسترس شیو افزا یآب تیارتقاء امن
 ـا. اسـت  نینـو  بانیپشت يهاستمیسنوین در حوزه  يهايفناور ظهور دهندهنشان ،محور دوم موضوعات محـور   نی

 هیتصـف  يهـا  سامانه ییکارا يو ارتقا يریگ میتصم يندهایبهبود فرا يدر راستا یپژوهش يهاينوآور بیانگر آن است که
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. موضـوعات محـور سـوم کـه بـر      نیز به خوبی قابل مشاهده استمحور سوم  در این روندآب در حال توسعه هستند. 
 ـبا استفاده از  و ستمیآموزش س قیآب از طر تیفیک شیپا  کـرد یرو انگری ـب یخـوب بـه  ،اسـت  متمرکـز  نیماش ـ يریادگی

 است. یطیمح ستیز ياستانداردها يآب و ارتقا تیفیارتقاء ک ،یکنترل آلودگ يآب برا هیتصفمحور و هوشمند  داده
 شیهمچون پـا  یموضوعات شدن رنگ پربا  دهد که نشان می ریاخ يهاسال یطاین حوزه در تکامل  روند درمجموع،

هـا بـه سـمت     اطلاعـات، پـژوهش   يو فنـاور  یدانش ـ يهـا  گـاه یاز پا يری ـگ منـابع و پسـماند، بهـره    تیریمد ،یطیمح
 جیبـا نتـا   هـا افتـه ی نی ـاحرکت بوده اسـت.   در یطیمح ستیز يداریو توجه به پا ها ستمیس یکپارچگی ،يهوشمندساز

از  يری ـگ هـره بخوانی دارد. آنان در این مطالعـه نشـان دادندکـه     هم )Wang et al., 2025(وانگ و همکاران  پژوهش
همچنین، نتـایج پـژوهش   شود.  منجر می ياقتصاد يهانهیهز ، هاندهیآلا حذف به  یهوش مصنوع يها يها و فناور داده

و کـاهش   عیسـر  ییگودر پاسخ یهوش مصنوع يهاتیقابلنی بر مب ،)1396( و داغبندان يخلعتبر يهایافته حاضر با
آب  تی ـفیک ین ـیبشیپ ـ يبـرا   یمصنوع هوشی مبتنی برمدل) که 1399چوپان ( و یامام پژوهش بانیز  و آبکدورت 

مطابقت  ؛دهد صیشرب و صنعت در حد مناسب تشخ ،يکشاورز يمنابع آب را برا تیفیک توانستیم که کردندارائه 
  دارد. 

موضوعات مرتبط با  ییایو پو تیدهنده اهم پژوهش، نشان نیدر ا ينمودار راهبرد يها لیلازم به ذکر است که تحل
فاضـلاب،   هیتصـف ماننـد   یموضـوعات  ،جیاساس نتا بر. حوزه هستند نیآب در ا هیفدانش و تص تیریمد يهوشمندساز

حـوزه   نی ـمحرکـه ا  ورموت ـ کـه  افتـه ی موضوعات بلوغ عنواندانش به تیریو مد میتصم بانیپشت يها ستمیس ،يکاو داده
 تـروژن یحذف ن ،ییزدا تراتین رینظ یوعاتموض نی. علاوه بر ادهندیم شیرا نما یآت يهاپژوهش یاصل ریمس و هستند
و  تی ـدر تقو ییبنـا  ری ـشـدند کـه نقـش ز    شناختهحوزه  نیا هیان موضوعات پاعنو به زین نیریمنابع آب ش تیریو مد
 ی،اثربخش ـ -  نـه یهز م،یاقل ـ ریی ـهمچـون تغ  یمیمفاه ،گرید یطرف از. کنندیم فایپژوهش ا یاصل ياز محورها یبانیپشت

 ـا از ایـن رو، بررسـی  . شناخته شدنددر حال افول  ایوعات در حال ظهور موض عنوانبه یآب یآلودگو  ها ستمیاکوس  نی
سـمت موتـور    عنوان به توانندیموضوعات م کدامدهند  صیتشخ تا رسد به نظر می يضرور ژوهشگرانبخش توسط پ

در  زی ـن یآب طیو مح یطیمح شیپا ت،یفیکنترل ک دمانن گرید . موضوعاترندیمورد توجه قرار گ يدیحوزه کل ومحرك 
بنابریان مطالعـه  . هستندنقشه  نیمحرك در ا يو موتورها هیپا ،یموضوعات اصل یپل ارتباط ونمودار  يمرکز تیموقع

    .د شدخواه يارشتهنیب يهاپژوهش جادیدر ا یکپارچگی منجر بهموضوعات  نیاو بررسی 
و  یراستا هستند که بر ارتقاء بلوغ دانش ـ هم آب هیتصف تیریدر مد هايفناور يریکارگ هب در یبا مطالعات ها افتهی نیا

مطالعه کومـار و   با ننیهمچ جینتا نیا .)Alaerts & Kaspersma, 2022(دارد  دیکارکنان تأک اتیخلق ارزش از تجرب
 يهـا  داده لی ـهوشـمند بـا تحل   هـا  يفناور ،کنندیم انیباست. چرا که  همراستا )Kumar & Goyal, 2025(همکاران 

و کـاهش   يور بهـره  شیو موجـب افـزا   کنـد  مـی بـر داده را فـراهم    یمبتن ـ يریگ میامکان تصم ده،یچیبزرگ و پ اریبس
 تیریماننـد مـد   یمراتب سلسلهدر  شده ییشناسا يها که خوشه دهند یمطالعات نشان م نی. اشوند یم یاتیعمل يها نهیهز

 ـن یـی اجرا يهـا  بلکه در پروژه يتنها در سطح نظر نه ،یدانش يها رساختیو ز یفیک شیمنابع، پا مـورد توجـه قـرار     زی
  .کار گرفته شوند آب به هیدر صنعت تصف داریهوشمند و پا يها ستمیتوسعه س يبرا یعنوان چارچوب به توانند یاند و م گرفته

 دار،ی ـو توسـعه پا  یسـازمان  يریادگی تیتقوآب و   هیمرتبط با تصف يها سازمان نیدانش در ب تیریمد يارتقا يبرا
ایـن   .)Martínez, 2022( است تالیجیو د کپارچهیدانش  تیریمد يها ستمیس يساز ادهی، پيدیکل ياز راهکارها یکی

 نی ـموفـق ا  يهـا  نـد. نمونـه  نک یرا فـراهم م ـ  یملع اتیو تجرب یو اشتراك دانش فن یابیباز ره،یامکان ثبت، ذخ سامانه
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 تیریاسـتاندارد مـد   يهـا  اند که استفاده از سامانه آب و فاضلاب مشهد و استان البرز نشان داده يها در شرکت کردیرو
 ییرضا؛ 1399 ه،یفکور ثق و انی(عاکففراهم آورد  یسازمان يریادگیاز  تیانتقال دانش و حما يبستر مناسبی برا ،دانش

 .  )1393و همکاران، 
 يهـا  يفناور يریکارگ و به یتخصص يها دوره قیاز طر یانسان يروین ي، آموزش و توانمندسازرویکرد نیدر کنار ا

یوسـفیان و  . (دارد دی ـتاک هیتصـف  ينـدها یفرآ ییکاهش خطاها و بهبود کارا بر ،يساز هیافزوده و شب تیمانند واقع نینو
امکـان   ی،و مل ـ يا منطقـه  یدانش ـ يها شبکه لیو تشک یسازمان نیب يها يهمکار تیتقو ،نیابر  علاوه. )1400همکاران،

 Bettiol( سـازد  یرا فراهم م ایاش نترنتیو ا یمانند هوش مصنوع نینو يها يموفق و استفاده از فناور اتیانتقال تجرب

et al., 2023(،ـ  ،یاتی ـعمل يهـا  داده لی ـهوشـمند و تحل  يهـا  يفنـاور  يریکارگ به . افزدون بر این  و  ین ـیب شیامکـان پ
. )Gupta et al., 2020( سـازد  یم ـ سریمؤثر منابع آب را م تیریو مد يمصرف انرژ يساز نهیبه ها، یاز خراب يریشگیپ

 تیریموفـق مـد   يسـاز  ادهی ـها از الزامات مهـم در پ  داده يو استانداردساز يبریسا تیامن يها توجه به چالش ن،یهمچن
 ریسـا  جیپژوهش حاضـر و نتـا   جیبه نتا توجهبا  نیبنابرا. )1398و همکاران،   یجمال(است  یسازمان يریادگیدانش و 
 داری ـتوسـعه پا  ریو در مس ـ افتـه یمؤثر دست  یسازمان يریادگیبه  توانند یآب م  هیمرتبط با تصف يها سازمان هاپژوهش

 .گام بردارند
از  ری ـاخ يهـا  سال یحوزه ط نیکه ا دهد یآب نشان م  هیدانش در تصف تیریمرتبط با مد یجامع اسناد علم یبررس
آن  انگری ـهـا ب  داده لی ـدارد. تحل يا رشـته  نیب يها پژوهش انیدر م يا ژهیو گاهیبرخوردار بوده و همچنان جا یثبات نسب

تـرین   مهـم ، آب هیتصـف  نینـو  يهـا  يسازمان هوشـمند و فنـاور   ،يکاو دانش، داده تیریاست که موضوعات مانند مد
. کننـد  یم ـ فـا یا هیتصـف  ينـدها یفرآ يسـاز  نـه یدر بهبـود و به  یو نقش مهم ـ هستندتوجه پژوهشگران  مورد هايمحور
 نیحرکت ا انگریب ،یو استفاده از هوش مصنوع يمنطق فاز ،يساز نوآورانه مانند مدل يکردهایبه رو شیگرا ن،یهمچن

 يهـا  از روش يریگ دهنده ضرورت بهره نشان جینتا نیابر   علاوهاست.  شتریب يداریو پا يحوزه به سمت هوشمندساز
موفق  يمطالعات مورداست.  نینو يالگوها ییو شناسا ندهایفرآ يساز نهیبه يبرا یو هوش مصنوع يکاو داده شرفتهیپ

 ،یانسان يرویآموزش مستمر ن تال،یجیدانش د تیریمد يها ستمیس يساز ادهیکه پ کند یکشورها ثابت م ریو سا رانیدر ا
 تی ـفیبهبـود ک  ،یسـازمان  يریادگی ـ يبـه ارتقـا   تواند یهوشمند م يها ياز فناور يریگ و بهره یدانش يها شبکه تیتقو

 يبـرا  يراهبـرد  يدانش نـه تنهـا ابـزار    تیریمد ت،یمنجر شود. در نها داریو تحقق توسعه پا ها نهیخدمات، کاهش هز
و  یط ـیمح سـت یز يهـا  به چالش ییپاسخگو يمناسب برا يآب است، بلکه بستر  هیدر تصف يو نوآور ییکارا شیافزا

 .  سازد یجوامع فراهم م یزندگ تیفیک يارتقا

 پژوهش ییاجرا يشنهادهایپ

حوزه  نیا يارتقا يبرا ریز شنهاداتیآب، پ  هیدانش درتصف تیریمد يهوشمندساز حوزهدر اتیادب لیتحل براساس
 . ه شدارائه داد

و  هـا  ومیکنسرس شود یم شنهادیپ ،داشتند ییمشارکت بالا یعلم داتیدر تول افتهیتوسعه  يکشورها نکهیاتوجه به  با   -
هوشـمند   يهـا  يدانش و توسعه فناور يگذار به اشتراك ات،یتا تبادل تجرب رندیشکل گ یجهان یپژوهش يها شبکه

 .کنند دایحوزه را پ نیدر ا يریادگیدر حال توسعه فرصت  يتا کشورها ابدی شیافزا یالملل نیدر سطح ب
پژوهش اسـت و   ازمندین يو نمودار راهبرد ینمودار سلسله مراتب لیاز موضوعات در تحل ياریبس نکهیتوجه به ا با   -
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 يهـا طـرح  ی،لعـات مطا نیانجام چن يدر راستا شودیم شنهادیپ ؛در بر دارد یهنگفت يهانهیهز یمطالعات نیانجام چن
 .  ردیصورت گ یمال تیو از پژوهشگران حما نیمربوطه تدو يتوسط نهادها یمطالعات

 يهوشمندسـاز  يریکـارگ  هب شیافزا يدر راستاشود  علم، پیشنهاد می آموزش ضرورتو  دانش شرفتیپ با توجه به   -
برنامـه آموزشـی مسـتمر بـراي     و  یعمل ـ يها کارگاه، هاي تخصصی آب، دوره هیدانش در تصف تیریمد يندهایفرآ

، هـا در اسـتفاده از داده  نیماش ـ يریادگی ـو  يکاو داده مانند ییها ياز فناور يریگ بهرهکارکنان برگزار شود. همچنین 
 .را فراهم نمایدآب  هیجهت تصف يهايفناور نیاز ا يوردر کارکنان جهت بهره ازیموردن يها يتوانمند

پـردازش و   ،يآور جمـع  يبرا کپارچهی ياستانداردها نیتدو ،هوشمند يها يریگ میتصمها در  با توجه به نقش داده   -
 يها داده یبر ثبت تمام  علاوه. تا ردیمربوطه قرار گ يهادستور کار سازمانآب در  هیتصف يها ستمیها در س داده لیتحل
نمـود تـا    اسـتفاده بتـوان  شـکل ممکـن    هی ـ شدهثبت يهاداده ازآب،  هیدر تصف یانسان اتیدر هنگام عمل یاتیعمل

 .ردیقابل اعتماد صورت گ يها بر داده یمبتن نهیهوشمند و به يها يریگ میتصم

 یتآ يهاپژوهش يبرا شنهادیپ

دانـش در   تیریمـد  نـد یدر فرآ نینـو  يهـا وهیش یسنجعلم يهاکینیاستفاده از تک  با یدر پژوهش شودیم شنهادیپ   -
 شوند. ییشناسا یطلاعات يگاهایپا ریسا در شرفتهیپ يدر کشورها آبهیتصف تیفیارتقاء ک

 يآب بـرا  يهاخانه هیدانش و تصق تیریمد قیتلف يراهکارهادر  شودیم شنهادیمطالعه حاضر؛  پ جیتوجه به نتا با   -
 شوند. یاستخراج دانش هوشمند بررس

 .ردیقرار گ یآب شرب مورد بررس هیدانش در تصف تیریمد ندیفرآ ياثرات هوشمندساز شودیم شنهادیپ   -
 نیا لیتبد یچگونگ شودیم شنهادیپژوهش حاضر، پ یموضوع يها لیتحلشده در  ییتوجه به موضوعات شناسا با   -

موضوعات  ییشناسا قیطر ازموضوعات  نیافول ا ایظهور  لیدل ،نیو همچن هاپژوهش یاصل انیموضوعات به جر
 .ردیقرار گ یبررس مورد یعلم داتینوظهور در تول

 ای ـ افتـه ینبلـوغ  قسمتو در  نییپا یاز موضوعات در سطح چگال ياریبس نکهیو ا ينمودار راهبرد جیتوجه به نتا با   -
 یموضوعات را مورد بررس ـ نیا یآت يهاپژوهشگران در پژوهش شودیم شنهادیزوال قرار دارند؛ پ ایدر حال افول 

 قرار دهند.

و در حال توسـعه   افتهیتوسعه  يدر کشورها یپژوهش تیوضع یسنجکتاب کیتکن با یدر پژوهش شودیم شنهادیپ   -
 .ردیقرار گ یآب مورد بررس هیدانش در تصف تیریمد ندیدر فرآ یهوش مصنوع يریکارگ هدر ب
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