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Abstract                                              
Purpose: The rapid expansion of research in the field of Knowledge Graphs 

(KGs) over the past decade has positioned The field as a dynamic area at the 

intersection of computer science, artificial intelligence. Following Google’s 

introduction of the KG in 2012, scholars and industry stakeholders have in-

creasingly explored the conceptualization, development, and application of 

KGs across a wide range of disciplines. KGs, as structured representations of 

entities, relationships, and semantic information, enable machines to process 

heterogeneous data in a contextually meaningful and interpretable manner. 

Beyond traditional knowledge representation, new directions such as ontol-

ogy modeling, semantic web integration, and graph neural networks (GNNs) 

are driving innovation. Despite these advances, large-scale, systematic, and 

global evaluations of the intellectual structure, collaboration patterns, and 

thematic clusters in the field of KGs remain limited. This study addresses 

this gap by examining the evolution of research in the field of KGs between 

2013 and 2025 using bibliometric and scientometric approaches. The over-

arching purpose is to uncover research trends, identify leading contributors 

and institutions, explore co-authorship and co-word networks, and highlight 

conceptual clusters shaping the KG landscape. 

Methodology: This applied-descriptive bibliometric research was conducted us-

ing the co-word analysis method  . Data were collected from the Scopus citation da-

tabase, covering outputs published between January 2013 and July 2025 with the 

keyword "knowledge graph" in titles, abstracts, and author keywords. Keyword 

normalization reduced 19141 initial keywords to 19058 unique terms. After remov-

ing duplicates, excluding irrelevant records, and normalizing author, institution, and 

country labels, a curated dataset of 9000 articles was obtained. Furthermore, to en-

hance the accuracy of the analyses, keywords and knowledge graph-related concepts 

were carefully categorized and standardized. Data analysis and visualization were 
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conducted using VOSviewer, mapping collaboration networks and co-occurrence 

clusters. The study examines temporal publication and citation influential authors, 

highly cited works, and thematic clusters, with special attention to knowledge graph 

embedding, recommender systems, semantic web applications, and natural language 

processing. 

Findins: Results showed that research in the field of KGs has grown substantially, 

reaching a publication peak in 2024 with 2541 articles and 33701 citations. Asia 

contributes the majority of publications (83.7%), with China accounting for 6,889 

articles (76.5% of the total). The United States ranks second with 987 publications, 

followed by the United Kingdom, Germany, and Australia. This reflects strong in-

vestment by Chinese funding bodies—particularly the National Natural Science 

Foundation of China (NSFC) and the National Key Research and Development Pro-

gram. Leading publication outlets include IEEE Access (345 articles), Knowledge-

Based Systems (293 articles), and Applied Sciences Switzerland (248 articles), with 

many top journals in the Q1 quartile of Scopus. At the author level, Markus Kraft 

(University of Cambridge) leads with 48 publications, while Chinese researchers 

dominate the top ten. Co-authorship analysis revealed seven author clusters (42 

nodes, 62 links) and wide participation from 136 countries, with China, the US, and 

Germany serving as central hubs of international collaboration. Co-word analysis 

identified six major clusters, including graph neural networks, deep learning, ontol-

ogy, KG embeddings, question answering, and large language models (LLMs). 

Highly cited works include comprehensive surveys on KGs published between 2017 

and 2022 in leading computing journals, which have shaped the understanding of 

KG construction, refinement, and applications. . Emerging contributions, such as 

roadmaps on unifying LLMs and KGs, along with applications in digital twin sys-

tems and scientific entity recognition, illustrate the field’s ongoing shift toward in-

tegrating advanced AI paradigms.  
 

Conclusion: The bibliometric analysis showed that research in the field of KGs 

has emerged as a rapidly growing interdisciplinary area, characterized by strong 

publication growth, high geographic concentration in Asia, and expanding interna-

tional collaboration networks. Chinese institutions and scholars play a leading role, 

supported by significant policy and funding initiatives, while Europe and North 

America remain important contributors. Thematic clustering highlights both the 

consolidation of established domains (ontology, semantic web, knowledge repre-

sentation) and the expansion into cutting-edge areas (graph neural networks, em-

beddings, digital twin, recommender systems, and LLM integration). The findings 

provide a comprehensive overview of the intellectual structure and evolving dynam-

ics of research in the field of KGs, offering insights for future studies. Scholars can 

use this mapping to identify promising areas of inquiry, build international collabo-

rations, and navigate the funding and publication landscape. Ultimately, KGs are 

shown to play a pivotal role in advancing intelligent systems, semantic technologies, 

and digital transformation across sectors such as healthcare, education, natural lan-

guage processing, and recommender systems. The integration of bibliometric anal-

ysis with scientometric evaluation further emphasizes the maturity of this field and 

its potential for shaping next-generation knowledge-driven applications.        

Keywords: knowledge graphs (KGs), Bibliometric analysis, Co-word anal-

ysis, Co-authorship network, Scopus, Scientometrics 
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 چکیده
     

 هایحوزه در آن گسترده کاربردهای و دانش هایگراف با مرتبط هایپژوهش سریع رشد به توجه با  دف:

 زمانی بازه در دانش هایگراف حوزه تکامل روند و فکری ساختار تحلیل پژوهش، این هدف علمی، نوین

 الگوهای بررسی با تا است شده تلاش مطالعه این در. است سنجیکتاب رویکرد از گیریبهره با 2۰2۵ تا 2۰1۳

 ارائه حوزه این وضعیت از جامع تصویری پراستناد، مقالات و کلیدی مفاهیم علمی، هایهمکاری انتشاراتی،

  .شود

کاربردی استتتت که با رویکرد تویتتتیفی و روش این پژوهش از نظر هدف نوعی مطالعه  شنن ا:ننی:روش

سنجی و تحلیل هم ستکتاب شده ا  در شدهنمایه مقالات شامل پژوهش آماری جامعه. رخدادی واژگان انجام 

 ها،داده پالایش از پس. بود 2۰2۵ ژوئیه تا 2۰1۳ هایسال فایله گراف دانش در موضوع با اسکوپوس پایگاه

له ۹۰۰۰ قا یل برای م هایی تحل یل برایوی.او.اس.ویوئر  ابزار. شتتتد انتخاب ن  و تألیفیهم هایشتتتبکه تحل

 .گرفت قرار استفاده مورد هاکلیدواژه رخدادیهم
  

شان داد که تول هایبررس  ا:یافته سال  ییعود یحوزه روند نیدر ا یعلم داتین شته و در  به اوج  2۰2۴دا

 IEEEهمچون  یبوده و مجلات یایتتل شتتگامپی انتشتتارات، کل از ٪۷۶از  شیبا ب نیاستتت.   دهیخود رستت

Access وKnowledge-Based Systems شش  زین یواژگانهم لیاند. تحلسهم را در انتشار داشته نیشتریب

یل شه ا ضوعات یخو شامل مو شکار کرد که  شبکه یرا آ صب یها ون   یهاگراف ،یسازهیو تعب یگراف یع

 شیپ یزبان یهادلم ،یستتنجکتاب لیتحل ،یعیو پردازش زبان طب قیعم یریادگی ،یشتتناستتیدانش و هستتت

 سلامت بود. یو کاربردها دهیموزش دآ
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شه لیتحل گیری:نتی ه سخو شان داد که م یل یهاپژوهش ندهیآ ریها ن سه جهت ا در حال  یگراف دانش در 

 ندهیفزا وندیدانش؛ دوم، پ ییو بازنما یشناسیهست قیاز طر ینظر یهاانیبن تیاست: نخست، تقو یریگشکل

صنوع نینو یهابا روش شبکه یهوش م صب یهامانند  بزرگ که  یزبان یهاو مدل قیعم یریادگی ،یگراف یع

 ون سلامت  ییهاهوشمند است؛ و سوم، گسترش کاربردها در حوزه یهاستمیاز س یانسل تازه دبخشینو

شتهانیکه تنوع م یسنجکتاب لیو تحل شکار م یار شان م نی. اسازدیرا آ  یهاگراف ندهیکه آ دهدیروندها ن

 یواقع یازهایها با نوابستتته استتت، بلکه به ادآام آن شتترفتهیپ یهاو مدل هاتمیتنها به توستتعه الگوردانش نه

 گره خورده است. زین یو ینعت یجامعه علم
  

 اسکوپوس تألیفی،هم شبکه واژگانی،هم تحلیل سنجی،کتاب تحلیل سنجی،علم دانش، گراف واژگان کلیدی:
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  مقدمه و بیان مسئله

ستند کلیدی روندهای از یکی دانش هایگراف          دانش نوین، شکلی به و کنندمی هدایت را هافناوری بعدی موج که ه

 تبدیل محوردانش مصنوعی هوش و معایر اطلاعات بازیابی از مهمی بخش به دانش هایگراف واقع در. دهندمی نمایش را

 از مؤثر برداریبهره امکان و کندمی تستتهیل را هاداده مدیریت و دامنه ستتازیمفهوم هاآن انتزاعی ستتاختار که  را اند؛شتتده

 رویکردهای از استتتتفاده ها،داده مؤثر مدیریت به روزافزون نیاز و تحولات این به توجه با. آوردمی فراهم را پیچیده هایداده

 (. Salih-Abu ,2021است ) یافته اهمیت پیش از بیش دانش سازماندهی و نمایش برای نوین

 این که زمانی تا حال، این با. شتتودمی تولید هاداده از عظیمی حجم ثانیه هر در و هستتتند محورداده کاملاً مدرن هایفناوری

 ساختاریافته اطلاعات به را خام هایداده دانش گراف. کرد استفاده هاآن از مؤثر طوربه تواننمی نشوند، تبدیل دانش به هاداده

. استتت پویا و ایلایه موقعیتی، که دانشتتی استتت؛ واقعی دنیای دانش کنندهمنعکس که کندمی تبدیل ماشتتین برای فهم قابل و

 Xie et).کندمی تغییر جدید اکتشافات و مفاهیم ترکیب شرایط، به بسته که است دانشی «پویا و ایلایه موقعیتی،» از منظور

al., 2020) سان برای فهم قابل ایزمینه دانش، هایفناوری این شین و ان  افزایش را هاداده انطباق قابلیت کنند،می فراهم ما

 ستتتاختاربندی برای راهکارها بهترین از دانش هایگراف. دهندمی کاهش را هاداده پردازش هزینه و پیچیدگی و دهندمی

(. رویکردهای Chaudhri et al., 2022.) هستتتند متعدد منابع از هاداده ستتازییکپار ه و جهان اطلاعاتی هایستتیستتتم

ینعتی به خود جلب کرده شگاهی و  سایی و نمایش دانش مفید از انبوه اطلاعات، توجه  شمگیری را در مجامع دان اند. شنا

ها در مستتتیر ای روبه رشتتتد از پژوهشدهند، به حوزهها را نمایش میکه روابط ستتتاختاری بین موجودیت 1های دانشگراف

ای . یک گراف دانش، پایگاه داده((Ji et al., 2021اند ای کستتب کردهند و محبوبیت فزایندهاهوش مصتتنوعی تبدیل شتتده

ستخراج کرد اند تا بتوان از آنای ساختاریافتهاست که اطلاعات در آن به گونه های گراف ).Paulheim ,2016 (ها دانش ا

کنند. در این به دنیای واقعی را گردآوری و منتقل میشتتتوند که دانش مربو  هایی از داده تعریف میعنوان گرافدانش به

ستند و یالها نمایانگر موجودیتها، گرهگراف شان میها روابط میان این موجودیتهای مورد نظر ه  Hogan) دهندها را ن

et al., 2021; Cheng et al., 2022) .دهد ها امکان میهکنند که به رایانها از معناشناسی رسمی استفاده میاین بازنمایی

بهآن یت ها را  ،ال، موجود ند. برای م هام پردازش کن بدون اب مد و  کارآ یل گیتس»یتتتورت  یت می «ب به موجود ند  توا

د ها در دنیای واقعی دارای رابطه هستنگذار مایکروسافت است؛ بنابراین آنمرتبط شود، زیرا بیل گیتس بنیان «مایکروسافت»

(Peng et al., 2023) . 

های های ناهمگن در قالب قابل فهم برای ماشتتین، در ستتالهای دانش در پردازش دادهتوجه به اهمیت بستتیار زیاد گرافبا 

محور مانند ها مزایای خود را در کاربردهای متنوع و وظیفهاند. این گرافهای مختلف پیدا کردهاخیر کاربرد وستتیعی در زمینه

 بر علاوه .(chen et al., 2018)اند های پرسش و پاسخ به خوبی نشان دادهو سیستمبازیابی معنایی، یادگیری نمایش زبان 

سترده طوربه اخیر هایسال در دانش هایگراف این، صنوعی هوش هایسامانه در گ ستفاده مورد م  جمله از اند،گرفته قرار ا

 و آموزش همچون متنوعی هایحوزه در هاگراف این همچنین. اطلاعات بازیابی و پرسش به پاسخ گر،توییه هایسیستم در

                                                 
1  Knowledge graphs 
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شکی هایمراقبت شی و اندیافته کاربرد نیز پز سان زندگی کیفیت بهبود در مؤثر نق  Peng et)اندکرده ایفا جامعه ارتقای و ان

al., 2023). ستین «دانش گراف» عبارت اگر ه سم اما شد، مطرح 1۹۷2 سال در بار نخ یطلاح این مدرن تج  معرفی با ا

 و بوکفیس آمازون، نظیر دیگری هایشتتترکت آن، متعاقب و گرفت شتتتکل 2۰12 ستتتال در گوگل دانش گراف رستتتمی

سافت سال )2020et al.,  Fensel)کردند  ارائه را خود دانش هایگراف نیز مایکرو های ، پدیده گراف2۰12. در واقع از 

ها بگردند. علاوه براین، با دهد به دنبال اشتتیا ، افراد یا مکاندانش در ستتراستتر جهان شتتناخته شتتد زیرا به کاربران امکان می

شها قابل توجهی در مورد گرافظهور داده سیر و کاربردهای آنهای پیوندی، پژوه سی تفا شده های دانش برای برر ها انجام 

ه درک مشترک اساسی از توان بهای دانش وجود ندارد، اما میاست. در حال حاضر، اگر ه تعاریف کاملاً مشخصی از گراف

ها، روابط و . گراف دانش، نمایشی ساختاریافته از حقایق است که از موجودیت)Rizun ,2019(این ایطلاح دست یافت 

 ,Ehrlinger & Wöss)، ارلینگر و ووس 2۰1۶. در ستتال Ji et al., (2021)تویتتیفات معنایی تشتتکیل شتتده استتت 

2016, p. 3) گراف دانش، اطلاعات را »ای به رسمیت شناخته شده است: د که به طور گستردهتعریف زیر را پیشنهاد کردن

ستدلالگرشناسی گردآوری و یکپار ه میدر یک هستی سپس از یک ا ستخراج دانش جدید بهره می 1سازد و  به  .»بردبرای ا

کنند. در مورد نمایش می ها تویتتتیفها، روابط و ویژگیهای دانش، دانش دامنه را در مورد موجودیتطور خاص، گراف

شامل مجموعه سهدانش مبتنی بر گراف، هر واقعیت  ست، و موجودیت آآازهh,r,tها به شکل )تاییای از  و موجودیت  h ( ا

شرایط، مجموعه روابط را  rبا یک رابطه خاص به نام  tپایانه  سیاری از  سقرا ، ملیت، یونان(. در ب ستند )م،لاً  در ارتبا  ه

ستگیعنوان یک هستیتوان به می سی ارائه کرد که همب ستفاده از آنشنا  & Wangکند ها را روشن میها یا محدودیتهای ا

He, 2024) .) 

 دانش نمایش برای رویکردهایی . اخیراً،) ,.2021Hao et al)های دانش روشتتی نوین برای نمایش دانش هستتتند گراف

شی به علمی سط پردازش قابل رو شین، تو شنهاد معنایی و ساختاریافته ما ست شده پی  هایگراف رویکردها، این از یکی. ا

 مدیریت، برای آن، به مربو  هایزیرستتاخت و علمی دانش فهمماشتتین و معنایی دقیق، بازنمایی به نیاز. استتت علمی دانش

شار ست شده علمی دانش هایگراف گیریشکل سبب دانش، پردازش و انت سته هم به ساختاریافته، که ا  آنای دارای و پیو

 تمرکز علمی هایه حوز بر که هستتتند دانش هایگراف از ایزیرمجموعه علمی دانش هایگراف واقع در. هستتتند معنایی

هایی هستتتتند که انتشتتتارات پژوهشتتتی مانند عنوان،  کیده، ها معمولاً حاوی فراداده. این گراف(Fadel, 2021) دارند

شار،  سندگان، محل انت ستنادات و موارد دیگر را توییف میسازماننوی ) Santamaria etکنند ها، موضوعات پژوهشی، ا

)2021al., شگران کمک می. در واقع این گراف ستفاده کنند تا دادهها به پژوه ساختاریافته و قابل ا شی  های خود را به رو

های علمی را مرور و تجزیه و تحلیل کنند و از آنها بینشهای سازند تا دادهمجدد به اشتراک بگذارند و دانشمندان را قادر می

 . ) ,2021Fadel)جدیدی به دست آورند 

های هوش مصتتنوعی مبتنی بر دانش دارد، های دانش و نقش پررنگی که در پیشتتبرد فناوریبا توجه به اهمیت بحث گراف  

                                                 
1  Reasoner 
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و ارائه تصویری شفاف از روند تکامل آن، امری های آتی شناخت ساختار فکری این حوزه دانشی برای ترسیم مسیر پژوهش

ست؛  ساس، ا نیبر احیاتی ا سخ به ا یپژوهش در پ نیا ساختار فکر نیپا ست که  و روند  یموضوع یهاخوشه ،یپرسش ا

واژگان،  یرخدادهم لیو تحل ی، بر استتتاس روش کتابستتتنج2۰2۵تا  2۰1۳ یدر بازه زمان« دانش یهاگراف»تکامل حوزه 

 ؟است نییتبقابل  گونه 

 های پژوهشپرسش 

 ی زیر است. هاپرسشاین پژوهش دریدد پاسخ دادن به 

 های دانش  گونه است؟روند توزیع تولیدات علمی و استنادی مقالات در حوزه گراف (1

 های دانش کدامند؟کشورها، حامیان مالی، مجلات انتشار و نویسندگان در حوزه گراف نیدتریپرتول (2

 علمی میان نویسندگان و کشورهای مختلف  گونه است؟های الگوی همکاری (۳

شه (۴ شبکه و خو شکیلساختار  ساس همهای موضوعی ت شدهدهنده این حوزه برا شکیل  اند و واژگانی، از  ه مفاهیمی ت

 ها از نظر توزیع فراوانی، تعداد پیوندها و قدرت کلی پیوند  گونه است؟وضعیت آن

 های دانش کدامند؟پراستنادترین مقالات در حوزه گراف (۵

  چارچوب نظری

 زیرا اند؛شتتده مطرح پیشتترفته اطلاعاتی هایستتیستتتم کلیدی هایمؤلفه از یکی عنواندانش به هایگراف اخیر، هایستتال در  

شف فرآیند گیری شم طوربه سی از گیریبهره با هاگراف این. اندکرده متحول را اطلاعات بازیابی و ک شنا سمی، معنا  امکان ر

 هاگره دانش، گراف ساختار در. سازندمی فراهم هارایانه برای را واقعی دنیای دانش ابهام بدون و یافتهساخت دقیق، پردازش

شانگر ستند  هاآن میان معنایی روابط بیانگر هایال و هاموجودیت ن  این .(Hogan et al. 2021; Cheng et al. 2022)ه

 ایشبکه تصویری ارائه با بلکه آورد،می فراهم را مبهم مفاهیم تطبیقی شناسایی طریق از مفهومی استدلال توانایی تنهانه معماری

 حذف با دانش هایگراف همچنین، .کندمی عرضه کاربران به را هاداده از ایشدهبندیطبقه و سریع درک اطلاعات، از بصری و

 اساسی نقشی هوشمند جوامع در اطلاعات به دسترسی سازیبهینه در دستی، هایپالایش به وابستگی کاهش و زائد اطلاعات

 هایی الش حل برای ایفزاینده طوربه نوین فناوری این پژوهش نیز، و علم عریتته در. ( ,.2021Hao et al) نمایندمی ایفا

 در ضعف و همتا، داوری فرآیند کیفیت افت علمی، منابع به دسترسی در نابرابری ها،پژوهش هدفمند بازیابی در دشواری نظیر

 یستتنجدانش در مطالعات علم یها. گراف(Guédon et al., 2019) شتتودمی گرفته کار به علمی متون ماشتتینی پردازش

ها گراف نی. اشوندیعلم شناخته م یهاییایپو یسازو مدل لیتحل یقدرتمند برا یرو به رشد دارند و به عنوان ابزار یگاهیجا

 یهاها، انتشتتارات، استتتنادها و حوزهستتازمان ستتندگان،یاز جمله نو یاز عنایتتر علم یو ستتاختار ییمعنا ییبازنما یبا ارائه

 ر،یاخ یها. در ستتالآورندیرا فراهم م یموضتتوعات علم ییو شتتناستتا یپژوهشتت یمحور روندهاداده لیامکان تحل ،یپژوهشتت

سترس و  یهاعنوان نمونهبه AIDA Knowledge Graphو  Microsoft Academic Graphمانند  ییهاگراف قابل د

 یمحور برابر داده یمبتن یهالیدر تحل ژهیوها بهگراف نی. اانددر نظر گرفته شتتتده یستتتنجعلم یهالیتحل یبرا ریپذاسیمق

سا ش یروندها ییشنا ستفاده قرار گرفته یتحولات آت ینیبشیو پ یپژوه طور (. بهSalatino et al., 2021اند )علم مورد ا



 
 

  رضایی شریف آبادی، ملوک السادات حسینی بهشتی، اکرم فتحیان دستگردیآمنه شناور، سعید                                        زودآیند ویرایش نشده
 

 

 

 

 

۶ 

صلنامه
دوف

 
ی

علم
- 

شگاه شاهد
ی دان

ش
پژوه

زود آیند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

پژوهش، به ستترعت در  یایدر دن راتییتغ ینیبشیو پ یدرک بهتر ستتاختار علم یبرا ییعنوان ابزارهادانش به یهاگراف ،یکل

: شامل هاآن ترینمهم که شوندمی تقسیم مختلفی هایدسته به کاربرد، و ساختار منظر از دانش های. گرافحال گسترش هستند

ند ای حوزه و عمومی دانش هایگراف همچنین و( Hogan et al. 2021) ستتتازمانی و باز دانش هایگراف  در. هستتتت

 موضتتوعات به ای،حوزه هایگراف کهحالی در ،(دی بی پدیا مانند) استتت متنوع و عمومی دانش بر تمرکز عمومی، هایگراف

 .(Salih-Abu ,2021پردازند )می مصنوعی هوش یا آموزش پزشکی، علوم مانند تخصصی

 یک در را پژوهشتتی هایخروجی هایویژگی آماری، و ریاضتتی هایروش از گیریبهره با مؤثر، ابزاری عنوان به ستتنجیکتاب

 بینیپیش و تحقیق کلیدی نقا  کردن برجسته با سنجیکتاب تحلیل (Chen & Xie, 2020). کندمی ارزیابی مشخص حوزه

 تصویری بنابراین  (Sawar et al., 2025)..کندمی کمک علمی پیشرفت از بهتری درک به زمان، طول در علوم توسعه روند

 گوناگون ابزارهای از علمی هاینقشه ترسیم و اطلاعات به دستیابی برای. می دهد ارائه پژوهشی فریتهای و روندها از وسیع

ست تکنیکی واژگان رخدادیهم .(1۴۰۰ وهمکاران، شفیعیان) هاستآن از یکی واژگانیهم تحلیل که شودمی گرفته بهره  که ا

 برجستگی یا تأکید اهمیت، میزان دادن نشان برای معیاری عنوانبه واژه هر فراوانی و شودمی سنجیده هاواژه وقوع بسامد آن در

 ارتبا  شدت دهندهنشان کلیدی هایواژه زمانهم فراوانی (Khasseh et al., 2017). گیردمی قرار مدنظر اندیشه یا واژه آن

ستآن میان شتر هاواژه این زمانهم تکرار هر ه دیگر، عبارت به  ( Feng et al., 2017).ها شد، بی  میان مفهومی ارتبا  با

 در تحقیق موضوعات میان پیوند کمی یورتبه محقق دهدمی امکان واژگان رخدادیهم تحلیل. بود خواهد ترنزدیک نیز هاآن

 لیتحل ژهیومربو  به آن، به یهاو روش یستتتنجکتاب لیتحل (.1۴۰۴ محبی، و هرندی) کند مشتتتخص را علمی حوزه یک

ساختار فکر یترقیمؤثر، نه تنها درک عم یواژگان، به عنوان ابزار یرخدادهم س یاز  بلکه  آورد،یفراهم م یپژوهش یرهایو م

 یعلم گذاراناستیس ،یلیتحل یهاروش نی. اکندیم فایا یو فناور پژوهش یزیرو برنامه یگذاراستیدر س یتوجهقابل ریتأث

اتخاذ  یترآگاهانه ماتیبر داده و دانش، تصتتم یمبتن قیدق یهالیبر شتتواهد و تحل هیتا با تک ستتازندیو پژوهشتتگران را قادر م

سر ژهیو(. به1۴۰1و همکاران،  ی)احمد ندینما دانش که در مرز  یهاگراف رینظ ییهایو نوظهور فناور عیبا توجه به تحولات 

نوظهور،  یهاو خوشه یدیکل یروندها ییبا شناسا توانندیم یسنجعلم یهالیقرار دارند، تحل یو هوش مصنوع وتریمپعلوم کا

س ستیس یرا برا یدیجد یرهایم سازند. ا یزیرو برنامه یگذارا شن  ص تیدر نها ند،یفرا نیپژوهش رو هدفمند  صیبه تخ

کشور منجر شده و  یو نوآور ینظام علم یریپذو رقابت ییایپو نیضمو ت ،یراهبرد یازهایبه سمت ن قاتیتحق تیمنابع، هدا

 (.1۳۹1و همکاران،  یاجزه یرا به دنبال خواهد داشت )نایر یعلم قاتیدر تحق یینوآورانه و بهبود کارا یهاشرفتیپ

 پیشینه پژوهش

 بررسی کاربردی و نظری منظر از را دانش هایگراف حوزه مختلف ابعاد اندکوشیده متعددی پژوهشگران اخیر هایسال در   

 دانش هایگراف کلان سطح در هم را آنها و اندپرداخته متغیرها مطالعه به خارجی پژوهشگران از شماری راستا، همین در. کنند

 و حسینی به عنوان م،ال، .اندداده قرار بررسی مورد هاگراف این خاص هایجنبه در خرد کاربردی هایتحلیل طریق از هم و

 گراف هایپژوهش موضوعی روندهای و مفهومی تحول ی ،کتابسنج مطالعه یک در(  ,.2025Hosseini et al) همکاران

 ،Bibliometrix از استفاده با و گردآوری معتبر هایپایگاه از هاداده. کردند بررسی 2۰2۳ تا 2۰1۳ هایسال طی را دانش
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Python، Excel، VOSviewer، UCINet و SPSS حوزه این در علمی تولید بیشترین  ین داد نشان نتایج. شد تحلیل 

 سازترینجریان «بنیاندانش هایسیستم کاربرد» که شد موضوعی خوشه ۹ شناسایی به منجر واژگان رخدادیهم تحلیل. دارد را

 «معنایی وب» ،«شناسیهستی» ،«دانش کشف» ،«دانش مهندسی» ،«دانش گراف» شامل ایلی  موضوع شش همچنین. بود خوشه

 ،«طبیعی زبان پردازش»  ون موضوعاتی رشد 2۰2۳ تا 2۰21 بازه در هاخوشه تحول روند. گردید شناسایی «پیوندی هایداده» و

 سیر و ساختار از جامع تصویری سنجی،کتاب و ایشبکه تحلیل با مطالعه این. داد نشان را «دانش مهندسی» و «ماشین یادگیری»

 گراف هایپژوهش سنجیکتاب تحلیل به( Wang & He, 2024) هه و وانگ .دهدمی ارائه دانش گراف هایپژوهش تحول

 تحلیل برای. بود مقاله ۳۰۵8 شامل پژوهش آماری جامعه. پرداختند آوساینسوب پایگاه در 2۰22 تا 2۰1۳ هایسال طی دانش

 استفاده هاکلیدواژه رخدادیهم و نویسندگیهم هایشبکه ترسیم جهت VOSviewer و ECharts افزارهاینرم از هاداده

 به مقالات سهم بیشترین و داشته  شمگیری رشد 2۰18 سال از حوزه این در علمی تولیدات داد نشان پژوهش هاییافته. شد

 گراف تعبیه دانش، استخراج آنتولوژی، سازیمدل شامل پژوهشی موضوعات پرتکرارترین همچنین،. دارد تعلق  ین کشور

 مروری ایمطالعه( Ji et al., 2021) همکاران و جی. شد گزارش دانش از آگاه کاربردهای و گراف بر مبتنی نمایش دانش،

 و نمایش منظر از دانش هایگراف پژوهش، این در. دادند انجام «A Survey on Knowledge Graphs» عنوان با جامع

 برای جدیدی بندیطبقه نویسندگان. گردید تحلیل و بندیدسته پیشین مطالعات هایداده و گرفت قرار بررسی مورد کاربردها

. کردند ارائه کمکی اطلاعات و رمزگذار هایمدل امتیازدهی، توابع نمایش، فضای شامل دانش گراف نمایش یادگیری هایروش

 نوین هایپژوهش که داد نشان هایافته. شد مرور متا یادگیری و منطقی قوانین مسیر، استدلال گراف، تکمیل هایروش همچنین

 پایان در. اندکرده حرکت استدلال برای تقویتی یادگیری و ترنسفورمر هایمدل گرافی، عصبی هایشبکه از گیریبهره سویبه

 هاروش سازییکپار ه و پذیریمقیاس ها،مدل تفسیرپذیری به توجه جمله از آینده، هایگیریجهت برای پیشنهادهایی نیز

 هایپژوهش توسعه و موضوعی تحلیل» عنوان با سنجیکتاب ایمطالعه(  ,.2021Chen et al) همکاران و گردید.  ن مطرح

 تحلیل و وب آوساینس بازیابی پایگاه از را 2۰2۰ تا 1۹۹1 هایسال طی منتشرشده مقاله ۳8۶ آنان. دادند انجام «دانش گراف

 خود اوج نقطه به 2۰1۹ سال در و داشته افزایشی روندی حوزه این در استنادها میزان و علمی تولیدات داد نشان نتایج. کردند

 متحده ایالات آن از پس و داد اختصاص خود به را نخست جایگاه مقاله 1۹1 انتشار با  ین کشورها، سهم نظر از. است رسیده

 منتشر را مقالات تعداد بیشترینJournal of Web Semantics و IEEE Acces ،مجلات سطح در. گرفتند قرار آلمان و

 حوزه این در را المللیبین هایمشارکت بیشترین  ین و متحده ایالات که بود آن از حاکی علمی هایهمکاری بررسی .اندکرده

. است کرده ایفا دانش گراف هایپژوهش رشد در مهمی نقش کشورها این علمی مؤسسات و هادانشگاه میان تعامل و اندداشته

 اختصاص خود به را علمی تولیدات بیشترین ملی دفاع فناوری و علوم دانشگاه و  ین علوم آکادمی سازمانی، سطح در همچنین

 هاآن ترینمهم که کرد شناسایی را پژوهش ایلی محور یازده ساختاریافته، موضوعی مدل از گیریبهره با پژوهش این .دادند

 بررسی به(  ,.2021Turki et al) همکاران و ترکی .بودند «دانش گراف در وجوپرس و وجوجست» و «دانش گراف تعبیه»

 شامل پژوهش جامعه. پرداختند کتابشناختی هایفراداده از استفاده با علمی انتشارات از دانش هایگراف اعتبارسنجی و استخراج

 هایگانهسه به هاآن اطلاعات تبدیل امکان که بود دیجیتال انسانی علوم و کتابداری علوم پزشکی، هایحوزه در علمی منابع
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RDF ترشفاف را علمی متون از دانش استخراج فرآیند فراداده، بر مبتنی هایالگوریتم از استفاده داد نشان نتایج .داشت وجود 

 در ضعف و «سیاه جعبه» ماهیت دلیل به را مصنوعی هوش مرسوم رویکردهای محدودیت همچنین پژوهش. کندمی تردقیق و

 علمی دانش هایگراف ترباکیفیت و ترسریع توسعه تواندمی فراداده با کاویداده ترکیب کرد پیشنهاد و داد نشان پذیریتوضیح

 که کردند ارائه علمی دانش گراف بر مبتنی نوآورانه  ار وبی(  ,.2021Salatino et al) همکاران و سالاتینو .کند تسهیل را

 پژوهشی روندهای تحلیل هدف با مطالعه این. کندمی تحلیل و سازماندهی کامپیوتر علوم شناسیهستی اساس بر را علمی مقالات

 هایتحلیل جمله از سنتی، هایروش محدودیت به اشاره با نویسندگان. شد انجام ینعت و دانشگاه بر آنها تأثیر بینیپیش و

 نشان نتایج. کردند تأکید محورداده رویکردهای از استفاده ضرورت بر علمی، متون فزاینده رشد و خبرگان، نظر بر مبتنی و کیفی

 بررسی نوظهور، موضوعات شناسایی برای موثری ابزارهای توانندمی پژوهشی موضوعات نمایش برای رسمی هایمدل که داد

 گذاریسیاست و تحلیلی ابزارهای توسعه و کنند فراهم هاپژوهش آینده روندهای بینیپیش و علمی هایحوزه میان تعاملات

 12۰ «دانش گراف تکمیل» عنوان با مروری ایمقاله در(  ,.2020Chen et al) همکاران و  ن .نمایند تسهیل را پژوهشی

 سنتی هایروش هاآن. کردند بررسی داد،می پوشش را حوزه این اخیر دهه هایپژوهش درید 8۰ حدود که را مرتبط مقاله

 انتقالی، هایمدل) بازنمایی یادگیری بر مبتنی نوین رویکردهای و( گرافی محاسبات و احتمالی هایمدل محور،قاعده استنتاج)

 وHits@k  مانند ارزیابی هایشاخص ها،محدودیت و مزایا بیان ضمن و کرده معرفی را( عصبی هایشبکه و معنایی تطابق

MRR ندمنبعی هایداده از گیریبهره کمبود و بزرگ مقیاس در ناکارآمدی همچون هایی الش نویسندگان. دادند توضیح را  

 ریزون. نمودند پیشنهاد آینده مسیر عنوانبه را ایرشتهمیان کاربردهای و پویا هایگراف عمیق، هایمدل توسعه و کرده مطرح را

(2019, Rizun )مفهوم تبیین به مطالعه این در وی. داد انجام «آموزش در دانش گراف کاربرد» عنوان با مروری پژوهشی 

 قرار بررسی مورد را فناوری این کاربردی هایکاستی و تعبیه نظیر هایی الش و پرداخت آن ساختار و تعاریف دانش، گراف

 ابزاری تواندمی دانش گراف که داد نشان دانشگاهی آموزشی فرایندهای برای دانش طرحواره از اینمونه ارائه با همچنین. داد

 هایگراف توسعه که کرد گیرینتیجه نویسنده. باشد دانشجویان توسط دروس آگاهانه انتخاب و آموزش سازیفردی برای کارآمد

وار در سطح خرد، کاربردهای نمونهمنجر شود.  هادانشگاه در آموزشی فرایندهای ارتقای و دانش مدیریت بهبود به تواندمی دانش

 (2022Jia, &  Wu)وو و جیا  های مختلف، به ویژه محیط آموزشی، مورد بحث قرار گرفته است.های دانش در محیطگراف

 این ایلی هدف. اندپرداخته عظیم هایداده از استفاده با آموزش حوزه در هارشته ویژه دانش گراف کاربرد و ساخت بررسی به

 پیچیده، دانش ساختار فقدان و دانشجویان آیرهدفمند یمطالعه جمله از یادگیری، سیستم در موجود مشکلات رفع پژوهش،

 ارائه پژوهشی الگوی .اندکرده انگلیسی زبان رشته ویژه دانش گراف سازیمدل به اقدام نویسندگان راستا، این در. است بوده

 انتخاب برای  ار وبی همچنین،. است رشته این دروس دانشی یشبکه محلی گراف ارائه و هاگره اهمیت محاسبه شامل شده

 فناوری طریق از را برتر هایگره اهمیت استخراج امکان که است یافته توسعه هاگره یزمینه اساس بر ای ندگره هایویژگی

 شدهساخته دانش گراف در هاگره مناسب اتصال و پایداری دهندهنشان آزمایشی نتایج .کندمی فراهم ای ندگره ویژگی استخراج

. است تخصصی هایرشته در هدفمندتر یادگیری و تدریس کیفیت بهبود برای الگوها این از گیریبهره امکان بیانگر و بوده
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 رشته بر آن تمرکز دهد،می ارائه عالی آموزش در دانش گراف فناوری کاربرد درباره ارزشمندی اطلاعات پژوهش این هر ند

 ,.Issa et al) همکاران و عیسی .باشدمی آتی هایپژوهش نیازمند هارشته سایر به هایافته کامل تعمیم و است انگلیسی زبان

 بود مقاله ۵۶ شامل پژوهش جامعه. پرداختند دانش گراف هایداده بودن کامل ارزیابی با مرتبط ادبیات مندنظام مرور به (2021

 پژوهشگران کلیدی، واژگان سازییکسان با. اندپرداخته هاداده «بودن کامل» بعد ارزیابی هایمتدولوژی کمی و کیفی تحلیل به که

 هایسنجه و ابزارها انواع همچنین،. بود نشده گزارش پیشین مطالعات در آن مورد سه که کردند شناسایی را بودن کامل نوع هفت

 به بودن کامل بعد اهمیت بر هایافته. گردید معرفی ابزار ۹ مجموع در و شد مشخص بودن کامل ارزیابی برای استفاده مورد

 توسعه برای داده تولیدکنندگان و پژوهشگران راهنمای تواندمی و کرده تأکید دانش هایگراف در داده کیفیت ابعاد از یکی عنوان

مقاله پژوهشی منتشرشده در  1۴۰( در یک مطالعه جامع، Salih-Abu ,2021) ابویالح .باشد ارزیابی نوین رویکردهای

ای دانش خاص دامنه مورد بررسی قرار داد. هدف وی ارائه تعریفی جامع از گرافهای را در زمینه گرافه 2۰2۰تا  2۰1۶سالهای 

اجماع واحدی در خصوص  وزداد با وجود رشد علاقه به گرافهای دانش، هن های پژوهش نشاندانش خاص دامنه بود. یافته

تعریف گراف دانش خاص دامنه وجود ندارد. وی رویکردهای ساخت و ارزیابی گراف دانش را در هفت حوزه ایلی شامل 

ل کرد. نتایج نشان سلامت، آموزش، فناوری اطلاعات و ارتباطات، علوم و مهندسی، مالی، جامعه و سیاست و گردشگری تحلی

هایی هستند و پیشنهادهایی برای رفع این  الشها و مسیرهای پژوهشی آتی ها و محدودیتکاستی یداد رویکردهای موجود دارا

دانش:  یهادر گراف ریاخ یروندها»مند با عنوان نظام یمرور یا( مطالعه2021et al.,  Tiwariو همکاران ) یواریت ارائه شد.

انجام شد.  نسیاسکوپوس و وب آو سا یاطلاعات یهاگاهیمقالات مرتبط در پا یوجو براانجام دادند. جست «و عمل هینظر

 یهانشان داد گراف جیها بود. نتاآن یو کاربردها هاکیتکن ها،یژگیو لیدانش، تحل یهااز گراف یکل یهدف پژوهش، ارائه نما

 افته،یها از منابع ساختارساخت آن یبرا ازیمورد ن یهاو داده شوندیم میتقس یو ینعت یتخصص ،یعموم یدانش به سه دسته ایل

و روابط  هاتیموجود ییشناسا لاستخراج دانش شام یهاکیتکن نی. همچنگرددیاستخراج م افتهیرساختاریو آ افتهیساختارمهین

بر  یمفهوم یهادانش در مقابل نقشه ینمودارها ریتأث یبه بررس یدر پژوهش (2019Yu, & Cui) کوی و یو شد. یبررس

در  ییمدرسه ابتدا کیآموز کلاس پنجم دانش ۷۴در کلاس معکوس پرداختند. جامعه مورد مطالعه آنها شامل  ترقیعم یریادگی

آموزان شها نشان داد که دانآن یهاافتهیشدند.  یبندنفر( دسته ۳8) نترلنفر( و ک ۳۶) شیبود که در دو گروه آزما نیشهر شنژن  

 جینتا نیداشتند. همچن یآموزان گروه نقشه مفهومنسبت به دانش یعملکرد بهتر کردند،یکه از گراف دانش استفاده م یدر گروه

 یشتریب میتعداد مفاه یبه طور معنادار شیآموزان گروه آزمااز آن بود که دانش یها حاکآن یریادگیمحصولات  لیو تحل هیتجز

مقاله  کیدر  ) ,.2018Yan et al( یان و همکاران کرده بودند. جادیا یشتریب یبندعمق شاخه نیندر سطوح مختلف و همچ

پژوهش  نیاند. اکرده لیها را تحلآن یسازرهیو ذخ تیریساخت، مد یهاکیدانش پرداخته و تکن ینمودارها یبه بررس یمرور

. مقاله هستند نترنتیاطلاعات پراکنده در ا یو سازمانده یسازکپار هی یکارآمد برا یدانش ابزار یکه نمودارها دهدینشان م

 یهاستمیس ن،یکرده است. علاوه بر ا یاز منابع داده مختلف و استخراج رابطه را بررس تیاستخراج موجود یهاروش نیهمچن

 وانگ و همکاران اند.قرار گرفته یمورد بررس زین Freebaseو  Google Knowledge Graphگراف دانش موجود مانند 

(2017Wang et al., ) را بر اساس نوع  هاکیها تکنپرداختند. آن گراف دانش هیتعب یو کاربردها کردهایرو یبه بررس
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 یکه اطلاعات اضاف ییهاو روش برندیشده بهره ممشاهده قیکه تنها از حقا ییهاکردند: روش یبنداطلاعات مورد استفاده دسته

دانش گراف  هینشان داد که تعب جینتا .رندیگیرا در نظر م یو قواعد منطق یمتن فاتیرابطه، توی یرهایمس ت،یمانند انواع موجود

 نی. اکندی، ساختار نمودار را حفظ کرده و پردازش آن را ساده موستهیپ یبردار یو روابط در فضاها هاتیموجود یبا جاساز

 یهاشبکه لیحلدر ت توانندیکاربرد دارند و م یبه سؤالات علم یی، استخراج رابطه و پاسخگوگراف دانش لیدرتکم هاکیتکن

 دانش هایگراف زمینه در هاییپژوهش نیز ایران در باشند. دیمف زین یپژوهش میمقالات و مفاه انیو استخراج روابط م یعلم

 هوش» هایحوزه علمی ساختار و روندها تحلیل به سنجی،علم رویکرد از گیریبهره با( 1۴۰۴) میرعرباست.  شده انجام

 که است آن از حاکی پژوهش این نتایج. است پرداخته 2۰2۴ تا 2۰2۰ زمانی بازه در «دانش گراف» و «پذیرتوضیح مصنوعی

 ایلی محور  هار در عمدتاً شدهانجام پژوهشهای و بوده عریه این پیشگام آلمان و آمریکا متحده ایالات  ین، کشورهای

 سازیمدل و ویژگی استخراج و ماشین، یادگیری در توضیح قابلیت معنایی، کاربردهای گراف، بر مبتنی سازیمدل: اندبوده متمرکز

اند. ها پرداختهآن یجاساز یهادانش و روش یهاگسترده گراف یبه بررس ی( در پژوهش1۴۰۳و همکاران ) پوریدیوحبینی. پیش

 کیو نقا  قوت و ضعف هر  لیتحل BLMو  TDM ،RGNNاز جمله  یمختلف جاساز یهامطالعه، عملکرد روش نیدر ا

 یسازمیعدم تنظ لیبالا، به دل یفیتوی تیبا وجود قابل یبعص یهاشبکه یهانشان داد که مدل هاافتهیشده است.  ییشناسا

. کنندیعملکرد را ارائه م نیو کارآمدتر نیتریقو BLMبر  یمبتن یهاکه روش یدارند، در حال یترفیمناسب، عملکرد ضع

 یاجرا جیها مورد استفاده قرار گرفته و نتاروش سهیمقا یبرا Hits@Kو  MRRمانند  یمختلف یابیارز یارهایمع ن،یهمچن

به  ی( در پژوهش1۴۰2) رزادهینص. شده است لیتحل WikiKG2و  BioKGمانند  ییهامجموعه داده یبر رو هاتمیالگور

 یهامطالعه از داده نیها پرداخته است. امهارت یبندتناسب افراد و مشاآل و رتبه یسازنهیبه یگراف دانش برا یطراح

نشان داد که گراف  هاافتهیاستفاده کرده است.  یشغل یهایآگه یهاداده نیو همچن ESCOو  ISCO یالمللنیب یهایبندطبقه

و  یشغل یهاییجاجابه نیکارآمدتر ییها و مشاآل، شناسامهارت نیکردن ارتبا  ب یدارد: کم یسه کاربرد ایل هشدارائهدانش 

 ندگانیجو قیبازار کار و تطب لیتحل یکارآمد برا یگراف دانش به عنوان ابزار نی. ایهر گروه شغل یلازم برا یهامهارت یبندرتبه

ادآام گراف دانش  یبه بررس ی( در پژوهش1۴۰۳) یفراهان یو دارستان رعربیم است. شده یموجود معرف یهاشغل با فریت

 میمفاه ترقیدق لیتحل یبرا یمطالعه ارائه  ار وب نیپرداختند. هدف ا یو اسلام یبزرگ در حوزه علوم انسان یزبان یهاو مدل

مند متون بود. مرور نظام قیها از طرداده یرآوو جمع یلیتحل کردیبا رو یمفهوم یامطالعه ،ها بود. روش پژوهشحوزه نیدر ا

را فراهم  میو استنتاج مفاه لیتحل یبرا ییالگو یبزرگ امکان طراح یزبان یهاگراف دانش و مدل بینشان داد که ترک هاافتهی

 یعیزبان طب دازشادر به پربزرگ ق یزبان یهاو مدل کندیم یرا سازمانده میمفاه انیکه گراف دانش روابط م یطوربه آورد؛یم

 جادیبه ا تواندیم کردیدو رو نیا قیاز آن است که تلف یمطالعه حاک نیا جیو استخراج اطلاعات معنادار از متون هستند. نتا

 منجر شود. ینیهوشمند در علوم د یهاستمیو توسعه س ندهیآ قاتیتحق یبرا نینو یها ار وب

 یهادر حوزه گراف قاتیتمرکز تحق نیشتریکه ب گرددیشده، مشخص مانجام یهاپژوهش یشد و بررس انیبا توجه به آنچه ب

حال،  نیبوده استتت. با ا یروند موضتتوعات پژوهشتت لیتحل نیها و همچنگراف لیو تکم هاکیستتاختار، تکن یدانش، بر رو
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دانش را در  یهاگراف یقاتیروندها و موضتتوعات کل حوزه تحق ت،یکه وضتتع کتابستتنجی یاتاکنون در داخل کشتتور مطالعه

با پژوهش حاضتتر  ی( از نظر موضتتوع1۴۰۴) رعربیکند، انجام نشتتده استتت. اگر ه پژوهش م یاستتکوپوس بررستت گاهیپا

 هبازدر « گراف دانش»و  «ریپذحیتوضتت یهوش مصتتنوع» یهاحوزه یروندها و ستتاختار علم لیدارد و به تحل ییهایپوشتتانهم

ست، اما تفاوت 2۰2۴تا  2۰2۰ یزمان ضوع لیاز قب ییهاپرداخته ا ستره زماننوع داده ،یدامنه مو س یها و گ دو  نیا شده،یبرر

ما گریکدیپژوهش را از  عه نی. همچنستتتازدیم زیمت طال کاران  ینیحستتت یم از  یکیکه  ( ,.2025Hosseini et al)و هم

 یهاپژوهش یموضتتوع یو روندها یحاضتتر استتت، با تمرکز بر تحول مفهوم ضتتوعبه مو یالمللنیب یهاپژوهش نیترکینزد

 ییانجام شتتده و عمدتاً به شتتناستتا نسیآوستتاوب گاهیپا یهاو بر استتاس داده 2۰2۳تا  2۰1۳ یزمان یگراف دانش در بازه

پژوهش  کهیاست. در حال ختهپردا «یوندیپ یهاداده»و  «ییوب معنا» ،«یشناسیهست»، «گراف دانش»مانند  یمفهوم یهاخوشه

 یری(، تصتتو2۰2۵تا  2۰1۳) تریطولان یزمان یاستتکوپوس و پوشتتش بازه گاهیتر پاگستتترده یهااز داده یریگحاضتتر با بهره

واژگان،  یرخدادو هم یفیتألهم یهاشبکه لیبا تحل ن،ی. افزون بر ادهدیحوزه ارائه م نیا یعلم داتیروزتر از تولتر و بهجامع

شبکه ینوظهور اتضوعمو صب یهاهمچون  سا زیبزرگ ن یزبان یهادانش و مدل یهاگراف یسازهیتعب ،یگراف یع  ییشنا

استتت. از  یهوش مصتتنوع نینو یهایدانش با فناور یهاادآام گراف یبه ستتو ریاخ یهاحرکت پژوهش انگریکه ب دهیگرد

ضمن تکم رو،نیا ضر  سترش مطالعات پ لیپژوهش حا صو ن،یشیو گ ساختار فکر ترقیدق یریت و  یعلم یهایهمکار ،یاز 

 .کندیدانش ارائه م یهاحوزه گراف ندهیتحول آ یرهایمس

 شناسی پژوهشروش

سنجی -این پژوهش نوعی مطالعه کاربردی ییفی کتاب ست که با  تو ستفاده از روشا شده تحلیل هم ا رخدادی واژگان انجام 

های علمی، تشخیص تأثیر پژوهش های علمی، ردیابی پیشرفتاست که برای بررسی دادهحوزه علمی سنجی یک کتاباست. 

سایی روندهای نوظهور به کار گرفته می شنا های نوین، از آنجایی که مطالعات . در زمینه فناوری( ,2021Li & Lei)شود و 

به عنوان حوزه این  .(Zhang Liu &; 2017et al.,  Kalantari ,2021)مروری بسیاری با این رویکرد انجام شده است 

. ( ,.2013Yang et al) گیری اهمیت مقالات پژوهشتتتی در تعمیق دانش اثبات شتتتده استتتتیک تحلیل عینی برای اندازه

 .کندها را تشریح میهای گردآوری و پردازش دادهجزئیات روش است کهسنجی کتابتحلیل بنابراین، مطالعه حاضر یک 

سخ به پرسش  سترده در تحلیل ادبیات برای پا سکوپوس که به طور گ ستنادی ا شده از پایگاه ا های پژوهش، اطلاعات بازیابی 

ستفاده قرار می شد. آوری دادهگیرد، برای جستجو و جمعمورد ا ستفاده  برای افزایش اعتبار منابع داده، یک رویه دقیق برای ها ا

شدانتخاب داده سکوپوس، فرمولدهجهت گردآوری و تحلیل دا. ها انجام   بازیابی برای که جستجویی های پژوهش در پایگاه ا

 است: زیر قرار به گردید وارد پایگاه پیشرفتة بخش در های دانشحوزه موضوعی گراف در شده منتشر مقالات

TITLE-ABS-KEY =(knowledge graph) 

در نظتتر گرفتتته شتتد، زیتترا  2025جااو ی  28تااا  2013 ژانویتته ستتنجی مقتتالات منتشتتر شتتده بتتینستتپس، اطلاعتتات کتاب

هتای دانتش بتود. عتلاوه بتر ایتن، نتوع متدرک انتشتارات متورد در زمینته گراف تحلیل رونتد موضتوعیهدف این پژوهش 

مقالته،  ۹18۹بترای  .مقالته بازیتابی شتد ۹18۹ بتا استتفاده از عبتارت جستتجوی متذکور، .محتدود شتد «مقالته»مطالعه به 
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ابتتدا، مقتالات تکتراری بتا بررستی عنتوان، منبتع . رویه زیر برای انتخاب مقتالات مترتبط جهتت تحلیتل بیشتتر انجتام شتد

یتورت دستتی بررستی شتدند تتا مقتالاتی کته مانتده بهانتشار، نویسندگان و سال انتشتار حتذف شتدند. دوم، مقتالات باقی

 .مقاله باقی ماند ۹۰۰۰در نتیجه، در مجموع  ربط بودند، فیلتر شوند.به پژوهش گراف دانش بی

 بر عبارت این انتخاب. شتتد گرفته کار به وجوجستتت ایتتلی کلیدواژه عنوانبه  Knowledge graphعبارت مطالعه، این در

ساس سی ا سه همچنین و ها،داده تحلیل و وجوجست اولیه نتایج برر یل نتایج با مقای  وجویجست عبارات کارگیریبه از حا

سترده شترین دلیل به  Knowledge graphعبارت نخست گام در مشخص، طوربه. بود توجیه قابل تر،گ  موضوع با ارتبا  بی

 Knowledge و  Knowledge mapمانند عباراتی شتتامل هاکلیدواژه از ترگستتترده فهرستتتی ستتپس. شتتد انتخاب تحقیق

visualization کلیدواژه مجموعه دو این استتتاس بر. گردید تهیه (یعنیKnowledge graph  ترگستتتترده فهرستتتت و)، 

. کرد بازیابی را مقاله 28۰۰۰ حدود ترگسترده فهرست از استفاده که داد نشان نتایج. شد انجام جداگانه ایداده وجوهایجست

سی حال، این با صادفی برر شان مجموعه این از مقاله ۵۰۰ ت سب بالا، نویز وجود دلیل به هاداده که داد ن  مقابل، در. نبودند منا

سی ستبه هایداده برر ست از آمدهد شکار Knowledge graph بر مبتنی وجویج  شدهبازیابی سوابق اآلب که ساخت آ

ضوع با بالایی ارتبا  یلی مو شتند دانش گراف درباره پژوهش ا ست راهبرد این اگر ه. دا ست ممکن وجوج  مقالات برخی ا

 نزدیکی دلیل به عبارت این اما بگذارد، کنار اند،نکرده استتتفاده Knowledge graph عبارت از مستتتقیم طوربه که را مرتبطی

 و تحلیل کارایی به توجه با مجموع، در. شتتتد پذیرفته دانش هایگراف حوزه در مرتبط هایپژوهش بازیابی برای مفهومی،

 وجوجستتت ایتتلی کلیدواژه عنوانبه Knowledge graph عبارت از تنها گرفتیم تصتتمیم نهایت در نتایج، اطمینان قابلیت

 :مرحله انجام شد دو درها داده پردازششیو پ یسازکدستیمقاله، اقدامات  ۹۰۰۰ یپژوهش، برا نیدر ا .کنیم استفاده

 سامی سازییکدست شدند.  :ا ستخراج  سندگان مقالات ا شورها از آدرس نوی سامی پژوهشگران، موسسات و ک ابتدا، ا

سانسپس، برای اطمینان از یکپار گی یورت گرفت و ، هم یلاحات لاسازی  شدا  2۰1۰2م،ال،  ه عنوان؛ بزم انجام 

 1۹۶۴8سازی شدند و در نهایت به موسسه که در ابتدا شناسایی شده بودند، از نظر املایی و نگارشی بررسی و یکدست

 شامل مواردی نظیر موارد زیر بود: این فرآیند .موسسه تقلیل یافتند

 «Center for Studies of Information Resources, Wuhan University, Wuhan, 430072, China; Cen-

tral China Normal University, School of Computer Science, Wuhan, 430079, China» → «Wu-

han University, China» 

 «Arizona State University, Tempe, AZ, United States; Arizona State University, United States» 

→ «Arizona State University, USA» 

 ست رخدادی واژگان، این کلیدواژه اولیه، به منظور ترستیم شتبکه هم 1۹1۴1پس از استتخراج ها: سازی کلیدواژهیکد

سیکلیدواژه ستها تحت برر شابهات مفهومی، املایی و یکد سانهای دقیق برای رفع ت سازی مفرد و سازی )مانند هم

ستتازی شتتامل مورد شتتد. تغییرات یکدستتت 1۹۰۵8به  هاجمع( قرار گرفتند. این فرآیند منجر به کاهش نهایی کلیدواژه

یر ظ ن  Ontologies؛ Knowledge graphبتته Knowledge graphs؛ Embedding بتته Embeddings: مواردی 

 و موارد مشابه دیگر.  Ontologyبه
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 این. شدند دریافت CSV فایل قالب در و استخراج اسکوپوس پایگاه از ابتدا در هاداده: استفاده مورد افزارهاینرم و ابزارها

سامی سازییکدست منظوربه. گردید منتقل ویوئر.اس.او.وی افزارنرم به سپس هاداده  ها،کلیدواژه و موسسات پژوهشگران، ا

 عنوانبه مجدداً شدهسازییکدست فایل. شد اعمال دستی یورتبه لازم ایلاحات و باز  اکسل محیط در افزارنرم خروجی

سیم و تحلیل برای ادامه، در. گردید بارگذاری ویوئر.اس.او.وی در Thesaurus فایل  ،.. و واژگان رخدادیهم هایشبکه تر

 .شد استفاده ویوئر.اس.او.وی افزارنرم تحلیلی هایقابلیت از

  ای پژو شیافته

پاسخخب  ه پرسخخش پوو پژوهشن رووز ع تول ع تیزپم  و ی و پسخخ نا ی 

 چگ وه پست؟های  پوش مقالام  ر ح ته گرپف

ستنادات و مقالات یسالانه توزیع    ست شده داده نمایش 1نمودار  در دانش هایگراف با مرتبط ا ست آن از حاکی نتایج. ا  ا

 اوج به 2۰2۴ سال در و داشته  شمگیر افزایشی روندی مطالعه مورد یدوره طول در حوزه این به پژوهشگران مندیعلاقه که

سیده خود ست ر ضوعات از یکی به تدریج به دانش هایگراف دیگر، عبارت به. ا  فناوری و اطلاعات علم یحوزه در داغ مو

 که  را هاست،داده بودن ناقص از ناشی زیاد احتمال به 2۰2۵ سال در شدهمشاهده ظاهری کاهش حال، این با. اندشده تبدیل

ست برزمان داده هایپایگاه در مقالات سازینمایه فرآیند سط در هاداده که آنجایی از و ا  امکان اند،شده آوریجمع سال اوا

 2۰1۳ سال از استنادات و مقالات تعداد قوی افزایشی روند به توجه با .است نبوده فراهم سال این انتشارات تمامی به دسترسی

 رودمی انتظار و اندگرفته قرار علمی یجامعه توجه مورد ایفزاینده طور به دانش هایگراف که گرفت نتیجه توانمی ،2۰2۴ تا

 .کنند تجربه را توجهی قابل رشد نیز آینده در که

 
 2۰2۵ تا 2۰1۳ زمانی بازه در استنادات و شده منتشر مقالات تعداد سالانه . روند1نمودار 

ش رها، حامیان ماتی، مجلام  سش  وم پژوهشن پرع تیزعرون ک سب  ه پر پا

 های  پوش کزپمنز؟پو شار و و وسنزگان  ر ح ته گرپف

 ،1ها، جدول اند. از میان آنهای دانش مشارکت داشتهکشور در انتشار مقالات مرتبط با گراف 1۰۵در بازه زمانی مورد بررسی، 

سنده اول مقالات بازیابی ساس نوی شترین تولید علمی را بر ا شور با بی ست می 12 شده طیده ک شته فهر طور کند. بهسال گذ

اند. پس از آسیا، اروپا درید، بیشترین مشارکت را در این حوزه پژوهشی داشته 8۳.۷آسیایی با سهمی معادل کلی، کشورهای 

در میان . اندهای بعدی قرار گرفتهدریتتد در رتبه ۳.۴دریتتد، و اقیانوستتیه با  1۰.۹۶دریتتد، آمریکای شتتمالی با  1۵.۰۳با 

مقاله، در جایگاه نخست قرار دارد. پس از آن، به ترتیب ایالات  ۶88۹کشورهای دارای بالاترین خروجی علمی،  ین با انتشار 
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سترالیا  ۳۹۷(، آلمان  (مقاله ۴8۶)، بریتانیا  (مقاله ۹8۷)متحده  سیمقاله( قرار گرفته ۳۰۶)مقاله( و ا شان اند. برر ضوح ن ها به و

گراف دانش، به عنوان پیشگام ایلی پژوهش درید از کل تولیدات علمی مرتبط با  ۷۶.۵دهد که  ین با اختصاص بیش از می

 .شوددر این حوزه طی دوره مطالعه شناخته می

ساس داده سال بر ا شده در  شر ستنادی منت سط پایگاه 2۰2۵های ا سکوپوس تو شاخصا شامل  سکور ،  بندی و رتبه1سایت ا

دهد. این مجلات در نشتتان می را به همراه دریتتد و ضتتریب تأثیر مربوطه مجله اصاالی انتشااارات 10 ،2ها ، جدول  ارک

 IEEE ،هادر میان آن  .شتتود% از کل انتشتتارات در این زمینه را شتتامل می ۳1.21اند کهمنتشتتر کرده مقاله 1918مجموع 

Access  مقاله ۳۴۵با ، Knowledge-Based Systems  مقاله و 2۹۳با Applied Sciences switzerland  مقاله به  2۴8با

شار در ست که پنج مورد از این مجلات در  ارک اول . قرار دارند یدر مجلات برتر دلیل بالاتر بودن حجم انت  قابل توجه ا

(Q1) های مهندستتتی، علوم رایانه و هوش توان نتیجه گرفت که مجلات حوزهاند. بنابراین میپایگاه استتتکوپوس قرار گرفته

 .اندهای دانش داشتهضوع گرافتوجهی به مومصنوعی توجه قابل

 (2025-2013) انتشارات تعداد براساس برتر مجله 10. 2جدول(               2025-2013) انتشارات تعداد براساس برتر کشور 10: 1جدول  

 

 .اندشتتتدهاند، معرفی های دانش منتشتتتر کردهمقاله در حوزه گراف 2۶، ده نویستتتنده برتر که هرکدام بیش از ۳در جدول 

 Markus Kraft های های او بر گرافمقاله در یتتدر فهرستتت قرار دارد و تمرکز ایتتلی پژوهش ۴8با  ۳از دانشتتگاه کمبریج

هایی مانند تکمیل مقاله قرار دارد که در زمینه ۳۷ ین با  ۴ایستتترناز دانشتتگاه نورت Luyi Bai دانش پویا استتت. پس از او، 

                                                 
1  CiteScore 

 ذکر( Q) یتبه  ارکرسال،  نیا یبرا ل،یدل نی( شده است. به همdiscontinued) ی ارک رتبهاسکوپوس فاقد  گاهیمجله در پا نی، ا2۰2۴از سال  .2

 اشته است.قرار د Q3مجله در  ارک  نی، ا2۰2۳ذکر است که در سال  انیحال، شا نیگذاشته شده است. با ا ینشده و ستون مربوطه خال
3 University of Cambridge  
4 Northwestern University 

 دریدها انتشارات کشورها رتبه

1 China 6889 76.5 

2 USA 987 10.96 

3 England 486 5.4 

4 Germany 397 4.41 

5 Australia 306 3.4 

6 Italy 272 3.02 

7 India 238 2.64 

8 Singapore 210 2.33 

9 France 198 2.2 

10 Hong kong 196 2.17 

 ضریب درصدها انتشارات مجلات انتشار رتبه

 تاثیر

 چارک

1 IEEE Access 345 3.83 9.0 Q1 

2 Knowledge-Based Systems 293 3.25 15.0 Q1 

3 Applied Sciences Switzerland 248 2.75 5.5 Q2 

4 Expert Systems with Applications 213 2.36 15.0 Q1 

5 IEEE Transactions on Knowledge 
and Data Engineering 

187 2.07 15.7 Q1 

6 Applied Intelligence 154 1.71 9.1 Q2 

7 Electronic Switzerland 148 1.64 6.1 Q2 

8 Neurocomputing 130 1.44 13.6 Q1 

9 Information Processing and Management 108 1.2 18.6 Q1 

10 Applied Mathematics and Nonlinear Sciences 92 1.02 2.90 
2- 
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  های بعدی به نویستتندگانی  ونکند. جایگاهفعالیت می ۳هاترازستتازی موجودیتو هم 2ایله، استتتدلال  ندمرح1گراف زمانی

Sebastian Mosbach ،Jethro Akroyd  ( ،)وهر دو از دانشتگاه کمبریج Xiang Zhao ،Qinjun Qiu ،Jinsong Bao ،

Zhong Xie ،Xin Wang و Guilin Qi (اختصتتاص دارد. د )نفر از این  ۷ر مجموع، همگی از مؤستتستتات مختلف  ین

 .دهنده نقش برجسته  ین در تولید علمی این حوزه استهای  ینی هستند که نشاننویسندگان از دانشگاه

یلی در حوزه پژوهش ۴جدول  شان میهای گراف دانش میبه بررسی ده حامی مالی ا دهد که  ین و ایالات متحده پردازد و ن

شتتوند. در این میان، نهادهای  ینی ستتهم قابل توجهی در تأمین مالی در این زمینه شتتناخته میعنوان دو منبع ایتتلی آمریکا به

شتهحمایت از این پژوهش مورد و برنامه کلیدی پژوهش  ۳۰۹۶با  )NSFC( ۴طور خاص، بنیاد ملی علوم طبیعی  یناند. بهها دا

سعه ملی  ین با  شترین حمایت مالی را ارائه کر 1۰8۳و تو سوی  ین، به این حجم بالای حمایت .انددهمورد، بی های مالی از 

 وری پژوهشی و تولید مقالات علمی در این کشور کمک شایانی کرده است. بنیاد ملی علوم طبیعی  ینوضوح به افزایش بهره

(NSFC) پایه و  یهاعنوان نهاد پیشتترو در مدیریت یتتندوق ملی علوم این کشتتور، همواره نقش حیاتی در پیشتتبرد پژوهشبه

 های علمی ایفا کرده است. تقویت بنیان

 (2025-2013) براساس تعداد انتشارات حامی برتر 10: 4جدول               (2025-2013( انتشارات )26با بیش از ) برترنویسنده  10: 3جدول

 

های  و ی میان و وسنزگان و پتگ ی ه کاریپاسب  ه پرسش س م پژوهش ن 

   کش رهای مخ وف چگ وه پست؟

ستفاده از شبکه هم کی وئر،ی.او.اس.ویافزار ونرم با ا شه  شد یسندگینونق سیم  شکل تر ست 1که در  شاهده ا  میان از .قابل م

سنده 28۵8۴ سنده ۵1 داده،مجموعه در موجود نوی شتند 2۰ حداقل که نوی سنده ۴2 تعداد، این از شدند. انتخاب مقاله دا  نوی

                                                 
1 Temporal Knowledge Graph Completion 
2 Multi-hop Reasoning 
3 Entity Alignment 
4 National Natural Science Foundation of China    

 انتشارات موسسات نویسندها رتبه

1 Kraft, Markus University of Cambridge, England 48 

2 Bai, Luyi Northeastern University, China 37 

3 Mosbach,  

Sebastian 

University of Cambridge, England 35 

4 Zhao, Xiang Wuhan University, China 34 

5 Akroyd, Jethro University of Cambridge, England 31 

6 Qiu, Qinjun University of Geosciences, China 30 

7 Bao, Jinsong , ChinaDonghua University 30 

8 Xie, Zhong University of Geosciences, China 28 

9 Wang, Xin , Nanjing, ChinaUniversity Hohai 27 

10 Qi, Guilin , ChinaSoutheast University 26 

 انتشارات حامیان مالی رتبه

1 National Natural Science Foundation of 

China 

3096 

2 National Key Research and Develop-

ment Program of China 

1083 

3 Fundamental Research Funds for the 

Central Universities 

429 

4 Horizon  2020Framework Programme 208 

5 National Science Foundation 201 

6 European Commission 152 

7 Ministry of Education of the People's 

Republic of China 

147 

 National Institutes of Health 139 

9 China Postdoctoral Science Foundation 131 

10 National Office for Philosophy and So-

cial Sciences 

124 

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_org&hl=en&org=14308591029180249692
https://www.scopus.com/pages/organization/60010851
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سندگیهم روابط دارای شامل  .شدند تألیفیهم شبکه و وارد بودند نوی شبکه  ست که در قالب پیوند ۶2 و گره ۴2این  هفت  ا

شه سته خو شدهد شانبندی  ست و ارتبا  میان دو گره ن سنده ا شه نمایانگر یک نوی دهنده وجود رابطه اند. هر گره در این نق

et  Li) میان نویسندگان مرتبط است تعداد انتشارات مشترکبیانگر  ضخامت پیوندهاهاست. همچنین، نویسندگی میان آنهم

al., 2018) .ها اشتتاره دارند. به عنوان نمونه، نویستتندگی و نوع روابط آنهای همها به تفکیک گروههای متفاوت خوشتتهرنگ

است. همچنین،  ترمنسجمتر و نزدیکها ها نسبت به سایر خوشهمتشکل از  هار نویسنده است که ارتبا  میان آن خوشه زرد

سبزخ شه  ست که در میان آن و سنده ا سندهفعالعنوان به (Wang, Wei) «وانگ، وی«ها شامل یازده نوی شبکه  ترین نوی

ست شده ا سایی  سنده ویهمترین نزدیک .شنا شیانگ«، نوی ست،  را که   (Zhao, Xiang) »ژائو،  میان  قدرت پیوندبوده ا

اند، که بیشتر نویسندگان پرکار در دوره مورد بررسی در این شبکه حضور داشتهشایان ذکر است که  .بوده است 3ها برابر با آن

 .کندافزایش خروجی علمی و تعداد انتشارات ایفا می نویسندگی نقش مؤثری درهم دهدخوبی نشان میاین امر به

 
  اسکوپوس در حوزه گراف های دانش نویسندگان تالیفیهم شبکه نقشه. 1 شکل

 
 اسکوپوس هایداده اساس بر دانش، هایگراف حوزه در کشورها تالیفیهم شبکه . نقشه2 شکل

مورد بررسی قرار گرفته است.  اسکوپوس شده در حوزه گراف دانش در پایگاهتألیفی کشورها بر اساس مقالات نمایهشبکه هم

 .سازی شده استمصورگره  8۳پیوند با  ۴۳۵کشور و دارای  1۳۶به تصویر کشیده شده است، شامل  2این شبکه، که در شکل 

سترالیا به ترتیب با  شترین تعامل را با  ۳88و  ۳۹۷، ۴8۴، ۹8۷، ۶8۶1 ین، ایالات متحده آمریکا، بریتانیا، آلمان و ا همکاری، بی
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شته شورها دا شان ، )1TLS(از نظر قدرت پیوند کل .اندسایر ک شارکتکه ن ست،  یها در همدهنده تعداد م  1۴۶۷ن)تألیفی ا

(TLS=811) ، ایالات متحده آمریکا  (TLS=۶۴1)و آلمان (TLS=ستند شارکت ه شترین میزان م لازم به . به ترتیب دارای بی

ست که تمایل به همکاری نزدیک شورهای همذکر ا شورهای قارهقارهتر بین ک سه با ک شبکه های مختای در مقای لف، در این 

 .شودمشاهده می

های م ضخخ  ی پاسخخب  ه پرسخخش چ ارم پژوهشن سخخاب ار شخخشکه و ب شخخه

وپژگاوی، پت چه مفاهی ی عشخخکی   هنزه پون ح ته  رپسخخاه ه عشخخکی 

ضعیت آنشزه ها پت وظر ع تول فرپوپوی، ععزپ  پی وزها و قزرم پوز و و

 کوی پی وز چگ وه پست؟

شاخص سی، کلیدواژهبه عنوان یکی از  سا ستقیم جنبهها  میهای ا شکارکنند؛ توانند به طور م های کلیدی مقالات پژوهشی را آ

یلی و همچنین مسیرهای آینده یک حوزه علمی خاص را ایفا می Chen et )کنند بنابراین نقش مهمی در تحلیل محورهای ا

2016al., )و دانش هایمؤلفه نظر از را حوزه موضتتوعی یک تجمعی دانش موثر طور به رخدادیهم شتتبکه . براین استتاس 

. (  ,.2025Li et al)گذارد ها به نمایش میکلیدواژه بین پیوندهای قدرت و الگوها توسط که دهدمی نشان آن مهم هایبینش

افزار از نرمدهد که با استفاده های دانش را نشان میرخدادی کلمات کلیدی نویسندگان در حوزه گرافنقشه شبکه هم ۳شکل 

شه اندازه گره وی.او.اس.ویوئر ست. در این نق شده ا سیم  شانتر ست، به عبارت دیگر، ها ن دهنده فراوانی وقوع هر کلیدواژه ا

 .(2016al.,  Chen et)تر باشد تعداد دفعات بیشتری از آن کلیدواژه استفاده شده است هر ه گره بزرگ

 
 اسکوپوسدر  گراف های دانش. شبکه هم رخدادی واژگان حوزه ۳شکل 

                                                 
1  Total link strength 
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که هم یدواژهبر استتتاس شتتتب خدادی کل نده، گرهر ، »1یادگیری عمیق»، «گراف دانش»های ها و بر ستتتبهای نویستتت

ستی« سیه صبی گراف«، «شنا ستند. به طور خاص، کلیدواژهبرجسته «۳تعبیه گراف دانش «و » 2شبکه ع هایی ترین موارد ه

شته شترین تکرار را دا صبی گراف »بار(،  ۴81۷) «گراف دانش »اند عبارتند از: که بی  «یادگیری عمیق»(، ۵۶۵) «شبکه ع

معنای فراوانی علاوه بر این، قدرت رابطه بین دو گره به (. ۴2۴) «شتتناستتی هستتتی»(،۴۳2) «تعبیه گراف دانش  »(، ۴۳۳)

های تری با گرهروابط قوی »گراف  دانش«به عنوان م،ال، گره (. Liao et al., 2018) رخدادی یک جفت گره استتتتهم

 احتمالاً  هاواژهکلید از دهد این مجموعهدارد، که نشتتان می »۵یادگیری عمیق« و «4مدل زبانی بزرگ » ، »شتتناستتیهستتتی«

 دارند در یک مقاله مشترک ظاهر شوند.  تمایل 

 هایگراف حوزه در ایلی خوشه شش شناسایی به منجر ویوئر.اس.او.وی افزارنرم از گیریبهره با هوشمند بندیخوشه تحلیل

 این انتخاب. اندآمده دست به رخداد ۳۵ فراوانی حداقل با مفهوم 8۹ رخدادیهم ماتریس تحلیل از هاخوشه این. گردید دانش

ستانه ضمین منظور به آ شه بالای کیفیت ت شه بهتر درک برای. گرفت یورت هاخو شخصات ها،خو شه هر م  ۵ جدول در خو

 است. شده تشریح

 های دانشگراف زهفته حورگ های شکلخوشه .۵جدول
 کلیدواژه 21خوشه دوم:                                                  کلیدواژه                              25خوشه اول:                   

 ییو بازنما یشناسیدانش، هست یهاگراف خوشه: " نامدانش"                          یهاو گراف شینما یریادگیگراف،  یعصب یهاشبکه نام خوشه: "   

 دانش"

 پیوند             فراوانی                کلیدواژه              پیوند           فراوانی                  کلیدواژه            

60 565 Graph neural network 88 4817 Knowledge graph 

60 432 Knowledge graph embedding 63 424 Ontology 

61 413 Link prediction 61 296 Large language model 

49 293 Knowledge graph completion 50 165 Semantic Web 

54 235 Representition learning 41 161 Knowledge representation 

51 230 Graph convolutional network 43 118 Knowledge extraction 

50 216 Attention mechanism 38 110 Knowledge  reasoning 

48 203 Recomender system 33 106 Linked data 

33 150 Temporal knowledge graph 60 93 Question answering 

36 146 Reinforcement learning 36 60 Knowledge fusion 

 کلیدواژه11خوشه چهارم:                                                کلیدواژه                          20خوشه سوم: 

 پیوند            فراوانی                 کلیدواژه                      پیوند              فراوانی                  کلیدواژه 

73 433 Deep learning 14 166 Citespace 

                                                 
1  Deep  learning 
2  Graph neural network 
3  Knowledge graph embedding 
4 Large language model 
5 Deep learning 
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69 360 Natural language processing 17 110 Bibliometric 

64 233 Machine learning 20 84 Digital twin 

61 210 Artificial intelligence 30 80 Visualization 

41 105 Information extraction 15 64 Visual analysis 

43 98 Graph embedding 12 62 Bibliometric analysis 

44 95 Neural network 31 56 Big data 

33 78 Text mining 24 39 Internet of Things 

35 59 Knowledge base 10 46 Vosviewer 

39 56 Information retrieval 11 44 Research hotspot 

 کلیدواژه 1خوشه ششم :  کلیدواژه 11خوشه پنجم :                           

  شیپ یزبان یهااستخراج رابطه و مدل ت،یموجود ییشناسا خوشه: " نام 

 "دهیآموزش د

و استدلال با  یسازکپارچهیسلامت،  کیالکترون یهاپروندهخوشه: " نام

 "دانش یهاگراف

 پیوند               فراوانی                    کلیدواژه                             پیوند              فراوانی                  کلیدواژه                           

46 209 Named entity recognition 26 47 Electronic health record 

44 154 Relation extraction 

26 63 Fault diagnosis 

29 58 Entity recognition 

27 54 Multi-task learning 

23 53 Few-shot learning 

32 53 Pre-trained language model 

20 41 
Graph convolutional neural 

network 

 مفاهیم به توجه با. دهدمی نشان را دانش هایگراف حوزه در مقالات موضوعی خوشه ۶ توییفی اطلاعات ، شده ارائه جدول

شه در گرفتهشکل سب نامی ها،خو ست شده انتخاب هاآن با متنا شه. ا صبی هایشبکه) اول خو  و نمایش یادگیری گراف، ع

 زبان پردازش عمیق، یادگیری) سوم خوشه و( دانش بازنمایی و شناسیهستی دانش، هایگراف) دوم خوشه ،(دانش هایگراف

ستخراج و طبیعی : شامل ترتیب به نیز هاخوشه سایر. دارند قرار سوم تا یک رتبه در مفهوم تعداد نظر از ترتیب به( اطلاعات ا

شه صری و سنجیکتاب تحلیل)  هارم خو شی هایکانون سازیب شه وم،مفه 11 با( نوظهور هایفناوری در پژوه  پنجم خو

 هایپرونده) شتتشتتم خوشتته و مفهوم 11 با( پیش آموزش دیده  زبانی هایمدل و رابطه استتتخراج موجودیت، شتتناستتایی)

 شود،می مشاهده جدول در که طورهمان. هستند مفهوم 1 با( دانش هایگراف با استدلال و سازییکپار ه سلامت، الکترونیک

 به بیشتتتری توجه خود مقالات تألیف در پژوهشتتگران دهدمی نشتتان که داراستتت را کلیدواژه تعداد بیشتتترین اول خوشتته

 دانش گراف مقالات با مرتبط هایکلیدواژه بین در بیشتتتتری مرکزیت از خوشتتته این و اندداشتتتته خوشتتته این هایکلیدواژه

 .است برخوردار
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سنده، شکل  سایی تغییرات و روندهای زمانی کلمات کلیدی نوی شنا ساس هم ۴برای  صری این کلمات را بر ا رخدادی توزیع ب

شان میسالانه آن شخص، گرهها ن شهای م شه کلمات کلیدی دهد. در طول یک بازه پژوه  تا از آبی رنگی طیف یک درهای نق

بی به دهند. هر ه رنگ از طیف آها در نقشه، وزن و امتیاز کلمات کلیدی در شبکه را نشان می. رنگشوند می داده زرد نمایش

. Van & Waltman, 2023)رود، به معنای امتیاز و اهمیت بیشتتتر آن کلیدواژه در شتتبکه استتت )ستتمت طیف زرد پیش می

)میانگین سال انتشار  «شبکه عصبی گراف»: است بوده زیر ایطلاحات بر در یک سال گذشته تمرکز شده انتشارات مشاهده

  «مدل زبانی بزرگ»(، و ۴۳2، 2۰2۳ ≈میانگین ستتال انتشتتار ) «گراف دانش عبیه ستتازیت»(، ۵۶۵ =، تعداد رخداد 2۰2۴ ≈

 . 1(2۹۶، 2۰2۴ ≈)میانگین سال انتشار 

 
 ساختار لایه ای شبکه مفاهیم حوزه گراف های دانش. 4شکل 

های پاسب  ه پرسش پنج  پژوهشن پرپس نا عرون مقالام  ر ح ته گرپف               
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 و بندیجمع نقش که هستند، مروری مقالات عمدتاً دانش گراف حوزه مقالات پراستنادترین که دهدمی نشان ۶ جدول بررسی

 :A Survey on Knowledge Graphs» مقاله. دهدمی نشان را حوزه این پژوهشگران برای تحلیلی های ار وب ارائه

Representation, Acquisition, and Applications» 2021) نوشتته جی و همکاران (Ji et al., استتناد، 1۷۵2 با 

 توجه دلایل از یکی دانش، هایگراف عملی کاربردهای و ساخت بازنمایی، پوشش در آن جامعیت و است مقاله پراستنادترین

 ,.Hogan et alاثرهوگان و همکاران) «Knowledge Graphs» مانند مقالاتی آن، از پس. است آن به علمی جامعه بالای

 Knowledge graph refinement: A survey of approaches and evaluation»و استتتناد، 1۰۵2 با (2021

methods»  پاولهایم نوشتتته (Paulheim, 2016)  های الش و رویکردها مرور اهمیت دهندهنشتتان استتتناد، 1۰۴۵ با 

ستند حوزه این در مختلف شار زمانی بازه توجه، قابل نکته. ه ست 2۰2۴ تا 2۰1۶ از مقالات این انت شد بیانگر که ا  و سریع ر

 مانند المللیبین معتبر مجلات در مقالات این انتشار همچنین،. است دهه یک از کمتر در دانش گراف حوزه در پژوهش پویایی
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«IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems»، «ACM Computing Survey» 

 افزایش در مجلات علمی جایگاه مهم نقش ،««IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering و

شان را هاپژوهش تأثیرگذاری  Unifying Large Language Models» مانند جدیدتر مقالات دیگر، سوی از. دهدمی ن

and Knowledge Graphs: A Roadmap» (2024)  هایمدل ادآام نوظهور روند بیانگر کوتاه، مدت در استناد ۴۶2 با 

شد به رو توجه و دانش هایگراف با بزرگ زبانی ست هافناوری این عملی کاربردهای به علمی جامعه ر  تحلیل مجموع، در. ا

ستنادها جدول شان پرا شار مروری، مقالات ترکیب که دهدمی ن شار سریع رشد و معتبر مجلات در انت  کلیدی عوامل علمی، انت

 .هستند دانش گراف حوزه در هاپژوهش بالای تأثیرگذاری گیریشکل در

 گیریو یجه و  حث

های دانش در فایتتله حوزه گرافهای این پژوهش تصتتویری جامع و کم ی از وضتتعیت علمی، مفهومی و ستتاختاری یافته

دهد که توجه پژوهشتتگران به این حوزه طی این بازه دهد. روند زمانی انتشتتارات نشتتان میارائه می 2۰2۵تا  2۰1۳زمانی 

شته است؛ به ستنادها در سال طوریافزایش  شمگیری دا به اوج خود رسید. کاهش نسبی  2۰2۴که تعداد مقالات و میزان ا

های دانش در سازی باشد. این روند افزایشی بیانگر جایگاه روزافزون گرافتواند ناشی از تأخیر در نمایهمی 2۰2۵در سال 

با سهم بیش «  ین»بررسی تولیدات علمی کشورها نشان داد که . میان موضوعات مورد توجه جوامع علمی و ینعتی است

شته و به ۷۶از  شترین تولید علمی را در این حوزه دا ید بی شناخته میعدر یلی  ستا با هم افته،ی نیشود. . انوان بازیگر ا را

را در  نیو آالب   شگامانهی(، نقش پHosseini et al., 2025و همکاران ) ینیاز جمله مطالعه حس ن،یشیپ یهاپژوهش

های دانش ه گرافهای  ین در حوزفعالیت ندهیرشد فزا ریدهه اخ یط زیمطالعات ن ری. ساکندیم دییحوزه تأ نیعلم ا دیتول

 براین، در ستتتطح نویستتتندگان، افرادی مانندعلاوه .(Ji et al., 2021) ؛(Wang & He, 2024) اندرا گزارش کرده

«Kraft» و «Bai» شگاه به عنوان نویسندگان پرکار معرفی شدند و تمرکز بالای تولیدات علمی در مؤسسات  ینی و دان

 Ji)جی و همکاران ای نهادی مشخص در این حوزه است. این الگو با مطالعاتهگیری خوشهی شکلدهندهکمبریج، نشان

et al., 2021) تیواری و همکاران و (Tiwari et al., 2021)   درباره تمرکز تولیدات علمی در  ند مؤستتستته کلیدی

 .سازگار است

 های مفهومیتحلیل خوشه

های این حوزه هستند نمایانگر محورهای کلیدی پژوهشواژگانی، شش خوشه ایلی شناسایی شد که هر یک در تحلیل هم

 :شودهای پژوهشی مشخص میها با پیشینهتر، ابعاد معنایی و ارتبا  آنو با تحلیل دقیق

 شبکه شه اول:  صبی گرافی، تعبیه گراف دانش و تکمیل گرافخو شه پر گال هاهای ع ها را ترین بخش پژوهشاین خو

شان میشامل می شهادهد بخش عمدهشود و ن سعه مدل یای از پژوه شبکهاخیر بر تو صبی های یادگیری نمایش،  های ع

 ,.Wang et al)وانگ و همکاران های تکمیل گراف دانش متمرکز بوده استتت. این موضتتوع با مطالعاتگرافی و روش

درباره اهمیت یادگیری نمایش در تقویت قابلیت  (Ji et al.,2021)جی و همکاران ستتازی گراف ودرباره تعبیه (2017

ستنتاج گراف ست. پژوهشها هما ستا ا به عنوان یک « تعبیه گراف دانش»نیز بر  (Chen et al.,2021) ن و همکاران را
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های عصتتبی شتتبکه»و « تعبیه گراف دانش»نیز  (Turki et al., 2021) موضتتوع پرکاربرد تأکید کرده و ترکی و همکاران

 .سازداند، برجسته میتوجهی را به خود جلب کردهکه توجه قابل یمهم یهاو روش کردیرا به عنوان رو« گراف

 شه دوم: گراف ستیخو سی و بازنمایی دانشهای دانش، ه شتر بر بنیان شنا شه بی ساختاری حوزه این خو های نظری و 

ستمرار تو سازی هستیتمرکز دارد. ا شان میجه به مدل های مفهومی های دانش همچنان به  ار وبدهد که گرافشناسی ن

 شناسیهستیکند که های این پژوهش نیز تأیید می، یافته(Abu-Salih ,2021) و (Yan et al.,2018) اند. مشابهوابسته

در این خوشه، بر « وب معنایی»هایی مانند اژههای دانش دارد. حضور کلیدوبخشی به گرافنقشی محوری در انسجام و معنا

 (Hosseini et al., 2025) کند. پژوهش حستتینی و همکارانهای دانش در  ار وب وب معنایی تأکید مینقش گراف

ستی»نیز  سیه ضوعات پایه »را به عنوان « وب معنایی»و « شنا سایی می« مو شنا کند که این یافته را تقویت در این حوزه 

 .کندمی

 دهنده ادآام روزافزون این خوشتتته بازتاب خوشااه سااوم: یادگیری عمیر، پردازا زبان یبیعی و اسااتطراا ایلاعات

های زبانی های اخیر، ظهور مدلاست. در سالی عیپردازش زبان طب یها کیتکن های زبانی بزرگ وهای دانش با مدلگراف

ربردهای پردازش زبان طبیعی ارتقا داده استتتت. این روند با های دانش را در کاهای عصتتتبی عمیق، جایگاه گرافو شتتتبکه

ها به ستتتمت درباره حرکت پژوهش (Ji et al. ,2021)جی و همکاران و (Wu & Jia, 2022)وو و جیا هاییافته

نیز بر اهمیت  (Chen et al.,2021) ن و همکاران راستتتتا استتتت. پژوهشکاربردهای مبتنی بر هوش مصتتتنوعی هم

 .در این فرآیند تأکید دارد« پردازش زبان طبیعی»های دانش و همچنین بر نقش کلیدی برای ساخت گراف« رابطهاستخراج »

 دهد که بخش مهمی از تولیدات این خوشه نشان می هاانداز پژوهشسنجی و ترسیم چشمهای علمخوشه چهارم: تحلیل

ستفاده از ابزارهایی مانندسنجی متمرکز های دانش خود بر پایش و تحلیل علمحوزه گراف ست. ا  وی.او.اس.ویوئر و بوده ا

 Hosseiniحسینی و همکاران) های متعدد از جملههای علمی و موضوعی، در پژوهشاسپیس برای شناسایی جریانسایت

et al.,2025  )ه و در ای است که به بازتاب و نقد درونی دست زددهنده بلوغ حوزهنیز گزارش شده است. این روند نشان

 .حال ترسیم آینده خود است

 سایی موجودیت شنا شه پنجم:  ستطراا روابط و مدلخو شه بیانگر اهمیت  دهیموزا دآ شیهای زبانی پها، ا این خو

-Pre)  دهیموزش دآ شیهای پهای دانش استتت. روند اخیر در استتتفاده از مدلستتازی گرافهای عملیاتی برای آنیروش

trained Language Models) ستخراج روابط، یافته سایی موجودیت و ا شنا ست که در ادبیات برای بهبود دقت  ای ا

های یرفاً نظری فراتر رفته دهد حوزه از جنبهاین موضوع نشان می .(Chen et al., 2020) جدید نیز برجسته شده است

 .های هوشمند حرکت کرده استو به سمت کاربردهای عملی در سیستم

 ترین خوشه است، اما اهمیت آن هر ند کو ک هایی مانند سلامت و آموزاهای خاص در حوزهخوشه ششم: کاربرد

های های تخصتتصتتی نهفته استتت. نمونه شتتاخص آن پروندههای دانش در زمینهدر نشتتان دادن گستتترش استتتفاده از گراف
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های درباره گراف  (Abu-Salih ,2021)ابویتتالح و (Rizun ,2019)ریزون هایستتلامت استتت که با یافته الکترونیک

 .محور هدایت کندهای دانش حوزهتواند آینده پژوهش را به سمت گرافای مطابقت دارد.  نین کاربردهایی میدانش دامنه

 ,.Wang et al) ؛(Abu-Salih, 2021) ؛(Ji et al., 2021) اندمند اخیر نشتتتان دادهگونه که مرورهای نظامهمان

پوشانی دلالت دارد. افزون بر های این پژوهش نیز بر این همموضوعی در حال رشد هستند و یافته، این محورهای (2017

صبیگراف»و « های زبانی بزرگمدل»این، مفاهیمی  ون  شدند که بیانگر عنوان کلیدواژهبه« های ع سایی  شنا های نوظهور 

، IEEE Accessمجلات  زین یعلم اتینشتتر در حوزه. های جدید هوش مصتتنوعی استتتتحول حوزه در تعامل با جریان

Knowledge-Based System  وApplied Sciences (Switzerland) سترها نیترعنوان مهمبه شار مقالات در  یب انت

 Knowledge-Basedمانند  یدیپژوهش حاضتتر در مورد پرنشتتر بودن مجلات کل یافتهیشتتدند.  ییشتتناستتا نهیزم نیا

Systems  وIEEE Access  ینیمطالعه حستت یهاافتهیبا ( و همکارانHosseini et al., 2025هم )دارد و بر  یپوشتتان

 دهدینشان ماسکوپوس  گاهیمجلات در پا نیا یهاشاخص یبررس .کندیم دیمنابع در حوزه گراف دانش تأک نیا تیمرکز

از نظر  ن،یسهم را دارد. همچن نیشتریب IEEE Access یمورد مطالعه، مجله ضوعکه از نظر تعداد مقالات منتشرشده در مو

له ،ی ارک گاهیجا له (Q1)در  ارک اول  IEEE Accessو  Knowledge-Based Systems یدو مج  یو مج

Applied Sciences (Switzerland) ( در  ارک دومQ2قرار دارند. ا )است  یاتینشر یبالا تیفیدهنده کامر نشان نی

شگران ا ش یحوزه برا نیکه پژوه ی هااز جمله پژوهش ن،یشیمطالعات پ جیبا نتا هاافتهی نی. اانددهیار مقالات خود برگزانت

مجلات با  ارک  یدیبر نقش کل زیکه ن Wang & He 2024)و  Tiwari et al., 2021) تیواری و همکاران و وانگ و هه

شار تحق شتند، هم دیمرتبط تأک قاتیبالا در انت ست. در وادا ستا ا ضر یتمرکز بالا قع،را شارات در مجلات با  و  ریتأث بیانت

 شتتدن نهیکه حوزه گراف دانش با رشتتد و نهاد دهدینشتتان م قات،یتحق تیفیاز ک یاریعنوان مع، بهQ2)و  (Q1 ارک بالا 

پراستناد نشان در نهایت، مرور مقالات .کسب کرده است یالمللنیب اتینشر نیدر معتبرتر ییبالا رشیهمراه بوده و پذ عیسر

های اند. برخی از این مقالات بر جنبهداد که مطالعات مروری نقشتتتی کلیدی در ت،بیت ادبیات علمی این حوزه ایفا کرده

و برخی دیگر به  (Ji et al., 2021) ؛(Wang et al., 2017) اندنظری مانند بازنمایی و تعبیه گراف دانش متمرکز بوده

های این طور کلی، یافتهبه. (Abu-Salih, 2021) اندهای زبانی پرداختهگر و مدلهای توییهکاربردهای عملی مانند سیستم

های دانش طی دهه گذشتتته به ستترعت رشتتد کرده و به یک زمینه علمی با ستتاختار دهد که حوزه گرافپژوهش نشتتان می

های توجه بیشتتتر به تحلیلتنها ضتترورت های موضتتوعی روشتتن تبدیل شتتده استتت. این روند نهگیریمشتتخص و جهت

ریزی گذاری علمی و برنامهتواند مبنایی برای ستتتیاستتتتستتتازد، بلکه میهای نوظهور را نمایان میستتتنجی در حوزهکتاب

 .پژوهشی در آینده قرار گیرد

 پیشن ا های پجرپوی پژوهش

شناسایی خوشه - «  دارشناسایی موجودیت نام»و « های الکترونیک سلامتپرونده»های موضوعی کاربردی مانند با توجه به 

های نظری، به ستتمت توستتعه آتی به جای تمرکز یتترف بر جنبه یشتتود پژوهشتتهاواژگانی، پیشتتنهاد میدر تحلیل هم

 .های بازیابی اطلاعات هدایت شوندهای دانش در ینایع کلیدی مانند سلامت و سیستمهای عملی گرافحلراه
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 رو،نیاند. ازاشتتکل گرفته قیعم یریادگیبزرگ و  یزبان یهانوظهور حول محور مدل یهاها نشتتان دادند که خوشتتهافتهی -

درک و  تیشتتوند تا قابل تیهدا LLM–KG یبیترک یهابه ستتمت توستتعه  ار وب یآت یهاپژوهش شتتودیم شتتنهادیپ

ستنتاج خودکار از داده س تواندیم کردیرو نی. اابدی شیافزا یمتن یهاا  یوجووپاسخ هوشمند، جستپرسش یهاستمیدر 

 داشته باشد. یکاربرد مؤثر یدانش سازمان تیریو مد ییمعنا

، «بنیاد ملی علوم طبیعی  ین»با توجه به سهم آالب کشور  ین در تولیدات علمی و حمایت مالی گسترده نهادهایی مانند  -

های مرتبط را افزایش ه، حمایت مالی از پروژهشود سایر کشورهای آسیایی برای افزایش سهم خود در این حوزپیشنهاد می

 .های علمی و پژوهشی مشترک با مؤسسات پیشرو در  ین را تقویت کنندداده و همچنین همکاری

 آعی هایپژوهش پیشن ا   رپی

بزرگ، و گراف  یزبان یهاگراف، مدل یعصب یهاو پرشتاب مانند شبکه دیجد یموضوع یهاخوشه ییبا توجه به شناسا -

 نیاز ا کیرا در داخل هر  یفیتألساختار شبکه هم تر،قیعم یکه پژوهش شودیم شنهادیواژگان، پدر نقشه هم یدانش زمان

، تراکم تیها در مرکزتفاوت یشامل بررس دیبا لیتحل نیقرار دهد. ا لیبه یورت جداگانه مورد تحل ور،نوظه یهاخوشه

ساختار کل سهیدر هر خوشه و مقا یدیکل گرانیباز بینابینیو  شود آ یآن با  شد تا مشخص   هایفناور نیظهور ا ایشبکه با

 .ریخ ایکرده است  جادیرا ا یدیجد یهمکار یساختارها

 الاتیا ن،ی)  شگامیپ یکشورها یعلم و فناور یهااستیهدفمند س لیتحل ی( برایفیک-ی)کم یبیپژوهش ترک کیانجام  -

س تواندیمطالعه م نیدانش. ا یهامتحده، آلمان( در حوزه گراف صاً به برر شخ سو زانیم یم ش ییهم  یهابرنامه یو اثربخ

  وندیرا بر قدرت پ هااستیس نیا ریتأث یساختار یهابپردازد و تفاوت یپژوهش یایل ی( با محورهاNSFC)مانند  یتیحما

 .کند یریگ( اندازهینی  یهاشگاه)مانند دان یایل ینهادها یاشبکه تیو مرکز

 یرهاینقش متغ لینهادها. تحل ای ستتندگانینو یفیتألشتتبکه هم ی( بر روSNA) شتترفتهیپ یشتتبکه اجتماع لیاستتتفاده از تحل

 یسنجشاخص عملکرد کتاب کی با یساختار یرهایمتغ نیا یو سپس همبستگ تراکم، ینینابیب تیشبکه مانند مرکز یساختار

 نیب یهای)مانند همکار یهمکار یکدام ستتتاختارها نکهیا نییتع یبرا )مجله  ریتأث اسیمق اینرخ استتتتناد  نیانگی)مانند م

 .شوندیدانش منجر م یهادر حوزه گراف یشتریب یرگذاری( به تأثیاقاره

 عقزور و عشکر

بر  یمبتن یو گراف دانش منابع کتاب شتتتناستتتییهستتتت یالگو یطراح» با عنوان  یمقاله حاضتتتر برگفته از رستتتاله دکتر

 در دانشگاه الزهرا است «یوندیپ هایداده کردیاسپار با رو هاییشناسیهست

 ععارض منافل

 قی، خلاا تبر این، موضتوعالاوه صتوص انتشتار این مقاله تضتاد منافع وجود ندارد. عخدارند که در می علامنویستندگان ا

 تمجدد و مکرر و همچنین، سیاس لداده ها، انتشتتار و ارستتا لگاهانه، ستو  رفتار، جعآ تادبی، رضتای تاز جمله سترق

 . تشده اس تاستفاده از هوش مصنوعی از سوی نویسندگان رعای لمجله در قبا

 ف رست منا ل  

 نشأ علم،. یسنجعلم دیجد یهابر شاخص ی(. مرور1۴۰1ع. ) ،یلاکجانیگ نیپورحس وج..  مانپور،یس. م.. سل ،یاحمد

1۳(1)، 18–2۵.   

.pdf600a4e290dbd265716e021d22752ce4_f703840https://www.sciencecultivation.ir/article_  

https://www.sciencecultivation.ir/article_703840_f4ce22752d021e265716dbd290e4a600.pdf
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مدپور  یان، ا.، محمدی، ا.، قنبر، اح ندوزی، س.، وشتتتفیع خا یانی، م..  یه . (1۴۰۰پاداش، ح. ) دار له دانش در نظر شتتتاک

 .118-۹۹، (1)1۴، ینیتوسعه کارآفرتوانمندسازی کارآفرینانه فقرا: یک تحلیل وسیع علمسنجی. 

 2021.315258.653536JED./10.22059https://doi.org/ 

ستان رعرب،یم ض یمدل زبان یبرا یی(. ارائه الگو1۴۰۳ف. ) ،یفراهان یع. و دار سلام ریپذحیبزرگ تو سان-یعلوم ا  یمبتن یان

 .۳8-۷ ،(۴)1۰ ،اطلاعات تیریعلوم و فنون مدبر گراف دانش. 
 2024.11352.2162stim./10.22091https://doi.org/    
 گاهیو گراف دانش در پا ریپذحیتوضتت یمصتتنوعحوزه هوش یعلم داتیتول یو مصتتورستتاز لی(. تحل1۴۰۴ع. ) رعرب،یم

تنتتاد ن نسیآو ستتتتاوب یاستتتت برد. 2۰2۰-2۰2۴ یدر بتتازه زمتتا لعتتات کتتار لم یمطتتا جع ن (. 1)2 ،یستتتت
.html?lang=en3619https://apss.qom.ac.ir/article_  

به  (. ترسیم نقشه دانش مدیریت فناوری در ایران با هدف کمک1۳۹1نایری جزه، م.، طباطباییان، س. ح. ا.، و فاتح راد، م. )

  .۷2-۴۵، (۳)۵ستتتتتیتتاستتتتتت عتتلتتم و فتتنتتاوری،  .گتتذاری دانتتش در ایتتن حتتوزهستتتتتیتتاستتتتتت

.html12864https://jstp.nrisp.ac.ir/article_  
ص شاآل و رتبه قیتطب یسازنهیبه یداده محور برا یهاتمیگراف دانش با الگور ی(. طراح1۴۰2الف. ) رزاده،ین  یبندافراد و م

. 1۹۳-1۶۶ ،(۳)1۳ ،یمتتتتطتتتتالتتتتعتتتتات متتتتنتتتتابتتتتع انستتتتتتتانتتتتهتتتتا. متتتتهتتتتارت
1395045https://www.jhrs.ir/?_action=article&au=     

 .- ،)( ،محاستتتبات نرمدانش.  یهاگراف یجاستتتاز یها(. مرور روش1۴۰۳م . ) ف،یپور، م .، دانشتتتمند، د . و ظر یدیوح
2024.254464.1224scj./10.22052https://doi.org/  

ستراتژ ی ابک یسنجکتاب لی(. تحل1۴۰۴ع. ) ،یع. و محب ،یهرند  تیریمدواژگان.  یهمرخداد لیاز تحل یریگبا بهره کیا

    /2024.372935.4756JIBM./10.22059https://doi.org .22–1 ،(1)1۷ ،یبازرگان

Abu-Salih, B. (2021). Domain-specific knowledge graphs: A survey. Journal of Network 

and Computer Applications, 185, 103076  

https://doi.org/10.1016/j.jnca.2021.103076    
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