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Abstract 
Purpose: The purpose of this study is to conduct a comprehensive bibliometric 
analysis of research trends in sustainable and smart architecture within educa-
tional environments, with a particular focus on green schools and university 
campuses, during 1990 to 2025. Educational spaces, as crucial settings for 
knowledge development and social interaction, play a pivotal role in shaping 
sustainable behaviors among future generations. In recent decades, accelerated 
technological transformations, the global environmental crisis, and the necessity 
of aligning with sustainable development goals have highlighted the need for 
rethinking the design of educational facilities. Against this backdrop, this re-
search aims to identify the intellectual structure, thematic clusters, and evolu-
tionary trajectory of scholarly output in this field. Additionally, it seeks to de-
termine the most influential authors, institutions, and countries contributing to 
the advancement of knowledge in sustainable and smart educational architec-
ture. 
Methodology: The study employs a bibliometric and science-mapping ap-
proach. Data were collected from the Web of Science (WoS) Core Collection, 
one of the most authoritative international scientific databases, ensuring com-
prehensive coverage of high-quality scholarly works. A total of 736 docu-
ments—including research articles, review papers, and conference proceed-
ings—published between 1990 and August 2025 were retrieved. After eliminat-
ing duplicates and cleaning metadata using Zotero, the data were processed with 
VOSviewer version 1.6.20. The analysis involved co-citation, co-authorship, 
keyword co-occurrence, and bibliographic coupling techniques, enabling the 
identification of research fronts, intellectual foundations, and emerging topics. 
This multi-stage procedure ensured a systematic, transparent, and reproducible 
analysis of the field. 
Findings: The temporal analysis revealed a relatively stable research output 
until the mid-2000s, followed by a significant surge beginning around 2010. 
This growth accelerated markedly post-2015, coinciding with the establishment 
of the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs). This trend high-
lights the growing global recognition of sustainable educational environments 
as a critical research area. Citation analysis further identified highly influential 
works that established the theoretical foundations of the field, particularly those 
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addressing biophilic design, environmental psychology, and international green 
building standards such as Leadership in Energy and Environmental Design 
(LEED) and the Building Research Establishment Environmental Assessment 
Method (BREEAM). Conceptual mapping indicated six interconnected domains 
of inquiry that collectively shape the intellectual structure of the field: Sustaina-
ble and Environmental Design; User Experience and Spatial Quality; Energy 
Efficiency and Green Buildings; Health and Sustainable Urban Development; 
Environmental Participation and Education; and Architectural Education with a 
Socio-Cultural Approach. Research on sustainable architecture and environmen-
tal design emphasizes integrating ecological and biophilic principles into school 
and campus planning, while studies on human experience and spatial quality 
explore comfort, perception, and well-being, with particular attention to chil-
dren and students. Another important stream focuses on energy efficiency and 
building performance, highlighting the role of advanced digital tools such as 
Building Information Modeling (BIM), the Internet of Things (IoT), and smart 
energy systems in enhancing resilience and resource management. A further 
cluster links health, learning, and urban sustainability, examining how educa-
tional spaces contribute to public health, urban green infrastructure, and the 
broader sustainability agenda. In parallel, investigations into participation, edu-
cation, and environmental behavior underscore the importance of cultural, so-
cial, and behavioral aspects in achieving long-term sustainability. Finally, re-
search on architectural pedagogy and socio-cultural sustainability stresses the 
responsibility of architectural education and design studios in embedding cul-
tural identity, social equity, and participatory practices into sustainable design 
processes. International collaboration analysis revealed that the United States, 
China, Australia, and several European countries are the leading contributors, 
forming robust scientific networks and advancing global standards. In contrast, 
developing countries in Asia and the Middle East are increasingly present in this 
field but face persistent challenges in adapting universal sustainability frame-
works to their specific socio-cultural and climatic conditions. The findings also 
highlight a prevailing imbalance between technically oriented quantitative stud-
ies and the relative scarcity of qualitative, user-centered research that captures 
the lived experiences of students and communities within sustainable educa-
tional environments. 
Conclusion: The study concludes that research in sustainable and smart educa-
tional architecture has evolved from a narrow, technology- and energy-focused 
perspective to a multidimensional, interdisciplinary framework that integrates 
environmental, social, cultural, and psychological dimensions. Future directions 
are expected to be shaped by the convergence of advanced technologies such as 
artificial intelligence, the Internet of Things (IoT), and digital twins, alongside 
participatory and biophilic design approaches. This paradigm shift will require 
bridging the gap between global frameworks and local conditions, ensuring that 
sustainable educational environments not only optimize energy performance but 
also promote well-being, equity, and a sense of place for students and communi-
ties. By providing a systematic mapping of the field over three and a half dec-
ades, this study contributes to a deeper understanding of the intellectual land-
scape and future opportunities in sustainable and smart architecture for educa-
tional settings. The insights can guide policymakers, architects, and researchers 
in developing integrated strategies to design schools and campuses that serve as 
models of resilience, innovation, and ecological responsibility. 
Keywords: Sustainable architecture, Smart architecture, Green schools, Uni-
versity campus, Mapping, Content analysis       
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 يدر معمار یپژوهش يهاروند یسنج علم لیتحل
با تمرکـز   یآموزش يهاطیمح داریهوشمند و پا

 مدارس سبز ها وسیبر پرد
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 چکیده
 ـپا يمعمـار  یعلم يمند روندها نظام لیبا هدف تحل حاضرپژوهش  هدف: و هوشـمند در   داری
. م 2025تـا   1990 يهـا  سـال  ی) ط ـیدانشگاه يها سی(مدارس سبز و پرد یآموزش يفضاها

 حوزه فراهم شود. نیا ندهیآ يرهایو مس تیجامع از وضع يریشد تا تصو نجاما
  روش يریکـارگ بـه  بـا  که است یکم کردیرو با يکاربردنوع  از حاضر پژوهش شناسی: روش

 بـر  Web of Scienceمعتبـر  گاهیپا از ازین مورد يها داده. است شده انجام) یفیک -ی(کم یبیترک
 يهـا  دواژهی ـشـد. کل  يگردآور (Boolean Search Strategy) نیبول يجستجو راهبرد کی اساس
 ـپا يمعمار«پژوهش شامل  نیوجو در ا جست ، »مـدارس سـبز  «، »هوشـمند  يمعمـار « ،»داری

در رشـته   ،بوده و دامنه مطالعه »ینقشه علم میترس«و » محتوا لیتحل« ،»یدانشگاه سیپرد«
 ـپا يریادگی ـ يهـا  طیمحبا تمرکز بر  یآموزش يها طیمح یو طراح يمعمار  راو هوشـمند   داری
 VosViewer افـزار نـرم  در پـردازش  و Zotero افـزار نـرم  در شیپالا از پس ها داده .ردیگ یدربرم
 ياسـتناد  هم ،یواژگان هم يها شبکه لیتحل ند،یفرآ نیا. گرفت قرار لیتحل مورد ،1.6.20 نسخه

 ـنها در و ساخت ریپذ امکان را یالملل نیب يهمکار و  و یمفهـوم  يهـا  خوشـه  ییشناسـا  بـه  تی
 .دیگرد منجر حوزه نیا يدیکل سندگانینو

 یآموزش يو هوشمند فضاها داریپا يعلم در حوزه معمار دیتول دهد یپژوهش نشان م ها: یافته
اسـت.   افتـه ی گسـترش  داریرشد کرده و با اهداف توسعه پا يریطور چشمگ . بهم 2000  از دهه

 ـپا یطراح ـ شـامل  یاصل یشش خوشه مفهوم ،یسند علم 736 یبررس  ،يتجربـه کـاربر   دار،ی
 کـرد یبـا رو  يو آمـوزش معمـار   یطیمشارکت و آموزش مح ،يسلامت شهر ،يانرژ يور بهره

و چنـد   ایاسـترال  ن،یمتحده، چ الاتیا يکشورها ن،یهمچن ساخترا آشکار  یفرهنگ -یاجتماع
 ـا یعلم ـ يهمکـار  يها شبکه يریگ شکلدانش و  دیسهم را در تول نیشتریب ییکشور اروپا  نی
 اند. حوزه داشته

 یبه چـارچوب  محور يانرژ کردیاز رو یآموزش يمعمار دهد یپژوهش نشان م جینتا گیري: نتیجه
 یهوشـمند، طراح ـ  يها يفناور بیبا ترک نده،یاست و در آ افتهیتحول  يمحور و چندبعد انسان

 ان،ی ـم نیکرد. در ا خواهدو عادلانه را دنبال  داریپا یآموزش يتحقق فضاها ،یو مشارکت کیلیوفیب
 .رود یمبه شمار  تحول نیا یاصل محور کاربران، تجربه و یمیاقل - یفرهنگ يها نهیتوجه به زم

 میترس ـ ،یدانشـگاه  سیهوشمند، مدارس سـبز، پـرد   يمعمار دار،یپا يمعمار واژگان کلیدي:
 محتوا لیتحلنقشه، 
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 و بیان مسئله مقدمه

 يضرورت بـازنگر  ،يریادگی يالگوها رییو تغ یطیمح ستیز يها شتاب تحولات فناورانه، بحران ر،یاخ يها در دهه
 ،یدانشـگاه  يهـا  سی. مدارس و پرد (Meiboudi et al.,2016)را برجسته ساخته است یآموزش يفضاها یدر طراح

عنـوان   ، بـه (Quevedo et al., 2024)یدر پرورش دانـش، مهـارت و تعـاملات اجتمـاع     ینقش اساس يفایعلاوه بر ا
و در  )1403و همکـاران،   یی(رها شوند یمحسوب م يکنندگان انرژ از مصرف ،یعموم يها از ساختمان يا رمجموعهیز

 دهند یم نشان. مطالعات (Guerrieri et al., 2019) دارند ستیز طیبر مح یقابل توجه ریخود تأث اتیطول چرخه ح
 دارنـد؛  میاقل ـ و یع ـیطب منـابع  بر یتوجه قابل ریتأث يبردار بهره تا ساخت از خود اتیح چرخه طول در فضاها نیا که

 ـپا يالگوهـا سـمت   بـه هـا   آن تیهدا يبرا ییبالا تیظرف نیبنابرا ؛ 1398رشـادت و همکـاران،    بـا دارد ( وجـود  داری
Kalaycı Alas & Korutürk, 2024يهـا  يبـا ادغـام فنـاور    داری ـهوشمند و پا يها، معمار چالش نیپاسخ به ا ). در 

 Mahdi Nejad ؛1403 ردل،یش ـ و نژاديمطرح شده است (مهد یاجتماع -یو ملاحظات فرهنگ داریپا یطراح ن،ینو

& Asadpour, 2019; Mi, 2024بـه   يجـد  يها بیآس ،يفناور شرفتیه با پوساز، همرا رشد ساخت که یی). از آنجا
 يداری ـپا يهـا  )، استانداردها و شاخصAlhassan et al., 2024; Newberry et al., 2021وارد کرده است ( طیمح

)  و موجـب  1397و همکـاران،   نـژاد  يد (مهـد نساختمان کمک کن یطیمح ستیعملکرد و اثرات ز یابیبه ارز توانند یم
سـالم گـردد    یسـت یز طیمح ـ جـاد یکـربن، و ا  يو منابع، کاهش ردپـا  يمصرف انرژ يساز نهیبه قیکاهش اثرات از طر

)Dunk, 2022; Luca et al., 2021را  یجهـان  يانـرژ  ٪40وسـاز حـدود    سـاخت  بخـش  دهـد  ی). برآوردها نشان م
 دیتول درخود اختصاص داده و در  بهرا  یمنابع معدن ٪30از  شی) و بAsadpour & Habibi, 2015( کند یمصرف م

 Akdari et al., 2012; Asadpour, 2014; Asadpour etدارد ( ینقش قابل تـوجه  پسماندهاو  يا گلخانه يگازها

al., 2016يهـا  سی، امـا مـدارس و پـرد   کنند یمرا اشغال  يشهر يها نیاز زم یاندکسهم  یآموزش ي). هرچند فضاها 
 انیآمـوزان و دانشـجو   دانـش  رای ـزکنند،  فایا ندهیدر نسل آ يردایفرهنگ پا يساز نهیدر نهاد ینقش مهم توانند یسبز م
 دار،یهوشمند و پا یآموزش يدر فضاها يریو قرارگ کنند یم يسپر ها طیمح نیاز زمان خود را در ا یقابل توجه بخش

 Baghalzadeh Shishehgarkhaneh etاسـت (  رگـذار یتأثآنـان   یطیمح ستیز يها و رفتارها نگرش يریگشکل بر

al., 2022; Kalaycı Alas & Korutürk, 2024.( 
پسـماند   نـه یبه تیریمـد  ر،یدپـذ یاسـتفاده از منـابع تجد   ،يچون کاهش مصرف انـرژ  ییکردهایمدارس سبز، با رو

 ـ، از اوا(Meiboudi et al., 2017)و بهبود سلامت کـاربران   یداخل طیمح تیفیک ي)، ارتقا1399 ،ي(محمود دهـه   لی
. در انـد  افتهیو در حال توسعه گسترش  ییایآس يبه کشورها جیشدند و به تدر داریپدو اروپا  کایدر آمر يلادیم 2000

 ،یو فرهنگ ـ یم ـیاقل طیمتناسـب بـا شـرا    یراستا انجام شده، اما نبود چارچوب بوم نیدر ا ییها گرچه تلاش زین رانیا
در واقـع   (Bareshadat et al., 2019-a). دور نگه داشته اسـت  یمدرسه سبز را از اهداف واقع يها از پروژه ياریبس

 ـبه مـدارس پا  یابیدست و  (Michalos, 2014) اسـت  یدر بطـن طراح ـ  يداری ـبـودن تفکـر پا   يجـار  ازمنـد ین داری
 یو تعهد به کاهش اثرات انسان یمیاقل راتییمقابله با تغ یدولت نیاز قوان یمدارس سبز بخش یطیمح ستیز يها تیفعال

 .)1399و همکاران،  هی(اسلام وندر یشمار م به نیبر زم
بـدون درك   .اهـداف بلندمـدت هسـتند    نی ـتحقق ا یارکان اصل از ن،ینو يها يو توسعه فناور یعلم يها پژوهش

مدارس  يو اجرا ی، طراحیاز تجارب موفق جهان يریگ بهرهمؤثر و  يها يفناور ییشناسا ،یپژوهش ياز روندها قیعم
 يهـا  يراسـتا، بـا رشـد فنـاور     نی ـد. در اش ـمواجه خواهـد   يجد يها و هوشمند با چالش داریواقعاً پا يها سیو پرد
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امکـان   يانـرژ  تیریهوشمند مد يها ستمیس که يشد. به طور جیرا یآموزش يها طیمح »يهوشمندساز« دهیهوشمند، ا
 انـد  داده شیو تجربه کاربر را افزا يانرژ ییکارا نیب ییافزا عملکرد بنا را فراهم کرده و هم يا لحظه يساز نهیو به شیپا

(Li et al., 2024; Tomadon et al., 2024) .منـد   نظـام  يبه ابـزار  ازیروز، ن دانش جامع و به نیبه ا یابیدست يبرا
 یسـنج  کتـاب  لی ـتحل ان،یم نیدر ا .حوزه است نیدر ا یپژوهش اتیو رو به رشد ادب میحجم عظ لیو تحل شیپا يبرا
را فـراهم   یعلم ـ يهمکـار  يها و شبکه یپژوهش يها خوشه ،یتحولات مفهوم ییکارآمد، امکان شناسا يعنوان ابزار به
 ـ. در ام 2025تـا   1990 یانتخاب بازه زمان. (Aria & Cuccurullo, 2017) کند یم پـژوهش، عـلاوه بـر پوشـش      نی

.، م1990سـبز از دهـه    يبـه معمـار   یموج توجه جهـان  يریگ شکل ؛یعنی يدیکل دادیمنسجم سه دهه تحول، با سه رو
. بـه بعـد   م 2010از دهه  یمیاقل راتییاقدامات مقابله با تغ افتنی تی. و اولوم2000از دهه  تالیجید يها يجهش فناور

 يهـا  يهمکار زینو  ی. به بعد، تنوع موضوعم 2012خصوص از سال  که به دهد یموجود نشان م يها زمان شد. داده هم
 ـبـا ا . (Zaballos et al., 2020)اسـت   افتهی شیافزا نهیزم نیدر ا یالملل نیب همچـون فقـدان    ییهـا  حـال، شـکاف   نی

 یبیترک يها روش به ازین و یفرهنگ یمیاقل يها یژگیمنطبق با و يها کمبود چارچوب ،یجهان - یبوم یقیمطالعات تطب
 يها پژوهش ی. با توجه به نقش اساساست مانده یباق داریپا و هوشمند يمعمار یواقع اثرات سنجش يبرا یفیک یکم

جـامع   يریبه تصو یابیپژوهش با هدف دست نیو هوشمند، ا داریپا یآموزش يفضاها یبه طراح یده در جهت یعلم
تـا  1990 یر بـازه زمـان  د  Web of Science گاهیپا يها داده یسنج کتاب لیحوزه، به تحل نیتحول ا ریروز از مس و به

 گرانیباز نییتع ،یمفهوم يها خوشه لیحوزه، تحل ینقشه علم میو ترس ییاست. تمرکز مطالعه بر شناسا پرداخته 2025
 هی ـ، کل»مدارس«پژوهش، منظور از  نیسبز است. در ا يها سیمدارس و پرد نهینوظهور در زم يروندها نییو تب يدیکل

 نـۀ یتوجه دانش در زم . با وجود رشد قابلهستندها  ها و کالج متوسطه، دانشگاه ،ییاعم از مدارس ابتدا یآموزش يفضاها
و  یم ـیاقل ،یو اقتضـائات فرهنگ ـ  یجهـان  يهـا  چـارچوب  انی ـم يو هوشمند، همچنان شکاف معنادار داریپا يمعمار

 ریو مس ـ یسـاختار مفهـوم   قی ـوجـود دارد. فهـم دق   یآموزش يدر بستر فضاها ژهیو مختلف، به يدر کشورها یاجتماع
 نـده یآ یآموزش يها طیمح یو کارآمد در طراح شده يساز یبوم يکردهایتوسعه رو ساز نهیزم تواند یحوزه م نیتحول ا

و هوشـمند   داری ـپا يمعمار نهیها در زم پژوهش آن است که: روند تحول پژوهش ياساس، پرسش محور نیباشد. بر ا
 ،یعلم ـ يهـا  و شـبکه  یممفهـو  ي. چگونـه بـوده و چـه محورهـا    م 2025تا  1990 يها سال یط یآموزش يدر فضاها

 اند؟ حوزه را شکل داده نیچارچوب شناخت ا

 پژوهش يها پرسش

. چگونـه  م 2025تا  1990از سال  یآموزش يدر فضاها داریهوشمند و پا يدر حوزه معمار ها پژوهش یزمان يالگو. 1
 کرده است؟ رییتغ

 چگونه است؟ یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يمعمار نهیدر زم یالملل نیب يها يهمکار وسعت. 2

 داری ـهوشـمند و پا  يحـوزه معمـار   یسـنج  علـم  يهـا  در نقشـه  یاصـل  یمفهـوم  يو محورها یموضوع يها خوشه. 3
 ها وجود دارد؟ آن انیم یاند و چه روابط . کدامم 2025از ابتدا تا سال  یآموزش يها طیمح

 دارد؟ يچگونه است و چه ساختار یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يدر حوزه معمار پژوهشگران ياستناد هم يالگو .4

 ينظر چارچوب

 یعنـوان پاسـخ   بـه  ،یدانشـگاه  يها سیدر مدارس و پرد ژهیو به ،یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يمعمار



 
 

 ... با تمرکز بر یآموزش يهاطیمح داریهوشمند و پا يدر معمار یپژوهش يهاروند یسنج علم لیتحل
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 يهـا  پـژوهش  طبـق شکل گرفته اسـت.   کمیو  ستیقرن ب یفناورانه و اجتماع ،یطیمح ستیز يها به چالش يچندبعد
 نینو يها يفناور ،يداریاصول پا قیساختمان است و با تلف یطراح یسنت میفراتر از مفاه کردیرو نیو زو و ژائو ا ،یم

و منـابع کارآمـد    يتنها از نظـر انـرژ   است که نه ییها طیمح جادیکاربران، به دنبال ا یو اجتماع یشناخت روان يازهایو ن
 .)Mi, 2024; Zuo & Zhao, 2014(مثبت بگذارند  ریتأث زین یو تعاملات انسان يریادگی ،یزندگ تیفیباشند، بلکه بر ک

 انی ـکـه جر  دهنـد  ینشان م ـ ،ياستناد و هم یواژگان هم يا شبکه لیتحل قیاز طر ژهیو به ر،یاخ یسنج کتاب يها افتهی
 ,.Ding et al(فراتر رفتـه اسـت    يانرژ يساز نهیو صرفاً متمرکز بر به يبعد تک يکردیحوزه از رو نیها در ا پژوهش

 یمیکه در آن مفاه (Siwi et al.,2025)است  يریگ در حال شکل يا رشته نیب یچارچوب ،ی.  و در مرحله کنون)2024
. انـد  افتهی يمحور یگاهیجا یمشارکت اجتماع تیسلامت روان و تقو يارتقا محور، انسان ی، طراحانهیگرا عتیطبهمچون 

   .محور است تر و انسان جامع يکردیبه سمت رو یصرف بر عملکرد فن دیاز تأک داریپا يگذار معمار انگریب ،تحول نیا
ساختار  ییشناسا يمند برا نظام يکردهایاز رو یکیعنوان  به یسنج و علم یسنج کتاب يها لیتحل ر،یاخ يها در سال

روابـط   یبـا بررس ـ  حـوزه  نیاند. ا مختلف مطرح شده يها تحول دانش در حوزه يو روندها یعلم يها شبکه ،یمفهوم
 کننـد  یآن ارائه م ندهیتوسعه آ ریعلم و مس ییایجامع از پو يریتصو ،يدیکل میمؤلفان، مؤسسات، کشورها و مفاه انیم

(Aria & Cuccurullo, 2017; Van Eck & Waltman, 2010). ابعاد  توانند یم یسنج مطالعات کتاب ،یطور کل به
 ـبن يهـا  هیو نظر يرا آشکار سازند؛ از جمله ساختار فکر یحوزه علم کیگوناگون   ي، الگوهـا (Small, 1973) نیادی

در زمان  یتحول مفهوم ي، موضوعات نوظهور و روندها(Börner et al., 2003)دانش  دیو مراکز تول یعلم يهمکار
(Cobo et al., 2011)یعلم ـ يها نظام يو ارتقا یپژوهش يازس میدر تصم یاستیس ي، و کاربردها )Donthu et al., 

2021; Zupic & Čater, 2015( .و  یرشـد علم ـ  يرهایمس ـ ،یدانش يها شکاف توانند یم ییها لیتحل نیدر واقع، چن
در  هـا  پژوهش يمند و جهت تیفیک يها روشن کرده و به ارتقا و دانشگاه گذاران استیس يرا برا یپژوهش يها تیاولو

پـژوهش   نی ـا يو هوشـمند، چـارچوب نظـر    داریپا يدر حوزه معمار .رسانند ياری یطیمح یو طراح يحوزه معمار
اسـتوار اسـت. در    زین نینو يها يو فناور طیمح یشناس روان يدیکل میبر مفاه ،یسنج علم یاز مبان يریگ علاوه بر بهره

 ـ، مفهـوم تما انـه یگرا عـت یطبخود با عنوان  شده نهیدر کتاب نهاد (Wilson, 1997) لسونیراستا، ادوارد و نیا  یذات ـ لی
 کی ـرا نـه   لی ـتما نیا يو .کرد یمعرف طیمح یشناس در روان یاساس هیما بن کیعنوان  را به عتیانسان به ارتباط با طب

 ,.Kellert et al(کلرت و همکارانش  ونیتوسط است دهیا نیدر انسان دانست. ا یتکامل يا یژگیبلکه و ،یعادت فرهنگ

به کـار   ،یآموزش يفضاها ژهیو شده، به ساخته يها طیمح یدر طراح یاتیعمل یعنوان چارچوب و به افتیتوسعه  )2013
سبز و اسـتفاده   يبه فضا دید ،یداخل اهانیگ ،یعیمانند نور طب کیلیوفیگرفته شد. آنان نشان دادند که گنجاندن عناصر ب

مثبت داشته باشد.  ریآموزان تأث دانش يریادگیتمرکز و بهبود عملکرد  شیبر کاهش استرس، افزا تواند یم یعیاز مواد طب
؛ نـد کرد دییرا تأ جینتا نیا دار،یدرباره مدارس پا یدر پژوهش زین (Tucker & Izadpanahi, 2017) یزدپناهیتاکر و ا

 یط ـیمح سـت یز يهـا  داشـتند، بلکـه نگـرش    يبهتـر  یلیتنها عملکرد تحص ـ آموزان در مدارس سبز نه دانش که يطور به
 ـن (Ulrich, 1984) خیاولـر . از خود نشان دادند زین يتر مثبت خـود نشـان داد کـه     کیاز مطالعـات کلاس ـ  یک ـیدر  زی

مسـکن   يبـه داروهـا   ازی ـو ن تـر  عیسـر  يبهبـود  یبود، پس از عمل جراح عتیکه پنجره اتاقشان به سمت طب یمارانیب
 داشتند. يکمتر
 يرا بـرا  ریبر سلامت روان و جسم بـود و مس ـ  یکیزیف طیمح ریمحکم از تأث یشواهد تجرب نیپژوهش، نخست نیا

 (Joye, 2007) هی ـراسـتا، جو  نیهموار سـاخت. در هم ـ  گرا عتیطبدرمانگر و  يمعمار نهیدر زم يتر مطالعات گسترده
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حـس   کیکاهش استرس، بلکه با تحر قیتنها از طر نه کیلیوفیب ینشان داد که طراح ط،یتجربه مح یشناخت روان لیتحل
 ,Schön(دونالـد شـون    ،يدر حوزه آموزش معمار .گذارد یم ریبر رفاه کاربران تأث ت،یاحساس امن جادیو ا يکنجکاو

. کـرد  دی ـتأک یطراح يها تیبه موقع ایو واکنش پو یتجرب يریادگی تیبر اهم» بازتاب در عمل« هیبا طرح نظر )1983
 يوهایو در قالب استود افتیتوسعه  (Salama & Wilkinson, 2007) نسونیلکیبعدها توسط سلاما و و دگاهید نیا

را  یطراح ـ کـرد، یرو نیا .شد یمتقابل معرف يریادگیبر بازخورد و  یمبتن ،یمشارکت ییعنوان فضاها به يمعمار یطراح
فناورانـه،   يهـا  شـرفت یهمزمـان، پ  .کـرد  لیرمحور تبدو کارب یمشارکت يندیبه فرآ نییو از بالا به پا یخط يندیاز فرآ

 تیریو مـد  شیپـا  ،ی، امکـان طراح ـ (IoT)  ایاش ـ نترنـت یو ا (BIM) اطلاعات سـاختمان  يساز مدل نهیدر زم ژهیو به
دو  نی ـنشـان دادنـد کـه ادغـام ا     (Chen et al., 2023)اند. چن و همکاران  را فراهم کرده یآموزش يهوشمند فضاها

 يهـا  داده يآور و جمـع  يانرژ ییروزمره، به بهبود کارا يبردار و ساخت، بلکه در بهره یتنها در مرحله طراح نه يفناور
 ـن (Hashim Mohammed et al., 2022)هاشم محمد و همکاران  .شود یماز رفتار کاربران منجر  یواقع در مـرور   زی

کردنـد.   دیتأک يداریبه اهداف پا یابیدست يساخت برا در صنعت نینو يها يادغام فناور لیبر پتانس ات،یخود بر ادب
 یطراح ـ يبـرا  یمفهـوم  یچـارچوب   (Akdari et al., 2012)و همکـاران   يآکـدار  ،یابی ـارز يدر حوزه استانداردها

 یو اجتمـاع  یط ـیمح سـت یز ،يدر حال توسعه ارائه دادند که بر سه محـور اقتصـاد   يدر کشورها داریپا يها ساختمان
 شدند یاتیعمل WELL و  LEED ،BREEAM یالملل نیب يها بعدها در قالب استانداردها چارچوب نیمتمرکز بود. ا

بـر   ) 1400(و همکـاران   یکرچ ـ يو بـاقر  )1398(بارشـادت و همکـاران    زین رانیدر ا ).1398(بارشادت و همکاران، 
مباحـث،   نی ـدر کنـار ا  .کردنـد  دی ـتأک یم ـیو اقل یفرهنگ ـ طیاسـتانداردها متناسـب بـا شـرا     نیا يساز یضرورت بوم

و  داری ـپا يمعمـار  ينظـر  یدر مبـان  يدی ـکل يعنـوان اجـزا   به زیمحور ن انسان یو طراح یمشارکت یطراح يکردهایرو
 یدرباره طراح ـ یدر پژوهش  (Harris & Holman Jones, 2023)و هولمن جونز  سیهر .شوند یهوشمند شناخته م

منجـر بـه    ران،یآموزان، معلمان و مـد  مانند دانش ییکردن کاربران نها رینشان دادند که درگ یآموزش يفضاها یمشارکت
پـژوهش بـر    نی ـا يچارچوب نظر نیبنابرا ؛آنان همسو است یواقع يها و تجربه ازهایکه با ن شود یم ییها طیمحخلق 

 :استوار است یسه بعد اصل قیتلف

 ؛یبازتاب يریادگیو  انهیگرا عتیطب يها هیشامل نظر ،یشناخت و روان یبعد مفهوم   -
 ؛یآموزش يدر فضاها IoT و BIM هوشمند، شامل ادغام یبعد فناورانه و طراح   -
 ،يسـاختار فکـر   ییبـه شناسـا   ،یسنج کتاب يها از روش يریگ پژوهش که با بهره يگذار استیو س یسنج بعد علم   -

 .پردازد یم یآموزش يو هوشمند در فضاها داریپا يحوزه معمار یعلم گرانیتحول و باز يروندها

در جهـت توسـعه    یاسـت یس يهـا  يساز میبه تصم نده،یآ یپژوهش يرهایمس نییضمن تب تواند یجامع م کردیرو نیا
 .رساند ياری یآموزش يفضاها داریپا

 پژوهش نهیشیپ

 يمنـد بـرا   نظـام  يبه ابزارها ازین ،يمعمار يا رشته انیم يها علم در حوزه دیتول يبا رشد تصاعد ر،یاخ يها در سال
بـا   يراسـتا، مطالعـات متعـدد    نی ـاسـت. در ا  افتـه ی شیافـزا  يریطور چشمگ به یپژوهش اتیادب لیو تحل يبردار نقشه

مرتبط بـا   يها در حوزه يهمکار يها و شبکه یمفهوم يها روندها، خوشه یبه بررس یسنج و علم یسنج کتاب کردیرو
مطالعات محدود  نیاز ا ياریدر بس یآموزش يها طیمح بر میمستق تمرکزاند. هرچند  تهپرداخ داریهوشمند و پا يمعمار
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 (Briones-Bitar et al., 2025)  و همکاران تاریب -ونسینمونه، بر ي. برا(Aria & Cuccurullo, 2017) بوده است
کردنـد و نشـان    لی ـتـاکنون تحل  .م1990هوشمند را از دهه  يها ساختمان یخود، تحول مفهوم یسنج در مطالعه کتاب

بـه   ری ـاخ يهـا  کـه پـژوهش   ی، در حالاند متمرکز بوده ونیو اتوماس یفن يها عمدتاً بر جنبه هیاول يها دادند که پژوهش
در  )1397( همکـاران نـژاد و  يمهـد  يها افتهی با کهموضوع  نیااند.  حرکت کرده داریمحور و پا سمت ادغام ابعاد انسان

 يطـور خـاص بـه فضـاها     مطالعه بـه  نیحال، ا نیهمسو است. با ا یدر طراح يداریو پا يفناور قیضرورت تلف نهیزم
 .نپرداخته است یآموزش

مربـوط بـه    يهـا  پـژوهش  یسنج کتاب لیبا تحل ، (Omrany et al., 2022)و همکاران یعمران ،يداریدر حوزه پا
 ر،ی ـاخ يها است، اما در سال يانرژ يساز نهیبر به یاگرچه تمرکز اصل ،خالص صفر، نشان دادند يبا انرژ يها ساختمان

 بـا  کـه  يا افتـه یدر حال ظهـور هسـتند.    شوند، یمحور م انسان یکه شامل رفتار کاربران و طراح يتر جامع يکردهایرو
 دیی ـتأ محـور و هوشـمند   انسـان  یطراح نهیدر زم (Mi, 2024) یو م(Zuo & Zhao, 2014)  زو و ژائو يها پژوهش

 .دهد یبستر ارائه نم نیاز ا يا جداگانه لیدارد، اما تحل یآموزش يبه کاربر يا اگرچه اشاره زیمطالعه ن نیا  .شود یم

خـود، بـه    کیسـتمات یس يدر مطالعـه مـرور   (Hotar et al., 2024) هوتار و همکاران ،یآموزش يفضاها نهیدر زم
 یط ـیو عملکـرد مح  يکالبـد  یطراح ـ يها بر جنبه شتریموجود ب اتیمطالعه پرداختند و نشان دادند که ادب 127 یبررس

 یرضوان که يا حوزه پرداخته است. نکته نیدر ا یو روند تحولات مفهوم یساختار علم لیمتمرکز است و کمتر به تحل
ها صـراحتاً خواسـتار مطالعـات     آن اند. کرده دیدر پژوهش خود بر آن تأک (Bareshadat et al., 2019-a)  و همکاران

 .است آن تحقق یپ در پژوهش نیا که يا خواسته ؛شدند نهیزم نیدر ا يتر جامع یسنج کتاب

 يدر صنعت معمـار  تالیجیتحولات د یخود با بررس یسنج علم لیدر تحل ، (Wang, 2024)وانگ گر،ید ياز سو
  (IoT) ایاش ـ نترنـت یا و(BIM)  اطلاعـات سـاختمان   يسـاز مدل مانند ییها يوساز نشان داد که ادغام فناور و ساخت

 چـن و همکـاران   يهـا  پـژوهش  بـا  که يا افتهیکرده است.  جادیهوشمند ا يرا در معمار يدیجد یپژوهش يها حوزه

(Chen et al., 2023)    و هاشم محمـد و همکـاران (Hashim Mohammed et al., 2022) مـدل  ادغـام  نـه یدر زم
بـر   شـتر یمطالعات ب نیحال، ا نیبا ا دارد.  یهمخوان داریپا يها در ساختمان ایاش نترنتیا و  اطلاعات ساختمان يساز

 .دهند یارائه نم یاز بستر آموزش يا جداگانه لیمتمرکز هستند و تحل یرساختیو ز يتجار يها پروژه

 یسـنج  کتـاب  لی ـبـه تحل  میکه به طور مسـتق  يا در تنها مطالعه (Agbo et al., 2021) آگبو و همکاران ت،یدر نها
 یطراح ـ ،یآموزش ـ يهـا  يکردند: فناور ییرا شناسا یاصل یاند، چهار خوشه مفهوم هوشمند پرداخته يریادگی يفضاها

  ,.Quevedo et al( کوودو و همکـاران  يها افتهی با که يامرعملکرد  یابیو ارز ستمیس -تعامل کاربر  ،يریادگی طیمح
فناورانـه   -یآموزش ـ يهـا  بر جنبه شتریمطالعه ب نیحال، ا نیهمسو است. با ا یآموزش يتحول فضاها نهیدر زم )2024

آلاس و  یچیکـالا  کـه  يا نکتـه . دهـد  یرا به صورت جامع پوشـش نم ـ  يو معمار یطیمح يداریتمرکز دارد و ابعاد پا
 .اند کرده دیبر آن تأک داریمدارس پا يها در مرور خود بر پروژه زین (Kalaycı Alas & Korutürk, 2024)کوروتوروك 

هوشـمند   يهـا  سـاختمان  يهـا  در حـوزه  يمتعـدد  یسـنج  که هرچند مطالعات کتـاب  دهد ینشان م نهیشیپ یبررس
(Briones-Bitar et al., 2025)داریپا يها ، ساختمان (Omrany et al., 2022)تالیجی، تحول د (Wang, 2024)   و

بـه طـور جـامع و     يا مطالعـه  چیانجـام شـده اسـت، امـا ه ـ      (Agbo et al., 2021)هوشـمند   يریادگی يفضاها یحت
 و مـدارس  بر تمرکز با یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يمعمار یبیترک اتیادب یسنج علم لیبه تحل یاختصاص

کـه نـه    يا . مطالعهکند یم هیضرورت انجام مطالعه حاضر را توج ،یشکاف پژوهش نیا .است نپرداخته سبز يها سیپرد
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 قی ـو بـا تلف  یبلکه به طور هدفمنـد بـر بسـتر آموزش ـ    پردازد، یم یمفهوم يها و خوشه یزمان يروندها یتنها به بررس
و  ایگراس - گزیرودر ،)1403( ردلینژاد و شيمهد يها افتهی يراستاتمرکز دارد. در  يداریو پا يهمزمان ابعاد هوشمند

 قی ـکـه بـر لـزوم تلف    (Singgih et al., 2025) و همکاران ینگیو س  (Rodríguez-Gracia et al., 2023) همکاران
 دارند. دیتأک یآموزش يفضاها یدر طراح یاجتماع - یو ملاحظات فرهنگ يداریپا ،يفناور

 پژوهش یروش شناس

بـا   ،یآموزش ـ يهـا  طیمح ـ داریهوشمند و پا يدر حوزه معمار یپژوهش يروندها یسنج کتاب لیبا هدف تحل مقاله نیا
. دیگرد ي. گردآورم 2025تا  2019 یو مدارس سبز انجام شده است و مطالعات منتشرشده در بازه زمان ها سیتمرکز بر پرد
  حوزه انجام شد. نیا يها پرتکرار در پژوهش میمفاه ییمنظور شناسا به یسنج کتاب لیمرتبط، تحلموضوعات  يبند پس از دسته

 نیتـر  از جامع یکیعنوان  به  Web of Scienceداده  گاهیاز پا ،یسنج کتاب لیمنظور انجام تحل پژوهش، به نیدر ا
از مجـلات معتبـر    يا پوشـش گسـترده   گاه،یپا نیاستفاده شد. ا یالملل نیدر سطح ب ياستناد يها منابع داده نیو معتبرتر

 یعنـوان منبـع اصـل    به یسنج و بارها در مطالعات کتاب دهد یرا ارائه م يهنر و معمار ،یعلوم، علوم اجتماع يها حوزه
 Web يهـا  گـاه یپا. (Falagas et al., 2008; Mongeon & Paul-Hus, 2016) داده مورد استفاده قرار گرفته است

of Science (WoS)  وScopus در پوشش و  ییها هستند، اما تفاوت یسنج مطالعات کتاب يهر دو از منابع معتبر برا
و  JCRمعتبـر ماننـد    ياستناد يها شاخص يو دارا تر یمیمجلات قد رندهیمعمولاً دربرگ  WoS گاهیدارند. پا کردیرو

-Mongeon & Paul(دارد  يشتریکاربرد ب یبلندمدت علم يو روندها یخیتار يها لیتحل ياست و برا  ریتأث بیضر

Hus, 2016(.  ،گاهیپادر مقابل Scopus يمعاصـر، بـرا   یعلم ـ يها يتر مجلات و پوشش بهتر همکار با دامنه گسترده 
 نی ـدر ا نیبنـابرا  ؛(Falagas et al., 2008)تـر اسـت    مناسـب  دی ـجد یپژوهش ـ يهـا  و شبکه يا رشته انیم يها لیتحل

 يهـا  و هوشـمند، از داده  داری ـپا يحـوزه معمـار   یو ساختار علم یخیتار يروندها یپژوهش با توجه به هدف بررس
Web of Science استفاده شده است. 

 نی ـمـورد پـردازش قـرار گرفتنـد. ا      VOSviewerافزار  در ادامه با استفاده از نرم WoS شده از استخراج يها داده
مؤسسات، کشـورها و   سندگان،ینو انیروابط م لیامکان تحل ،یعلم يها نقشه میقدرتمند در ترس يها تیافزار با قابل نرم

 ـ. در ا (Van Eck & Waltman, 2010)آورد یرا فـراهم م ـ  ياسـتناد  و هم یواژگان هم يالگوها ییشناسا نیهمچن  نی
اسـتفاده شـد تـا سـاختار      يدیکل میمفاه يبند و خوشه یعلم يها شبکه جادیا يبرا VOSviewer 1.6.20 پژوهش، از

 .ص شودمشخ یلیو تحل يطور بصر حوزه پژوهش به یمفهوم

افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم    ل،ی ـاز تحل شیشده پ استخراج يرکوردها هیها، کل داده یکپارچگیدقت و  يمنظور ارتقا به
Zotero یو سـازمانده  تـا یمتاد يخطاهـا  حیتصـح  ،يمرحله شامل حذف موارد تکـرار  نیقرار گرفتند. ا شیمورد پالا 

 یالملل ـ نیب ـ يها در پژوهش ،یمنابع علم تیریباز مد متن يافزارها از نرم یکیعنوان   به Zotero منابع بود. کیستماتیس
 .بالا مورد توجه پژوهشگران قرار دارد يریپذ و انعطاف ییکارا لیبه دل

عنـوان    بـه  Zotero و یسـنج  کتـاب  لیعنوان ابزار تحل به VOSviewerعنوان منبع داده،  به WoSسه ابزار  بیترک
 ـبازتول تیو قابل تیامکان را فراهم آورد تا روند پژوهش با دقت، شفاف نیمنابع ا تیریو مد شیابزار پالا بـالا انجـام    دی

اسـاس،   نیبر هم ـ حوزه مورد مطالعه باشد. ياز ساختار و روندها ریتصو نیتر قیدهنده دق حاصل، بازتاب جیشود و نتا
انجـام   »یدر حـوزه آموزش ـ  داریهوشمند و پا يمعمار«اسناد مرتبط با موضوع  ییشناسا يبرا يا گسترده يوجو جست

و  (Title, Abstract, and Keywords) هـا  دواژهی ـو کل ها دهیچک ن،یوجو با دقت و بر اساس عناو جست نیگرفت. ا
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 انجام شد: ریز يوجو جست نگیمطابق با استر
  

("green building" OR "sustainable architecture" OR "sustainable design" OR "smart campus" 
OR "smart building " OR "low-carbon building" OR "zero-energy building" OR "energy 
efficiency" OR "indoor environmental quality " OR "learning space design" OR "learning 
environment" OR "classroom design") AND ("educational building" OR "academic building" 
OR "educational facility" OR "university building " OR "campus building" OR "school 
building" OR "learning environment" OR universities OR academia)    

 Web ofپایگـاه در  يمعمـار  یحـوزه تخصص ـ نمایـه شـده در   زبان  یسیانگل تنها اسنادپژوهش  نیدر ا ،نیهمچن

Science اسـت.    هـا  یشو مجموعـه مقـالات همـا    يمرورمقالات  ،یقرار گرفت و شامل مقالات پژوهش یمورد بررس
 شده است. گام در شکل زیر ارائهه گام بصورت  به ،مرتبط اسناد شیجو و پالا و مراحل جست

 Web of گـاه یاسـت کـه در پا   یاز اسـناد علم ـ  يا مجموعه ،»يمعمار یحوزه تخصص«پژوهش، منظور از  نیدر ا

Science (WoS)  ی موضوع يبند تحت دسته"Architecture" يبنـد  از طبقـه  یبخش ـ ،يبند دسته نیاند. ا شده نمایه 
 اسـت  یشده و شامل مجلات فیتعر Clarivate Analytics است که توسط Web of Science Categories یرسم

 يمعمار ،یآموزش يفضاها یطراح جمله از ي،در حوزه معماری طراح و يکاربرد ،يبه مباحث نظر میطور مستق که به
 .پردازند یم يمعمار آموزش و طیمح یروانشناس هوشمند، و داریپا

صـورت گرفتـه اسـت کـه      یاتی ـبا هدف تمرکـز پـژوهش بـر ادب    ،یاصل لتریعنوان ف به موضوعی حوزه نینتخاب اا
 ای ـ سـاختمان  يفنـاور  ،يانـرژ  تیریمـد  موضـوعاتی ماننـد   صـرفاً  نهپردازد،  می یآموزش يفضاها يبه معمار ماًیمستق

 يمعمـار  يا رشته انیدر حوزه م یسنج و علم یمفهوم يروندها لیمطالعه، تحل نیهدف ا از این رو، ي.شهر يزیر برنامه
 يهـا  در حـوزه  یآموزش يها مطالعات مرتبط با ساختمان یتمامبررسی است، نه  یآموزش يها طیمح داریهوشمند و پا

 .وساز ساخت يفناور ایعمران  یمهندس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

 و انتخاب مقالات یپژوهش اتیادب ي: مراحل جست و جو1 ریتصو
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 ـپا«، »هوشـمند «مرتبط بـا   یشامل اصطلاحات متنوع جو و جست عبارت نیا  اتی ـاسـت کـه در ادب   »سـبز «و  »داری
 10( شمسـی 1404مـرداد مـاه سـال     19 خیدر تار یمقالات علم يوجو اند. جست طور گسترده استفاده شده به یپژوهش

معتبـر شـد    یسند علم ـ 736 یابیصورت گرفت که منجر به باز یزمان تی) و بدون محدوديلادیم 2025آگوست سال 
 ياسـتراتژ  هی ـپژوهش صرفاً بر پا نیدر اانتخاب اسناد  يارهای. معافتی لیعدد تقل 733بودند و به  يمنبع تکرار 3 البته

اسـناد   یاسـتوار بـود. تمـام    Web of Science گـاه یدر پا » يمعمـار « یحوزه تخصص ـ لتریو ف قیدق نیبول يجستجو
 ـپا ،هوشـمند «مـرتبط بـا    يها دواژهیاز کل یبیترکاسناد شد و  يبند طبقه »يمعمار« یدر حوزه تخصص شده یابیباز  دار،ی

پـژوهش،   نی ـدر ا .شـدند  لی ـ، وارد مرحلـه تحل  »آموزش ،مدرسه ،کلاس س،یپرد«و  »يمعمار ط،یمح ،یطراح«، »سبز
انجـام شـد و آسـتانه ورود     1.6.20نسـخه   VOSviewer افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم    یسنج علم يها نقشه میترس ندیفرآ
 افـزار  بـا نـرم   لی ـاز تحل شیها پ دقت، داده يارتقا يحداقل هشت بار تکرار در اسناد در نظر گرفته شد. برا ها دواژهیکل

Zotero هـا، ماننـد   آن يو اشـکال مختلـف نوشـتار    یمعن ـ کـه واژگـان هـم    يا گونه شدند؛ به يساز کدستیو  شیپالا 
“Building Information Modeling” و “BIM” شامل هر دو  لی. سطح تحلدیگرد عیقالب استاندارد تجم کی، در

 میاز مفاه يتر بود تا پوشش کامل Web of Science گاهیپا يساز هینما يها دواژهیو کل سندگانینو يها دواژهیدسته کل
و  کم هشت استناد مشترك داشـتند  وارد شبکه شدند که دست یسندگانیتنها نو ،ياستناد هم لیدر تحل نی. همچندیدست آ به

 کرده بودند.  دیلحاظ شدند که حداقل پنج سند مشترك تول یکشورها و مؤسسات ،یالملل نیب يها يهمکار لیدر تحل

و  مقالـه)  97وساز ( فناوري ساخت )،مقاله 127مطالعات شهري ( يها تعداد مقالات در حوزه نیشتریب ،ها افتهی طبق
است. پـس از   یرساختیو ز يبر مسائل شهر ها پژوهشدهنده تمرکز  اند که نشان منتشر شده مقاله) 84عمران ( یمهندس

دهنـده   دارنـد کـه بازتـاب    یقابل توجه گاهیجا مقاله) 58( داریعلوم سبز و پا و مقاله) 68( یطیمح ستیزمطالعات  آن،
 يهـا  پژوهش مقاله)، 37( يا منطقه يزیر برنامه يها است. در مقابل، حوزه ها پژوهش این در يداریروزافزون پا تیاهم

ایـن  که  اند را به خود اختصاص داده يسهم کمتر مقاله) 20هنر ( و مقاله) 24( ستیز طیعلوم مح مقاله)، 34( یآموزش
مجموعه  نیموضوعات در ا نیبودن ا  رنگ کم ای یتخصص يها نهیزم ریمقالات در سا گیدهنده پراکند احتمالاً نشانامر 

 ).1است (جدول  اسناد مورد بررسی

 يمجموعه معمار ریمقالات انتخاب شده در ز یتخصص يها طهی: ح1جدول 
 

 تعداد رکورد مقاله 736از  درصد   Web of Science  يها  يبند  دسته

 733 100.000  يمعمار
 127 17.255  يمطالعات شهر

 97 13.179 وساز  ساخت يفناور
 84 11.413 عمران یمهندس
 68 9.239 یطیمح ستیزمطالعات 

 58 7.880 داریو علوم سبز پا يفناور
 37 5.027 يا منطقه يشهر يزیر برنامه

 34 4.620 یآموزش يها پژوهش
 24 3.261 ستیز طیعلوم مح

 20 2.717 هنر
 13 1.766 وتریعلوم کامپ يا رشته انیم يکاربردها
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 يمجموعه معمار ریمقالات انتخاب شده در ز یتخصص يها طهی: ح1جدول ادامه 
  

 تعداد رکورد مقاله 736از  درصد   Web of Science  يها  يبند  دسته

 12 1.630 یشناس بوم
 11 1.495 یشناس باستان
 10 1.359 خیتار

 7 0.951 يا علوم مواد چندرشته
 5 0.679 ها و سوخت يانرژ

 5 0.679 يا رشته انیم یعلوم اجتماع
 2 0.272 ستیز طیمح یمهندس

 2 0.272 ایجغراف
 2 0.272 يکاربرد کیزیف

 2 0.272 ونقل حمل
 1 0.136 یآموزش یعلم يها رشته

 1 0.136 یشناس نیزم یمهندس
 1 0.136 عیصنا یمهندس

 110  ها حوزه ریسا

 پژوهش يها افتهی

 يدر فضـاها  داریهوشمند و پا يها در حوزه معمار پژوهش یزمان يبه پرسش اول پژوهش: الگو پاسخ
 کرده است؟ رییچگونه تغم.  2025تا  1990از سال  یآموزش

 يدر فضـاها  داری ـهوشـمند و پا  يمقالات مرتبط با معمار یسنج علم لیحاصل از تحل يها افتهیبخش به ارائه  نیا
 اساساند. بر  استخراج شده م.2025آگوست  10تا  1990 یدر بازه زمان Web of Science گاهیکه از پا پردازد یم یآموزش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يانتشار مقالات در حوزه معمار ریس: نمودار 1 ریتصو
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 ،یپژوهش ـ مقالـه  452اند کـه شـامل    شده يساز هیحوزه نما نیمطالعه در ا 733مذکور تعداد  خیتا تار گاه،یپا نیا اسناد
 نخسـتین اسـت.   دهیمـورد رس ـ  3034مقالات به  نی. مجموع استنادات به ااست يمقاله مرور 13 ،یمقاله کنفرانس 268

 است. م.2025آن متعلق به آگوست  نیدتریو جدم.  2019مجموعه مربوط به سال  نیمقاله در ا

بـازه   دررا  یآموزش ـ يهـا  طیدر مح داریهوشمند و پا يدر حوزه معمار یانتشار مقالات علم ری، س1شماره  ریتصو
نمودار، روند انتشار مقـالات تـا سـال     نیارائه شده در ا يها داده لیتحل يدهد. بر مبنا ینشان م م.2025تا  1990 یزمان

داشـته اسـت. در فاصـله     یش ـیافزا يروندبه تدریج نوسانات،  یوجود برخ بابرخوردار بوده و  یاز ثبات نسبم.  2005
 ـ  مشـاهده وضوح قابل  حوزه به نیا یتعداد انتشارات تخصص شی، افزام.2010تا  2005 يها سال از سـال   کنیاسـت. ل

 گـاه یو جا ندهیفزا تیاهم بیانگرکه  شود مشاهده می یعلم داتیدر حجم تول يا ، رشد قابل ملاحظهنیز به بعدم.  2012
دهنده افزایش  نشان، علمی اتدیدر تول یکم رشد نی. ااست یالملل نیب یدر مجامع علم یپژوهش حوزه نیا رشدرو به 
 ).1 ریاست (تصو یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يو متخصصان به موضوع معمار پژوهشگران توجه

 ـهوشـمند و پا  يمعمار نهیدر زم یالملل نیب يها يبه پرسش دوم پژوهش: وسعت همکار پاسخ در  داری
 چگونه است؟ یآموزش يها طیمح

 رامـون یپ ياسـت کـه نقـش مـؤثر     یحوزه پژوهش ـ نیفعال ا يکشورها یاز اهداف مطالعه حاضر بررس گرید یکی
کشور  75 ،مشخص است 2 ریاند. همان طور که در تصو داشته یآموزش يدر فضاها داریهوشمند و پا يموضوع معمار

 نیشـتر یب نیو چ ـ ایاسـترال  کـا، یآمر يکشورها نیب نیدارند که در ا یالملل نیب يحـوزه در پنج خوشه همکار ــنیدر ا
 ند.ا داشته گریکدیحوزه با  نیمستندات ا دیرا در تول يهمکار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 یآموزش يها طیدر مح داریهوشمند و پا يکشورها در حوزه معمار یالملل نیب ي: همکار2 ریتصو
 

در پـنج خوشـه مجـزا بـا      یآموزش ـ داریهوشمند و پا يفعال در حوزه معمار يکه کشورها دهد ینشان م 2 ریتصو
مانند آلمان، دانمـارك و   شرفتهیپ ییاروپا يعمدتاً متشکل از کشورها ی،اند. خوشه آب شده يبند دسته زیمتما يها یژگیو

جالـب توجـه از    یب ـی. در مقابـل، خوشـه سـبز ترک   است انهیو خاورم یجنوب يکایآمر يکشورها ینروژ به همراه برخ
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ماننـد   ییقـا یو آفر ییایدر حـال توسـعه آس ـ   يرا در کنار کشـورها  نیکانادا و چ کا،یآمر رینظ یجهان یعلم يها قدرت
 نی ـا یو فرهنگ ـ يدر سطح توسـعه اقتصـاد   ریدهنده تنوع چشمگ گرد هم آورده است که نشان هیجریو ن لندیتا ،يمالز

سـنگاپور و   ن،ینوظهور از نقاط مختلف جهان از جملـه آرژانت ـ  يبا اقتصادها ییکشورها ی،. خوشه نارنجباشد یگروه م
روبرو هستند.  يا ژهیو ياقتصاد -ی اسیس يها مانند عراق و پاکستان با چالشها از آن یکه برخ ردیگ یرا در بر م ایاسپان

 يژاپن و هند را به همراه کشـورها  ا،یتالیمانند فرانسه، ا ییایو آس ییاروپا یصنعت يها از قدرت یبیترک ،زیخوشه زرد ن
 ـ. در نهاشود یشامل م رانیو ا تنامیو ریدر حال رشد نظ ماننـد   يا انـه یخاورم يشـورها عمـدتاً بـر ک   ،خوشـه قرمـز   ت،ی
ماننـد   یشـرق  ياروپـا  يکشـورها  یمتمرکز است که بـه همـراه برخ ـ   نیو بحر یامارات متحده عرب ،يعربستان سعود

 اند.  خوشه قرار گرفته نیدر ا زینلهستان و صربستان، 

 یسنج علم يها نقشه در یاصل یمفهوم يمحورها و یموضوع يها خوشه به پرسش سوم پژوهش: پاسخ
 ـم یروابط چه و اند کدامم.  2025 سال تا یآموزش يها طیمح داریپا و هوشمند يمعمار حوزه  هـا  آن انی
 دارد؟ وجود

 يهـا  رهی ـدابه دلیل برخورداري از  یآموزش و طراح ، يداریپا يهاواژه ،شود یمشاهده م 3 ریطور که در تصو همان
به کـار رفتـه    يهااز رنگ کیهر  ،نقشه نیحوزه دارند. در ا نیمنتشر شده ا اسنادتکرار را در میزان  نیشتریب، تر بزرگ
 اند.شده يبنددر چهار خوشـه دسته بررسی است و واژگان مورد یخوشه موضوع کی دهندة نشان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

 م.2025تا سال  یدر حوزه آموزش داریهوشمند و پا ي: معمار3 ریتصو
 

 رونـد  بـه درك جـامع از   یابی دست يبرا یپژوهش يرهایتعدد مس بیانگر ،حوزه نیا يها پژوهش یکم يها یبررس
 .انجامید يدیکل یپژوهش يریگ استخراج چهار جهت نتیجه، بهاست که در حوزه مطالعاتی  نیتوسعه ا
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  یآموزش داریهوشمند و پا يدر حوزه معمار یواژگان شبکه هم یپراکندگ ي: الگو4 ریتصو
     

 نیرا در ا یفراوان نیشتری، ب»يداریپا« يدیکه واژگان با رنگ زرد، از جمله مفهوم کل دهد ینشان م 4 ریتصو لیتحل
رنـگ   کـه در محـدوده زرد   زین يو آموزش معمار يمعمار ،یمانند آموزش، طراح یمرتبط يها اند. واژه پژوهش داشته

 يبعـد  يها در رتبه یسبز و آب يها گروه، واژگان با رنگ نیبرخوردارند. پس از ا یقابل توجه تیاند، از اهم قرار گرفته
کـه   يطـور  معنـادار اسـت؛ بـه    زی ـن ریتصو نیواژگان در ا نیب يا فاصله يالگو .توجه و کاربرد قرار دارند زانیاز نظر م

 ـ ادی ـکـه فاصـله ز   یاسـت، در حـال   یژوهشها در متون پ دهنده کاربرد همزمان و پرتکرار آن دو واژه نشان یکینزد  نیب
بـه وضـوح روابـط     ییفضـا  دمانیچ نیاست. ا گریکدیها در کنار  از ارتباط محدود و استفاده کمتر از آن یواژگان حاک

  .دهد یم شینما یآموزش داریهوشمند و پا يرا در حوزه معمار میمفاه يندیآ هم زانیو م ییمعنا

 ـهوشمند و پا يدر حوزه معمار پژوهشگران ياستناد هم يبه پرسش چهارم پژوهش: الگو پاسخ در  داری
 دارد؟ يچگونه است و چه ساختار یآموزش يها طیمح

  شده، تنها یاستناد بررس 13177مجموع  دهد که ازیمطالعه نشان م نیپژوهشگران در ا ياستناد شبکه هم لیتحل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 هاگره ياز منابع استناد سندگانینو يشبکه هم استناد لی: تحل5 ریتصو
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منجـر بـه    رانهیسـختگ  اریمع نیدر نظر گرفته شده است. ا سندگانینو نیارجاع متقابل ب 8مشترك با حداقل  ياستنادها
 از پژوهشـگران  زیانجام شده، سـه گـروه متمـا    ياخوشه لیتحل ي. بر مبنادی) گردسندهیگره (نو 64با  ياشبکه لیتشک

شـبکه   نی ـقابـل مشـاهده هسـتند. ا    5 ریبا رنگ متفاوت در تصـو  کیشدند که هر  ییشناسا )Cو  A ،B هاي (خوشه
، 2در جـداول   لیهر خوشه به تفص ـ اتیاست که جزئ سندگانینو انیم يزینسبتاً شفاف و متما یارتباط يالگو انگرینما
 .ارائه شده است 4و  3

 هوشمند يدر معمار داریو پا یستیز طیمح يگذار استیس .(رنگ قرمز) Aخوشه 

گروه در  نیمقالات ا هینشان داد که کل VOSviewer افزار از نرم يریگ با بهره A در خوشه اتینشر يمحتوا لیتحل
ملاحظـه   2طور که در جدول  اند. همان متمرکز بوده »هوشمند يدر معمار داریو پا یطیمح ستیز يگذار استیس« نهیزم
مشـترك هـر    يتعداد ارتباطات استناد نی، تعداد استنادات و همچنپژوهشگران یشامل: اسام یاطلاعات جامع شود، یم

 .است دهیارائه گرد سندگانینو ریپژوهشگر با سا
    

 هوشمند) يدر معمار داریو پا یستیز طیمح يگذار استی(س Aخوشه  سندگانینو .2جدول 
   

 مشترك  يها وندیمجموع پ استناد سندهینو

Kellert, S.R. 31 285 

Ulrich, R.S. 28 217 

Salama, A.M. 57 184 

Alexander, C. 25 158 

Joye, Y. 11 156 

Salingaros, N.A. 14 134 

Browning, W.D. 11 101 

Ryan, C.O. 9 93 

Kaplan, S. 8 67 

Guy, S. 10 62 

Castells, M. 10 60 

Ewing, R. 14 57 

Gehl, J. 17 57 

Schon, D.A. 18 52 

United Nations. 20 57 

Heerwagen, J. 8 56 

Kaplan, R. 13 52 
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 یآموزش يها طیدر مح ییفضا لیو تحل يتجربه کاربر .(رنگ سبز) Bخوشه 

نتـایج  انـد.   قـرار گرفتـه   ياستناد لیمورد تحل VOSviewer افزار با کمک نرم B شده در خوشه يبند مقالات گروه
ایـن دو  تمرکـز دارنـد و    یآموزش ـ يهـا  طیدر مح ییفضا لیو تحل يها عمدتاً بر تجربه کاربر پژوهش نیانشام داد که 

از جملـه نـام،    سـندگان یمشخصات نو 3. در جدول کنند معرفی می يداریپا نیدر تضم يدیامل کلوعنوان ع را بهمؤلفه 
 .ارائه شده است سندگانینو ریبا سا پژوهشگرهر  یعلم يها يتعداد همکار نیتعداد استنادات و همچن

       
 )یآموزش يها طیدر مح ییفضا لیو تحل ي(تجربه کاربر Bخوشه  سندگانی: نو3جدول 

    
 مشترك  يها وندیمجموع پ استناد سندهینو

Castells, M. 10 60 

Charitonidou, M. 10 50 

Hillier, B. 16 46 

Kats, G. 13 21 

Us green build co. 11 34 

Us epa. 11 34 

Santamouris, M. 13 18 

Wargocki, P. 12 21 

Chawla, I. 8 15 

Ashrae. 9 13 

Newton, C. 9 11 

Grierson, D. 8 20 

Lehmann, S. 9 8 

Wong, N.H. 15 20 
  
  

 هوشمند يدر معمار داریو توسعه پا تیریمد .)ی(رنگ آب Cخوشه 

هـا   پـژوهش  نی ـ، مشخص شد کـه ا VOSviewer افزار به کمک نرم C در خوشه شده يبند مقالات گروه لیبا تحل
 ـپا در يدی ـکل یهوشـمند متمرکـز هسـتند و آن را عـامل     يدر معمار داریو توسعه پا تیریمد عمدتاً بر موضوع  يداری

 ،نیقرار گرفـت و تعـداد اسـتنادات و همچن ـ    یخوشه مورد بررس نیاز مقالات ا ی، برخ4. در ادامه، در جدول دانند یم
 .شود یارائه م سندگانینو ریبا سا پژوهشگرهر  یعلم يها يتعداد همکار
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 هوشمند) يدر معمار داریو توسعه پا تیری(مد Bخوشه  سندگانینو .4جدول 
   

 مشترك  يها وندیمجموع پ استناد سندهینو

Browning, W.D. 11 101 
Guy,S. 10 62 

Heerwagen, J. 8 56 
Joye, Y. 11 156 

Kaplan, R. 13 52 
Kaplan, S. 8 67 

Kellert, S.R. 31 285 
Ryan, C.O. 9 93 
Ulrich, R.S. 28 217 
Wilson, E.O. 14 124 

 
 Webو وب آف  یعلم يها  گاهیآمده از پا  دست  اسناد به یتمام ،يدیو شبکه واژگان کل يرخدادهم لیجهت تحل

of Science افزار با استفاده از نرمم.  2025تا  1990 یدر بازه زمان VOSviewer نی ـدر اقـرار گرفـت.    یمورد بررس 
شـدند تـا    لیوارد تحل Web of Science گاهیپا يساز هینما يها دواژهیو هم کل سندگانینو يها دواژهیپژوهش، هم کل

آسـتانه   نیـی بـا تع  ،يدو مجموعـه و حـذف مـوارد تکـرار     نیا عی. پس از تجمدیدست آ به میاز مفاه يتر پوشش جامع
تمرکـز بـر    يجـا  بـه  کـرد یرو نیشدند. ا يرخداد استخراج و وارد شبکه هم یینها يدیواژه کل 45بار تکرار،  8حداقل 

 3323 انی ـاز م .حوزه پژوهش را فراهم کرد یاز ساختار مفهوم تر قیدق يا نقشه میامکان ترس سندگان،ینو يها دواژهیکل
رخـداد هـر    یو با در نظر گرفتن حداقل فراوان يپس از حذف عبارات تکرار سندگان،یشده توسط نو ثبت يدیواژه کل

 اتیدر ادب »يو هوشمند يداریپا«مفهوم مرتبط با  کی انگرینما کیاستخراج شد که هر  يدیگره کل 45، 8واژه برابر با 
 ).5بودند (جدول  یمراکز آموزش يمعمار

   
 واژگان يرخداد شده در شبکه هم ییشناسا يها واژه دیکل .5 جدول

   
 خوشه دواژهیکل فیرد

(Cluster/Color) 
 یفراوان

(Occurrences) 
 کل وندیقدرت پ

 (Total Link Strength) 
 حیتوض

1 Sustainability بالا اریبس بالا اریبس  سبز 
 نیشتریشبکه، ب يهسته مرکز

 میمفاه ریارتباطات با سا

2 Design بالا بالا  زرد 
  وندیو پ داریپا یمحور طراح

 و ساختمان سبز يبا انرژ

3 Architecture بالا بالا  قرمز 
  يبا شهرساز میمستق وندیپ

 شده ساخته طیو مح

4 Education متوسط بالا  سبز 
 تمرکز بر آموزش 

 داریپا يریادگیو  يمعمار

5 Architectural 
Education 

 متوسط متوسط سبز
  ویاستود یبا طراح وندیپ

 محور و آموزش انسان
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 واژگان يرخداد شده در شبکه هم ییشناسا يها واژه دیکل .5 جدولادامه 
   

 خوشه دواژهیکل فیرد
(Cluster/Color) 

 یفراوان
(Occurrences) 

 کل وندیقدرت پ
 (Total Link Strength) 

 حیتوض

6 Green 
Building 

 بالا متوسط زرد
  يها ساختمان یشاخص فن

 يسبز و انرژ

7 Energy بالا متوسط  زرد 
  يساز ، مدلBIM مرتبط با

 یحرارت یو راحت

8 Urban  
Design 

 متوسط متوسط  قرمز
و  يزیر خوشه مرتبط با برنامه

 يشهر ینیبازآفر

9 Health متوسط متوسط  یآب 
 و  طیمح وندیمحور پ

 سلامت کاربران

10 Comfort متوسط متوسط  یآب 
  یطیتجربه مح تیفیک

 یحرارت شیو آسا

11 Students متوسط تا متوسط نییپا  سبز 
 تمرکز بر تجربه کاربران 

 یآموزش طیدر مح

12 Biophilic 
Design 

 متوسط تا متوسط نییپا  سبز
 فضا و  تیفیبا ک وندیپ

 محور انسان یطراح

13 Smart  
Campus 

 متوسط نییپا  زرد
 در  نینو يها يفناور

 یدانشگاه يها سیپرد

14 Urban 
Planning 

 متوسط نییپا  قرمز
  يشهر يگذار استیس

 داریپا يو معمار

15 Green 
Infrastructure 

 تا متوسط نییپا نییپا  یآب
 سبز  يها رساختینقش ز

 يشهر يداریدر پا

 
منـابع   يهـا  مقالات و بخـش  نیعناو ج،یاصطلاحات را شده، لیتشک يها خوشه لینقشه شبکه و تحل میپس از ترس

از واژگـان مـرتبط    شـده  لیتشک يها خوشه ل،یتحل نیدر ا .دیگرد يبند و فهرست ییشناسا یمرتبط در پنج خوشه اصل
جنبه  کیدهنده  اند. هر خوشه نشان شده یبررس قیطور دق به »یآموزش يها طیمح داریهوشمند و پا يمعمار«با موضوع 

و  یع ـیاز منـابع طب  يبـردار  بهـره  دار،یپا یآموزش يفضاها یبه طراح یطور کل است، که به یحوزه علم نیمختلف از ا
داده  حیتوض ـ گریکـد یصـورت مـنظم و مـرتبط بـا      . در ادامه، هر خوشه بهپردازد یم يریادگی يها طیمح تیفیک يارتقا

 :شود یم

 : طیمح یو طراح داریپا يمعمار 1خوشه 

ــا ــکل 11 يحــاوخوشــه  نی ــا دی ــانواژه و ش ــد  یمل واژگ ــ  Architectural designمانن ــار ی(طراح )، يمعم
Architecture education ي(آموزش معمار ،(Biophilic Design طراح)کیلیوفیب ی ،(Buildings ساختمان)  ،(ها

Built Environment ــ ــاخته طی(مح ــده)،  س ــهر)،  cityش ــار Sustainable Architecture(ش ــپا ي(معم )، داری
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Sustainable Design داریپا ی(طراح،( Urban Design طراح)يشهر ی(  وUrban Planning برنامه) يشهر يزیر( 
بـر اصـول    یشـده مبتن ـ  سـاخته  يهـا  طیو توسـعه مح ـ  يشهر یطراح ،يمعمار نیروابط ب یخوشه به بررس نیا .است

) و کی ـلیوفیب ی(مثل طراح ـ یدر طراح یعیاستفاده از عناصر طب ،يمانند آموزش معمار ی. موضوعاتپردازد یم يداریپا
 خوشه هستند. نیا یاصل ياز جمله محورها ر،یپذ ستیسالم و ز یآموزش يفضاها جادیدر ا ينقش شهرساز

 یزندگ يفضاها یو طراح یانسان تیرضا ،ستیز طیمح 2خوشه 

 Green)، طی(مح ـ Environment(آرامـش)،   Comfort(کودکـان)،   Childrenواژه  دی ـکل 8 يحـاو خوشـه   نیا
(فضــاها)  Spacesو  (ادراك) Perceptionمنظــر)،  ی(طراحــ landscape Architecture)، ری(تــأث Impact(سـبز)،  

. تمرکـز  پردازد یم یسبز بر رفتار، ادراك و رفاه انسان يفضاها یو طراح یعیطب طیمح ریتأث یخوشه به بررس نی. ااست
منظـر   یو طراح ـ یع ـیاسـتفاده از عناصـر طب   قیاز طر یبخش و تعامل آرامش يریادگی يفضاها جادیحوزه، ا نیا یاصل

و  یحس ـ تی ـفیخوشه بـه تجربـه کـاربران و ک    نیکه ا دهند ینشان م Perceptionو  Comfortمانند  ییها است. واژه
و رفاه  یلیعملکرد تحص يدر ارتقا یعیطب طینقش مح تیاهم ، برخوشه نیدارد. ا يا ژهیتوجه و یآموزش طیمح یروان

 .کند یم دیآموزان را تأک دانش

 سبز يها و ساختمان ایپو يانرژ یطراح 3خوشه 

 Energy)، ی(طراح ـ Designاطلاعـات سـاختمان)،    يسـاز  (مـدل  BIM 1واژه ماننـد  دی ـکل 8 يحاوخوشه  نیا

Efficiency يانـرژ  يور (بهره ،(Green Building    ،(سـاختمان سـبز)Leed ) طیو مح ـ يانـرژ  یدر طراح ـ يرهبـر 
خوشـه بـه    نیا .است )یحرارت شیآسا( Thermal Comfortو  (عملکرد) Performance(مدل)،  Model)، ستیز

مصـرف   تیریمـد  ،یهوشمند طراح ـ يها و به روش پردازد یم یآموزش يها ساختماندر   يو انرژ یعملکرد فن یبررس
 BIM ماننـد  تالیجید يها ي. استفاده از فناورکند یتوجه م یحرارت یراحت ژهیو به یداخل طیمح تیفیک يو ارتقا يانرژ

 یدر طراح ـ يداری ـو پا يفنـاور  يسـاز  کپارچـه یبـه   لی ـدهنده تما ) نشانLEED(مثل  ساختمان سبز يو استانداردها
 جـاد یدر ا يانـرژ  يور و بهـره  ای ـپو يانـرژ  يهـا  اسـتفاده از روش  تی ـاهم ،خوشـه  نی ـو مـدارس اسـت. ا   هـا  سیپرد

 .کند یم دیرا تأک داریهوشمند و پا يها ساختمان

  يشهر يها طیدر مح داریو توسعه پا يریادگیسلامت،  4خوشه 

(سـلامت)،   Healthسبز)،  يها رساختیز( Green Infrastructureواژگان  است،واژه  دیکل 5 يحاو ،خوشه نیا
Students )انیدانشجو ،(Sustainable Development توسعه پا)داری(  وUrban شهر)خوشـه بـه    نی. اباشد ی) مي

. پردازد یسبز م يها رساختیو ز يشهر طیمح تیفیبا ک انیآموزان و دانشجو دانش یو روان یسلامت جسم نیارتباط ب
بر  يریادگی طیمح ریو بهبود سلامت و تأث یسبز در کاهش آلودگ ينقش فضاها ،يشهر داریمانند توسعه پا یموضوعات

نـه   یآموزش ـ يهـا  طیمح یکه طراح دهد یخوشه نشان م نیخوشه هستند. ا نیا یاصل ياز محورها ،یلیعملکرد تحص
 است.   يشهر داریو توسعه پا یدر سلامت عموم يچندبعد کردیرو کیبلکه  ،يمسئله معمار کیتنها 

  یطیمح يداریمشارکت، آموزش و پا 5خوشه 

 ـا  Education(حفاظـت)،   Conservation(رفتـار)،   Behaviorواژگـان   اسـت،  واژه دی ـکل 5 يحـاو خوشـه   نی
بر نقش انسان  یحوزه، تمرکز اصل نیدر ا .است )يداری(پا Sustainabilityو  (مشارکت) Participation(آموزش)، 

                                                 
1 . Building Information Modelling 
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و حفاظـت از منـابع    سـت یز طیرفتار، مشارکت جامعه، آموزش مح رییمانند تغ یقرار دارد. موضوعات يداریدر تحقق پا
خوشـه   نی ـاسـت. ا  داری ـپا يها سیمدارس و پرد جادیدر ا یو آموزش یفرهنگ يکردهایرو تیدهنده اهم نشان ،یعیطب

و مشـارکت فعـال    يسـاز  فرهنـگ  سـاز  نهیزم ،یکیزیعلاوه بر ابعاد ف دیبا یآموزش يفضاها یکه طراح کند یبرجسته م
 کی ـ جـاد یدر ا يسـاز  آمـوزش و فرهنـگ   تیخوشه اهم نیباشد. ا ستیز طیآموزان و جامعه در حفاظت از مح دانش

 .کند یم دیرا تأک داریپا یآموزش طیمح

 :یو فرهنگ یدر بافت اجتماع داریپا یو طراح يآموزش معمار 6خوشه 

)، ي(آمـوزش معمـار   Architectural Education شـامل  يدی ـواژگـان کل  اسـت،  واژه دی ـکل 3 يحاوخوشه  نیا
Design Studio یطراح يوی(استود( Socially and Culturally Sustainable Architecture and Urban Design 

در  ينقش آموزش معمار یخوشه به بررس نیا .است )یو فرهنگ یاجتماع دگاهیاز د داریپا يشهر یو طراح ي(معمار
 نی ـکانون توجه ا. در پردازد یم يو شهر یآموزش يفضاها یدر طراح ریپذ تیو مسئول داریپا يکردهایبه رو یده شکل

 ،يو آموزگـاران معمـار   انیاسـت کـه در آن دانشـجو    یاتی ـعمل - یآموزش ییبه عنوان فضا یطراح يویخوشه، استود
بـه   ییو پاسـخگو  یفرهنگ تیحفظ هو ،یبلکه از منظر عدالت اجتماع ،یطیو مح یفن دیرا نه تنها از د يداریپا میمفاه

 يسبز تنها با توجه به اصول انـرژ  يها سیمدارس و پرد یکه طراح دهد یخوشه نشان م نی. اآموزند یجامعه م يازهاین
و احتـرام بـه بافـت     یاجتمـاع  يسـاز  شـامل  ،ییاز عـدالت فضـا   یدر چارچوب دیبلکه با ست،ین یکاف ستیز طیو مح
 داریپا یطراح يساز فرهنگ يبرا یشگاهیبه عنوان آزما یطراح يویمنظر، استود نی. از اردیشکل گ زین یمحل یفرهنگ
 یبـه سـمت طراح ـ   کنواخـت، ی يالگوهـا  لی ـتحم يدارد که بـه جـا   یمعماران تیدر ترب يو نقش محور کند یعمل م
 رجوع شود). 6 ری(به تصو کنند یمحور حرکت م آگاهانه و متن ،یمشارکت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 ها  گره »یدر مراکز آموزش داریهوشمند و پا يحوزه معمار« يدیکلمات کل يرخداد شبکه هم .6ریتصو
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 »یدر مراکز آموزش داریهوشمند و پا يحوزه معمار« يدیها و واژگان کل خوشه. 6جدول 
   

 دهندهلیتشک يدیواژگان کل عنوان خوشه خوشه

1 
  طیمح یو طراح داریپا يمعمار

 واژه) 12(

Architectural Design, Architecture, Architecture Education, 
Biophilic Design, Buildings, Built Environment, City, 

Sustainable, Sustainable Architecture, Sustainable Design, 
Urban Design, Urban Planning. 

2 
 یو طراح یانسان تیرضا ست،یز طیمح

 واژه) 10( یزندگ يفضاها
Children, Comfort, Environment, Green, Impact, Iandscape, 

Iandscape Architecture, Perception, Spaces. 

3 
 سبز  يها و ساختمان ایپو يانرژ یطراح

 واژه) 10(
BIM, Design, Energy, Energy Efficiency, Green Building, 

Ieed, Model, Performance, Thermal Comfort 

4 
در  داریو توسعه پا يریادگیسلامت، 
 واژه) 5( يشهر يها طیمح

Green Infrastructure, Health, Students, Sustainable 
Development, Urban. 

5 
  یطیمح يداریمشارکت، آموزش و پا

 واژه) 5(
Behavior, Conservation, Education, Participation, 

Sustainability. 

6 
در بافت  داریپا یو طراح يآموزش معمار
 واژه) 3( یو فرهنگ یاجتماع

Architectural Education, Design Studio, Socially and 
Culturally Sustainable Architecture and Urban Design 

 
 تـوان  یاند، م ـتکرار شده یقابل توجه یطور مکرر و با فراوان موجود به اتیدر ادب ها دواژهیاز کل ياریجا که بساز آن

در حـوزه   یپژوهش ـ یو تکامل موضـوعات اصـل   يریگ در شکل رگذاریو تأث ينقش محور ،میمفاه نیاستنباط کرد که ا
 اند.  داشته یآموزش يها طیو هوشمند مح داریپا يمعمار

ثبـات و   انگری ـاست، بلکـه ب  میمفاه نیو تمرکز پژوهشگران بر ا تیدهنده اهم واژگان نه تنها نشان نیا يتکرار بالا
 يریادگی ـ يبـه توسـعه فضـاها    ازی ـاز ن یالگو، احتمالاً بازتاب نی. اباشد یم زیحوزه ن نیدر ا یپژوهش يروندها يداریپا

 است. یو فرهنگ یاجتماع يازهایو پاسخگو به ن ستیز طیهوشمند، سازگار با مح
اسـاس دو شـاخص    بـر  و VOSviewer افـزار  با اسـتفاده از نـرم   يدیواژگان کل يبند خوشه لیپژوهش تحل نیا در

 ـانجـام شـده اسـت. ا    (Total Link Strength) یکل وندیو قدرت پ (Occurrence) یفراوان يدیکل دو شـاخص   نی
 ـکننـد  یم ـ فایا یاتیها نقش ح و ساختار خوشه یسنج علم يها نقشه ریطور همزمان در تفس به  (Occurrence) ی. فراوان

 در يبصـر  صـورت  بـه  اری ـمع نی ـاشده است.  در مقالات انتخاب يدیواژه کل کی استفاده از دفعاتدهنده تعداد  نشان
 يهـا  از گـره  یکیبار تکرار،  76با  "Sustainability" واژهبه عنوان نمونه ( شود یم داده شینما نقشه در ها گره اندازه

هاست، بلکه با  واژه نی، نه تنها پرتکرارتر128 وندیبار و قدرت پ 53 یبا فراوان "Design" واژه ).بزرگتر در نقشه است
در سـاختار   ي، نقـش محـور  "Architecture" و "Sustainability" ،"Education" مانند یمیبا مفاه يارتباطات قو

 ـ یبلکه بر اساس هماهنگ ،یها نه صرفاً بر اساس فراوان خوشه ریتفس نیبنابرا ؛کند یم فایحوزه را ا یمفهوم  ـ نیب  یفراوان
 تی ـفیو ک يتجربه کاربر«(مانند  شده ییشناسا يها خوشه شود یامر باعث م نیصورت گرفته است؛ که ا وندیو قدرت پ

 .ها معنادار باشند و ارتباطات متقابل آن میبودن مفاه يا ) نه تنها از نظر تکرار، بلکه از نظر شبکه»ییفضا
 ییو در شناسـا  کننـد  یه عمـل م ـ حـوز  نی ـا یچـارچوب مفهـوم   یاصـل  يعنوان محورها پرتکرار، به يها دواژهیکل
 .)5دارند (جدول  يا ژهیو تیو مدارس سبز، اهم ها سیدر مورد پرد یپژوهش ندهیآ يها يریگ ها و جهت ها، فرصت چالش
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متمرکـز   یو فن يبعد تک يکردیحوزه عمدتاً با رو نیدر ا هیکه مطالعات اول دهد یمها نشان  خوشه يمحتوا لیتحل
بـا گسـترش بـه ابعـاد      ری ـاخ يهـا  کـه پـژوهش   یاند، در حـال  شکل گرفته یساختمان يو استانداردها يانرژ ییبر کارا
 ـپا یآموزش يفضاها یدر طراح يا رشته انیو م يچندبعد یبه سمت چارچوب ،یشناخت و روان یفرهنگ ،یاجتماع و  داری

 یپژوهش ـ هی ـاول يهـا  : در خوشهشود یوضوح مشاهده م به یسنج کتاب يها افتهیتحول در  نیا .اند افتهیهوشمند تحول 
کـه در   یغالب بودند، در حال ”Green Building“ و ”Energy Efficiency“ مانند يدی)، واژگان کل2010از  شی(پ

و  »يشهر داریسلامت و توسعه پا« ،»ییفضا تیفیو ک يتجربه کاربر«مانند  يدیجد یمفهوم يها خوشه ر،یاخ يها سال
 ـانـد. ا  ظهور کـرده  »یفرهنگ -ی اجتماع کردیبا رو يآموزش معمار« دهنـده ادغـام ابعـاد     نشـان  ی،گسـترش مفهـوم   نی
 یحوزه متک ـ نیا ندهیآ همچنین، است. یآموزش يفضاها یدر طراح یشناخت و روان یفرهنگ ،یاجتماع ،یطیمح ستیز

 یمشـارکت  طراحـی  و کی ـلیوفیب یبا اصول طراح ایاش نترنتیو ا یهوش مصنوع از جمله شرفتهیپ يها يبر ادغام فناور
 يبـرا  يعنـوان بسـتر   باشند، بلکه بـه  نهیبهباید  يتنها از نظر انرژ نه ی،آموزش يکه فضاها يا گونه خواهد بود، بهاستوار 

 .تبدیل شوند ندهیآ يها نسل يرفاه، عدالت و حس تعلق به مکان برا جیترو

 يریگ جهیبحث و نت

و  Web of Science گـاه یشـده از پا  استخراج يها پژوهش، با استفاده از داده نیشده در ا انجام یسنج کتاب لیتحل
در بـازه   یآموزش ـ يها طیمح داریهوشمند و پا يدر حوزه معمار یکل ينما، VOSviewerافزار  با نرم يا شبکه لیتحل
حـوزه از   نی ـعلـم در ا  دی ـتول ریچشمگ شینشان داد که افزا یروند زمان لی. تحلدهد یارائه مم.  2025تا  1990 یزمان

بـا مـوج    يرونـد صـعود   نیاست. ا م. قابل مشاهده 2015 آن پس از سالآغاز شده و پس از اوج م.  2005حدود سال 
 یبـر طراح ـ  نـده یفزا دی ـو تأک (United Nations, 2015) سازمان ملـل متحـد   1داریتوجه به اهداف توسعه پا یجهان
را  یاصـل  یشـش حـوزه مفهـوم    ،يا دواژهی ـکل يهـا  خوشـه  لیدارد. تحل یزمان سالم و هوشمند هم يریادگی يها طیمح

 .دهند یارائه م نهیزم نیدر ا یپژوهشدرك تحولات  يچارچوب جامع برا کیطور هماهنگ،  که به کند یبرجسته م

 يمعمـار  يو شـهر  ي، بر ابعـاد کالبـد  »شده یسازمانده طیمح یو طراح داریپا يمعمار«خوشه، با عنوان  نخستین
 Biophilicو  Sustainable Architecture ،Urban Designماننـد   یمیمفـاه  يحضـور قـو  همچنین، تمرکز دارد. 

Design و منابع کارآمـد   يهستند که نه تنها از نظر انرژ یآموزش يفضاها جادیکه پژوهشگران به دنبال ا دهد ینشان م
فضـا بهـره ببرنـد     تی ـفیک يارتقـا  يبـرا  یعیز عناصر طبادغام شده و ا يدر بافت شهر کیستماتیطور س باشند، بلکه به

(Kellert et al., 2013). 
 ژهی ـو ، توجـه را بـه تجربـه کـاربران، بـه     »یزندگ يفضاها یو طراح یانسان تیرضا ست،یز طیمح«خوشه،  نیدوم

 یشناس ـ روان تیبر اهم Childrenو  Comfort ،Perceptionمانند  ی. واژگانکند یآموزان، معطوف م کودکان و دانش
 ـا .(Joye, 2007; Ulrich, 1984)دارنـد   دی ـتأک یفضا بر رفتار، ادراك و رفـاه انسـان   ریو تأث طیمح خوشـه نشـان    نی

کـاربرانش   ياسـت کـه بـرا    ییفضـا  جـاد یبلکه ا ست،یمدرسه سبز، فقط سبز بودن ساختمان ن کی یکه طراح دهد یم
 .باشد یبخش و تعامل بخش، الهام آرامش

 يداری ـپا يسـاز  ادهی ـپ یفن ـ ي، بـه ابزارهـا و اسـتانداردها   »سبز يها و ساختمان ایپو يانرژ یطراح« خوشه، نیسوم
و  تـال یجید يهـا  يدهنـده تمرکـز بـر فنـاور     نشان  Leedو   BIM ،Energy Efficiency هاي واژه . حضورپردازد یم

                                                 
1 . Sustainable Development Goals (SDGs)  
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 ی، پل ـهـا  پـژوهش بخش از  نیا  (Browning et al., 2015). عملکرد ساختمان است یابیارز يبرا یکم يها شاخص
 .بالا اجرا کنند ییخود را با دقت و کارا يها تا طرح کند یو عمل است و به معماران و مهندسان کمک م هینظر نیب

 یو روان ـ یسـلامت جسـم   نی، ارتباط ب»يشهر يها طیدر مح داریو توسعه پا يریادگیسلامت، «خوشه،  نیچهارم
نشـان    Healthو  Green Infrastructureماننـد   یمی. مفـاه کنـد  یم ـ یرا بررس ـ يشهر طیمح تیفیآموزان و ک دانش

بهبـود   ،یدر کـاهش آلـودگ   يدیهستند و نقش کل داریپا يتر شهر بزرگ ستمیس کیاز  یکه مدارس سبز بخش دهند یم
 .  (Chawla, 2015)دارند یلیعملکرد تحص يسلامت و ارتقا

 یدارد. واژگـان  دی ـتأک يداریپا یو فرهنگ ی، بر ابعاد اجتماع»یطیمح يداریمشارکت، آموزش و پا«خوشه،  نیپنجم
بلکـه   سـت، ین یمسئله فن ـ کیفقط  يداریکه پا دهند ینشان م Sustainabilityو  Participation ،Educationمانند 

 (Stern, 2000).  استآموزان و جامعه  و مشارکت فعال دانش يساز رفتار، فرهنگ رییتغ ازمندین

، بـه نقـش   »یو فرهنگ یدر بافت اجتماع داریپا ی: پرورش طراحزیآم تیآموزش مسئول«خوشه،  نیششم ت،یدر نها
در کنـار   Design Studioو  Architectural Education. حضـور  پـردازد  یتحول م ـ نیدر ا يآموزش معمار یاتیح

Socially And Culturally Sustainable  Architecture ـا ندهیکه آ دهد ینشان م   یحـوزه در دسـتان معمـاران    نی
 ،یمشـارکت  یبـه سـمت طراح ـ   کنواخـت، ی يالگوهـا  یطراح ـ يو بـه جـا   ننـد یب یآمـوزش م ـ  وهایاست که در استود

  .  (Salameh, 2018; Schön, 1983)کنند یمحور حرکت م محور و اخلاق فرهنگ

گیري مبانی نظـري   در شکلرا   سالاماو   چیاولر، کلرتمانند  یپردازان هینظر جایگاه سندگان،ینو ياستناد هم لیتحل
 يهـا  هی ـعمدتاً بـر نظر  یفعل يها پژوهشکه  دهد یامر نشان م نی. اکند یم دییتأ پژوهشگراناین حوزه را بیش از سایر 

 ـنه تنها گذشـته و حـال ا   ها، افتهی نیارو  از این. هستنداستوار  يو آموزش معمار طیمح یشناس ، روانانهیگرا عتیطب  نی
 .هستند زین ندهیآ يها پژوهش يبرا ییبلکه راهنما کند، یم میحوزه را ترس

هوشـمند و   يدر حوزه معمـار  یپژوهشاز روند  قیدق يا نقشه ،یسنج کتابهاي  روشاز  گیري بهرهپژوهش با  نیا
 ويبـه س ـ  يبعـد  و تـک  یمهندس يکردیحوزه از رو نیکه ا دهد ینشان م ها افتهیارائه کرد.  یآموزش يها طیمح داریپا

 ـا نـده یآهمچنـین،  محور در حال حرکـت اسـت.    و انسان يا رشته نیب ،يچندبعد یچارچوب بـه سـمت    هـا  پـژوهش  نی
 یو طراح ـ انـه یگرا عـت یطب) بـا اصـول   ایاش ـ نترنـت یو ا یهوشمند (مانند هوش مصـنوع  يفناور شتریب يساز کپارچهی

 هـاي  چـارچوب  نی ـپژوهشـگران و طراحـان ا  رود،  ار مـی بر ایـن اسـاس انتظ ـ  است.  یآموزش يها طیدر مح یمشارکت
هسـتند، بلکـه از    داریپا یطیمح ستیباشند که نه تنها از نظر ز ییها طیمح جادیو به دنبال ا رندیرا در نظر بگ يچندبعد

  .بخش باشند سالم و الهام ندهیآ يها نسل يبرا زین یشناخت و روان یفرهنگ ،ینظر اجتماع
نشـان   ي،دی ـکل یخوشـه مفهـوم   شـش  ییمقاله و شناسا 733 یبا بررس ،پژوهش نیا یسنج کتاب لیتحل ان،یدر پا

 ـاز  »یآموزش يها طیمح داریهوشمند و پا يمعمار«که حوزه  دهد یم (متمرکـز بـر    محـور  يو انـرژ  یفن ـ کـرد یرو کی
 افتـه یتحول  يمحور و چندبعد انسان یبه سمت چارچوب) 3در خوشه  LEEDو  Energy Efficiencyمانند  یواژگان
 Participation)، 4(خوشـه   Studentsو  Health)، 1(خوشـه   Biophilic Design ماننـد  یمیمفاه که ییجا ،است

 ـ. اانـد  افتـه ی يمحـور  گاهیجا 6درخوشه  Socially and Culturally Sustainable Architectureو ) 5(خوشه   نی
 )285 ونـد یمانند کلرت (مجمـوع پ  یسندگانینواي که  به گونه شود؛ یم دییتأ زین سندگانینو ياستناد هم لیتحول با تحل

 در را ریتـأث  نیشـتر یب ،طیمح ـ یشناس ـ و روان انـه یگرا عتیطب هینظر گذاران هیپا به عنوان )217 وندی(مجموع پ چیو اولر
 در بلکـه  ،ییتنهـا  به يانرژ يساز نهیبه در نه سبز يها سیپرد و مدارس ندهیآ نیبنابرا ؛اند داشته حوزه نیا به یده شکل
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 يا گونهبه  ؛محور نهفته است و فرهنگ کیلیوفیب ،یمشارکت یبا طراح IoT و BIM مانند ییها يادغام هوشمندانه فناور
 .باشند ندهیآ يها نسل يبرا یفرهنگ تیهو و عدالت رفاه، مولد بلکه دار،یپا تنها نه فضاها نیا که

 پژوهش ییاجرا يشنهادهایپ

 ی؛پژوهش يها تیها و اولو شکاف ییشناسا يو هوشمند برا داریپا يحوزه معمار ینقشه علم نیتدو   -
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