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Abstract 
Purpose: Traditional scientometric tools—such as citation counts, the h-
index, journal impact factors, and other quantitative indicators—while use-
ful, have limitations in addressing the complexities of contemporary 
knowledge networks and rapid scientific developments. These challenges 
include author name ambiguities, indicator instability, linguistic and region-
al biases, and difficulties in identifying emerging trends. Given these chal-
lenges, integrating innovations and new technologies—such as machine 
learning, data mining, natural language processing, dynamic network analy-
sis, and artificial intelligence—into the scientometric process has become 
essential. These technologies can improve accuracy, transparency, fairness, 
and accountability within the scientific evaluation system. Conversely, the 
concept of scientometric governance refers to a set of structures, rules, pro-
cesses, and tools that determine "what and how to measure." Therefore, un-
derstanding how technology and innovation influence this governance is a 
critical issue that has yet to be comprehensively examined. This study aims 
to achieve several objectives. First, it seeks to ensure that science policy-
makers and decision-makers rely on scientometric data and indicators to al-
locate resources and design science development strategies. If these indica-
tors lack sufficient accuracy or transparency, macro-level scientific policies 
may lead to incorrect or unfair decisions. Second, from a theoretical per-
spective, this study aims to integrate new technologies with scientific gov-
ernance theories to enhance the theoretical understanding of how to govern 
the science evaluation system. Third, with an applied focus, it seeks to pro-
mote researchers' trust, reduce errors, and improve the efficiency of scien-
tific evaluation systems through the use of technology in scientometric gov-
ernance. In summary, this study examines the role of innovation and tech-
nology in scientometric governance. 

Methodology: The present study is quantitative and descriptive-analytical 
in nature, employing a survey technique. It is applied research in terms of 
purpose. The statistical population consisted of scientometric experts, data 
analysts, experts and managers of scientific evaluation units at universities, 
as well as representatives of scientific databases, reference libraries, and sci-
entometric service companies in Tehran. Due to the researcher's limitations 
and the absence of reliable statistics regarding the population, a convenience 
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sampling method was used. Consequently, 100 individuals were selected as 
the sample. Data collection was conducted through fieldwork, with the re-
searcher actively engaging in the research environment. The data collection 
instrument was a researcher-designed questionnaire based on English-
language articles, utilizing a Likert scale ranging from "completely agree" to 
"completely disagree." Data analysis was performed at two levels: descrip-
tive analysis for demographic variables and inferential analysis using simple 
regression to test hypotheses. The software used for analysis was SPSS ver-
sion 26. 

Findings: The results indicate that the use of new technologies in the scien-
tometric process is positively associated with increased accuracy in scien-
tific evaluation. The coefficient of determination reveals that 73 percent of 
the variance in accuracy is explained by the use of new technologies. Addi-
tionally, technological innovation within scientometric frameworks pro-
motes fairness in scientific evaluation, with 64 percent of the variance in 
fairness explained by such innovation. Further findings show that the use of 
new technologies enhances transparency in scientometric governance, ac-
counting for 70.2 percent of the variance in transparency. Finally, the coeffi-
cient of determination indicates that 61.1 percent of the variance in respon-
siveness in scientometric governance is explained by the use of new tech-
nologies, demonstrating that new technologies also improve responsiveness 
in this context. 

Conclusion: New technologies increase precision by providing tools to 
measure previously unquantifiable aspects, enabling evaluators to move be-
yond the limitations of superficial quantitative metrics and gain a deeper un-
derstanding of scientific value. Technological innovation advances toward a 
system of blind scientific evaluation based on merit, replacing subjective 
judgments or narrow criteria with objective, data-driven measures. These 
technologies transform scientometric governance from a centralized, opaque 
process into an open, verifiable, data-consensus-based system, which forms 
the foundation of trust and credibility within the entire scientific community. 
Technology shifts accountability from a moral obligation to a structural im-
perative, where every decision is subject to review, and officials must justify 
not only the outcomes but also the processes that produced them. Moreover, 
the adoption of new technologies improves scientometric governance indica-
tors and accelerates the pace of assessments. Such reforms also require clear 
standards for data quality, model validation, and auditing. Accordingly, in-
tegrating advanced technologies into scientometric governance can strength-
en evidence-based policymaking and support more adaptive and sustainable 
scientific evaluation systems. 

Keywords: Scientometric governance, Technological innovation, Scien-
tometrics, Data governance 
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 چکیده

سـنجی  هدف این پژوهش با هدف بررسی نقش نوآوري و فنـاوري در حکمرانـی علـم    هدف:
 است.

پژوهش حاضر از نوع کمی است و به روش پیمایشی است و به لحاظ ماهیـت،   شناسی: روش
نامه (در طیف لیکرت) گردآوري شـد.   میدانی با پرسش صورت بهها پژوهشی تحلیلی است. داده

 رانیو مـد  کارشناسـان ه، داد لگـران یتحل ی،سـنج  کارشناسان علمجامعه آماري پژوهش شامل 
 يهـا  /کتابخانـه یاطلاعـات علم  يها گاهیپا ندگانیماها و ندر دانشگاه یعلم یابیارز يواحدها

گیـري در  مونـه ی در شهر تهران بـود. بـر اسـاس روش ن   سنج خدمات علم يها مرجع و شرکت
ها با استفاده ازآزمون رگرسـیون  نفر به عنوان نمونه پژوهش انتخاب شدند. داده 100دسترس، 

 تحلیل شد. 26نسخه  SPSSافزار  خطی (ساده) و نرم
 شیبـا افـزا   ی،سنج علم ندایدر فر نینو يها يفناور يریکارگ به دهد یمها نشان یافته ها: یافته

 یسـنج  علـم  يفناورانـه در سـاختارها   ينـوآور همچنین،  رابطه مثبت دارد. یعلم یابیدقت ارز
افزون بر این، در نتایج دیگر مشخص شد کـه   .شود یم یعلم یابیعدالت در ارز فزایشموجب ا

 ـو پاسـخگویی    تیشفاف شیموجب افزا نینو يها ياستفاده از فناور  یسـنج  علـم  یدر حکمران
 .شود یم

هاي نوین، موجب ارتقاء گیري از فناوريبهره که دهد یم شانپژوهش ن يها یافته گیري: نتیجه
شود. همچنین، هرگونه نوآوري در ها میسنجی و سرعت در ارزیابیهاي حکمرانی علمشاخص

سنجی دارد. ارتقاء ي حکمرانی علمها مؤلفهفناوري، نظیر هوش مصنوعی، نقش مهمی در ارتقاء 
 شود.هاي جدید علمی میز رشد و گسترش حوزهسا سنجی زمینهحکمرانی در علم
 سنجی، نوآوري فناورانه، علم سنجی، حاکمیت دادهحکمرانی علم واژگان کلیدي:
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 و بیان مسئله مقدمه

عنوان ابزاري حیـاتی بـراي    به 1)سنجی علمعلمی (هاي  مند فعالیت هاي اخیر، اهمیت ارزیابی و تحلیل نظام در دهه
بـه   يوفنـاور  گذاري علم، تخصیص منابع، ارزیابی عملکرد پژوهشگران و مؤسسات و مدیریت استراتژیک علم سیاست

، ضریب تأثیر مجلات h، شاخصاستنادهانند شمارش سنجی ما طرز چشمگیري افزایش یافته است. ابزارهاي سنتی علم
هاي دانش معاصـر و تحـولات    هاي شبکه اند، اما در مواجهه با پیچیدگی هاي کمی، گرچه کاربردي بوده و سایر شاخص

هـاي   ها، سوگیري نامی مؤلفان، ناپایداري شاخص توان به هم رو هستند. از جمله می هایی روبه سریع علمی با محدودیت
هـا،   با توجه به این چـالش  .(Hicks et al., 2015) اي و دشواري شناسایی روندهاي نوظهور اشاره کرد ی و منطقهزبان

اي پویا و هـوش   کاوي، پردازش زبان طبیعی، تحلیل شبکه هاي نوین نظیر یادگیري ماشین، داده ورود نوآوري و فناوري
توانند موجب افـزایش دقـت، شـفافیت،     ها می . این فناوريناپذیر است سنجی ضرورتی اجتناب مصنوعی در فرایند علم

سنجی  . از سوي دیگر، مفهوم حکمرانی علم(Etrati et al., 2025) عدالت و پاسخگویی در نظام ارزیابی علمی شوند
 ؛»چه چیزي و چگونه سنجیده شـود «کند  اي از ساختارها، قواعد، فرآیندها و ابزارهاست که تعیین می به معناي مجموعه

صـورت جـامع بررسـی     بنابراین چگونگی تأثیر فناوري و نوآوري بر این حکمرانی موضوعی حیاتی است که هنوز بـه 
گیـران   گذاري علمی، تصـمیم  نشده است. اهمیت پژوهش حاضر از چند منظر قابل تبیین است. نخست، از دید سیاست

کـه   سنجی اتکا دارند. در صـورتی  هاي علم شاخص ها و براي تخصیص منابع و طراحی راهبردهاي توسعه علم، به داده
توانند به تصمیمات نادرسـت یـا    هاي کلان علمی می ها از دقت یا شفافیت کافی برخوردار نباشند، سیاست این شاخص

اي بـراي   هـاي حکمرانـی علمـی، زمینـه     هاي نوین بـا نظریـه   ناعادلانه منجر شوند. دوم، از منظر نظري، ترکیب فناوري
کـارگیري فنـاوري در    سوم، از بعد کاربردي، به .کند ك نظري از چگونگی اداره نظام ارزیابی علم فراهم میگسترش در

هـاي ارزیـابی علمـی     تواند به ارتقاي اعتماد پژوهشگران، کاهش خطاها و بهبود کـارایی نظـام   سنجی می حکمرانی علم
هـاي   ه کـاربرد فنـاوري و نـوآوري در حـوزه    مطالعات متعددي ب. (Leydesdorff & Milojević, 2015) منجر شود

 2حاکمیـت داده  ةاي دربـار  ) در مطالعـه Bernardo et al., 2024و همکاران ( برناردو مرتبط اشاره دارند. براي نمونه،

در حـوزه   هـاي فناورانـه پایـدار اسـت.     ها زیرساخت اصلی براي اسـتقرار نظـام   اند که مدیریت کیفیت داده تأکید کرده
همکـاران   و وفروتـود هـاي نـوآوري انجـام شـده اسـت. بـراي مثـال،         هایی در زمینه شاخص سنجی نیز پژوهش علم

)Todorov et al., 2024هاي  کنند که شاخص بیان می»  يانتقاد یبررس کی: ينوآور يارهایمع«اي با عنوان  ) در مقاله
 یموتوهاش ـروزرسانی شوند.  ا بتوانند همسو با تحولات فناورانه بهفعلی نوآوري نیاز به بازبینی و طراحی مجدد دارند ت

اي، تعامل میان علم و فناوري  کاوي متنی و تحلیل شبکه ) نیز با استفاده از دادهMotohashi et al., 2024و همکاران (
نند پیوندهاي پنهـان میـان   توا هاي هوشمند می اند که فناوري اند و نتیجه گرفته هاي ملی نوآوري بررسی کرده را در نظام

سنجی به عنوان یـک نظـام    هاي علمی را آشکار کنند. با این حال، ادغام مفاهیم نوآوري فناورانه و حکمرانی علم حوزه
صورت جامع بررسی نشده است. هدف کلان این پـژوهش، تبیـین نقـش نـوآوري و فنـاوري در بهبـود        کلان، هنوز به
تحلیـل  همچنـین،  افیت، عدالت و کارایی نظـام ارزیـابی علمـی افـزایش یابـد.      سنجی است تا دقت، شف حکمرانی علم

هاي کلیدي  ها و نوآوري شناسایی فناوري، هاي فناورانه آن سنجی و شناسایی محدودیت وضعیت موجود حکمرانی علم
میـان سـطح   آزمـون رابطـه   ، سنجی مبتنی بر نوآوري طراحی چارچوب نظري حکمرانی علم، سنجی قابل کاربرد در علم

                                                 
1 . Scientometrics 
2 . Data Governance 
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از  سـنجی  کارگیري فناوري در حکمرانی علـم  ارائه راهکارهاي سیاستی براي بهو  سنجی نوآوري و کیفیت عملکرد علم
هـاي موجـود و ارائـه مـدل      پیامدهاي اولیه این تحقیق شامل شناخت چـالش دیگر اهداف فرعی پژوهش حاضر است. 

اي ثانویه نیز شامل ارتقاي اعتماد میان پژوهشـگران، بهبـود   سنجی است. پیامده محور علم نظري براي حکمرانی فناوري
 ها خواهد بود. شفافیت و کاهش خطاهاي انسانی در ارزیابی

اسـت   هاي علمی هاي جدید در نظام کارگیري فناوري فرایند ایجاد یا بهبه معنی که  1توان گفت، نوآوري فناورانهمی
هـا   ساختارها، سیاستبه  2سنجیاز دیگر سو، حکمرانی علمی دارد. نقش مهمی در ارتقاء کمیت و کیفیت تولیدات علم

در کنـار آن، نبایـد از   هاي علمی سنجیده و مـدیریت شـوند.    کنند چگونه فعالیت که تعیین میاشاره دارد و فرآیندهایی 
 اجتماعی و اخلاقیها در جهت اهداف  براي تنظیم، هدایت و کنترل فناوريهم غافل شد که نظامی  3حکمرانی فناوري

گیـرد، و حرکـت علمـی را بـه سـمت      هاي علمی در روندي معقوق سـامان مـی  ایجاد می کند که از این طریق فعالیت
هـاي   اصول و فرآینـدهایی بـراي تضـمین کیفیـت و صـحت داده      کند. در حاکمیت داده ما باتسهیل می 4دادهحاکمیت 

در نهایت باید گفـت،   .(Bernardo et al., 2024) شودی میسنجسروکار داریم که موجب بسط حکمرانی علم علمی
به عنوان معیارهاي اصلی موفقیـت  است  شامل دقت، عدالت، شفافیت و پاسخگوییکه  سنجی هاي کیفیت علم شاخص

کـاوي، هـوش مصـنوعی و یـادگیري      هاي نوین ماننـد داده  کارگیري فناوري بهشوند. ی محسوب میسنج حکمرانی علم
هـاي   هایی را براي کشف الگوهاي پنهان، تحلیل روندهاي نوظهور و بهبود دقت شـاخص  ین حوزه، فرصتماشین در ا

هـاي   رشـد سـریع فنـاوري    ناشـی از هـاي   با توجه به چـالش  .(Saeidnia et al., 2024-a) د آور سنجی فراهم می علم
طراحی شـود. ایـن    ق نوآوري و فناوري بازسنجی از طری سنجی، ضرورت دارد که حکمرانی علم هاي علم محور در نظام داده

  کند. دهد، بلکه به ارتقاي عدالت، شفافیت و پاسخگویی نیز کمک می می تنها کارایی نظام ارزیابی علمی را افزایش نه ،بازطراحی
 :شود یمطرح م نیپژوهش به دنبال پاسخ به آن است چن نیکه ا یپرسش اصل

دقـت، عـدالت،   ، سـنجی  حکمرانـی علـم   ينـدها یساختارها و فرابا ادغام در هاي نوین چگونه  ها و فناوري نوآوري
 ؟می بخشندبهبود  و فناوري را شفافیت و پاسخگویی نظام ارزیابی علم

 پژوهش هايفرضیه

 اند از: عبارت پژوهش حاضرهاي  فرضیه

 مثبت دارد.اي  طهسنجی با افزایش دقت ارزیابی علمی راب یند علماهاي نوین در فر کارگیري فناوري به. 1

 شود. سنجی موجب ارتقاي عدالت در ارزیابی علمی می نوآوري فناورانه در ساختارهاي علم. 2

 شود. سنجی می هاي نوین موجب افزایش شفافیت در حکمرانی علم استفاده از فناوري. 3

 شود. سنجی می در حکمرانی علم پاسخگوئیهاي نوین موجب افزایش  استفاده از فناوري. 4

 چارچوب نظري

سنجی، بایـد ابتـدا مفـاهیم بنیـادین حکمرانـی، نـوآوري        تأثیر نوآوري و فناوري بر حکمرانی علم ةبراي تبیین نحو
اي حکمرانی فناوري، نظریه حکمرانـی   رشته هاي میان سنجی را به طور مفهومی روشن کنیم، سپس نظریه فناورانه و علم

                                                 
1 . Technological Innovation 
2 . Governance of Scientometrics 
3 . Technology Governance 
4 . Data Governance 
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کند روابط بـین متغیرهـا، مسـیرهاي     وارد کنیم، این چارچوب نظري کمک میهاي مرتبط با نوآوري را  تکاملی و نظریه
 .مند دیده شوند سنجی به شکلی نظام هاي متقابل میان فناوري و حکمرانی در عرصه علم تأثیر و پیچیدگی

 مفاهیم بنیادین

 سنجی علم

. پـردازد  یم یمحور پژوهش علم داده یابیدانش و ارز يا شبکه يها، روندها ستنادانتشار، ا یبه مطالعه کم یسنج علم
بوده است.  ستناديا هم لیو تحل hمانند تعداد استناد، شاخص  يعدد يها بر شاخص یمبتن یسنج علم ،یخیبه طور تار
و ضـعف در   يا منطقـه  ای یزبان يریسوگ ،یزمان يداریناپا ؤلفان،م نامی هم مانند -یسنت کردیرو نیا يها تیاما محدود

 شنهادیپ یسنج علم يبه عنوان راهبرد ارتقا نینو يها يفناور بترکی که است شده موجب -نوظهور يروندها ییشناسا
 ).Saeidnia et al., 2024-aشود (

 فناورانه    ينوآور

 ،ی(مثلاً هـوش مصـنوع   نینو يها روش ای ها يفناور يریکارگ به ایخلق  يپژوهش به معنا نیفناورانه در ا ينوآور
(نـوروزي   اسـت  یسـنج  علـم  ينـدها ی) در فرادهی ـچیشـبکه پ  لیتحل ،یعیپردازش زبان طب ،يکاو داده ن،یماش يریادگی

رونـدها،   لی ـتحل ،ینام هم صیشخداده، ت يساز استخراج داده، پاك يندهایفرا توانند یم ها ينوآور نی. ا)1405چاکلی، 
 ). Moher et al., 2018( را بهبود بخشند یتمیالگور يساز و شفاف راتیتأث ینیب شیپ

 یسنج علم یحکمران

 ،ییهـا  چه شاخص کنند یم نییدارد که تع ییها سازوکارو  ندهایاشاره به ساختارها، قواعد، فرا یسنج علم یحکمران
 ـ به یعلم یابیدر نظام ارز یطیچگونه و با چه شرا افـراد و نهادهـا را قـادر     ی،سـنج  علـم  یکار روند. در واقع، حکمران

 یحکمران ـ تی ـفیک میمفـاه  نظـارت کننـد.   یعلم ـ یابی ـدر ارز ییت و پاسـخگو یشـفاف  ،یف ـیک اتیتا بر مقتض سازد یم
 ـ  ییارهایمع م،یمفاه نیایی است. و پاسخگو تیدقت، عدالت، شفاف ی شاملسنج علم  یسـنج  علـم  یهستند کـه حکمران

 کند. نیها را تأم آن دیمطلوب با

 مؤسسات. ایمؤلفان  یعملکرد علم تیبا واقع یابیارز جیمطابقت نتا زانیم :1دقت

 صیداده) در تخص ـ یدر دسترس ـ ينـابرابر  ،يا منطقـه  ،یزبان ضی(مثلاً تبع ضیاز تبع زیو پره یطرف یسطح ب :2عدالت
 .یابیارز يازهایامت
ی (نـوروزي چـاکلی و   علم ـ یابی ـکاررفتـه در ارز  به يها و روش ها تمیرصد و فهم ساختارها و الگور تیقابل :3تیشفاف

 .)1403همکاران، 
 ماتیو تبعـات تصـم   هـا  يرینسبت به خطاها، سوگ کنند یرا موظف م یابیارز يکه نهادها ییسازوکارها :4ییپاسخگو

 ).Bernardo et al., 2024( خود مسئول باشند

 داده تیفیداده و ک تیحاکم

 ن،یداده شـامل اسـتانداردها، قـوان    تی ـاسـت. مفهـوم حاکم   یسـنج  در علم یاساس يها از چالش یکی ،داده تیفیک

                                                 
1 . Accuracy 
2 . Equity 
3 . Transparency 
4 . Accountability 
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 يها يداده، فناور تیمناسب حاکم رساختیاست. بدون ز یعلم يها داده تیفیک نیتضم يها هیو رو ینظارت يها نقش
 ).Bernardo et al., 2024اعتماد عمل کنند ( درست و قابل یبه شکل توانند ینم نینو

 مرتبط يها هینظر

 نظریه حکمرانی فناوري

 ـ   پردازد یم ها يو کنترل فناور تیهدا م،یتنظ یچگونگ ۀبه مطالع هینظر نیا  هـا،  اسـت ینهادهـا، س  نیو بـر تعامـل ب
 ـ ۀن ـیدارد. در زم دی ـتأک ينهـاد  يو سـاختارها  نفعان يمقررات، ذ  ازمنـد ین نینـو  يهـا  يفنـاور  ،یسـنج  علـم  یحکمران
 ياثرات فناور لیتحل يبرا يفناور یحکمران هیهستند. نظر يورز و اخلاق تیاستانداردها، شفاف ،ینظارت يها چارچوب

 ).Almgren, 2020مناسب است ( اریو عدالت بس ییبر کنترل، مشارکت، پاسخگو

  1یتکامل یحکمران هینظر

 دی ـتأک یتکامل یحکمران هیضرورت دارد. نظر ده،یچیو پ ایپو يها طیدر مح ژهیو به ،یحکمران يها هیدر نظر انقلاب
بـر  . ابندی یتکامل م گریکدیهمزمان با هم و در تعامل با  ها يمؤسسات، گفتمان و فناور ،یحکمران يها که نظام کند یم

 . و تحول دانش همگام شود يبا فناور ایو پو یقیبه صورت تطب دیبا زین یسنج نظام علم ه،ینظر نیاساس ا

   2یرخطیغ ينوآور ندیفرا هینظر

کـه   دهـد  ی) مطرح شده است، نشان مLeydesdorff et al., 2013( همکارانو  لیدوسدورف توسط کهاین نظریه 
 يفنـاور  تی ـعرضه، تقاضـا و قابل  انیم يا دهیچیبلکه تعامل پ یخط رهیزنج کینه صرفاً  يوفناور علم دانیدر م ينوآور

 یاسـت یس يفناورانه و تقاضـاها  ينوآور نیب تعامل زین یسنج کمک کند تا در چارچوب علم تواند ینگرش م نیاست  ا
 .شود دهید یعلم

  ها  و گسترش آن دولت -صنعت -ه دانشگاتعامل  يها مدل

 ينـوآور  یدانشـگاه، صـنعت و دولـت عامـل اصـل      نیدارد که تعامل ب دیتأک دولت -صنعت -ه تعامل دانشگا مدل
ارد مـدل  و زی ـن سـت یز طیو مح ـ یگانه، بخش فرهنگ، جامعه مـدن  چهارگانه و پنج يها است. اما در نسخه انیبن دانش

 یعلم ـ یابی ـارز نـد ایمتعـدد در فر  نفعـان  يکمک کنند که چگونه ذ توانند یها م مدل نیا ،یسنج علم ۀنیدر زم. شوند یم
 ). Saeidnia et al., 2024-b( کند لیتعاملات را تسه نیبتواند ا يمشارکت کنند و چگونه فناور

  3یدر حکمران يمحور داده هینظر

 نی ـهـا اتخـاذ شـود. ا    داده قی ـدق لی ـتحل يبر مبنا یحکمران ماتیکه تصم کند یتوانمند م يها، فناور عصر داده در
 زی ـن یسنج به علم تواند یها کاربرد دارد و م حوزه گریهوشمند، شهر هوشمند و د يکشاورز ،یعموم يها استیدر س دگاهید

 باشد. یحکمران يریگ میتصم يمبنا تواند یداده م لیتحل يفناور که ییبر داده، جا یمبتن یسنج علم یمنتقل شود: حکمران

مقـالات،   ریتـأث  ین ـیب شیاسـتناد، پ ـ  لی ـدر تحل توانـد  یم ـ یسـنج  در علم یاند که هوش مصنوع نشان داده مطالعات
 بـر فناورانـه   ينـوآور  ریمسة دهند نشان نیا). 1405(نوروزي چاکلی،  دانش مؤثر باشد يبند و خوشه ینام هم صیتشخ

 یسنج علم يبردار که نقشه دهد ینشان م )Rotolo et al., 2014و همکاران ( روتولو کار عملکرد (دقت) است. تیفکی

                                                 
1 . Evolutionary Governance Theory — EGT 
2 . Innovation as Nonlinear Process 
3 . Data-Driven Governance 
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 يبـرا  یراه ـ یعن ـ؛ ی نوظهـور بـه کـار رود    يهـا  يفناور یدر حکمران »يهوش راهبرد« يبرا يبه عنوان ابزار تواند یم
 یحکمران ـ يکه سـاختارها  کند یم دیتأک یحکمران یتکامل هینظر .تیو شفاف يمحور بر داده یمبتن یسنج علم یحکمران
 یبانیاز چرخـه بـازخورد مـدل مـا پشـت      دگاهید نیا کنند؛ یم دیاز نظام را تول يدیجد يها در تعامل نسخه ها يو فناور

 يفنـاور  تی ـو قابل یاستیس يتقاضا ،يعرضه فناور انیم دهیچیکه تعامل پ دهد ینشان م یرخطیغ ينوآور مدل .کند یم
 میلحـاظ کن ـ  یسـنج  علـم  یرا در چارچوب حکمران ـ يعلم و فناور یاستیبخش س کند یبه ما کمک م نیوجود دارد؛ ا

)Leydesdorff et al., 2013(. 
گانـه   و پنج جامعه) -صنعت  –دولت  -(دانشگاه  چهارگانه يها و نسخه صنعت -دولت -ه تعامل دانشگا يها مدل

کـه دانشـگاه، صـنعت، دولـت و      دهنـد  ینشان مزیست (توسعه پایدار) محیط –جامعه  -صنعت  –دولت  –(دانشگاه 
 باشـد.  گرانیبـاز  نی ـواسـطه تعامـل ا   توانـد  یم ـ يباشند و فناور لیدخ یعلم یابیارز ندیدر فرآ توانند یم یجامعه مدن

 یحکمران ـ يها هیاز نظر یبیترکتوان گفت، چارچوب نظري پژوهش حاضر هاي مرور شده میبراساس نظریه مجموعاً
بـر تعامـل    دیتأکها این نظریه .کند یکمک م یسنج علم يگذار استیبر س يفناور ریتأث يکه به درك چندبعد يو نوآور

 ). Saeidnia et al., 2024-b(ی دارد عملکرد، همراه با بازخورد و تطور نظام تیفیو ک یساختار حکمران ،يفناور انیم

 پژوهش نهیشیپ

 ـیپژوهشـگران ا  یعلم ـ داتی ـتول یروند موضوع لیتحل«)، در پژوهشی با عنوان 1403(کاشانی و داستانی  در  یران
در  یدر حوزه هـوش مصـنوع   یعلم داتیتولنشان دادند: » ی: مطالعه علم سنجیدر علوم پزشک یهوش مصنوع نهیزم

و  2023 يهـا  روند در سال نیاستکه ا افتهی شیافزا یبه بعد به طور قابل توجهم.  2015از سال  رانیدر ا یعلوم پزشک
 الاتی ـا يپراکنـده اسـت و کشـورها    یرانیپژوهشگران ا انیم یعلم يهمکار ۀاست. شبک دهیبه اوج خود رسم.  2024

نشان داد کـه   یموضوع لتحلیاند.  داشته یرانیرا با پژوهشگران ا المللی نیب يها يهمکار نیشتریو کانادا ب نیمتحده، چ
در مطالعـات مطـرح    قـات یو اسـاس تحق  هی ـبه عنوان پا »قیعم يریادگی«و  »نیماش يریگادی«مانند  یموضوعات اساس

توجهـات   »يسراسـر  يسـاز  نـه یبه«و  »شـده  يساز یشخص یپزشک«نوظهور مانند  هاي موضوع راًیاخ ،نیهستند، همچن
 ـامن طهیح يها پژوهش«، پژوهشی با عنوان )1402( ي و همکاراننوروز اند. را به خود جلب کرده يشتریب اطلاعـات در   تی
 ـا یعلم داتیتول یسنج مطالعه با روش علم نیاانجام داد. » یسنج علم لیتحل کی: رانیا اطلاعـات را   تی ـدر حـوزه امن  رانی

  اند. شده ییشناسا یموضوع يها و خوشه یسندگینو هم يها شبکه د،یروند رشد تول اند. کرده بررسی) 2022/1401 تا(دوره 
 يگـذار  استیس يبرا تواند یم یمل یسنج علم يها لیچگونه تحل دهد ینشان ماین است که  پژوهش حاضر تیاهم
دولانـی و همکـاران    در پژوهشـی دیگـر،  . ردی ـداده) مورد اسـتفاده قـرار گ   تی(حاکم يا داده يها رساختیز یو طراح

 ـیا یپزشـک  اتیمقالات نشـر  کسیآلتمتر يها شاخص یبررس«) پژوهشی با عنوان 1402(  گـاه یشـده در پا  هی ـنما یران
 کی ـپوشـش آلتمتر انجام دادند. نتایج این پژوهش نشـان داد:  » یاجتماع يها شده در رسانه تیرؤ PubMed یاطلاعات

برخوردار است. با توجـه   یاز سطح قابل قبول PubMed یاطلاعات گاهیشده در پا هینما یرانیا یپزشک اتیمقالات نشر
نشـان داد کـه    ونیمـدل رگرس ـ نتـایج   ک،یآلتمتر امتیازو  یافتیتعداد استنادات در انیم دار به وجود رابطه  مثبت و معنا

 را دارد. دریافتی شاخص استناد  ینیب شیپ ییتوانا ی،اجتماع يها شاخص حضور مقالات در رسانه

روند  لیتحلبا » مولد در علم یظهور هوش مصنوع«در پژوهشی با عنوان  )Ding et al., 2025( و همکاران نگید
 صیتشـخ  يبـرا  1يا دو مرحله  يبند طبقهنظام   کیو توسعه  م.2023 سال تابا هوش مصنوعی مرتبط  يرشد انتشارها

                                                 
1 . GPT-4 + SciBERT 
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 يهـا  يفنـاور  دادنـد کـه  نشـان   ،اند صرفاً به آن اشاره کرده ایاند  استفاده کرده هوش مصنوعی مقالات واقعاً از ایآ نکهیا
هـوش مصـنوعی شـوند. در    بر یمبتن یسنج علم ساز متحول کنند و زمینهرا  یسنج خود ابزار علم توانند یبزرگ م یزبان

 تیریهـا و مـد   داده مـدیریت «در پژوهش خود با عنـوان   )Bernardo et al., 2024( همکاران و برناردوهمین راستا، 
 يسـاز  هادی ـپ ،يداده قـو  تی ـبدون چـارچوب حاکم نتیجه گرفتند: » مختلف يها نهیدر زم شرفتیو پ ينوآور - تیفیک

مؤثر بـودن   شرط شیداده پ یحکمران يگذار هیپا در واقع، قابل اعتماد نخواهد بود.  یسنج هوشمند در علم يها يفناور
از  ییرونمـا «نیز در پژوهشی با عنوان  )Raman et al., 2024( همکاران و رامان. است یسنج فناورانه در علم يآورنو
» BERTopic يسـاز  و مـدل  یسـنج  با استفاده از علم ها یبر بررس يمرور: یهوش مصنوع يکاربرد يها برنامه ییایپو

مـورد   یسـنج  علـم  یحکمران يبرا »يهوش راهبرد«پایه عنوان  به توانند یم یموضوع لیتحل يکه ابزارها دهد ینشان م
 ییبه عنوان راهنمـا  یسنج علم نیقوان«هم در پژوهش خود با عنوان  )El-Ouahi, 2024( ياوهاال. رندیقرار گ ادهاستف
اي مهـم بـراي   سنجی و ضرورت تنظیم محلی، نکتهشدن معیارهاي علمنشان داد: جهانی» یعلم يها ستمیس رییتغ يبرا
 سنجی است.  هاي نوین در حکمرانی ملی علمکارگیري فناوري به

ویـژه هـوش    بـه  وشـمند هـاي ه  رشد سریع کاربرد فناوري توان نتیجه گرفت کههاي مرورشده، میپیشینه بر اساس
بینـی رونـدهاي    هاي جدیدي براي استخراج الگوها و پـیش  ظرفیت ،تحلیل شبکهو کاوي هاي موضوع روش مصنوعی و

هـاي حاکمیـت داده و سـازوکارهاي حکمرانـی کــه      تأکیـد مـوازي بـر ضــرورت زیرسـاخت    . آورد علمـی فـراهم مـی   
کـاربردي و  مـاهیتی  مطالعات ایرانی عمـدتاً   هستند. ها وريفنا این کارگیري به در عدالت و شفافیت دقت، کننده تضمین
نـوآوري  کنند. در مجمـوع،  میو کمبود استانداردسازي متادیتا و ضعف حاکمیت داده را موانع اصلی ذکر دارند  میدانی

 محـور قابـل اعتمـاد،    هـاي حکمرانـی و مـدیریت داده    سنجی را دارد، امـا بـدون چـارچوب    تحول علمظرفیت فناورانه 
 .  پابرجاست همچنان گیري نادرست الگوریتمی و تصمیم» سیاه جعبه«هاي سوگیري،  ریسک

 شناسی پژوهشروش

کمـی اسـت کـه بـا روش      - پژوهش حاضر به لحاظ هدف، از نوع کاربردي و به لحـاظ ماهیـت از نـوع تحلیلـی    
پیمایشی به انجام رسیده است، تا نظرات کارشناسان و صاحبنظران این حوزه احصاء شود. جامعه آماري این پـژوهش،  

 نـدگان یماهـا، و ن در دانشـگاه  یعلم ـ یابی ـارز يواحدها رانیو مد کارشناسانه، داد لگرانیو تحل یسنج کارشناسان علم
ی در شـهر تهـران اسـت. باتوجـه بـه      سـنج  خدمات علـم  يها مرجع و شرکت يها ه/کتابخانیاطلاعات علم يها گاهیپا

گیري در دسترس استفاده شد و با توجه به نبود آمار متقن در زمینـه  ها و امکانات پژوهشگر، از روش نمونهمحدودیت
نفر بـه عنـوان    100گیري در دسترس تعداد ها و امکانات پژوهشگر، با روش نمونهجامعه آماري پژوهش و محدودیت

ساخته بـر  نامۀ محقق ها پرسشها به صورت میدانی است. ابزار گردآوري دادهنمونه انتخاب شدند. روش گردآوري داده
 متغیرهاي میان روابطمخالف) در این حوزه است که  کاملاًموافق تا  کاملاًاساس مقالات انگلیسی در طیف لیکرت (از 

. بـراي  د.ده ـ مـی را مورد سنجش قـرار  » سنجی یفیت علمک هاي شاخص« و »حکمرانی ساختارهاي« ،»فناوري نوآوري«
نظـر مـورد   صـاحب  3هاي موردنظر براي هر متغیـر از منظـر   نامه از روایی صوري استفاده شد و شاخص روایی پرسش

 ـ    20قرار گرفت. براي پایایی ابزار سنجش هم از ضریب آلفاي کرونبـاخ (در بـین    دییتأ آزمـون)  یشنفـر بـه صـورت پ
وضـعیت قابـل    0.70تمامی متغیرها با ضریب آلفاي کرونباخ بـالاي   1هاي جدول شماره استفاده شد که براساس یافته

ها در دو سـطح  نامۀ پژوهش پایا مورد تأئید قرار گرفت. روش تجزیه و تحلیل داده قبولی وجود داشت. بنابراین پرسش
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هـا) اسـتفاده شـد.    استنباطی با رگرسیون ساده (بـراي آزمـون فرضـیه    شناختی) و در سطحتوصیفی (متغیرهاي جمعیت
بود. علت استفاده از رگرسیون ساده ایـن اسـت کـه در هـر فرضـیه دو متغیـر        26نسخه  SPSSافزار مورد استفاده،  نرم

 بین بر ملاك از طریق رگرسیون انجام گرفت.  وجود دارد که تأثیر متغیر پیش

 کرونباخ يآلفا بیو مقدار ضر ریموردسنجش، منابع هر متغ يهاشاخص رها،ی: متغ1شماره  جدول 
  

مقدار ضریب 

 آلفاي کرونباخ
 متغیر مؤلفه شاخص منبع

0.751 
(Bornmann & 
Leydesdorff, 
2014; Hicks  
et al., 2015) 

  یابیارز يها در نظام یپژوهش يها صحت داده. 1
  یبا اهداف علم یابیارز يارهایتطابق مع زانیم. 2
 یسنج علم يها داده دیتکرار و بازتول تیقابل. 3
 معتبر يا استفاده از منابع داده. 4
 ياستناد لیتحل يها تمیدقت الگور. 5
 یسنج علم يها در شاخص يریگ اندازه يخطا زانیم. 6
  و مؤسسات سندگانینو ییصحت شناسا. 7
 یعملکرد پژوهش تیبا واقع لیتحل جینتا یهمخوان. 8

 دقت 
 در 

ارزیابی 
 علمی

حکمرانی 
 سنجیعلم

0.734 (Moher et al., 
2018) 

  ها یابیدر ارز ییایو جغراف یتیتنوع جنس تیرعا. 9
 یسنج علم يها در شاخص یو فرهنگ یزبان يریاز سوگ زیپره. 10
 پژوهشگران با منابع محدود يفرصت برا يبرابر. 11
 در سنجش عملکرد یعلم يها کردن تفاوت رشته لحاظ. 12
 داده يها گاهیو پا یابیبرابر به منابع ارز یدسترس. 13
 يا رشته انیم يها منصفانه پژوهش یابیارز. 14
 )H-index ای IF مثل( یصرفاً کم يها از شاخص یناش يریحذف سوگ. 15
 هر پژوهشگر در آثار مشترك یدرنظرگرفتن سهم واقع. 16

 عدالت 
 در 

ارزیابی 
 علمی 

0.782 (Moher et al., 
2018) 

  هاي ارزیابی و معیارها دسترسی آزاد به داده. 17
 ها هاي محاسبه شاخص اعلام عمومی روش. 18
 ارزیابی ندیسنجی فرا قابلیت بازبینی و صحت. 19
 شده هاي استفاده هاي روشن در خصوص شاخص وجود سیاست. 20
 ها بندي دانشگاه هاي رتبه شفافیت در الگوریتم. 21
 سنجی هاي علم پذیري خطاها و تغییرات در سیستم گزارش. 22
 ارزیابی ندینفعان و منابع مالی در فرا اعلام ذي. 23
 امکان مشارکت پژوهشگران در نقد و اصلاح معیارها. 24

شفافیت 
 در 

ارزیابی 
 علمی

0.766 (Rijcke et al., 
2016) 

   یابیناظر مستقل بر نظام ارز يوجود نهادها. 25
 يها بر داده یمبتن ماتینسبت به تصم ییگو ها به پاسخ سازمان لزاما. 26
 یسنج علم
 یابیارز جیاعتراض پژوهشگران به نتا يبرا یرسم سازوکار. 27
 ابیارز يمنظم عملکرد نهادها یده گزارش. 28
 یاخلاق ییپاسخگو يها شاخص نییتع. 29
 یپژوهش يها در داده شده ییشناسا يبه اصلاح خطاها الزام. 30
 یبر رفتار علم یابیارز يها استیس ریتأث یابیارز. 31
 یو اقدامات اصلاح ها ینیبازب جینتا یعموم انتشار. 32

پاسخگوئی 
 در 

ارزیابی 
 علمی
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 کرونباخ يآلفا بیو مقدار ضر ریموردسنجش، منابع هر متغ يهاشاخص رها،ی: متغ1شماره  جدولادامه 
  

مقدار ضریب 

 آلفاي کرونباخ
 متغیر مؤلفه شاخص منبع

0.801 

(Rijcke et al., 
2016;  ينوروز 

؛ 1405 ،یچاکل
نوروزي چاکلی و 
موسوي خانقاه، 

1405) 

  یپژوهش يها داده لیدر تحل یاستفاده از هوش مصنوع زانیم. 33
 پژوهش يها داده دییثبت و تأ يبرا نیچ از بلاك يریگ بهره. 34
 یعلم يروندها ینیب شیدر پ نیماش يریادگی کاربرد. 35
 یعملکرد علم یابیدر ارز داده از کلان استفاده. 36
 يکاو داده يبا ابزارها یعلم يهمکار يها شبکه لیتحل. 37
   باز يها پلتفرم يریکارگ به. 38
 پژوهشگران يها داده یخصوص میو حر تیامن. 39
 نینو یابیارز يها ستمیها در س پردازش داده ییو کارا سرعت. 40

- 
هاي فناوري

 نوین

0.742 

(Bharadwaj et 
al., 2013; Cohen 

& Levinthal, 
1990; Danneels, 
2016; Etrati et 

al., 2025; Garcia 
& Calantone, 
2002; Li & 

Atuahene-Gima, 
2001; Zahra & 
George, 2002; 

Zhou et al, 
2021) 

 وتوسعه قیتحقگذاري در میزان سرمایه. 41
 هاي فناورانهاختراعات و پتنتنرخ ثبت . 42
 هاي نوسرعت پذیرش فناوري. 43
 سازي فرایندهاي کاريسطح دیجیتالی. 44
 ي بیرونیشرکاهمکاري فناورانه با . 45
 تعداد محصولات/خدمات جدید مبتنی بر فناوري. 46
 ظرفیت جذب فناوري. 47
 هاي نوظهوري فناوريریکارگ بهشدت . 48

- 
نوآوري 
 فناورانه

   

 هاي پژوهشیافته

 هاي توصیفی. یافته1

نفر از پاسخگویان در  34درصد نیز زن بودند.  35نفر از پاسخگویان مرد و  65 ،هاي توصیفی مشخص شددر یافته
سـال داشـتند. بـه لحـاظ      46نفر نیـز بـالاتر از    19سال و  45-36نفر در محدوده سنی  47سال،  35-26محدودة سنی 

 نفر هم داراي دکترا بودند.  58ارشد و راي کارشناسینفر دا 42تحصیلاتی هم 
 هاي توصیفی مربوط به متغیرهاي تحقیق آمده است. ، یافته2در جدول شماره 

   
 قیتحق يرهایمتغ فی: توص2شماره  جدول

  
 حداکثر میانگین حداقل میانگین انحراف معیار آمده به دستمیانگین  میانگین نظري تعداد گویه متغیر

 40.00 8.00 5.00202 32.7000 24 8 یعلم یابیدر ارزدقت 

 40.00 8.00 4.80450 29.7400 24 8 یعلم یابیدر ارز عدالت

 39.00 10.00 4.76875 31.0800 24 8 یعلم یابیدر ارز تیشفاف

 یابیدر ارز ییپاسخگو
 یعلم

8 24 29.2000 5.28386 21.00 40.00 

 10.00 54.00 8.5263 122.2547 96 32 سنجیحکمرانی علم

 25.00 10.00 3.83618 28.0300 24 8 نینو يهايفناور

 25.00 10.00 3.5847 30.4258 24 8 فناورانه ينوآور
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دهد، میانگین تمامی متغیرهاي پـژوهش بـالاتر از میـانگین نظـري اسـت؛ بنـابراین       نشان می 2نتایج جدول شماره 
و  32.70شود. همچنین، دقت و عدالت در ارزیـابی علمـی، بـه ترتیـب بـا میـانگین        مطلوب ارزیابی می ها وضعیت آن

) که بیانگر سطح دقـت در و عـدالت در ارزیـابی علمـی اسـت. همچنـین،       24بالاتر از حد متوسط قرار دارند ( 29.74
 ـ 29.20و  31.08شفافیت و پاسخگوئی در ارزیابی علمی به ترتیب بـا میـانگین    ) اسـت؛  24الاتر از میـانگین نظـري (  ب

بـالاتر از   122.25سـنجی بـا میـانگین    بنابراین این دو مؤلفه هم وضعیت مساعدي دارند. در مجمـوع، حکمرانـی علـم   
هاي نـوین و نـوآوري فناورانـه نیـز بـه      ) است که نشان از وضعیت مساعد این متغیر است. فناوري96میانگین نظري (

   است که بالاتر از میانگین نظري هستند و نشان از وضعیت مطلوب این دو متغیر است. 30.42و  28.03ترتیب با میانگین 

 هاداده نرمال بودنبررسی  -

 -داري آزمـون کولمـوگروف    سـطح معنـا  دهـد،  نشـان مـی   3ها در جدول شماره توزیع داده نرمال بودننگاهی به 
هـاي  توان از آزمـون بنابراین توزیع کلیه متغیرها نرمال است که میاست؛  0.05بالاتر از  اسمیرنوف براي تمامی متغیرها

 استفاده کرد. هاپارامتري براي آزمون فرضیه

 قیتحق يرهایمتغ بودننرمال ی:  بررس3شماره  جدول
   

 نتیجه داري سطح معنی Z مقدار متغیر

 توزیع نرمال است. 0.095 0.154 سنجیحکمرانی علم

 توزیع نرمال است. 0.064 0.112 نینو يهايفناور

 توزیع نرمال است. 0.091 0.123 فناورانه ينوآور
     

 ي پژوهشها هیفرضآزمون  -

یک متغیر بر متغیر دیگر به طور مستقیم مورد سنجش  ریتأثها از رگرسیون خطی استفاده شد که براي آزمون فرضیه
 کننده هر فرضیه فقط در یک جدول تجمیع شده است.  تعیینهاي اصلی و گیرد. در جداول رگرسیون، آمارهقرار می

سنجی با افزایش دقت ارزیابی  هاي نوین در فرآیند علم کارگیري فناوري بهفرضیه اول پژوهش.  آزمون
 علمی رابطه مثبت دارد.

 آمده است.  4هاي نوین بر دقت در ارزیابی علمی در جدول شماره کارگیري فناوريتاثیر به ونیرگرسنتایج تحلیل 
  

 یعلم یابیبر دقت در ارز نینو يهايفناور يریکارگبه ریتاث ونیرگرس لیتحل جی: نتا4شماره  جدول
   

Sig 
 -ن آزمون دوربی

 واتسون

خطاي تخمین 

 استاندارد

ضریب تعیین 

 شده تعدیل
 بتا  t  F ضریب تعیین

ضریب همبستگی 

 پیرسون

0.000 1.572 5.98 0.728 0.730 24.858 617.937 0.854 0.854 
        

هاي نوین بر دقت در ارزیـابی علمـی   کارگیري فناوريبهداري تأثیر دهد، سطح معنانشان می 4نتایج جدول شماره 
)؛ بنـابراین  0.854β=)، و ضریب تأثیر هم مثبـت اسـت (  P<0.05است ( 0.05سنجی مطلوب و کمتر از در حوزه علم

سنجی تأثیر معنادار و مثبت دارد. همچنین، دقـت  هاي نوین بر دقت در ارزیابی علمی در حوزه علمکارگیري فناوريبه
هـاي نـوین   درصد از تغییرات دقت در ارزیابی علمی توسط بـه کـارگیري فنـاوري    73دهد، در ضریب تعیین نشان می

 شود.  تبیین می
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سـنجی موجـب ارتقـاي عـدالت در      نوآوري فناورانه در ساختارهاي علـم آزمون فرضیه دوم پژوهش. 
 شود. ارزیابی علمی می

سـنجی در جـدول   تأثیر نوآوري فناورانه بر ارتقاي عدالت در ارزیابی علمی در حـوزه علـم   ونیرگرسنتایج تحلیل 
 آمده است.   5شماره 

 یعلم یابیعدالت در ارز يفناورانه بر ارتقا ينوآور ریأثت ونیرگرس لیتحل جی: نتا5شماره  جدول
  

Sig 
 -ن آزمون دوربی
 واتسون

خطاي تخمین 
 استاندارد

ضریب تعیین 
 شده تعدیل

 بتا  t  F ضریب تعیین
ضریب همبستگی 

 پیرسون

0.000 1.622 2.22 0.639 0.640 20.198 407.960 0.800 0.800 
    

نوآوري فناورانه بر ارتقاي عدالت در ارزیـابی علمـی در   داري تأثیر دهد، سطح معنانشان می 5نتایج جدول شماره 
)؛ بنـابراین  0.800β=)، و ضریب تأثیر نیـز مثبـت اسـت (   P<0.05است ( 0.05تر از  سنجی مطلوب و پایینحوزه علم

مثبت دارد. همچنین، دقـت در  سنجی تأثیر معنادار و نوآوري فناورانه بر ارتقاي عدالت در ارزیابی علمی در حوزه علم
 شود.  درصد از تغییرات عدالت در ارزیابی علمی توسط نوآوري فناورانه تبیین می 64دهد، ضریب تعیین نشان می

هـاي نـوین موجـب افـزایش شـفافیت در حکمرانـی        استفاده از فناوريآزمون فرضیه سوم پژوهش. 
 شود. سنجی می علم

سـنجی در جـدول   هاي نوین بر افزایش شفافیت در حکمرانی علـم گیري فناوريکارتأثیر به ونیرگرسنتایج تحلیل 
 آمده است.   6شماره 

 یسنجعلم یدر حکمران تیشفاف شیبر افزا نینو يهايفناور ریتاث ونیرگرس لیتحل جی: نتا6شماره  جدول
  

Sig 
 -ن آزمون دوربی
 واتسون

خطاي تخمین 
 استاندارد

ضریب تعیین 
 شده تعدیل

 بتا  t  F تعیینضریب 
ضریب همبستگی 

 پیرسون

0.000 1.788 2.25 0.700 0.702 23.206 538.542 0.838 0.838 
    

هـاي نـوین بـر افـزایش شـفافیت در      استفاده از فنـاوري داري تأثیر دهد، سطح معنانشان می 5نتایج جدول شماره 
)؛ بنابراین 0.832β=ضریب تأثیر هم مثبت است ()، و P<0.05است ( 0.05تر از  سنجی مطلوب و پایینحکمرانی علم

سنجی تأثیر معنادار و مثبـت دارد. همچنـین دقـت در    هاي نوین بر افزایش شفایت در حکمرانی علماستفاده از فناوري
هـاي  سنجی توسط استفاده از فنـاوري درصد  از تغییرات شفافیت در حکمرانی علم  70.2دهد، ضریب تعیین نشان می

 شود.  ین مینوین تبی

در حکمرانـی   پاسـخگوئی هاي نوین موجـب افـزایش    استفاده از فناوريآزمون فرضیه چهارم پژوهش. 
 شود. سنجی می علم

سنجی در جـدول  هاي نوین بر افزایش پاسخگوئی در حکمرانی علمتأثیر استفاده از فناوري نتایج تحلیل رگرسیون
 آمده است.   7شماره 

 یسنجعلم یدر حکمران یپاسخگوئ شیبر افزا نینو يهاياز فناور استفاده ریتاث ونیرگرس لیتحل جی: نتا7شماره  جدول
  

Sig 
 -ن آزمون دوربی
 واتسون

خطاي تخمین 
 استاندارد

ضریب تعیین 
 شده تعدیل

 بتا  t  F ضریب تعیین
ضریب همبستگی 

 پیرسون

0.000 1.581 2.69 0.611 0.612 19.020 361.766 0.783 0.783 
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هاي نـوین بـر افـزایش پاسـخگوئی در     استفاده از فناوريدهد، سطح معناداري تآثیر نشان می 5جدول شماره  نتایج
)؛ بنابراین 0.783β=)، و ضریب تأثیر نیز مثبت است (P<0.05است ( 0.05تر از  سنجی مطلوب و پایینحکمرانی علم

سنجی تأثیر معنادار و مثبت دارد. همچنـین، دقـت   مهاي نوین بر افزایش پاسخگوئی در حکمرانی علاستفاده از فناوري
سـنجی توسـط اسـتفاده از    درصـد  از تغییـرات پاسـخگوئی در حکمرانـی علـم       61.1دهـد  در ضریب تعیین نشان می

 شود.  هاي نوین تبیین می فناوري

 گیريبحث و نتیجه

صورت  پژوهشـی کمـی و بـا    سنجی، به بررسی نقش نوآوري و فناوري در حکمرانی علم هدف باپژوهش حاضر 
 .هاي پژوهش تأیید شدند ها نشان داد که تمامی فرضیه نتایج حاصل از تحلیل دادهروش پیمایشی انجام شد. 

سنجی با افزایش دقت ارزیـابی علمـی    علم ندیهاي نوین در فرا کارگیري فناوري به داد: نشان نخست هیفرض جهینت
 ,.Ding et al(  و همکـاران   نـگ ید)، 1403این یافته همسو با نتایج پـژوهش کاشـانی و داسـتانی (    رابطه مثبت دارد.

است. منظـور از  » سنجی پیشرفته علم«به » سنجی سنتی علم«دهنده یک تحول پارادایمی از  این یافته نشاناست.  )2025
و پردازش زبان طبیعی است کـه توانـایی    ادهد کلان ،یادگیري ماشین، هاي نوین، ابزارهایی چون هوش مصنوعی فناوري

دقـت ارزیـابی صـرفاً بـه معنـاي       کننـد.  سابقه فراهم می هاي علمی را با جزئیاتی بی گیري و پایش فعالیت تحلیل، اندازه
تر تأثیر واقعی و ارزش کیفی یک خروجی علمـی   گیري دقیق اجتناب از خطاي محاسباتی نیست؛ بلکه به توانایی اندازه

 مجـلات تعداد انتشـارات و ضـریب تـأثیر     مانند ی، تمرکز اغلب بر معیارهایسنجی علم هاي سنتی دارد. در روشاشاره 
توان  هاي نوین، می داد. با استفاده از فناوري غالباً تصویر کاملی از دستاوردهاي پژوهشی ارائه نمی هایی که شاخص ؛بود

 یکی از این معیارها است.   لیل معناییتح تري را به کار گرفت: تر و جامع معیارهاي پیچیده
تـأثیرات   وکننـد  هـا بررسـی    واژه توانند محتواي مقالات را فراتر از تحلیل کلیـد  ابزارهاي پردازش زبان طبیعی می

هـایی   شناختی و ارتباطات مفهومی یک اثر را شناسایی نمایند. این امر، ارزیابی پژوهش هاي روش اي، نوآوري رشته میان
در کنـار   سـازد.  تر مـی  دقیق را اما از نظر محتوا نوآورانه هستند ،اند تر منتشر شده را که در مجلات با ضریب تأثیر پایین

 معیار دیگري است.   اتحلیل شبکه استنادي پویآن، 
هـاي اسـتنادي ردیـابی کننـد، تأثیرگـذاري       توانند مسیر جریان دانش را در شـبکه  می یادگیري ماشینهاي  الگوریتم

هـاي غیرموجـه را شناسـایی و     کیفیت یا خوداستنادي مدت را تمییز دهند و حتی استنادهاي بی بلندمدت در مقابل کوتاه
تجزیـه و تحلیـل    کنـد.  کمک شـایانی مـی   Hهایی مانند شاخص  یري در شاخصحذف نمایند. این امر به کاهش سوگ

هـا شـامل اسـتنادها، دانلودهـا، ذکـر شـدن در        با پایش طیـف وسـیعی از داده   ها نیز معیار مهم دیگري است.  داده کلان
و کـاربرد یـک    تـري از نفـوذ   ها یا اسناد سیاستی، تصـویر چنـدوجهی و واقعـی    هاي اجتماعی و استفاده در پتنت رسانه

گیـري آنچـه قـبلاً     هاي نوین دقت را با فراهم کردن ابزارهایی بـراي انـدازه   در نهایت، فناوري آید. پژوهش به دست می
هاي معیارهاي کمی سطحی  دهند از محدودیت کنندگان اجازه می دهند و به ارزیابی گیري بود، افزایش می غیرقابل اندازه

 از ارزش علمی دست یابند.تر  فراتر روند و به درکی عمیق
سنجی موجب ارتقاي عدالت در ارزیـابی علمـی    نوآوري فناورانه در ساختارهاي علم دوم نشان داد: هیفرض جهینت

) Raman et al., 2024رامـان  و همکـاران (  ، )1402و همکـاران (  یدولان ،این یافته همسو با نتایج پژوهش شود. می
بنـدي، بـدون توجـه بـه عوامـل       سـنجش و رتبـه   ينـدها یبه این معناست که فرا مفهوم عدالت در ارزیابی علمیاست. 
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طـور منصـفانه و برابـر،     تخصصـی، بـه   ةآمیز مانند وابستگی سازمانی، جنسـیت، موقعیـت جغرافیـایی، و حـوز     تبعیض
هـاي   لتفـرم سنجی (ماننـد ایجـاد پ   فناورانه در ساختارهاي علم هاي علمی را شناسایی و پاداش دهند. نوآوري شایستگی

دار  هاي ریشـه  بندي الگوریتمی پیشرفته)، ابزارهایی را براي رفع سوگیري هاي رتبه چین یا سیستم ارزیابی مبتنی بر بلاك
ساختارهاي سنتی ارزیابی، اغلب به دلیـل اتکـا بـه ارزیـابی همتـا سـنتی و معیارهـاي         آورد. در سیستم سنتی فراهم می

هـاي انسـانی    در ارزیابی همتـا، سـوگیري   اند: مجلات خاص)، دچار سوگیري بودهمتمرکز بر غرب (مانند ضریب تأثیر 
هـاي پژوهشـی محبـوب) همیشـه وجـود دارد.       شده، ارزیابـان و یـا حـوزه    (مانند سوگیري نسبت به مؤسسات شناخته

فاً عینـی و  هاي ورودي را بـا اسـتفاده از معیارهـاي صـر     توانند داده می هوش مصنوعیسنجی مبتنی بر  هاي علم سیستم
توانند تأثیرگذاري یک پژوهش را بر اساس محتوا، بدون اطلاع  دیده، ارزیابی کنند. این ابزارها می هاي آموزش الگوریتم

تواننـد   یمهاي فناورانه،  نوآوري از نام نویسنده یا مؤسسه، تحلیل نمایند و تمرکز را به کیفیت خروجی معطوف سازند.
هاي آموزشی و ارتبـاط   ها، یا حتی فعالیت افزار، الگوریتم هاي پژوهشی، نرم غیرمتعارف مانند دادههاي علمی  ارزش خروجی

کشـورهاي در   هاي هنري یا پژوهشگران در هاي کاربردي، رشته گیري کنند. این امر به پژوهشگران حوزه با صنعت را اندازه
  دهد. تري براي نمایش تأثیرگذاري خود می عادلانه حال توسعه که به منابع مجلات سطح بالا دسترسی ندارند، فرصت

هـا و   دهـی  دهـد کـه معیارهـا، وزن    هـاي نـوین، ایـن امکـان را مـی      سنجی مبتنی بـر فنـاوري   هاي علم ایجاد پلتفرم
یا رتبـه، اعتمـاد    امتیازمحاسبه  ةهاي ارزیابی براي همه ذینفعان قابل مشاهده و بررسی باشند. شفافیت در نحو الگوریتم

 بـرد.  انـد، از بـین مـی    ه سیستم را افزایش داده و این احساس را که نتایج بر اساس یک جعبه سیاه مخفی تعیـین شـده  ب
هاي ذهنی یا معیارهاي  محور به جاي قضاوت طور خلاصه، نوآوري فناورانه با جایگزین کردن معیارهاي عینی و داده به

 کند. یهدایت م شایستگی ابستگی، مبتنی بر شبه سمت یک نظام را محدود ارزیابی علمی 
سـنجی   هـاي نـوین موجـب افـزایش شـفافیت در حکمرانـی علـم        استفاده از فناوري سوم نشان داد: هیفرض جهینت

 و همکـاران   نگید، )1402و همکاران ( ينوروز)، 1403این یافته همسو با نتایج پژوهش کاشانی و داستانی ( شود. می
)Ding et al., 2025(  .هـاي   سنجی به این معناست کـه تمـامی قـوانین، معیارهـا، داده     یت در حکمرانی علمشفافاست

گـذاران) قابـل    ارزیابی و نتایج نهایی، باید براي تمامی ذینفعان (پژوهشگران، مؤسسات و سیاسـت  يندهایورودي، فرا
ابزارهـاي   داده بـاز، هـاي   سیستمچین و  هاي نوین، به ویژه فناوري بلاك مشاهده، قابل درك و قابل تأیید باشند. فناوري

سـنجی اغلـب در سـاختارهاي     هـاي سـنتی، حکمرانـی علـم     در سیستم آورند. قدرتمندي براي تحقق این امر فراهم می
گرفـت و پژوهشـگران    ها یا ناشران بـزرگ) صـورت مـی    هاي ارزیابی داخلی دانشگاه متمرکز و غیرشفاف (مانند کمیته

چـین   اسـتفاده از بـلاك   هایشان، شـفافیت کـافی نداشـتند.    یا دلایل رد شدن ارزیابی محاسبه امتیاز خود ةنسبت به نحو
شده و غیرقابـل تغییـر ثبـت     صورت یک دفتر کل توزیع تواند سوابق پژوهشی، انتشارات و سوابق ارزیابی همتا را به می
برد  فه کردن سوابق) را از بین میسنجی (مانند حذف یا اضا هاي علم این کار، امکان دستکاري در داده (غیرمتمرکز).کند

سنجی مبتنی بر  هاي علم سیستم(تأییدپذیري).  هاي ورودي براي ارزیابی، معتبر و ثابت هستند کند که داده و تضمین می
دهـی   ها (به عنوان مثـال، وزن  هاي دقیق مورد استفاده براي محاسبه شاخص دهند که الگوریتم افزار، این امکان را می نرم

شـده) بـه صـورت عمـومی منتشـر شـوند. ایـن امـر بـه           تعـدیل  Hبه انواع مختلف استناد، یا نحوه محاسـبه شـاخص   
شـفافیت  ( اند و بتوانند صحت محاسبات را تأییـد نماینـد   دقیقاً بدانند چگونه ارزیابی شده دهد تا پژوهشگران اجازه می

هاي خام مربوط به عملکرد  آوري و ارائه حجم عظیمی از داده هاي مدرن مدیریت داده، امکان جمع فناوري). متدولوژي
هـاي عملکـرد    هاي مربـوط بـه شـاخص    داده توانند مؤسسات میهاي باز). (داده دهند علمی را در اختیار عموم قرار می
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 هایی استاندارد منتشر کنند تا امکان مقایسه و تحلیل مستقل توسط جامعه علمی و ناظران فراهم شـود.  خود را در قالب
سنجی را از یک فرآیند متمرکز و جعبه سیاه، به یک سیستم باز، قابل تأییـد   هاي نوین، حکمرانی علم در نتیجه، فناوري

 کنند، که این امر اساس اعتماد و اعتبار در کل نظام علمی است. اي تبدیل می ی بر اجماع دادهو مبتن
سـنجی   ی در حکمرانـی علـم  یهاي نوین موجب افزایش پاسخگو استفاده از فناوري چهارم نشان داد: هیفرض جهینت

برناردو و همکاران و  )1402مکاران (و ه یدولان)، 1403این یافته همسو با نتایج پژوهش کاشانی و داستانی ( شود. می
)Bernardo et al., 2024(  .سنجی به این معناست که نهادها و افرادي که مسـئول   پاسخگویی در حکمرانی علماست

هـاي   هـاي پژوهشـی و کمیتـه    هـا، معاونـت   ارزیابی هستند (مانند رؤساي دانشـگاه  يندهایتدوین معیارها و اجراي فرا
پذیر باشـند و آمـاده ارائـه توضـیحات      صمیمات خود و نتایج حاصل از آن تصمیمات، مسئولیتعلمی)، باید در قبال ت

 پـذیري اسـت.   دهد که فناوري، ابزاري براي اجراي بهتر این مسئولیت کننده باشند. این یافته پژوهش شما نشان می قانع
هـاي   سیسـتم  کننـد:  راي پاسخگویی فـراهم مـی  از تمامی فرآیندها، زمینه را ب، هاي نوین با ایجاد ردپاي دیجیتال فناوري

شـوند و هـیچ تصـمیمی را بـدون ثبـت آن       هـا، هرگـز خسـته نمـی     ، بر خلاف انسـان هوش مصنوعیارزیابی مبتنی بر 
گیري خود (مانند دلایل افزایش یا کاهش رتبه یک پژوهشگر بر اسـاس   توانند مسیر تصمیم ها می گیرند. این سیستم نمی

امکان بـازبینی و زیـر سـؤال بـردن      »1شده ردپاي ردیابی«طور خودکار ثبت کنند. این  عه داده) را بهفلان معیار یا مجمو
 کند. دهد و مسئولان را وادار به دفاع مستدل از نتایج ارزیابی می نتایج را به ذینفعان می

بـازخوردگیري   براي دریافت اي را هاي ساختاریافته توانند سیستم هاي فناورانه می پلتفرم بازخورد دوطرفه: زمیمکان
اعتراض را فعال کنند. اگر یک پژوهشـگر معتقـد اسـت کـه ارزیـابی او ناعادلانـه بـوده، سیسـتم         ثبت و رسیدگی به و 
هـاي بـالاتر و ردیـابی زمـان و کیفیـت       خودکار اعتراض به لایـه  استنادتنها امکان ثبت اعتراض، بلکه امکان  تواند نه می

دهـد تـا بـه جـاي نادیـده گـرفتن        فراهم سازد. این امر مسئولان را تحت فشار قـرار مـی   پاسخگویی مسئول مربوط را
تـوان عملکـرد خـود     داده و ابزارهـاي تحلیلـی، مـی    با استفاده از کلان ها پاسخ دهند. شکایات، به صورت سازنده به آن

ها واقعاً عدالت و دقت را  هاي جدید آنتوان سنجید که آیا معیار سنجی را ارزیابی کرد؛ مثلاً می حکمرانان در زمینه علم
هـا بـه طـور شـفاف نشـان       اند. نتایج این سنجش کیفیت شده اند، یا صرفاً منجر به افزایش تعداد مقالات کم افزایش داده

این خود یک ابزار قدرتمند  .اند یا خیر سنجی، نتایج مطلوب را به دنبال داشته هاي حکمرانان علم دهد که آیا سیاست می
کند؛ جایی  بنابراین فناوري پاسخگویی را از یک تعهد اخلاقی به یک اجبار ساختاري تبدیل می ؛اي پاسخگویی استبر

 اند، توجیه کنند. که هر تصمیم قابل بازبینی است و مسئولان باید نه تنها نتایج، بلکه فرآیندهایی را که منجر به آن نتایج شده

 ی پژوهش یپیشنهادهاي اجرا

بـا   یسـنج  علـم  ندیدر فرا نینو يها يفناور يریکارگ که به نیبه ا توجه باو  یعلم یابیدقت ارز شیافزا تايدر راس   -
و  یبـر هـوش مصـنوع    یهوشـمند مبتن ـ  يهـا  سامانه شود یم شنهادیرابطه مثبت دارد، پ یعلم یابیدقت ارز شیافزا

و  ابـد یکـاهش   یانسـان  يشـوند تـا خطاهـا    يسـاز  ادهیو پ یطراح یپژوهش يها داده لیتحل يبرا نیماش يریادگی
 . ردیانجام گ تر قیدق ها یابیارز

موجـب   یسنج علم يفناورانه در ساختارها يکه نوآور نیبه ا باتوجهو  یعلم یابیعدالت در ارز در راستاي ارتقاي   -
ثبـت و   يبـرا  نیچ ـ مانند بلاك شده عیتوز يها ياز فناور شود یم شنهادیپ شود، یم یعلم یابیعدالت در ارز يارتقا

                                                 
1 . Audit Trail 
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برابـر   طیو همـه پژوهشـگران در شـرا    افتـه یکـاهش   ياستفاده گردد تا امکان دسـتکار  یپژوهش يها داده يریرهگ
 شوند.  یابیارز

 شـود  یم ـ شـنهاد یپ شـود،  یم ـ یسـنج  علم یدر حکمران تیشفاف شیموجب افزا نینو يها يفناور با توجه به اینکه   -
هـا و   شـاخص  ارهـا، یمع تـا  شـود  یطراح گذاران استیپژوهشگران و س يو قابل دسترس برا یعموم يداشبوردها

 دهند.  شینماقابل دسترس صورت  شفاف و  را به یعلم یابیارز جینتا

 شـود  یم ـ شـنهاد یپ شود، یم یسنج علم یدر حکمران ییپاسخگو شیموجب افزا نینو يها يفناور با توجه به اینکه   -
 يگردد تـا نهادهـا   جادیا ها یابیارز تیوضع يریگیبازخورد و پ افتیثبت اعتراضات، در يبرا تالیجید يها زمیمکان
 باشند.   عیشفاف و سر ییملزم به پاسخگو یسنج علم

 هاي آتی پیشنهاد براي پژوهش

ه قادر به هوش مصنوعی و یادگیري ماشین بپردازند ک دةیچیهاي پ پژوهشگران آینده به توسعه مدلشود  پیشنهاد می   -
ها باشند، فراتر از معیارهـاي سـنتی اسـتناد. ایـن شـامل       گیري تأثیرات کیفی و بلندمدت پژوهش تشخیص و اندازه

 ها و اسناد سیاستی است. شناختی یا مفاهیم نظري در سایر رشته هاي روش ارزیابی چگونگی نفوذ نوآوري
هـاي   سنجی سـنتی (اسـتنادها) و داده   هاي علم رکیب دادهبررسی چگونگی ت،  هاي آینده شود در پژوهش پیشنهاد می   -

هـاي   براي ایجـاد شـاخص   بررسی شود تاگیري چند معیاره  هاي تصمیم جایگزین (آلتمتریکس) با استفاده از روش
 صورت خودکار تعدیل شود. به آن وزن هر معیار بر اساس حوزه علمی یا نوع خروجی، تر دقیق

کـه بتواننـد الگوهـاي    انجـام شـود   هایی  سازي الگوریتم هاي کاربردي براي طراحی و پیاده پژوهششود  پیشنهاد می   -
هـاي آمـاري    سیستم (مانند خوداستنادي ساختگی یا تبادل استناد) را با دقت بـالاتري نسـبت بـه روش    يکار دست

 کنند. اثر بیساده، تشخیص و 
هـاي بـالقوه در    سازي سـوگیري  براي شناسایی و کمیشود تا جام هاي انتقادي و تجربی ان پژوهششود  پیشنهاد می   -

هاي آموزشی یا طراحی الگوریتم) نسبت به متغیرهایی مانند جنسیت،  سنجی جدید (ناشی از داده هاي علم الگوریتم
 .ارزیابی شود موقعیت جغرافیایی، زبان و وابستگی سازمانی

 سـه یمقا المللی براي ارزیـابی عادلانـه و قابـل    هاي بین اردها و پروتکلپژوهشگران بر توسعه استاندشود  پیشنهاد می   -
افـزاري و آثـار هنـري) تمرکـز کننـد تـا ایـن         هاي نـرم  هاي بزرگ، مدل هاي پژوهشی غیرمتنی (مانند داده خروجی
 بندي وزن مناسبی پیدا کنند. هاي ارتقاء و رتبه ها در سیستم خروجی

سـنجی بـر ارتقـا یـا تضـعیف جایگـاه        هـاي نـوین علـم    کارگیري فنـاوري  تأثیر به بررسیشود با هدف  پیشنهاد می   -
و راهکارهاي فناورانه براي کاهش شـکاف ناشـی    انجام شود پژوهشگران و مؤسسات در کشورهاي جنوب جهانی

 .ارائه گردد از تحریم یا محدودیت دسترسی به منابع داده
هاي علمـی و پژوهشـگران نسـبت بـه شـفافیت کامـل        ادگی سازماندر مورد نگرش و آم یپژوهششود  پیشنهاد می   -

 .انجام گیرد سنجی هاي علم هاي ارزیابی و شناسایی موانع فرهنگی، قانونی و فنی بر سر راه انتشار عمومی مدل الگوریتم
هـا و   یاستکه بتوانند اثربخشی س انجام گیرد  هاي حکمرانی بر روي ساختارها و شاخص یپژوهششود  پیشنهاد می   -

شـاخص رضـایت و اعتمـاد    «سنجی را در طـول زمـان بسـنجند. بـراي مثـال، طراحـی یـک         معیارهاي جدید علم
صورت فناورانه و مداوم پایش شود تا پاسخگویی مدیران در قبال اصلاح سیستم ارزیابی سـنجیده   که به »پژوهشگر

 شود.
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 نامه پرسش. 1پیوست  

 هستند.   یصحت کاف يدارا یابیارز يها در نظام یپژوهش يها . داده1

 کاملاً تطابق دارند.   یبا اهداف علم یابیارز يارهای. مع2

 دارند.   دیتکرار و بازتول تیقابل یسنج علم يها . داده3

 .  شود یمعتبر استفاده م يا از منابع داده یابیارز ندی. در فرآ4

 دقت بالا هستند.   يدارا ياستناد لیتحل يها تمی. الگور5

 است.    زیناچ یسنج علم يها در شاخص يریگ اندازه يخطا زانی. م6

 .  شود یانجام م یدرست و مؤسسات به سندگانینو یی. شناسا7

 دارد.   یهمخوان یعملکرد پژوهش تیبا واقع لیتحل جی. نتا8

 .  شود یم تیرعا ییایو جغراف یتیتنوع جنس ها یابی. در ارز9

 هستند.   یو فرهنگ یزبان يریفاقد سوگ یسنج علم يها . شاخص10

 برابر برخوردارند.   يها . پژوهشگران با منابع محدود از فرصت11

 .  شود یدر سنجش عملکرد لحاظ م یعلم يها . تفاوت رشته12

 داده وجود دارد.   يها گاهیو پا یابیبرابر به منابع ارز ی. دسترس13

 .  شوند یم یابیطور منصفانه ارز به يا رشته انیم يها . پژوهش14

 .  شوند ینم يری) موجب سوگH-index ای IF(مثل  یصرفاً کم يها . شاخص15

 .  شود یهر پژوهشگر در آثار مشترك در نظر گرفته م ی. سهم واقع16

 صورت آزاد در دسترس هستند.   به ارهایو مع یابیارز يها . داده17

 .  شوند یاعلام م یطور عموم ها به محاسبه شاخص يها . روش18

 دارد.   یسنج و صحت ینیبازب تیقابل یابیارز ندی. فرآ19

 شده وجود دارد.   استفاده يها روشن درخصوص شاخص يها استی. س20

 ها شفاف هستند.   دانشگاه يبند رتبه يها تمی. الگور21

 .  شوند یگزارش م یسنج علم يها ستمیدر س راتیی. خطاها و تغ22

 .  شوند یاعلام م یابیارز ندایدر فر یو منابع مال نفعان ي. ذ23

 دارند.   ارهای. پژوهشگران امکان مشارکت در نقد و اصلاح مع24

 ود دارند.  وج یابیناظر مستقل بر نظام ارز ي. نهادها25

 پاسخگو هستند.   یسنج علم يها بر داده یمبتن ماتیها نسبت به تصم . سازمان26

 وجود دارد.   یابیارز جیاعتراض پژوهشگران به نتا يبرا ی. سازوکار رسم27

 .  شود یطور منظم گزارش م به ابیارز ي. عملکرد نهادها28

 اند.   شده نییتع یاخلاق ییپاسخگو يها . شاخص29

 هستند.   یپژوهش يها در داده شده ییشناسا يها ملزم به اصلاح خطاها . سازمان30

 مثبت دارند.   ریتأث یبر رفتار علم یابیارز يها استی. س31

 .  شوند یمنتشر م یطور عموم به یو اقدامات اصلاح ها ینیبازب جی. نتا32
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 .  شود یاستفاده م یاز هوش مصنوع یپژوهش يها داده لی. در تحل33

 .  شود یبهره گرفته م نیچ پژوهش از بلاك يها داده دییثبت و تأ ي. برا34

 .  شود یکار گرفته م به یعلم يروندها ینیب شیدر پ نیماش يریادگی. 35

 .  شود یاستفاده م یعملکرد علم یابیداده در ارز . کلان36

 .  شوند یم لیتحل يکاو داده يبا ابزارها یعلم يهمکار يها . شبکه37

 .  شوند یکار گرفته م به یابیارز ندیباز در فرآ يها . پلتفرم38

 .  شود یپژوهشگران حفظ م يها داده یخصوص میو حر تی. امن39

 و کارآمد است.   عیسر نینو یابیارز يها ستمیها در س . پردازش داده40

 است.   یو توسعه کاف قیدر تحق يگذار هی. سرما41

 فناورانه مطلوب است.    يها پتنت. نرخ ثبت اختراعات و 42

 .  شود ینو با سرعت بالا انجام م يها يفناور رشی. پذ43

 .  اند دهیرس يساز یتالیجیاز د ییبه سطح بالا يکار يندهای. فرآ44

 وجود دارد.   یرونیب يفناورانه با شرکا ي. همکار45

 .  شوند یم دیتول یکاف زانیبه م يبر فناور یمبتن دی. محصولات و خدمات جد46

 ها بالا است.    در سازمان يجذب فناور تی. ظرف47

 نوظهور قابل توجه است. يها يفناور يریکارگ . شدت به48
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