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Abstract 
Purpose: The rapid diffusion of artificial intelligence (AI) in organizational 
decision-making environments has intensified concerns about transparency, in-
terpretability, and user trust. As complex machine learning models increasingly 
support managerial and policy decisions, the need for Explainable Artificial In-
telligence (XAI) has become essential to ensure that decision-makers under-
stand and appropriately utilize algorithmic outputs. Decision dashboards have 
emerged as key interfaces through which AI-driven insights are delivered to 
managers and analysts. Despite their growing importance, the intellectual struc-
ture and thematic evolution of XAI within decision dashboard design have not 
yet been systematically examined. Therefore, this study aims to analyze the 
knowledge structure, conceptual foundations, and thematic development of re-
search on Explainable Artificial Intelligence in decision dashboards. Employing 
scientometric techniques, the study identifies core research themes, emerging 
trends, and structural relationships shaping this rapidly evolving field. It also 
highlights how technical advancements in AI intersect with human-centered 
design, decision support systems, and visualization approaches in explainable 
decision dashboards. 
Methodology: This study employs advanced bibliometric and network analy-
sis techniques within a scientometric framework to map the intellectual land-
scape of explainable artificial intelligence (XAI) research in decision dash-
boards. Data were collected from the Scopus and Web of Science databases to 
ensure comprehensive coverage of peer-reviewed literature.  Following the 
PRISMA protocol for systematic screening and refinement, an initial dataset of 
942 records was identified. After applying inclusion criteria and limiting the 
corpus to original research articles, 251 records from Scopus and 112 from Web 
of Science were retained. Duplicate and irrelevant records were removed, result-
ing in a final dataset of 269 articles. Data standardization and descriptive bibli-
ometric analyses were conducted using the Bibliometrix package and the Bibli-
oshiny interface. These tools facilitated the examination of publication trends, 
leading journals, and author productivity patterns, including the application of 
Bradford’s and Lotka’s laws. To explore the conceptual structure of the field, 
keyword co-occurrence network analysis was performed using VOSviewer. 
Network, density, and overlay visualizations were generated to identify themat-
ic clusters, intellectual linkages, and temporal changes in research topics. Addi-
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tionally, thematic evolution mapping and logistic growth modeling were applied 
to examine the developmental trajectory of the field. 
Findings: The findings indicate that research on Explainable Artificial Intelli-
gence (XAI) in decision dashboards is evolving from a purely technical, algo-
rithm-centered domain toward a multidimensional, interdisciplinary knowledge 
structure. Co-occurrence analysis reveals that the intellectual core of the field is 
organized around three central concepts: explainable AI, decision making, and 
deep learning. These themes form the primary hub of the conceptual network, 
suggesting that explainability is increasingly recognized as a fundamental com-
ponent of intelligent decision support systems rather than merely a supplemen-
tary feature of machine learning models. The results also identify several inter-
connected thematic clusters, including human ethical considerations, technical 
methodological development, applied operational contexts, cognitive autono-
mous systems, and emerging specialized topics. This structure reflects the con-
vergence of two complementary research paradigms: algorithmic performance 
and engineering efficiency on one hand, and human understanding, trust, and 
accountability on the other. Density visualization confirms that the highest con-
centration of research lies at the intersection of explainable AI, decision-
making, and deep learning, underscoring the central role of deep learning tech-
nologies in the field. However, these technologies require integration with in-
terpretability mechanisms and user interface design to be effective in decision 
dashboards. Overlay visualization further indicates a thematic transition over 
time. Earlier research primarily focused on classical machine learning tech-
niques such as neural networks and support vector machines. In contrast, recent 
studies increasingly emphasize visual deep learning, visualization techniques, 
trust, and intelligent decision support systems. Another key finding is that con-
cepts like trust and visualization have evolved from peripheral topics to integral 
components of explainable AI (XAI) systems, highlighting the growing im-
portance of user comprehension and interaction in AI-supported decision-
making processes. Logistic growth modeling also indicates that the field is still 
in a rapid expansion phase and has not yet reached scientific saturation. 
Conclusion: The results demonstrate that the research landscape of Explaina-
ble Artificial Intelligence (XAI) in decision dashboards is shifting from a tech-
nology-centered paradigm toward a human- and decision-centered paradigm. 
Explainability is increasingly understood not only as a technical capability that 
clarifies algorithmic outputs but also as a cognitive bridge between complex AI 
systems and human decision-makers. The findings highlight that the effective-
ness of AI-enabled decision dashboards depends not only on predictive accura-
cy but also on the systems' ability to communicate reasoning processes in an 
interpretable and trustworthy manner. Consistent with previous studies, the 
practical value of explainable AI emerges when explanations enhance transpar-
ency, foster user trust, and support informed decision-making in complex envi-
ronments. By mapping the intellectual structure and thematic evolution of this 
interdisciplinary domain, the study provides insights into its conceptual founda-
tions and future research directions. In particular, it emphasizes the importance 
of integrating deep learning technologies with explainability mechanisms, visu-
alization techniques, and human-centered interface design to develop effective 
decision dashboards. 
Keywords: Explainable Artificial Intelligence (XAI), Decision dashboards, 
Decision support systems, Scientometric analysis, Deep learning, Hu-
man-centered AI, Visualization, Decision making, Research fronts, Future re-
search directions, Emerging trends 
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ــتحل ــاختار دانشـ ـ لی ــوع  ،یس ــل موض و  یتکام
 يها پژوهش درنوظهور  و ندهیآ يها يریگ جهت
 یهـوش مصـنوع   يبـرا  يرابـط کـاربر   یطراح

ــ ــذ حیتوضــ ــبوردها در (XAI) ریپــ  يداشــ
 یسنج علم يا : مطالعهيریگ میتصم

     
 ـا رشـت،  لان،یگ ـ دانشگاه ،یو مهندس یفن دانشکده وتر،یکامپ یمهندس یکارشناس يدانشجو .1  و ران؛ی

 .رانیا تهران، ،شاهد دانشگاه ،یو مهندس یفن دانشکده همان،یم یکارشناس يدانشجو
    Email: Noroozi.sepehr@gmail.com 

  ران،یا تهران، ،شاهد دانشگاه ،یو مهندس یفن دانشکده وتر،یکامپ یمهندس گروه ار،یدانش .2
 مسئول). سندهی(نو    

Email: emousavi@shahed.ac.ir   
 چکیده

ضرورت توجـه بـه    ،یسازمان يریگ میتصم يها طیدر مح یهوش مصنوع يگسترش کاربردها هدف:
 ـداده است. در ا شیرا افزا یتمیالگور يها یو اعتماد کاربران به خروج يریرپذیتفس ت،یشفاف  ـم نی  ان،ی

 ـگ میساختن منطق تصمفهم  قابل يبرا يکردیعنوان رو به ریپذ حیتوض یهوش مصنوع  يهـا  مـدل  يری
 ـارائـه ا  يبسـترها  نیتر از مهم یکیبه  يریگ میتصم يمطرح شده و داشبوردها دهیچیپ  حاتیتوض ـ نی

 ـ. با وجود اهماند شده لیتبد  ـنوظهـور بـودن ا   و تی  یموضـوع  يو رونـدها  یحـوزه، سـاختار دانش ـ   نی
 یمند بررس ـ صورت نظام به يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمرتبط با هوش مصنوع يها پژوهش

 است. یحوزه علم نیا یو تکامل موضوع يساختار فکر لیتحل ،پژوهش نیهدف ا رو، نینشده است. ازا
 شـرفته یو بـا اسـتفاده از فنـون پ    یسـنج  علـم  يکردیاز رو يریگ پژوهش با بهره نیا شناسی: روش
 Web of scienceو  Scopusيهـا  گـاه یپـژوهش از پا  يهـا  . دادهشدشبکه انجام  لیو تحل یسنج کتاب

، (PRISMA) زمـا یمنـد بـر اسـاس دسـتورالعمل پر     نظام يغربالگر ندیفرا يشد. پس از اجرا يگردآور
 Biblioshiny طیدر مح ـ Bibliometrixبا استفاده از بسـته   ی،مقاله پژوهش 269شامل  ییمجموعه نها

 يبـرا  ینقشـه تکامـل موضـوع    يریکـارگ  هب ضمن ن،یگرفت. همچن قرار یسنج علم يها لیتحل مورد
و  یچگـال  ،يا شبکه يها نقشه میواژگان و ترس يرخداد هم لیتحل يبرا ،ها روند تحول پژوهش یبررس

 د.شاستفاده  VOSviewerافزار  از نرم ،یزمان یهمپوشان
 ـم وندیحوزه در پ نیا ینشان داد که هسته مفهوم جینتا ها: یافته  یهـوش مصـنوع  «سـه مفهـوم    انی

 ،یمفهـوم  يبنـد  خوشـه  لیشکل گرفته است. تحل »قیعم يریادگی«و  »يریگ میتصم« ،»ریپذ حیتوض
 ـ ،یاخلاق ـ -یشامل ابعاد انسان یوجود چند خوشه اصل را نشـان داد.   يشناسـانه و کـاربرد   روش - یفن

به  نیماش يریادگی کیکلاس يها ها از روش تحول پژوهش ریاز آن است که مس یحاک جینتا ن،یهمچن
 هوشمند حرکت کرده است. اری میتصم يها ستمیاعتماد و س ،يساز يمانند بصر یسمت موضوعات

 میبـه پـارادا   »محور يفناور« میحال گذار از پارادا حوزه در نیکه ا دهد ینشان م ها افتهی گیري: نتیجه
 ـ يریپـذ  حیچـارچوب، توض ـ  نیاست. در ا »محور میمحور و تصم انسان«  ـم یپل هـوش   يهـا  مـدل  انی

 ـگ میتصـم  يداشبوردها ندهیو توسعه آ شود یو فهم کاربران محسوب م یمصنوع  ـمسـتلزم تلف  يری  قی
 محور خواهد بود. رابط کاربر انسان یو طراح يریپذ حیتوض يسازوکارها ق،یعم يریادگی

 ـگ میتصـم  يداشـبوردها  ر،یپـذ  حیتوض یهوش مصنوع واژگان کلیدي:  بانیپشـت  يهـا  سـتم یس ،يری
 يرونـدها  ،یپژوهش يها جبهه ،يریگ میتصم ،يساز يبصر ق،یعم يریادگی ،یسنج علم لیتحل م،یتصم

 پژوهش ندهیآ يها يریگ نوظهور، جهت
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 و بیان مسئله مقدمه

شده و در  لیتبد محور منفعت یعموم يها يفناور نیاز اثرگذارتر یکیبه  ریاخ يها در سال یمصنوع هوش
 & Tveita(است  افتهی يا ندهینقش فزا یسازمان يریگ میو تصم تیریمد صنعت، آموزش، ،مانند سلامت ییها حوزه

Hustad, 2025(کار و  تیفیک ،يور بر بهره يفناور نیا يکه اثرگذار دهند ینشان م زین یالملل نیمعتبر ب يها . گزارش
به طور  ،یهوش مصنوع يکاربردها گسترش ،حال نی. با اشود یتر م روز پررنگ ها روزبه انسان يساز میتصم وهیش

 نیها همراه بوده است؛ به هم مدل یفهم خروج تیقابل ویریسوگ اعتماد، ت،یدرباره شفاف ها ینگران شیزمان با افزا هم
 Barredo et( مورد توجه قرار گرفته است شیاز پ شیب 1ریپذ حیتوض یمصنوع هوش يسو حرکت به ضرورت ل،یدل

al., 2020(. 
از  یکیعنوان  به ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع يبرا يرابط کاربر یطراح ان،یم نیدر ا

انسان مطرح  ياستفاده برا به اطلاعات قابل یهوش مصنوع يها مدل دهیچیپ يها یخروج لیتبد يرهایمس نیتر مهم
سطح  ،کاربرد نهیزم ،بلکه از منظر کاربر ،ینه صرفاً از نظر فن ،مدل حاتیحوزه بر آن است که توض نیشده است. ا

 یمصنوع هوشبر  یمبتن يریگ میداشبورد تصم کی ،شوند. در واقع یطراح رندهیگ میتصم ازیدانش مخاطب و ن
شده  ارائه حاتیمعنا که توض نیبرقرار کند؛ به ا وندیپ »یفهم انسان«و  »یتمیدقت الگور« انیبتواند م دیبا ریپذ حیتوض

. )Miller, 2019( باشند يریگ میتصم فهیو متناسب با وظ یعمل ،درك قابل زیکاربر ن يبلکه برا ،تنها معتبر باشند نه
 یابیارز ،محور انسان یشدت به طراح به ریپذ حیتوض یمصنوع هوش تیکه موفق دهند ینشان م زین ریاخ يها پژوهش

 .)Kim et al., 2024( کار وابسته است یواقع انیبا جر حاتیتوض یکپارچگیکاربر و  ۀتجرب
 اتیکه ادب دهد ینشان م یسنج . شواهد کتابدانست تینوظهور و در حال تثب حوزه کی توان یحوزه را م نیا

XAI بعد شکل گرفته است؛  به م 2010دهه  یانیپا يها رشد از سال نیداشته و بخش عمده ا یعیسر اریرشد بس
حوزه و  نیا یکم جهش ،ریپذ حیتوض یمصنوع هوشهزاران مقاله  یبا بررس یسنج مطالعات کتاب یبرخ که يطور به

 Alonso et al., 2018; Ammar et al., 2026; Chen( ندرا گزارش کرده ا دیجد یپژوهش يها خوشه يریگ شکل

et al., 2023; Rejeb et al., 2026; Russo & Vistocco, 2026(نشان  زین گرید يمرور مطالعات ،. در کنار آن
 يریپذ حیتوض يمؤثر برا يو الگوها یابیارز يها وهیش ،یطراح ياستانداردها دربارة یکه هنوز اجماع روشن دهند یم

 یمصنوع هوشمند از مطالعات کاربرمحور  مرور نظام کی در ،مثال يبرا ؛ )Ali et al., 2023( وجود ندارد
دهنده  اند که خود نشان مشترك استفاده کرده یابیارز يها ها از چارچوب از پژوهش يبخش محدود تنها ،ریپذ حیتوض

 نهیدر زم دیجد يها پژوهش نی. همچن)Kim et al., 2024(حوزه است  نیا یسبن یو ناپختگ یپراکندگ
 حاتیتوض ،متخصصان ژهیو به ،اند که کاربران نشان داده یبر هوش مصنوع یمبتن يو داشبوردها 2ینیبال يارهای میتصم
 یمانند برخ جیرا يها شیاز نما ياریبس ،حال نیو در ع دهند یم حیکار را ترج نهیو متناسب با زم ساده ،يبصر ،کوتاه

 .)Fouad et al., 2026; Hunsicker et al., 2026( دانندینمفهم  قابل یراحت بهرا  دهیچیپ ینییتب ينمودارها
 هوش يبرا يرابط کاربر یطراح دهد یکه نشان م شود یم دهید یمتنوع یابعاد مطالعات زیمرتبط ن يها در حوزه

است  يا رشته انیموضوع م کیبلکه  ،ستین یمسئله فن کیصرفاً  يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع
 ،نمونه يکاربرد وابسته است. برا نهیو زم يتجربه کاربر ،یبار شناخت ،داده يساز يبصر وتر،یکامپکه به تعامل انسان و 

                                                 
1 . Explainable Artificial Intelligence (XAI) 
2 . Clinical Decision Aids 
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 حاتیبه توض ازیبر ن ینیبال يریگ میتصم بانیپشت يها ستمیدر س ریپذ حیتوض یمصنوع هوشدرباره  ریاخ مطالعات
 نی. در هم)Rezaeian et al., 2026; Shiddik, 2026(اند  کرده دیتأک يشده با روند کار هضم و ادغام قابل ،یعمل

 یکاربر در طراح یابیو ارز يریپذ دسترس ،يریپذ تعامل ،يبه نقش عناصر بصر زین گرید يها پژوهش ،راستا
. )Mahanta et al., 2026; Prasad et al., 2026(اند  پرداخته یبر هوش مصنوع یمبتن يریگ میتصم يداشبوردها

 ،مستقل است یقلمرو دانش کیعنوان  به يریگ که حوزه مورد نظر شما در حال شکل دهد ینشان م یتنوع موضوع نیا
 آن ارائه نشده است. یاز ساختار درون یاما هنوز نقشه روشن و منسجم

با  یسنج حوزه باشد. علم نیا یساختار دانش يآشکارساز يبرا یابزار مناسب تواند یم یسنج علم ،یطیشرا نیچن در
 امکان ،و مجلات ها دانشگاه کشورها، سندگان،ینو شبکه ها، دواژهیکل يرخداد هم استنادها، ،یعلم داتیتول لیتحل
را  یحوزه پژوهش کیتحول  يروندها ودانش  يراهبرد يساختارها ،یموضوع يتمرکزها ،از رشد يا نقشه میترس

به  تاحوزه  یدانش يبه پژوهشگران نشان دهد که مرزها تواند یم یساختار دانش مطالعه گر،ید انیب به. کند یفراهم م
چه  یاصل گرانیباز ،دادن به آن هستند در حال شکل یو موضوع يفکر يها انیجر کدامرفته است،  شیکجا پ
 ,Haghani, 2023; Ivancheva, 2008; Van Leeuwen(در کجا قرار دارند  یپژوهش ياه شکاف و اند یکسان

 موضوعات ،یپژوهش يها خوشه ییشناسا يبرا تواند یحوزه م نیاست که ا  داده نشان یسنج علم. مطالعات )2006
و  دیمف اریبس زین ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزه ندهیآ يها يریگ جهت زین واثرگذار  سندگانیو نو کشورها ،داغ

 یسنج حوزه علم کیکلاس نیقوان نیتر  برجسته که از مهم اتیو نشر سندگانینو ییشناسا لیتحل یحت. باشد يضرور
گرفته  قراردانش  ساختار یابیارز يبرا پژوهشگران مورد توجه شیاز پ شیب نینو يظهور ابزارها با  شود، یمحسوب م

 .(Bradford, 1985; Lotka, 1926; Lotka & Bradford, 1926; Torbati & Noroozi Chakoli, 2013)است 
 یطراح گاهیو جا یروزافزون هوش مصنوع تیتوجه به اهم با پژوهش آن است که نیا یاصل مسئله ،اساس نیبرا

حوزه چگونه  نیا یدانش ساختار ،يریگ میتصم يداشبوردها در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزه يبرا يرابط کاربر
حوزه نوظهور  نیا ،قلمرو وجود دارد نیدر ا يمرتبط و راهبرد يها و حوزه ها رشاخهیز چه که نیا شکل گرفته است؟
بر روابط  چگونهو بردفورد  لوتکا نیتمرکز داشته است و قوان یو پژوهش یموضوع يها نهیتاکنون بر چه زم

 پاسخ د،یترد یبرود.  یپژوهش به شمار م نیمطرح در ا یاساسحوزه حاکم است، از مسائل  نیو مجلات ا سندگانینو
حوزه ارائه دهد و به  نیپژوهش در ا یآت يرهایو مس یفعل تیروشن از وضع يریتصو تواند یها م پرسش نیبه ا

 يهمکار ،ادامه پژوهش يبرا يتر قیدق يها میتصم ،پژوهش يها پژوهشگران کمک کند تا با شناخت بهتر از جبهه
 اتخاذ کنند. ندهیآ يرهایو انتخاب مس یعلم

 پژوهش يها پرسش

 است: ریز يها پرسشبه  ییپاسخگو یپژوهش در پ نیا ن،یشیشده در بخش پ مطرح طالبم به باتوجه
در  يری ـگ میتصـم  يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یدر حوزه هوش مصنوع یعلم داتیتول یزمان عیرشد و توز يالگو. 1

 چگونه است؟ یالملل نیسطح ب

 ازچگونـه   ،يری ـگ میتصـم  يدر داشـبوردها  ریپـذ  حیتوض یمصنوع هوشانتشارات در مجلات حوزه  عیتوز يالگو. 2
 دهد؟ یمجلات نشان م یرا در تمرکز و پراکندگ يد و چه نوع ساختارکن یم يرویپ قانون برادفورد

 افتـه یچگونه سـازمان   ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  سندگانینو يور بهره يالگو. 3
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حـوزه را شـکل    نی ـو تمرکـز بدنـه دانـش ا    يری ـگ جهت زانیمتا چه  یرهبران علم ،است و بر اساس قانون لوتکا
 دهند؟ یم

 يدر داشـبوردها  ریپـذ  حیتوض ـ یدانـش در حـوزه هـوش مصـنوع     یاصـل  يهـا  خوشـه  يراهبـرد  و يساختار فکر. 4
 اند؟ هر خوشه کدام يدیکل و زیمتما يها و مؤلفه کند یم تیتبع ییاز چه الگو يریگ میتصم

در  ریپـذ  حیتوض ـ یمصـنوع  هـوش و نوظهـور پـژوهش در حـوزه     یموضوعات هسته اصل پژوهانه، ندهیآ کردیبا رو. 5
 است؟ ریها در طول زمان چگونه قابل تفس آن یاند و روند تکامل ساختار دانش کدام ،يریگ میتصم يداشبوردها

 ينظر چارچوب

 تیقابل ت،یشفاف شیبا هدف افزا يمهم و راهبرد یحوزه پژوهش کیعنوان  به (XAI) ریپذ حیتوض یهوش مصنوع
 کی کردن فراهمبا  1دانش يها گراف نه،یزم نیهوشمند ظهور کرده است. در ا يها ستمیس يریرپذیاعتماد و تفس

بهبود  در یاساس یداده، نقش يها تیموجود انیم دهیچیروابط پ یده و سازمان شینما يبرا افتهیچارچوب ساختار
 يبرا يدیاز عوامل کل یکیعنوان  به 2يریپذ حیتوض تیقابل به بعد،م.  2020. از سال کنند یم فایا ها داده یدرك مفهوم

 تیهوشمند به قابل يها ستمیمجهز کردن س لی. دلاه استافتی يا کاربرد گسترده ،یهوش مصنوع يها ستمیس رشیپذ
طراحان  يبرا تیقابل نیاز ا يریگ بهرهبلکه  شود؛ یمحدود نم يفناور رشیپذ ایحقوق کاربران  فقط به ،يریپذ حیتوض

 يریجلوگ يبرا را یابی بیع و امکان دهند شیرا افزا ستمیاستحکام س است تا بتوانند يضرور زین دهندگان و توسعه
چرا و  نکهیاعتماد کاربران را نسبت به ا تواند یم یژگیو نیا ،نیفراهم کنند. همچن ضیو تبع یعدالت یب ،يریسوگ از

 .)Confalonieri et al., 2021( دهد شیافزا ،شوند یگرفته م ها میچگونه تصم
دارد  ییها یژگیچه و» خوب حیتوض« کی ای ستیچ قاًیدق »حیتوض« نکهیدرباره ا یتوافق روشن هنوز ،نیباوجودا
 يها و رشته یهوش مصنوع يها ستمیمتفاوت س يها در گونه حیاز توض یمختلف يها که برداشت يبطور ؛وجود ندارد

پس از اواسط  خبره يها ستمیس همراه با یدر هوش مصنوع يریپذ حیتوض میمفاه نیاند. نخست شده یگوناگون بررس
 يریادگی يدر فناور ریاخ يها تیموفق اما با ،(Buchanan & Shortliffe, 1984)کمرنگ شدند  م.1980دهه 

 . )Guidotti et al., 2018(دوباره مورد توجه قرار گرفتند  نیماش
 یمصنوع هوشحوزه  يها پژوهشباور بود که  نیبر ا م.2021سال  در )Angelov et al., 2021( آنجلوف

 یمحل شبه يها حیتوض و انتساب، ها یژگیو تیاهم ،هیلا به هیانتشار لا ت،یحساس لیتحل هنوز عمدتاً به ریپذ حیتوض
-Gradو  انیگراد بر یمبتن یابی مکان ،(SHAP) يباز هیبر نظر یمبتن یشپل یشیافزا يها حیتوض ، LIMEلهیوس به

CAM ،بعد به  بهم.  2022حوزه از سال  نیا ياست که پژوهش ها نیا تی. اما واقعاستمحدود  نیجانش يها مدل ای
 يداشبوردها بر يرگذاریثأت ریدر مس ژهیوه وارد شده و ب یگوناگون يها دگرگون و متحول شده و به عرصه یکل

-Akkem et al., 2026; Bornmann & Leydesdorff, 2014; Buñay(کرده است  دایورود پ يریگ میتصم

Guisñan et al., 2026; Nalela et al., 2026; Pereira & Maciel, 2026(. 
 کننده ینیب شیپ و حال و گذشته یپژوهش يها نهیزم ییشناسا يبرا تواند یم یسنج علم که است یطیشرا نیچن در

 است قادر گوناگون يابزارها و فنون ها، روش از يبرخوردار با یسنج علم. دیایب کمک به ندهیآ یپژوهش يرهایمس
 و کند ییشناسا را ها آن نوظهور يها حوزه کند، رصد را اند دهیرس تکامل به و اند مودهیپ یعلم يها حوزه که يریمس

                                                 
1 . Knowledge Graphs 
2 . Explainability 
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 هیتک صورت در. (Bornmann & Leydesdorff, 2014) دهد قرار علاقمندان و پژوهشگران يرو شیپ روشن یراه
 ،یموضوع يها حوزه در ندهیآ راه نقشه و ها برنامه ،یپژوهش يزیر برنامه و يگذار استیس ریمس در یسنج علم جینتا بر
قابل اتکا  یو عمل یپشتوانه علم از ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزه در جمله از

 .ابدی  یمبه شدت کاهش  ،یاتیعمل يراهبردها نیبرخوردار خواهد شد و احتمال خطا در تدو

 پژوهش نهیشیپ

 ،يریگ میتصم يداشبوردها در (XAI) ریپذ حیتوض یمصنوع هوش در خصوص یسنج علماز نوع  یپژوهش تاکنون
 یسنج علم يها بر فنون و روش هیبا تک ،ها وجود دارد که در آن يمتعدد يها پژوهش ن،ی. با وجود اه استنشد افتی

بدون در  ،ریپذ حیتوض یاز جمله حوزه هوش مصنوع ،گوناگون یعلم يهاحوزه یموضوع يروندها ،یسنج و کتاب
 نهیشیپ عنوان به این مطالعات  .ازمورد مطالعه قرار گرفته است يریگ میتصم ينظر گرفتن ارتباط آن با داشبوردها

 .ه شده استگرفت الهام پژوهش،
 لیتحل کی ،یپژوهش در،  (Koutsoupias & Nosios, 2026) وسینوس و اسیکوتسوپ راستا، نیهم در
 در Scopus گاهیپا درم. 2026 تا 1975 يها سال نیب کهرا  شده  يداور یعلم مجلات مقالات از مند نظام یسنج کتاب
 با ها آن. دادند ارائه بود، شده منتشر یانسان علوم و یاجتماع علوم يها پژوهش يبرا ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزه

 و یموضوع يساختارها ،یواژگان يالگوها ،تمقالا انتشار روند یبررس با و R زبان در bibliometrix بسته از استفاده
 علوم يها پژوهش در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش ادغام و يساختاربند دهند نشان کردند تلاش ،ياستناد يالگوها
 علوم در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش يها پژوهش که دادند نشان تینها در .است بوده چگونه یانسان و یاجتماع
همچنین، . برخوردارند نیماش يریادگی تر گسترده يها رساختیز در یمستحکم گاهیجا از یانسان علوم و یاجتماع

 .دهند یم نشان خود ازالگوهاي متمایزي  ،یموضوع يتمرکزها و ها روش رشیپذ در ها نشان دادند که این پژوهش
 انجام با،  (Russo & Vistocco, 2026; Talmoudi & Choukir, 2026) ستوکویو و روسو گر،ید یپژوهش در

 تا 1993 یزمان بازه در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش قاتیتحق توسعه روند خصوص در جامع یسنج کتاب پژوهش
 به ،2ياستناد هم يها کیتکن و 1چندگانه تطابق لیتحل شبکه، لیتحل روش از استفاده با م.،2024
 نیا در ها یشناس روش تکامل و یموضوع يروندها ،یپژوهش یاصل يها خوشه ،يدیکل کنندگان مشارکت ییشناسا
 يبرا یفن يها روش توسعه« یاصل محور دو بر XAI يها پژوهش که دادند نشان هاآن. پرداختند حوزه
 »میاقل علم سک،یر تیریمد سلامت، مانند یمتنوع يها حوزه در ها روش نیا کاربرد« و »ها مدل يریرپذیتفس بهبود

 به یتخصص يکاربردها تا يادیبن میمفاه از را XAI تحول روند 3نگارانه خیتار شبکه هاآن ن،یهمچن. است بوده استوار
 تیتقو و ندهیآ يها شرفتیپ تیهدا هدف با تینها در و کند یم دیتأک حوزه نیا يا رشته انیم رشد بر و دهیکش  ریتصو

 .دادند ارائه XAI يها پژوهش تحول ریمس درباره يارزشمند يها نشیب مهم، حوزه نیا در شتریب يهمکار
 R افزار نرم از زمایپر پروتکل بر یمبتن یسنج کتاب یلیتحل در (Talmoudi & Choukir, 2026)، ایچوک و تلمود

 نقشه میترس و واژگان يرخداد هم لیتحل به ،4نیلوو يبند خوشه تمیالگور از استفاده با و bibliometrix بسته و
 هوش يها موضوع دادند، نشان و پرداختند زودهنگام هشدار يها ستمیس حوزه در منتشرشده مقالات یمفهوم ساختار

                                                 
1 . Multiple Correspondence Analysis 
2 . Co-Ccitation 
3 . Historiographic Network 
4 . Louvain 
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 عنوان به ریپذ حیتوض یمصنوع هوش موضوع و محرك موضوعات جمله از یشناخت روان يها سازه و 1مولد یمصنوع
 یدگیرس نیح در دیبا یعال آموزش رانیمد که دادند شنهادیپ نیهمچن هاآن. شوند یم محسوب نوظهور موضوع

 .کنند ادغام خود يها ستمیس با زین را XAI ،یمصنوع هوش یاخلاق یحکمران به
 در )XAI 5.0( 5.0 ریپذ حیتوض یمصنوع هوش یبررس به گرید يا مطالعه در ،)Daovisan, 2026( سونیدائوو
 مدل که داد نشان يفناور نگرانه ندهیآ يساز مدل نیا. پرداخت 2مسئولانه ينوآور يبرا نوظهور يها يفناور چارچوب
 .است همراه بالا نییتع بیضرا با و دارد ها داده با را برازش نیبهتر 3سوم درجه يا چندجمله
حوزه  در ریپذ حیتوض یهوش مصنوع بارهدر یدر پژوهش )Marciano et al., 2026(همکاران  و انویمارچ

 يو الگوها ییایجغراف عیاثرگذار، مؤسسات برجسته، توز سندگانیسلامت، به مطالعه روند سالانه انتشار مقالات، نو
 شامل یفن یمبان« ،»یصیتشخ يربرداریو تصو ینیبال يکاربردها« یاصل یهومخوشه مف سهپرداختند و  ها دواژهیکل

XAI  لیتحل نینخستبه عنوان  راپژوهش  نیاها  کردند. آن ییرا شناسا »4یتمیالگور یحکمران«و  ،»قیعم يریادگیو 
 یهوش مصنوع نهیزم در يگذار اخلاق و مقررات ،يریپذ حیتوض یبه تلاق حیطور صر کنند که به یم یمعرف یسنج کتاب
در حال تحول  يا رشته انیحوزه م نیا از یفیک بیترک کیو  یکم یکل ينما کیلاوه بر ارائه و ع پردازد یم یپزشک

 .کند یفراهم م
 انهیرا علوم در یانتزاع مفهوم کی از ریپذ حیتوض یمصنوع هوش که افتیدر توان یم شده، مرور نهیشیپ به استناد با

 شده بدل یاخلاق یحکمران و یاجتماع علوم سلامت، همچون يا رشته انیم يها حوزه در يراهبرد ضرورت کی به
 خلأ اما اند، داشته تمرکز یکل يها حوزه در انتشار روند و یفن يها خوشه ییشناسا بر نیشیپ مطالعات که یدرحال. است

 و يبصر لیتحل یِتلاق نقطه عنوان به »يریگ میتصم يداشبوردها« بر یاختصاص طور به که یسنج علم جامع لیتحل کی
 و یسنج علم شرفتهیپ يها يمتدولوژ از يریگ بهره با حاضر پژوهش. است مشهود کاملاً باشد، متمرکز یمصنوع هوش
 Marciano( همکاران و انویمارچ و )Daovisan, 2026( سونیدائوو همچون یمطالعات در که پژوهانه ندهیآ يساز مدل

et al., 2026( ادغام يبرا یراه نقشه و داده پوشش را یپژوهش شکاف نیا تا است درصدد گرفته، قرار دیتأک مورد 
 .دینما میترس يریگ میتصم يها مستیاکوس در يریپذ حیتوض مند نظام

 پژوهش یشناس روش

سنجانه را  علم يکردیرو ،شبکه لیو تحل یسنج کتاب شرفتهیو با استفاده از فنون پ یکم يکردیپژوهش با رو نیا
 ریپذ حیتوض یهوش مصنوع«حوزه  يها حاکم بر پژوهش يو الگو یساختار دانش ،يانداز فکر چشم میترس يبرا

(XAI) ياجرا ندیفرامختلف،  يها گاهیها در پا داده ی. با توجه به پراکندگکند یاتخاذ م »يریگ میتصم يدر داشبوردها 
 شد: یاتیعمل یپژوهش در چهار گام اصل

 ها و استخراج داده ییشناسا. 1

 و »ریپذ حیتوض یهوش مصنوع«حوزه  يها و مترادف یاصل يها دواژهیبا کل مرتبط يرکوردها یابیجهت باز

                                                 
1 . Generative AI 
2 . Responsible Innovation 
3 . Cubic Polynomial 
4 . Algorithmic Governance 
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با استفاده از  و 2و  1 يها فرمول مطابق یو جامع یتخصص 2يجستجوها  رشته ،»1يریگ میتصم يداشبوردها«
 Web ofو  Scopus ياستناد گاهیدر دو پا 1405خرداد  20تا  18 خیتار در  (AND/OR)یمنطق يعملگرها

Science  رفتیپذ صورت: 
      

 Scopus. فرمول جستجو در 1 فرمول
    

( ( TITLE-ABS-KEY ("decision support") ) OR (TITLE-ABS-KEY ("decision-making") ) OR (TITLE-
ABS-KEY ("expert system*" ) ) OR (TITLE-ABS-KEY ( "decision dashboard*" ) ) OR (TITLE-
ABS-KEY ("decision aid*" ) ) ) AND ( ( (TITLE-ABS-KEY ( "user interface") ) OR (TITLE-ABS-
KEY ("interface design") ) OR ( TITLE-ABS-KEY ("ui") ) OR (TITLE-ABS-KEY ("dashboard*"
) ) OR (TITLE-ABS-KEY ("visual analytics") ) OR ( TITLE-ABS-KEY ( "human-computer interac-
tion" ) ) OR (TITLE-ABS-KEY ( "hci" ) ) OR ( TITLE-ABS-KEY ( "interaction de-
sign" ) ) OR ( TITLE-ABS-KEY ("explainable ui" ) ) ) AND ( ( TITLE-ABS-KEY ( "explainable 
machine learning" ) ) OR (TITLE-ABS-KEY (interpretable machine learning ) ) OR ( TITLE-ABS-
KEY (xai) ) OR ( TITLE-ABS-KEY (explainable artificial intelligence ) ) OR ( TITLE-ABS-KEY (
explainable ai ) ) ) )       

 WoS در جستجو فرمول. 2 فرمول
    

TS=(("explainable AI" OR "explainable artificial intelligence" OR "XAI" OR "interpretable machine 
learning" OR "explainable machine learning") AND ("user interface" OR "interface design" OR "UI" 
OR "dashboard*" OR "visual analytics" OR "human-computer interaction" OR "HCI" OR "interaction 
design" OR "explainable UI") AND ("decision support" OR "decision-making" OR "decision dash-
board*" OR "expert system*" OR "decision aid*"))          

 یابیباز WoSاز  رکورد 210و  Scopus از رکورد 732شامل  ه،یرکورد اول 942مرحله، در مجموع تعداد  نیا در
و  BibTex يهاقالب در WoS يها داده یخروجو  RIS و  CSV يهاقالب در Scopus يها داده یخروجشد. 
RIS شودفراهم  یسنج علم لیتحل يافزارها مراحل بعد، امکان استفاده در نرم درشد تا  رهیذخ: 

 3يو استانداردساز شیپالا. 2

 و 4يغربالگر ندی، فرآWoSو Scopus يها گاهیپا یاستخراج يها و قالب تایتفاوت در ساختار متاد به باتوجه
و بر اساس پروتکل  یسه گام اصل یواحد و معتبر ط یبانک اطلاعات کیبه  یابی ها با هدف دست داده ياستانداردساز

جامعه پژوهش تنها به  ج،ینتا ییروا يجهت ارتقانخست، انجام شد.  ) در چند مرحله1( ریتصومطابق  5زمایپر
 ییکه منجر به شناسا دیمحدود گرد» معتبر و داوري شده یالملل نیمنتشر شده در مجلات ب یپژوهش لیمقالات اص«

محدود کردن نتایج به مجلات داوري شده از آن جهت حائز  شد. WoS ازرکورد  112و  Scopus ازرکورد  251
وع مجلات، مقالات را پس از فرایند سخت گیرانه داوري علمی مورد پذیرش قرار می دهند و اهمیت است که این ن

 طیدر مح لدهایف يساز ادغام و همسان ندیدر گام دوم، فرآ ).1403منتشر می کنند (نوروزي چاکلی و همکاران، 

Bibliometrix با  ت،یو حذف شدند. در نها ییشناسا يو رکورد تکرار یپوشان مورد هم 86آن  یانجام گرفت که ط
با اهداف  قیدقنداشتن انطباق  لیبه دل گریمورد د 8 ،یتخصص يو محتوا دهیبر اساس چک یفیک يانجام غربالگر

                                                 
1 . Decision Dashboard 
2 . Search Strings 
3 . Data Pre-Processing 
4 . Screening 
5 . PRISMA 
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انجام  يمقاله منتخب برا 269مشتمل بر  یینها دادة  مجموعه ب،یترت نیپژوهش کنار گذاشته شدند. بد یموضوع
 .دش يساز آماده Vosviewer و Biblioshiny يافزارها دانش در نرم يها نقشه میو ترس یسنج علم يها لیتحل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 زمای. مراحل پژوهش مطابق پروتکل پر1 ریتصو
      

 1نامه اصطلاح نیکنترل واژگان و تدو. 3

 توانست یمتفاوت واژگان بود که م ياملا ایها  وجود مترادف ،یواژگان يها لیدر تحل یاصل يها از چالش یکی
نسبت به  ،ینیلوشایبیها به ب از ورود داده شیپ ،چالش نیرفع ا يرا با خطا مواجه کند. برا يبند خوشه لیتحل جینتا
در قالب  یاختصاص نامه اصطلاح کی، Vosviewerها به  واژگان اقدام شد و همزمان با ورود داده يساز کدستی

 :لیفا نیشد. در ا نیتدو اکسل لیفا
تحت ”) UI“و ” User Interface“ ای” Explainable Artificial Intelligence“و ” XAI“مشابه (مانند  میمفاه   -

 شدند. يبرچسب واحد استانداردساز کی
شـبکه حـذف شـدند تـا دقـت       لی ـتحل نـد یفراو از  ییبـا اهـداف پـژوهش شناسـا     2ارتبـاط  یو ب ـ یواژگان عموم   -

 .ابدی شیافزا ها يبند خوشه

                                                 
1 . Thesaurus Construction 
2 . Stop Words 
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 ها و تجسم داده یسنج علم يها لیتحل. 4

 طیوارد مح یسنج علم يها لیانجام تحل يبرا مقاله 269 شامل ییها، مجموعه نها داده يساز و آماده شیپس از پالا
 يبرا Vosviewer افزار نرم نیو همچن Biblioshiny طیدر مح Bibliometrix مرحله از بسته نیشد. در ا لیتحل
 يها لیمورد تحل Biblioshiny طیدر مح یینها يها . ابتدا دادهشداستفاده  یها و تجسم ساختار دانش شبکه لیتحل
و  سندگانینو ییشناسا ،یعلم داتیروند رشد سالانه تول یشامل بررس ها لیتحل نیقرار گرفت. ا يو ساختار یفیتوص

قانون  از یعلم يور بهره يالگوها یابیارز يراستا برا نیبود. در ا یانتشارات علم عیتوز لیو تحل مجلات پربازده
مجلات هسته در حوزه  سهم ییشناسا يبرا قانون برادفورد و از سندگانینو یعلم داتیتول عیتوز یجهت بررس لوتکا

 یهوش مصنوع«در حوزه  یامکان درك ساختار انتشار دانش و تمرکز مجلات علم ها لیتحل نیپژوهش استفاده شد. ا
 .کند یرا فراهم م »يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض

منتقل  Vosviewer افزار ها به نرم داده ،یپژوهش میمفاه انیو روابط م یساختار مفهوم لیتحل يدر گام بعد، برا
پژوهش استخراج  يها دواژهیکل انیم یشبکه ارتباط ،1واژگان يرخداد هم افزار، با استفاده از روش نرم نیشدند. در ا

نامه  اصطلاح لیاصطلاحات مشابه، فا یاز پراکندگ يریو جلوگ میمفاه يبند دقت خوشه شیشد. به منظور افزا
)Thesaurus( مختلف  يها معادل اید تا واژگان مترادف شاعمال  لیتحل ندیفراشده بود در  هیکه در مرحله قبل ته

 شوند. يساز کپارچهی) Explainable Artificial Intelligenceو  XAI ،Explainable AI(مانند  میمفاه
  

 ارائه شدند: یلیدر قالب سه نوع نقشه تحل VOSviewerحاصل از  يها یخروج
   
 ها؛ دواژهیکل انیو روابط م یمفهوم يها خوشه شینما يبرا2 يا نقشه شبکه   -
 پژوهش؛ اتیپرتراکم و پرمطالعه در ادب يها حوزه ییشناسا يبرا 3(بلوغ) ینقشه چگال   -
 .یو تحول موضوعات پژوهش يریگ شکل یروند زمان لیتحل يبرا 4)یزمان ی(همپوشان ینقشه پوشش   -

نوظهور  یپژوهش يرهایغالب، و مس یدانش يها حوزه پژوهش، خوشه يساختار فکر ییها به شناسا نقشه نیا
 .کنند یکمک م

 یپژوهش يروندها ییو شناسا یساختار مفهوم لیتحل. 5

 يبرا واژگانشبکه  لیتحل يها حوزه مورد مطالعه، از روش یساختار مفهوم تر قیبه منظور درك عم
در حوزه  یپژوهش یاصل يها انیجر انگریشده نما استخراج يها استفاده شد. خوشه یموضوع يها خوشه ییشناسا

 ییها امکان شناسا خوشه نیا لیهستند. تحل »اری میتصم يو داشبوردها ها ستمیدر س ریپذ حیتوض یهوش مصنوع«
با  ن،ی. علاوه بر اکند یدر حال ظهور را فراهم م يو روندها یپژوهش يها حوزه انیم يوندهایپ ،يموضوعات مرکز
 لیو تحل) یزمان یهمپوشان لیتحل( یپوشش لیتحل ،)بلوغ( یچگالتراکم و  لیتحل ،يرخداد هم يها استفاده از نقشه

 ها لیتحل نیشدند. ا ییحوزه شناسا نیپژوهش در ا ندهیآ يرهایموضوعات نوظهور و مس ها، دواژهیکل 5یروند زمان
 .سازد یفراهم م پژوهش ندهیآ يها يریگ و جهت یاز تحولات دانش یچارچوب ارائه يبرا ییمبنا

                                                 
1 . Co-Occurrence Analysis 
2 . Network Visualization 
3 . Density Visualization 
4 . Overlay Visualization 
5 . Temporal Aanalysis 
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 پژوهش يها افتهی

در  ریپذ حیتوض یحوزه هوش مصنوع ظهور یزمان عیرشد و توز يپژوهش. الگو نخستبه پرسش  پاسخ
 چگونه است؟ یالملل نیدر سطح ب يریگ میتصم يداشبوردها

 یبر نوظهور بودن حوزه هوش مصنوع یبه خوب ،)1جدول ( و) 2( ریتصوشده در  ارائه اطلاعات مجموعه
 نیکه نخست نیوجود اد با ده یمنشان  یبه روشن) 2( ریتصو. گذارد یصحه م يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض

 دیبا ؛منتشر شده است. م 2011در سال  ،WoSو  Scopus يهاگاهیمجلات پا در حوزه نیامرتبط با  یالملل نیمقاله ب
 نیروند رشد مستمر انتشار مقالات ا رایز ؛. در نظر گرفتم 2018حوزه را از  نیا يهاآغاز رشد مقاله یسال واقع

  ن،یاست. علاوه بر ا افتهیو روزافزون ادامه  عیسر ياز آن سال آغاز شده و تاکنون با رشد یالمللنیحوزه در مجلات ب
 1292 يکه تنها دارا یالملل نیمقاله منتشر شده در مجلات ب 269 نیاز آن است که ا یحاک یبه روشن 1جدول 

 .نداکرده افتیاستناد در 21هر مقاله  يبراطور متوسط  به ،يدرصد 36به  بیبوده، با نرخ رشد سالانه قر سندهینو
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 یالملل نیدر مجلات ب يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع حوزهرشد مقالات  یزمان عیتوز. 2 ریتصو
          

 در  ریپذ حیتوض یمقالات منتشر شده حوزه هوش مصنوع تیوضع یاجمال فیتوص .1 جدول
 یالملل نیدر مجلات ب يریگ میتصم يداشبوردها

   
 جینتا فیتوص

 2011:2026 یزمان بازه

 189 مجلات تعداد

 269 مقالات

 35.75 )٪رشد سالانه ( نرخ

 1.59 متوسط هر مقاله سن

 21.17 استناد به هر مقاله نیانگیم

 1992 1ها دواژهیتعداد کل مجموع

                                                 
1 . Keywords Plus (ID) 
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 در  ریپذ حیتوض یمقالات منتشر شده حوزه هوش مصنوع تیوضع یاجمال فیتوص .1 جدولادامه 
 یالملل نیدر مجلات ب يریگ میتصم يداشبوردها

  
 جینتا فیتوص

 1140 1سندگانینو يها هدواژیکل

 1292 سندگانینو تعداد

 9 سندهیمقالات تک نو سندگانینو تعداد
 5.3 هر مقاله براي یسندگیهم نو تعداد

 20.45 )٪( یالملل نیب يهمکار سهم
   

در  ریپـذ  حیتوض یانتشارات در مجلات حوزه هوش مصنوع عیتوز يبه پرسش دوم پژوهش. الگو پاسخ
را در تمرکـز و   يد و چه نوع سـاختار کن یم يرویپقانون برادفورد  ازچگونه  ،يریگ میتصم يداشبوردها

 دهد؟ یمجلات نشان م یپراکندگ

 يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یحوزه هوش مصنوعساختار انتشارات در  لیمجلات هسته و تحل ییبه منظور شناسا
، 3منطقهبه سه  یحوزه موضوع هرفعال در مجلات  میقانون با تقس نیااستفاده شد.  2، از قانون برادفورديریگ میتصم

 برابر بودن باوجود تقریباً ،دهد چگونه میو نشان  کند یحوزه را مشخص م آندانش در  یساختار تمرکز و پراکندگ
 یمطابق با منحن . )Bradford, 1985( ابدی یم شیافزا يتعداد مجلات به صورت تصاعد ،تعداد مقالات در هر منطقه

-Sبرادفورد ( کیمدل کلاسهاي این پژوهش  داده )، 3( ریتصورتبه مجلات  تمیمقالات در برابر لگار یتجمع عیتوز

Curveدر منطقه هسته ( مجله 22 پژوهش، تعداد نی. در اندنک یم دیی) را تأZone 1از کل  ٪33.8اند که  ) قرار گرفته
کوچک  اي هسته در یموضوع يتمرکز بالا دهنده امر نشان نیاند. ا مقاله) را به خود اختصاص داده 91حجم انتشارات (

 از مجلات است. یو تخصص
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

در  ریپذ حیتوض یحوزه هوش مصنوع یالملل نیبرتبه مجلات  تمیمقالات در برابر لگار یتجمع عیتوز یمنحن .3 ریتصو
 يریگ میتصم يداشبوردها

                                                 
1 . Author's keywords (DE) 
2 . Bradford’s Law 
3 . Zone 
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  يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یحوزه هوش مصنوع یالملل نیبقانون برادفورد در مجلات  سهیمقا. 4 ریتصو
 

 ای هیمقالات (منطقه حاش یانیپا سوم کیبه  یابی دست يبرا شود، ی) مشاهده م4( ریتصوطور که در  در مقابل، همان
Zone 3به  1 باًیمنطقه، نسبت مجله به مقاله تقر نی. در ارسد یمجله م 89و به  افتهی شی)، تعداد مجلات به شدت افزا

در  يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوعموضوع  ادیز اریبس یپراکندگ دهنده است که نشان 1
هسته « کیدهنده  حوزه نشان نیدر ا عیساختار توز ،بیترت نیا بهاست.  يا رشته انیم يها و حوزه تر یمجلات عموم

مانند  یمیوجود نوظهور بودن مفاه باآن است که  انگریب ،یبه عنوان هسته علم يدیمجله کل 22است. وجود » بالغ
کند.  تیخود را در مجلات معتبر تثب یتخصص گاهیحوزه توانسته است جا نی، ا(XAI) ریپذ حیتوض یمصنوع هوش

مختلف  يها شیجذب مخاطب در گرا يموضوع برا نیا يبالا لیاز پتانس یحاک زیدر منطقه سوم ن یپراکندگ بیضر
با تمرکز بر مجلات منطقه  توانند یحوزه م نی) است و پژوهشگران ایو پزشک تیریتا مد وتری(از علوم کامپ یعلم

در سه منطقه به  مقالات عیتوز ساختار لیکنند. تحل دایپ یدانش دسترس يها انیجر نیتر و مرتبط نیهسته، به معتبرتر
 است: ریشرح ز

) را منتشـر  یاز کـل دانـش موضـوع    ٪22(حـدود   مقاله 58 است که مجموعاً مجله 8 شامل تنها (هسته): 1منطقه    -
در  یو بلـوغ نسـب   یهسته تخصص ـ کی يریگ دهنده شکل از مجلات، نشان یتمرکز بالا در تعداد اندک نیاند. ا کرده

 است. یحوزه پژوهش نیا
 اند. مقاله را پوشش داده 89است که  مجله 44 شامل (مرتبط): 2منطقه    -

 تی ـدهنـده ماه  اندك است کـه نشـان   اریبا تعداد مقالات بس ای يا تک مقاله مجله 137 شامل ):يا هی(حاش 3منطقه    -
) تیریتـا مـد   ی(از پزشک یمتنوع علم يها به حوزه ریپذ حیتوض یمصنوع هوش میموضوع و نفوذ مفاه يا رشته نیب

 است.
اند به شرح  حوزه داشته نیدانش ا دینقش را در تول نیشتری) که بZone 1( 1هسته)، مجلات 5( ریتصو به باتوجه

 :شوند یم لیتحل ریز

                                                 
1 . Core Journals 
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پژوهشـگران بـه    لی ـدهنـده تما  ، نشـان مجله نیشروتریبه عنوان پ مقاله): 18انتشار  -1(رتبه  IEEE Access مجله. 1
 است. ریپذ حیتوض يها ستمیس یو مهندس یفن يها و تمرکز بر جنبه 1آزاد یانتشار در مجلات با دسترس

حضور  مقاله): 10انتشار  -2رتبه ( IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics مجله. 2
 یدر طراح ـ یرکن اصل» 2ها داده يرسازیتصو«که  کند یم دییأت رایاست؛ ز تیحائز اهم اریمجله در رده دوم بس نیا

 داشبوردهاست. يبرا ریپذ حیتوض یمصنوع هوش يکاربر يها رابط
 International Journal of Humanو  ACM Transactions on Interactive Intelligent Systems تمجلا. 3

Computer Interaction: کـرد یدهنـده غلبـه رو   مقالـه) نشـان   5و  6برتر (بـا   يها مجلات در رده نیا يریقرارگ 
 یمصـنوع  هـوش  يکه داشـبوردها  کند یموضوع ثابت م نیحوزه است. ا نی) در اHCI( »وتریتعامل انسان و کامپ«

 و تعامل هوشمند تمرکز دارند.  3يبلکه بر بهبود تجربه کاربر ستند،ین یابزار محاسبات کیصرفاً  ریپذ حیتوض

مجلـه هسـته    8 انی ـم در  Biomedical Signal Processing and Control ماننـد  يا حضور مجله ن،یبر ا علاوه. 4
در  يا ژهیطور و به ریپذ حیتوض یمصنوع هوش بر یمبتن يریگ میتصم يداشبوردها است که نیدهنده ا نشان ،یاصل

هـا   ها با جان انسـان  مدل يریپذ حیحوزه، توض نیاند؛ چرا که در ا کرده دایپ یاتیعمل کاربرد و سلامت یپزشک حوزه
 .در ارتباط است

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

  يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع حوزهدر  رگذاریهسته و تأث مجلات .5 ریتصو

                                                 
1 . Open Access 
2 . Data Visualization 
3 . UX 



 
 

 ... يها پژوهش درنوظهور  و ندهیآ يها يریگ و جهت یتکامل موضوع ،یساختار دانش لیتحل

 
 248 

ی
صلنامه علم

دوف
 

د/ دوره
شگاه شاه

دان
 

12
/ شماره 

2 /
ستان 

پاییز و زم
5

140
 

ی 
(پیاپ

24
(  

ش
پژوه

نامه علم
ی

سنج
 

 

 یمصنوع هوش يبرا يرابط کاربر یمربوط به طراح يها آن است که پژوهش انگریالگو ب نیا، یطرف از
 يا رشته نیب تیحال ماه نیمشخص و در ع یهسته انتشارات کی يدارا ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض

 هستند. يا گسترده

 ـ یحـوزه هـوش مصـنوع    سندگانینو يور بهره يبه پرسش سوم پژوهش. الگو پاسخ در  ریپـذ  حیتوض
 زانیمتا چه  یرهبران علم ،است و بر اساس قانون لوتکا افتهیچگونه سازمان  ،يریگ میتصم يداشبوردها

 دهند؟ یحوزه را شکل م نیو تمرکز بدنه دانش ا يریگ جهت

 تیکثرپرکار هستند و ا اریبس سندگانیاز نو یتعداد کم ،یدر هر حوزه علم دیگو یبه زبان ساده، قانون لوتکا م
 غلبهاز  تی) حکا2مندرج در جدول ( اطلاعات .(Bradford, 1985)اند  دو مقاله منتشر کرده ای کیتنها  سندگانینو
نفر)  1192( سندگانینو از ٪92.3 از شیبحوزه دارد؛ چرا که  نیدر ا 1گذرا) سندگانی(نو يا مقاله تک سندگانینو

 بالا اریعدد بس نیاند. ا کرده منتشر يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزه در مقاله کی تنها
اند،  بار وارد آن شده کی يمختلف برا يها از رشته يادیز پژوهشگراناست که » جذاب و نوظهور«حوزه  دهنده نشان

 نشده است. لیها تبد و مستمر اکثر آن یاما هنوز به تخصص اصل

 در  ریپذ حیتوض یشده حوزه هوش مصنوع مقالات منتشر سندگانینو عیتوز. 2 جدول
 یالملل نیدر مجلات ب يریگ میتصم يداشبوردها

   
 سندگانینو نسبت سندگانینو تعداد مقالات نوشته شده تعداد

1 1192 0.92 

2 78 0.06 

3 12 0.009 

4 9 0.007 

6 1 0.0008 

 
اذعان  دیحوزه با نیدر ا 3پرکار سندگانینو و 2حوزه نخبگان ،سندگانینو نیرگذارتریثأتخصوص حضور  در

کرده  منتشر مقاله 6حوزه،  نیپژوهشگر ا نیتر فعالدارد که به عنوان  وجود (.Zhang Y) سندهینو 1 تنهاداشت که 
تعامل انسان و «و » هوشمند يها ستمیدر س تیشفاف«عمدتاً بر  ،يو يها از کل) و تمرکز پژوهش ٪0.1است (

. دهد یرا شکل م يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشموضوع  یاست که هسته اصل »4وتریکامپ
 يها در رابط يریپذ حیتوض يبرا 5هیاول يها چارچوب معمولاًافراد  نیمقاله هستند. ا 4 يدارا سندهینو 9تنها  ،نیهمچن
که  ییها حوزه هستند که احتمالاً در خوشه نیا يرهبران فکر ای »یعلم يها قطب« هماناند و  کرده نیرا تدو يکاربر

 دارند.  يدینقش کل ،ادامه مقاله ارائه خواهد شد در
) 6( ریتصو درمقاله)  2 ي(برا ٪6مقاله) به  1 ي(برا ٪92 از سهم دیشد کاهش سندگان،یلحاظ نرخ مشارکت نو به

                                                 
1 . Transient Authors 
2 . Most Productive Authors 
3 . Core Authors 
4 . HCI 
5 . Frameworks 
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هنوز در ر،یپذ حیتوض یمصنوع هوش يبرا يکاربر رابطبه موضوع خاص  سندگانینو يست که وفادارآن ا دهنده نشان
دهنده نوظهور بودن  نشان این وضعیتو  .تفاوت دارد یمیو قد کیحوزه کلاساز این نظر با است و  يریگ حال شکل

 درکه طبق قانون لوتکا  یتواند قابل توجه باشد. در حال یسهم با قانون لوتکا م نیا سهیاست. مقا یتخصص شیگرا نیا
 نیا. است ٪92 زانیم نیپژوهش ا نیا يها در داده ،باشند يا مقاله تک سندگانینو ٪60 حدود رود یار مانتظ ،یسنج علم

شدت  به حوزه کی ر،یپذ حیتوض یمصنوع هوش يبرا يکاربر رابطکه موضوع  دهد یتفاوت معنادار نشان م
 یپزشک ،یعلوم شناخت ،یشناس روان وتر،یمعنا که متخصصان علوم کامپ نیبه ا است؛ و جذاب يا رشته انیم شده، عیتوز

حوزه  نیبدنه دانش ا اگرچه گر،ید یانیاند. به ب موضوع پرداخته نیبار به ا کیخود  دید هیهر کدام از زاو تیریو مد
 اریعلوم بس ریموضوع در سا نیاما نفوذ ا شود، یم يرهبر وتریکامپانسان و  تعاملاز متخصصان  يتوسط تعداد محدود

 يبالا لیدهنده پتانس نشان رایز شود، یمحسوب م تیمز کی يریگ میتصم يداشبوردها يموضوع برا نیگسترده است. ا
 است. گوناگون یدر جوامع علم رشیپذ يابزار برا نیا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 در  ریپذ حیتوض یمصنوع هوشدر حوزه  سندگانینو يور بهره ياسهیمقا ي. الگو6 ریتصو
 لوتکا ينظر عیبا توز يریگ میتصم يداشبوردها

        

دانـش در حـوزه هـوش     یاصـل  يهـا  خوشه يراهبرد و يپژوهش. ساختار فکر چهارمبه پرسش  پاسخ
 و زیمتمـا  يهـا  و مؤلفه کند یم تیتبع ییاز چه الگو يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع

 اند؟ هر خوشه کدام يدیکل

شبکه  لیبا استفاده از تحل يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع حوزه يفکر ساختار يواکاو
دانشِ  ستمیاکوس کیحوزه بر  نیدهد که ا یم  نشان ،یو زمان یچگال يها ) و نقشه7 ریواژگان (تصو يرخداد هم

از مباحث، از  یعیوس فیاستوار است که ط زیخوشه متما 10 هیساختار بر پا نیاست. ا استوار وستهیپ هم به و يچندبعد
 . رندیگ یرا در بر م ینیبال يو کاربردها یتا ملاحظات اخلاق یاضیر يها رساختیز
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 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  یاصل يهاو خوشه يفکر ساختار ياشبکه نقشه. 7 ریتصو

     
 شده است. يبند ) دسته3در جدول ( ،)7( ریشده در تصو یمعرف يها خوشه مجموع شتر،یب نییمنظور تب به

 در  ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  یاصل يهاو خوشه يساختار فکر يبندطبقه. 3 جدول
 1ریمندرج در تصو يریگ میتصم يداشبوردها

  
 شماره

 خوشه
 خوشه  عنوان

(Cluster Theme) 
 يمحور واژگان یمفهوم تمرکز واژگان تعداد

(Top Keywords) 
 یدر نقشه ذهن نقش

1 

و  یاخلاق تیحاکم
تعامل انسان  یمبان

 یو هوش مصنوع
54 

Trust, Ethics, 
Human‑AI 

Collaboratio, 
Transparency 

Explainable AI, Trust, 
Transparency,  

Ethics, Human‑
Centered AI,  

Fairness,  
Interpretability,  

Trust Calibration 

 شبکه را  يخوشه هسته نظر نیا
 اتیادب دهد یو نشان م دهد یم لیتشک

XAI صرف به سمت  یفن کردیرو از
 تیریمحور و مد انسان يکردهایرو

 .اعتماد حرکت کرده است

2 

و  ینیبال يکاربردها
 بانیپشت يها ستمیس

 یپزشک میتصم
34 

Clinical De-
cision Sup-
port, Diag-

nosis, 
Healthcare 

Clinical Decision 
Support, Medical Di-
agnosis, Patient Safe-

ty, Prognosis, 
Healthcare AI 

 يکاربردها دهد یخوشه نشان م نیا
 يها حوزه نیتر از مهم یکی یپزشک

 و  هستند XAI استفاده از
  يحوزه برا نیدر ا يریپذ حیتوض

 .است يو اعتماد ضرور یمنیا شیافزا

3 

 يها کیتکن
و  نیماش يریادگی

 يها رساختیز
 یمحاسبات

29 
Random 
Forest, 
SVM,  

Cybersecurity 

Machine Learning, 
Classification,  

Feature Selection, 
Cybersecurity, Predic-

tion 

 دهد یشبکه را نشان م یفن هیخوشه لا نیا
ها بر توسعه و  تمرکز پژوهش انگریو ب

در  نیماش يریادگی يها استفاده از مدل
 .است تیو امن ینیب شیمسائل پ
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 در  ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  یاصل يهاو خوشه يساختار فکر يبندطبقه. 3 جدولادامه 
 1ریمندرج در تصو يریگ میتصم يداشبوردها

  
 شماره

 خوشه
 خوشه  عنوان

(Cluster Theme) 
 يمحور واژگان یمفهوم تمرکز واژگان تعداد

(Top Keywords) 
 یدر نقشه ذهن نقش

4 

 يساز مدل
و  کننده ینیب شیپ
 قیعم يریادگی

)DL( 

27 
Neural Net-
works, Deep 

Learning 

Deep Learning, Neu-
ral Networks, Pattern 
Recognition, Repre-
sentation Learning 

 يها رشد مدل دهد یخوشه نشان م نیا
به  ازین شیموجب افزا قیعم يریادگی

شده است تا  يریپذ حیتوض يها روش
 .قابل درك باشد دهیچیپ يها رفتار مدل

5 

 يها يمتدولوژ
 لیو تحل یابیارز
 ها یژگیو تیاهم

(SHAP) 

27 
Feature At-
tribution, 

Sensitivity 
Analysis 

SHAP, Model Evalu-
ation, Calibration,  
Local Explanation, 
Global Explanation 

 ابزارها و  انگریخوشه ب نیا
در  حیتوض دیتول یاصل يها روش
 است و یهوش مصنوع يها مدل

SHAP نیتر جیاز را یکی عنوان به 
 .شود یم یمعرف اتیها در ادب روش

6 

خبره  يها ستمیس
و پردازش زبان 

 )NLP( یعیطب
23 

Expert Sys-
tems, NLP,  
Human Fac-

tors 

Expert Systems, Nat-
ural Language Pro-

cessing,  
Social Effects, Deci-

sion Support 

 يکردهایرو انیم وندیخوشه پ نیا
خبره و  يها ستمیس کیکلاس

نشان  را XAI دیجد يکردهایرو
 یو اجتماع یو ابعاد انسان دهد یم

 .کند یرا برجسته م یهوش مصنوع

7 

ها  داده کلان لیتحل
 يریگ میو تصم

 یمحور صنعت داده
17 

Big Data, 
Data Analyt-

ics, DSS 

Big Data,  
Data‑Driven Deci-
sion Making, Indus-

trial  
Analytics, DSS 

  در XAI خوشه کاربرد نیا
 را  یو صنعت یسازمان يها طیمح

  لیکه در آن تحل دهد ینشان م
از  یبانیپشت يبزرگ برا يها داده

 .شود یاستفاده م يریگ میتصم

8 

و  تالیجید سلامت
 ایاش نترنتیا

)IoT( 
15 

Wearables, 
Monitoring, 
Telemedicine 

IoT,  
Digital Health, Re-
mote Monitoring, 

Smart Systems 

 انیدهنده ارتباط م خوشه نشان نیا

XAI در  يحسگر يها داده و
و  تالیجیسلامت د يها طیمح
 .هوشمند است يها ستمیس

9 

 يها ستمیس
خودمختار و 

 فیوظا لیتحل
 یشناخت

9 
Autonomous 

Vehicles, 
Cognition, 

Risk 

Autonomous Sys-
tems,  

Human Cognition, 
Risk Assessment, 

Task Analysis 

  يریپذ حیخوشه بر نقش توض نیا
 خودمختار تمرکز  يها ستمیدر س

  ستمیدارد تا کاربران بتوانند رفتار س
 .مختلف درك کنند طیرا در شرا

10 
از دور و  سنجش

 یجانب يها حوزه
1 Remote 

Sensing Remote Sensing 

 يدهنده کاربردها خوشه نشان نیا
 در XAI یپراکنده و تخصص

مانند سنجش از دور است  ییها حوزه
 .دارند يکمتر یکه هنوز تراکم پژوهش
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 يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع حوزهدر  پژوهش که دهد یم نشان) 3ها در جدول ( خوشه يبند دسته
مدل، تعامل انسان  يریپذ فهم بر يا ندهیطور فزا بلکه به ست،یمحدود ن ینیب شیپ يها به توسعه مدل فقط ،يریگ میتصم

حوزه نشان  نیا يدارد. در مجموع، ساختار فکر تمرکز ها توسط سامانه دشدهیتول ماتیو اعتبار تصم وتریکامپو 
 کیبه  یتمیصرفاً الگور موضوع کیاز  يریگ میتصم يداشبوردها در ریپذ حیتوض یمصنوع هوشکه  دهد یم

دانش  يها خوشه ی)، بدنه اصل3(  شده است. مطابق جدول لیتبد بر اعتماد یو مبتن يکاربرد محور، انسان وزهح
 کرد: يبند دسته طبقه پنج کلان به توان یحوزه را م نیدر ا دهگانه

کـه   دهـد  ی، نشـان م ـ Ethics و Trust همچـون  یمیخوشه با تمرکز بر مفاه نیا ):1(خوشه  یاخلاق - یهسته انسان
» اعتمادسـاز «واسط  کیصرف به  یابزار فن کیاز  يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع حوزه

محـور   انسـان  یدر هوش مصـنوع  یاصول اخلاق تیکردن اعتماد کاربر و رعا نهینهادکه هدف آن شده است  لیتبد
 .است

حوزه است.  یمحاسبات يربنایبخش، موتور محرك و ز نیا ):6و  5 ،4، 3 يها (خوشه شناسانه روش - یهسته فن   -
دارد.  انیجر  LIME و SHAP رینظ گر نییتب يو متدهاDeep Learning  يها مدل یدگیچیپ انیتقابل م نجایدر ا

دهنـده تـلاش    هسـته، نشـان   نیدر ا (NLP) یعیو پردازش زبان طب کیخبره کلاس يها ستمیس انیم وندیپ نیهمچن
 .و انسان است نیماش انیزبان مشترك م جادیا يبرا

 ـا ):8و  7، 2 يهـا  (خوشه یاتیعمل - يهسته کاربرد   - تمرکـز دارد.   یواقع ـ يای ـدر دن يسـاز  ادهی ـهسـته بـر پ   نی
 یاتی ـعمل يبسـترها  نیتـر  ی، بـه عنـوان اصـل   (IoT) ایاش ـ نترنتی، صنعت و ا(Clinical DSS) سلامت يها حوزه
محسـوب   میتصـم  بانیپشـت  يهـا  سـتم یس رشیپـذ  يبـرا  یاتیح یعامل يریپذ حیها توض اند که در آن شده ییشناسا

 .شود یم

 ـا ):9خودمختار (خوشه  يها ستمیو س یشناخت هسته   -   Cognition چـون  یمیبخـش از شـبکه کـه بـر مفـاه      نی
 يندهایپژوهشگران به دنبال درك فرآ ه،یلا نیاست. در ا لیاز تحل يتر قیعم هیدارد، لا تمرکز  Task Analysis و

انسـان   یشـناخت  يهـا  ارائه دهند که بـا مـدل   یحاتیخودمختار هستند تا توض يها ستمیکاربر در مواجهه با س یذهن
 .داشته باشد یهمخوان

  Remote Sensing ماننـد  یحضـور موضـوعات   ):10(خوشـه   ياهیحاش ـ يهـا  هسته موضوعات نوظهور و حـوزه    -
اسـت.   دی ـو جد یتخصص ـ يها به حوزه يریپذ حیتوض میمفاه یجینفوذ تدر يایبخش، گو نیسنجش از دور در ا

در  يکـاربرد  يهـا  شدن بـه خوشـه   لیرشد و تبد لیدارد، اما پتانس يخوشه در حال حاضر تراکم کمتر نیاگرچه ا
 .را داراست ندهیآ

تراکم  نیشتریکه ب دهد ی) نشان م8 ریواژگان (تصو ینقشه چگال ،)7( ریشبکه ارائه شده در تصو نقشهکنار  در
 Decision انیدر مثلث م ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  »1نقطه داغ«و  یپژوهش

Making، Explainable AI و Deep Learning یکه دغدغه اصل کند یم دییأت ینواح نیقرار دارد. شدت رنگ در ا 
 میمفاه ریاست. سا »يریگ میتصم تیفیک يارتقا يبرا قیعم يریادگی يها کردن مدل ریپذ حیتوض«، گرانپژوهش

 رینسبت به سا یدر پزشک XAIکاربرد  یدهنده بلوغ نسب قرار دارند که نشان یدر رده دوم چگال Clinical DSS مانند
 است. عیصنا

                                                 
1 . Hotspot 
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  یاصل يو خوشه ها يفکر ساختار یپژوهش(بلوغ)  تراکمو  یچگال لیتحل نقشه. 8 ریتصو

 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

 حوزه  یاصل يهاو خوشه يفکر ساختار یبلوغ روند و تکامل زمان لیتحل نقشه .9 ریتصو
 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش
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)، 9( ری. در تصوسازد یم انیموضوعات را نما ي) تحول راهبرد9 ری(تصو یزمان یپوشان نقشه هم همچنین
سرد (بنفش)  يها با رنگ  Support Vector Machine و Neural Networks رینظ کیو کلاس شرویموضوعات پ

 ن،یتمرکز داشتند. علاوه بر ا کیکلاس یهوش مصنوع یفن يها هستند که بر جنبه نیآغاز يها مربوط به سال
که به رنگ زرد  یمیمفاه ب،یترت نیگرم (زرد) مشخص شده اند. به ا يها رنگ باموضوعات معاصر و در حال ظهور 

و  Human-Centered AI، Causability، Trust Calibration ) شاملم.2026-2025هستند (مربوط به بازه  لیمتما
ها از  که کانون توجه پژوهش دهد یروند نشان م نیهستند. ا Real-world يها طیدر مح یابیارز شرفتهیپ يها روش

 حرکت کرده است. »یعلّ ریتفس«و » بر کاربر ریتأث«به سمت » دقت مدل«
 

 هوش يدر مجموع ساختار فکر ،ها ) مرتبط با آن3جدول ( و ووریو وس) 9تا  7( ریبا توجه به تصاو ،بیترت نیا به
است.  »يمحور به انسان يمحور تکامل از مدل« يدهنده الگو نشان يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع

 نیا يای)، گوی(شناخت انسان 9) در کنار خوشه SHAPبا  یابی(ارز 5مانند خوشه  یتخصص يها وجود خوشه
 یذهن يها با مدل یاضیر دهیچیپ يها تمیالگور قِیمدرن، محصولِ تلف يریگ میتصم ياست که داشبوردها تیواقع

آن توسط  »رشیپذ یچگونگ«کارکرد مدل، بلکه به دنبال » یچگونگنساختار نه تنها به دنبال  نیکاربران هستند. ا
 است. رندگانیگ میتصم

 
 1کیتمات نقشه نیتدو موضوعات، يو راهبرد یمفهوم ساختار لیتحل یو عمق بخش یبخش تنوع يبرا ،نیباوجودا

 لیدو نوع تحل نیچرا که ا ؛باشد يو ضرور دیتواند مف یم) 11 ریتصو( ینیوشایبلیب 2یعامل لیتحل و) 10 ریتصو(
و چه دارند  قرار توسعه و تیمرکز از نظر یتیدر چه موقع حوزه نیا یاصل میکه مفاه دهند ینشان م یخوب به

 یخوشه اصل ) چهار10 ریتصو( ینیوشایبلیب کیتمات نقشه در. کنند یعمل م آن یدانش يعنوان موتورها به یموضوعات
است که  متمرکز Human و Machine learning، Deep learning مانند یفن میبر مفاه یکیقابل مشاهده است که 

و  نیماش يریادگیبخش،  نیحوزه نقش دارند. در ا رانش شیزمان در پ صورت هم به یو انسان یفن یمبان دهد ینشان م
با  وندیو در پ ستندین یکاف ییتنها قرار دارند، اما به ییدر سطح بالا ییایو پو تیهمچنان از نظر مرکز قیعم يریادگی

 Artificial intelligence، Explainable رینظ یموضوعات برتمرکز  با گرید خوشه. کنند یم دایمعنا پ یعامل انسان

AI،  Behavioral research و Decision making، ها در  آن يراهبرد تیاهم انگریاند که ب قرار گرفته یتیموقع در
 و وتریتعامل مؤثر انسان و کامپ یطراح سمت حوزه به نیکه پژوهش ا دهد یان مخوشه نش نیساختار پژوهش است. ا
توان  یکه م گرید يا کرده است. خوشه حرکت یانسان يریگ میتصم تیتقو يبرا ریپذ حیتوض یاستفاده از هوش مصنوع

 ،Explainability همچون یتموضوعا برکرد،  ادیرو به افول  اینوظهور  موضوعاتا عنوان خوشه باز آن 
Visualization  وVisual analytics يآن است که ابزارها انگریخوشه ب نیموضوعات در ا نیتمرکز دارد. حضور ا 

هنوز  ،يمرکز يها با هسته سهیدر مقا اد،یز تیو بلوغ هستند و با وجود اهم تیهنوز در حال تثب ینییتب يها و روش يصرب
-Machine و Forecasting بر زین يتر کوچک خوشه ن،یبر ا علاوهقرار دارند.  يو کاربرد یشناخت در مرحله توسعه روش

learning در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش یمفهومکه ساختار  دهد یالگو نشان م نیامجموع،  دردارد.  تمرکز 
و  يساز مدل ینخست شامل مبان هیاست: لا افتهیسازمان  هیشبکه چندلا کیصورت  به يریگ میتصم يداشبوردها

 .یو انسان اری میتصم يسوم شامل کاربردها هیو لا م،یتصم نییو تب يریپذ حیدوم شامل توض هیلا ن،یماش يریادگی

                                                 
1 . Biblioshiny Thematic Map/ Network View 
2 . Factorial Analysis 
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 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  یاصل يهاو خوشه يفکر ساختار کیتمات نقشه. 10ریتصو
 

 یواژگان ل،یتحل نی. در اکند یم دییالگو را تأ نیهم زین) 11 ریتصو( ینیوشایبلیب یعامل لیتحل نقشه گر،ید يازسو
 Decision و Artificial-intelligence، Explainability، Explainable AI، Decision-making، Trust مانند

support system یبانیاعتماد، و پشت ،يریپذ حیتوض انیم وندیکه پ دهند یاند و نشان م هم قرار گرفته یکینزد رد 
در مقابل، . است يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه  یمفهوم يها انیبن نیتر مهم از میتصم

 ،Convolutional neural network، Neural networks، Forecasting، User interfaces مانند یواژگان
Clinical decision support systems و Natural language processing اند و  هسته قرار گرفته نیا رامونیپ در

 .کنند یم فایرا ا يکاربرد ای بانیپشت يها نقش حوزه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

  یمصنوع هوشحوزه  یاصل يو خوشه ها يفکر ساختار یعامل لیتحل نقشه. 11 ریتصو
 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض
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ــابرا ــحــوزه ن یســاختار مفهــوم ن،یبن ــذ حیتوضــ کــه دهــد یشــان م ــل انســان و  ،يریپ ــامپاعتمــاد، تعام و  وتریک
در حال گذار از موضـوعات   ،یلیو تحل يبصر يهستند و ابزارها نهیزم نیر ادانش د يراهبرد يمحورها يریگ میتصم

 .شوند یم محسوبپژوهش  شده تیتثب يها نوظهور به مؤلفه
 

و نوظهور پژوهش در  یاصل  موضوعات هسته پژوهانه، ندهیآ کردیپژوهش. با رو پنجمبه پرسش  پاسخ
 ـ کدام ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشحوزه   یاند و روند تکامل ساختار دانش

 است؟ ریها در طول زمان چگونه قابل تفس آن

مقالات در دو دوره  حوزه، یپژوه ندهیو آ 1یتکامل موضوع روند یبررس و یهسته اصل موضوعات ییشناسا يبرا
روند تکامل  ،یزمان یهمپوشان لیتحل وتراکم  لیتحل شد و با استفاده از میتقس م.2026-2023و م.  2022-2011یزمان

 صیامکان تشخ لیتح نی) ارائه شد. ا14) و (13)، (12( ریدر تصاو جیقرار گرفت و نتا سهیمورد مقا یموضوع
روند  لی. تحلکنند یدر طول زمان را فراهم م اتیتحول ادب ریمس زیو ن یداغ پژوهش يها موضوعات پرتکرار، خوشه

حوزه است.  نیدر بدنه دانش ا کیمیو پارادا يگذار ساختار کی انگری)، نما12( ریمندرج در تصو یتکامل موضوع
) و م.2022-2011در هر دو دوره ( Decision making از آن است که مفهوم ینمودار حاک نیحاصل از ا يها افتهی
 انیجر نیمانده است. ثبات ا ی(ستون فقرات پژوهش) باق انیجر نیدارتریو پا نیعنوان قدرتمندتر ) بهم.2023-2026(

 یبانیهمواره پشت ر،یپذ حیتوض یدر حوزه هوش مصنوع یفن يها ينوآور یتمام ییدهنده آن است که هدف غا نشان
 نیتر حال، جذاب نیدر طول زمان حفظ شده است. با ا یاصالت موضوع نیبوده و ا يریگ میتصم ندیمستمر از فرآ

 یبزرگ يها که بخش يبه طور ؛هاست خوشه ریسا ییاو بازآر ییجا )، نحوه جابه10 ری(تصو یتکامل نقشه نیدر ا افتهی
 Visual يها در دوره اول، در دوره دوم به خوشه Intelligent Systems و Artificial Intelligence يها انیاز جر

analytics و Decision making به سمت  »یانتزاع یهوش مصنوع«عبور از  يبه معنا رییتغ نیاند. ا شده ختهیر
 لیتحل يبلکه در قالب ابزارها اه،یجعبه س کینه به عنوان  یکه هوش مصنوع ییاست؛ جا »يو بصر يهوش کاربرد«

 زیکه در دوره اول ن Deep Learning انیجر ه،یبرخلاف تصورات اول ن،ی. علاوه بر اابدی یانسان معنا م يبرا يبصر
هوشمند، ضخامت و  يها ستمیس ریو سا Machine Learning از بدنه یحضور داشت، در دوره دوم با جذبِ بخش

 یِفن يربنایبه ز ،یفرع کردیرو کیاز  قیعم يریادگیدهنده آن است که  نشان تیواقع نیاست. ا افتهی يشتریب تیاهم
نحوه اتصال  گر،ید تیشده است. نکته حائز اهم لیمدرن تبد ریپذ حیتوض يها ستمیانکار در س رقابلیغ

 Machine و Visual Analytics يها از دوره اول به خوشه Explainable Artificial Intelligence يها خوشه

Learning بلکه در تار و  ست،ین یالحاق هیلا کی گرید »يریپذ حیتوض«که  کند یم دییأت وندیپ نیدر دوره دوم است. ا
 حوزه یمطالعه روند تکامل موضوع ن،یادغام شده است. بنابرا يبصر لیتحل يو ابزارها نیماش يریادگی يها پود روش

 يها ستمیساخت س«از  2يچرخش راهبرد کیدهنده  نشان ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش
 تیفیک يدر خدمت ارتقا ماًیاست که مستق »يبصر قِیعم يریادگی يها ستمیتوسعه اکوس«به سمت  »کیهوشمند کلاس

 قرار دارند. یانسان يریگ میتصم
   

  لیدوره، موضوعات تحل نیکند. در ا یم دیموارد را تأئ این) 13( ریدر تصوم.  2022-2011 یدوره زمان یاختصاص برش

                                                 
1 . Thematic Evolution 
2 . Strategic Shift 
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  ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش. تکامل ساختار دانش در حوزه 12 ریتصو
 .م2022در دو بازه قبل و بعد از 

 

 یمحسوب م 3افتهی محرك و توسعه موضوعاتدر ربع  2گر ینیب شیپ يها لهمراه موضوع مد به 1يو مصورساز يبصر
 نیبالا و همچن یافتگیتوسعه  با »گر ینیب شیپ يها مدل«و  »يبصر لیتحل«دوره،  نیکه در ا دهد ینشان م نیاشوند. 

 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشبخش حوزه  نیتر افتهی و توسعه يمرکز هستهبالا،  تیمرکز
در لبه ربع موضوعات   Framework (اعتماد) و Trust میهمراه با مفاه  Explainable AIعلاوه، خوشه هاند. ب بوده

جهت جلب » مند نظام يها چارچوب« جادیا يدهنده تلاش پژوهشگران برا نشان نیا .قرار گرفته است هیمحرك و پا
 Clinical Decision و  Machine Learning، Human خوشه ،حال نیع در .است یاعتماد کاربر به هوش مصنوع

Making  که  قرار دارد 4يا هیو حاش یموضوعات تخصص هیناح در ن،یپائ تیبالا و مرکز یافتگیتوسعه  یژگیو با
 کی »یو پزشک ینیبال يها يریگ میتصم« در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش کاربرد، م.2022از سال  شیپ دهد یم نشان

علاوه  .اما هنوز به کل بدنه دانش متصل نشده بود ،داشته يقو یکه روابط درون بوده (Niche) یتخصص اریحوزه بس
 Artificial شامل ن،ییپا تیمرکز نیو همچن نییپا یافتگی توسعه یژگیبا و یو اساس هیپا خوشه ن،یبر ا

Intelligence، Decision Support Systems  و Interpretability  ها موضوع .ربع قرار دارد نیا درکه  است 
افزون بر  .شوند یم محسوب يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزه يالفبا
 .شود میشناخته  نیادیو بن 5هیپا یبه عنوان مفهوم ،Explainability برخلاف )يریرپذیتفس(  Interpretability این،
نقطه ربع  نیدورتر در ،)م.2022 سال بازه (تا نیکه در ا است Deep Learning موضوع  گر،یمهم د اریبس نکته

 يدر داشبوردها يا شده تیتثب گاهیهنوز جا قیعم يریادگیدوره،  نیکه در ا کند یم دییتأامر  نیا .نوظهور قرار دارد
بوده  این حوزهدر حال ورود به  ،دیجد يکردیو به عنوان رو نداشته ریپذ حیتوض یمصنوع هوشگیري مبتنی بر  تصمیم

                                                 
1 . Visualization 
2 . Predictive Models 
3 . Motor Themes 
4 . Niche Themes 
5 . Basic Themes 
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در  ریپذ حیتوض یمصنوع هوشدر حوزه  Deep learningموضوع م.  2022از سال  شیرو، در بازه پ نیاست. از هم
موضوعات  هیدر ناح ل،یدل نیبوده و به هم نیپائ تیو مرکز نیپائ یافتگیتوسعه  يهنوز دارا يریگ میتصم يداشبوردها

 نوظهور قرار گرفته بود.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
  ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشساختار دانش در حوزه  تکامل يراهبرد روند. 13 ریتصو

 )يو تمرکز بصر يریگ (دوران شکل. م 2011-2022 یزمان دورهدر 
       

 ییجا جابه کی) م.2026-2023دوره دوم ( در)، 14( ریمندرج در تصو اتیاست که مطابق جزئ یدر حال نیا
 Deep کننده رهیبه دوره قبل، صعود خ نسبتدوره  نیا رییتغ نیتر مهمشود.  یم مشاهده میدر مفاه 1قدرت

Learning به استحوزه  نیدر ا دیقدرت جد کیظهور  ،یبه عبارتاست.  افتهی و توسعه محركموضوعات  هیاحن به .
 برنده شیپ یبلکه به موتور اصل ست،ین يا هیموضوع حاش کی گرید قیعم يریادگی ر،یاخ يها سال در ب،یترت نیا

ها  مدل قیعم يها هیها اکنون بر لا که پژوهش يبه طور ؛شده است لیداشبوردها تبد در ریپذ حیتوض یمصنوع هوش
شه در خو زین  Controlled Study و  Human ، شامل موضوعاتDeep Learningبر  علاوه ن،یتمرکز دارند. همچن

پژوهش قلمداد شود؛ چرا که  نیا يها افتهی نیتر از مهم یکیتواند  یم نیا .شود یم دهید افتهی توسعهمحرك و 
شده است. حضور  لیتبد (Motor Theme) یمحرك اصل بود، اکنون به» نوظهور«که در دوره قبل  قیعم يریادگی

فراتر رفته و به سمت  کیها از مباحث تئور که پژوهش دهد یدر کنار آن نشان م  Controlled Study عبارت
 یموضوعات هیدر ناح علاوه، هب .اند کرده ها بر انسان حرکت مدل نیا ریسنجش تأث يبرا »یشده تجرب مطالعات کنترل«
 Artificial و Decision Making، Human Computer Interaction (HCI) شامل یبزرگ خوشه گاهیجا ،يا هیپا

Intelligence نیا هیو دانش پا» ستون فقرات«به  اکنون وتریکه تعامل انسان و کامپ دهد ینشان م نیا شده است. تیتثب 
بر  علاوهکند.  توجه زین یانسان يها به جنبه دیدوره، الزماً با نیدر ا یپژوهشکه هر  يبه طور ؛شده است لیحوزه تبد

                                                 
1 . Power Shift 
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 Performance و  Explainable Artificial Intelligence (XAI)، Intelligenceیخوشه موضوع يریقرارگ ن،یا
 یِفن يها و جنبه »دسنجش عملکر« که مباحث مربوط به دهد یم نشان (Niche) یدر ربع موضوعات تخصص

دهنده آن است  موضوع نشان نیشده است. ا لیتبد کیو آکادم یحوزه کاملاً تخصص کی، به »ریپذ حیهوش توض« خود
) هستند، يهوشمند یابیارز يارهایو مع ها حی(مانند دقت توض ستمیس یِفن يها لبه يکه پژوهشگران در حال کار بر رو

(که  يریگ میتصم يداشبوردها یدر تمام یاستاندارد عموم کیاست، اما هنوز به صورت  افتهی توسعه اریکه اگرچه بس
 همچون یموضوعاترو به افول،  اینوظهور  يها ضوعمو ر. دنشده است ریهستند) فراگ 14 ریتصودر سمت راست 

Visual Analytics، Trust و Explainability موضوعات در  نیتوجه داشت که حضور ا دیخورد. با یچشم م به
» موضوعات مستقل«از حالت  میمفاه نیاست که ا نیدهنده ا بلکه نشان ست؛یها ن فراموش شدن آن يمعنا به هیناح نیا

 »فرض شیپ« کیاکنون  يبصر يریپذ حیتوض ،یاند. به عبارت حل شده قیعم يریادگی يها ستمیخارج شده و در دلِ س
 .مستقلموضوع  کیاست، نه 

 Visual( »دادن شینما چگونه« بر تمرکز ،)13 ریدوره اول (تصو دراذعان داشت که  دیدر مجموع با ب،یترت نیا به

Analytics ( تصو دربود. اما  فیهنوز ضع قیعم يریادگیبود و) يساز هوشمند« بر تمرکز ،)14 ریدوره دوم 
 شده است. لیکار تبد یاصل يربنای) به زHCI( وتریکامپ) است و تعامل انسان و Deep Learning( »قیعم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
  ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوشتکامل ساختار دانش در حوزه  ي. روند راهبرد14 ریتصو

 )يو تمرکز بصر يریگ . (دوران شکلم 2013-2026 یدر دوره زمان
       

در آمده است. چنان که  شی) به نما15( ری، در تصو12تا  10 ریدر تصاو مجموع موضوعات مورد بحث يبند جمع
 Decision making، Machine learning، ،Human computer interaction يهاموضوعشود،  یملاحظه م

Artificial intelligence يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش حوزهدر  ینیدر کانون توجهات و نقش آفر 
 قرار دارند. يریگ میتصم
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 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمصنوع هوش. ساختار دانش در حوزه 15 ریتصو
 

 یمصنوع هوش حوزهبلوغ  تیوضع ،يراهبرد يها لیتحل لیو تکم یانداز آت چشم میترس يبرا ت،یدر نها
قرار  ي) مورد واکاو16( ریدر تصو ،1ینیب شیپ یاضیر يها بر اساس مدل يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض

 ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یکه حوزه هوش مصنوع دهد ینشان م 2اتیچرخه ح یمنحن لیگرفت. تحل
 اریبس نییتب بیاست. مطابق با ضر دهیاشباع نرس ایهنوز به مرحله بلوغ کامل  ر،یاخ يها وجود رشد شتابان سال با

(اواخر سال  م.2030.2029 خود را تا سال يحوزه روند صعود نیکه ا شود یم ینیب شی)، پR2=0.986مدل ( يبالا
 دیمؤ افتهی نی. اابدیمقاله در سال) دست  331سالانه (حدود  یعلم داتیتول 3ادامه داده و در آن نقطه به اوج )م.2030

شده  مطالعات کنترل«و  »قیعم يریادگی«که بر  م.)2026-2023شده در بازه دوم ( ییشناسا میآن است که پارادا
خواهد ماند.  یغالب و رو به رشد باق انیبه عنوان جر يلادیم ندهیدهه آ مهیکم تا ن متمرکز بود، دست »یانسان

مقاله  2690 ) حدود𝐾( یحوزه پژوهش نیاشباع ا تیکه ظرف دهد ینشان م 4رشد انباشته یمنحن لیتحل ن،یهمچن
و هنوز  دقرار دار» 5عیرشد سر«اکنون در مرحله  حوزه هم نیانمودار،  يبر رو یفعل گاهی. با توجه به جاشود یبرآورد م

از وجود  یحاک تیوضع نیا ،یپژوه ندهی. از منظر آددار وجودفاصله  یینها تیدرصد از ظرف 50به نقطه  دنیتا رس
تعامل  يبا ساختارها قیعم يریادگی دهیچیپ يها مدل قیدر تلف ژهیو به ،یپژوهش يها ينوآور يبکر برا يها فرصت

) و 13)، (12( ریواکه در تص یرو، موضوعات شیپ يها در سال رود یانتظار م ن،ی) است. بنابراHCI( وتریکامپانسان و 
به  جی)، به تدريو اعتماد بصر XAIشدند (مانند سنجش عملکرد  ییشناسا» هشد ادغام« ای »یتخصص«) به عنوان 14(

کنند که تا  جادیهوشمند کاربرمحور را ا يریگ میتصم ياز ابزارها يدیشده و موج جد لیتبد یاتیعمل ياستانداردها
 .افتیدست خواهند  يبه ثبات کامل ساختار م.2040سال 

                                                 
1 . Logistic Fit 
2 . Life Cycle 
3 . Peak 
4 . Cumulative Growth 
5 . Fast Ggrowth Phase 
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  یمصنوع هوشدر حوزه  یعلم داتیرشد تول یو منحن اتیچرخه ح ینیب شیپ يساز . مدل16 ریتصو

 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض
    

 يریگ جهیو نت بحث

صرفاً  ییاز قلمرو ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یپژوهش نشان داد که حوزه هوش مصنوع يها افتهی
 یمیکه در آن، مفاه يدر حال گذار است؛ ساختار يا رشته انیو م هیچندلا ،يفکر يبه ساختار محور، تمیو الگور یفن

و  قیعم يریادگی يها در کنار روش يریو کاربردپذ وتریکامپ - سانتعامل ان ،يریرپذیتفس ت،یچون اعتماد، شفاف
دانش  ینشان داد که هسته اصل میمفاه يبند واژگان و خوشه يرخداد هم لیاند. تحل قرار گرفته گر ینیب شیپ يها مدل

شکل گرفته است؛  »قیعم يریادگی«و  »ریپذ حیتوض یهوش مصنوع« ،»يریگ میتصم« انیم وندیدر پ ،حوزه نیا
 جهینت نی. اشود یپژوهش محسوب م يدانش در نقشه ساختار دیکانون تول نیتر مهم ،یگانۀ مفهوم سه نیکه ا يا گونه به

 يبرا ینییافزونه تب کیصرفاً  گرید ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یکه حوزه هوش مصنوع دهد ینشان م
 جایگاهی هوشمند اری میتصم يها سامانه یدر طراح نیادیمؤلفه بن کیعنوان  بلکه به ست،ین نیماش يریادگی يها مدل

 شده است. تیتثب

 يها پژوهش یآن است که مسئله اصل انگریب »يریگ میتصم«که تمرکز پررنگ بر  گفت توان یم افتهی نیا نییدر تب
امر با  نیاست. ا نیز و پرخطر دهیچیپ طیدر شرا میتصم تیفیک ي، بلکه ارتقانیست ها دقت مدل شیافزا تنهاحوزه،  نیا

 انویو مارچ (Koutsoupias & Nosios, 2026) وسینوس و اسیکوتسوپ يها از جمله پژوهش ن،یشیمطالعات پ جینتا
 یاند که ارزش هوش مصنوع نشان داده زیآن مطالعات ن رایراستا است؛ ز هم )Marciano et al., 2026(و همکاران 

 یعمل يریگ میو تصم انکاربر رشیدر خدمت اعتماد، پذ ها نییکه تب شود یآشکار م یطور واقع به یزمان ر،یپذ حیتوض
در  ریپذ حیتوض یتحول حوزه هوش مصنوع ریکه مس کند یم دییپژوهش حاضر تأ يها افتهی ن،ی. بنابرارندیقرار گ
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 در حال تکامل است. »يساز میتصم رساختیز«به سطح  »حیتوض يفناور«از سطح  يریگ میتصم يداشبوردها
بلکه در  ست،یاستوار ن یتنها بر مسائل فن ینشان داد که حوزه مورد بررس يساختار فکر لیتحل جینتا ،گرید يازسو

 -یشناخت ،یاتیعمل -يشناسانه، کاربرد روش -یفن ،یاخلاق - یانسان يها از جمله خوشه ،زیمتما ییچند خوشه محتوا
حوزه  يها پژوهشکه  دهد یالگو نشان م نیاست. ا يبند قابل طبقه ،يا هیو حاش یموضوعات تخصصخودمختار و 
: نخست، منطق دهد یزمان به دو منطق پاسخ م طور هم به ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع

 شناساییدو وجه  نیا. يریپذ تیولفهم، اعتماد و مسئ یِو اخلاق یو دوم، منطق انسان ؛یتمیالگور ییو کارا یمهندس
همسو  زین نهیشیپ يها افتهیبا  ،يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یحوزه هوش مصنوع يها شده در پژوهش

 يساز میهوشمند در تصم يها ستمیاند که هرچه نقش س کرده دیحوزه تأک نیا يها از پژوهش ياریبس رایاست؛ ز
 یحوزه هوش مصنوع جه،ی. در نتابدی یم شیافزا زین یو کنترل انسان ییگو پاسخ ،يریپذ نییبه تب ازین شود، یم تر پررنگ

کاهش  يبرا يسازوکار نهاد کیبلکه  ،یراهکار فن کینه فقط  دیرا با يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض
 عملکرد مدل و ادراك کاربر دانست. انیشکاف م
 میتمرکز دانش در مجاورت مفاه نیشترینشان داد که ب زیپرتراکم ن يها و خوشه ینقشه چگال لیتحل

»Explainable AI ،Decision Making « و»Deep Learning «يریادگیآن است که  انگریالگو ب نیقرار دارد. ا 
 يبا سازوکارها دیو با ستین یکاف ییتنها اما به است؛ شده لیحوزه تبد نیا شرفتیپ یبه موتور اصل قیعم

شدن  تر دهیچیاند که با پ نشان داده زین نیشیراستا، مطالعات پ نیرابط کاربر ادغام شود. در هم یو طراح يریپذ حیتوض
 ن،یشده است. بنابرا لیتبد يمرکز یبه ضرورت یجانب ازین کیاز  يریپذ حیمسئله توض ق،یعم يریادگی يها مدل

 يها کامل مدل ینیگزینه در جا ،يریگ میتصم يداشبوردها ندهیکه آ کند یم تیادعا را تقو نیپژوهش حاضر ا يها افتهی
 رقم خواهد خورد. یادراک تیبا شفاف یلیدقت تحل قیتلف بلکه در ده،یچیپ

 »یعصب يها شبکه«مانند  ،کیحوزه از موضوعات کلاساین از آن بود که  یحاک جینتا ،زین یاز منظر تحول موضوع
 ،»يبصر قیعم يریادگی«همچون  تر يو کاربرد دتریبه سمت موضوعات جد جیتدر به »بانیبردار پشت نیماش«و 

که تمرکز  دهد ینشان م ییجا جابه نیحرکت کرده است. ا» هوشمند اری میتصم يها ستمیس«و » اعتماد« ،»يساز يبصر«
 نهیبر، زمکه در آن کار سوق یافته است ییها ستمیاکوس یبه سمت طراح ،ها ها از بهبود صرف عملکرد مدل پژوهش

 رایاست؛ ز قیقابل تطب زین نیشیپ يها پژوهشتحول با  نیدارند. ا ايکننده نیینقش تع یو تجربه تعامل میتصم
 تیاند که موفق داشته دینکته تأک نیهمواره بر ا ریپذ حیتوض یشده در حوزه هوش مصنوع انجام يها پژوهش

کاربر، بافت کاربرد، و سطح دانش  ازیمتناسب با ن ها نییکه تب ابدی یتحقق م یتنها در صورت ریپذ حیتوض يها سامانه
 شوند. یطراح رندهیگ میتصم
 یبه عناصر درون یرامونیپ میاز مفاه »يساز يبصر«و » اعتماد«پژوهش حاضر آن است که  گریمهم د افتهی

صرفاً به  گرید ریکه مطالعات اخ دهد یموضوع نشان م نیاند. ا شده لیتبد ریپذ حیتوض یهوش مصنوع يها ستمیس
 ردیپذ یم فهمد، یکاربر چگونه م« دهند که نیز پاسخ می پرسش این بلکه به ستند،یمحدود ن »د؟یگو یمدل چه م«پرسش 

 نیشیمطالعات پ ينظر ریپژوهش حاضر با مس جیمنظر، نتا نی. از ادهند یپاسخ م زین »کند؟ یو بر اساس آن اقدام م
در  نییتب گر،ید انی. به بدانند یم یو فهم انسان یهوش مصنوع انیم یرا پل يریپذ حیهمخوان است که توض

 است. يساز میتصم یشناخت ندیاز فرآ یبلکه بخش ،یجانب یخروج کینه  يریگ میتصم يداشبوردها
قرار دارد و با وجود  عیحوزه هنوز در مرحله رشد سر نینشان داد که ا کیبرآورد مدل رشد لجست ،نیهمچن
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آن  انگریب زین یینها تیسال اوج انتشار و ظرف ینیب شیاست. پ دهیخود نرس یشتاب انتشار، به سقف اشباع علم شیافزا
 ثیاز ح جهینت نیدارد. ا یتوجه توسعه قابل تیرو همچنان ظرف شیپ يها حوزه در سال نیا اتیاست که ادب

 يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یکه هوش مصنوع دهد ینشان م رایز ؛دارد تیاهم یپژوهش يگذار استیس
مباحث  يریگ و در حال بلوغ است که هنوز امکان شکل ایحوزه پو کیشده، بلکه  و اشباع شده تیموضوع تثب کینه 
 در آن وجود دارد. دیجد يو کاربرد ينظر

در  يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یپژوهش نشان داد که دانش مربوط به هوش مصنوع نیدر مجموع، ا
 ن،یاست. بنابرا» محور - میمحور و تصم - انسان« میپارادا کیبه » محور - يفناور« میپارادا کیحال حرکت از 

صورت  بلکه به ،یصورت خط حوزه را نه به نیا یو موضوع يمطالعه آن است که ساختار فکر نیدستاورد ا نیتر مهم
و  ،ینییتب تیشفاف ،یتمیدقت الگور قیآن در گرو تلف ندهیکرده و نشان داده است که آ میترس هیو چندلا يا شبکه

شکاف  ن،یشیمطالعات پ يها افتهیو امتداد  دیی، پژوهش حاضر ضمن تأاساس نیبراخواهد بود.  کاربر ازیتناسب با ن
 حوزه یآت ریکه مس دهد یو نشان م سازد یرا برجسته م رندگانیگ میتصم یواقع يازهایها و ن مدل یتوسعه فن انیم

فهم،  قابل يها حیتوض یبه سمت طراح شیاز پ شیب دیبا يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یهوش مصنوع
 شود. تیهدا يو کاربرد مند نهیزم

 پژوهش ییاجرا يشنهادهایپ

کشور  یپژوهش رانیو مد زانیبرنامه ر استگذاران،یس يبرا ریز ییاجرا يشنهادهایپژوهش، پ نیا يها افتهیبر  یمبتن
 قابل ارائه است:

 نکـه یا بـه  باتوجه :ریپذ حیتوض یبر هوش مصنوع یمبتن يداشبوردها یمحور در طراح انسان يکردهایتوسعه رو   -
حـوزه   نی ـا يبه عناصر مرکز نیماش - و تعامل انسان تیمانند اعتماد، شفاف یمیپژوهش نشان دادند مفاه يها افتهی

محـور را   انسـان  کـرد یداشـبوردها رو  یلازم است در طراح اری میتصم يها ستمیو طراحان س رانیاند، مد شده لیتبد
قابـل   زین رمتخصصیکاربران غ يارائه کنند که برا يا گونه را به یهوش مصنوع يها مدل حاتیکرده و توض تیتقو

 باشد. يریگ میتصم ندیدرك و قابل استفاده در فرآ

نشان داد کـه   یشبکه مفهوم لیتحل جینتا :اری میتصم يها در سامانه ریپذ حیتوض يساز يبصر يسازوکارهاادغام    -
، اسـاس  نیبـرا پـژوهش اسـت.    یاصـل  يهـا  از کانون »يساز يبصر«و  »قیعم يریادگی« ،»يریگ میتصم« انیم وندیپ
منطـق   شینمـا  يبـرا  شـرفته یپ يساز يبصر ياز ابزارها یتیریمد يها در توسعه داشبوردها سازمان شود یم شنهادیپ

 فراهم شود. رانیگ میتصم يبرا جیبهتر نتا ریها استفاده کنند تا امکان تفس مدل يریگ میتصم

 ـگ میتصـم  يدر داشـبوردها  ریپذ حیتوض یدر حوزه هوش مصنوع يا رشته انیم يها از پژوهش تیحما   - و  يری

و  وتریکامپ - علوم داده، تعامل انسان انیحوزه در مرز م نیحوزه نشان داد که ا يساختار فکر رابط کاربر: یطراح
و  يا رشـته  انی ـم یپژوهش ـ يهـا  برنامـه  جادیبا ا توانند یم یپژوهش گذاران استیس ،نیقرار دارد. بنابرا میعلوم تصم

 يبـه توسـعه کاربردهـا    ت،یریرابط کاربر و علوم مد یطراح ،یمتخصصان هوش مصنوع انیم ياز همکار تیحما
 کمک کنند. يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض یمؤثرتر هوش مصنوع

برجسـته   بـه  باتوجـه  :اری میتصم يها ستمیدر س تیاعتماد و شفاف یابیارز ياستاندارد برا يها چارچوب نیتدو   -
و  گذار استیس ينهادها شود یم شنهادیپژوهش، پ یاصل يها در خوشه يریپذ حیمانند اعتماد و توض یمیبودن مفاه
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 تی ـقابل ت،یشـفاف  زانی ـم یابی ـارز يبرا ییها و استانداردها هوشمند، شاخص يها ستمیدهنده س توسعه يها سازمان
 کنند. نیتدو یبر هوش مصنوع یمبتن يریگ میتصم ياعتماد در داشبوردها تیو قابل ریتفس

نشـان داد کـه    ینقشـه سـاختار مفهـوم    جینتا پژوهش: ینوظهور و تخصص يها هدفمند در حوزه يگذار هیسرما   -
 یپژوهش ـ زانی ـر هستند. برنامـه  يریگ در حال شکل »يا هیو حاش یموضوعات تخصص«موضوعات در قالب  یبرخ

 یحـوزه هـوش مصـنوع    دی ـجد يتوسـعه کاربردهـا   نـه ینوظهور، زم يها حوزه نیهدفمند از ا تیبا حما توانند یم
 يو کاربردهـا  یتخصص ـ اری ـ میتصـم  يهـا  سـتم یماننـد س  ییها در حوزه يریگ میتصم يدر داشبوردها ریپذ حیتوض
 محور را فراهم کنند. داده

 یآت يهاپژوهش يبرا شنهادیپ

 :شود یمارائه  یآت يها پژوهش يبرا ریز يشنهادهایپژوهش، پ نیا يها افتهی به باتوجه
 ر؛یپذ حیتوض یهوش مصنوع يتجربه کاربر در داشبوردها یابیارز يها چارچوب یو اعتبارسنج یطراح   -

 ران؛یمد يریگ میتصم تیفیبر ک قیعم يریادگی يریپذ حیتوض يها انواع روش ریتأث یابیارز   -

 ،یمختلف (مانند سـلامت، مـال   يکاربرد يها در حوزه ریپذ حیتوض یهوش مصنوع یتحول موضوع یقیتطب مطالعه   -
 )؛يشهر تیریمد

 نوظهور؛ يروندها ییشناسا يبرا يا هیو حاش یتخصص يها خوشه قیعم لیتحل   -

 هوشمند. يو تعامل کاربر در داشبوردها يریپذ نییتب ،يساز يبصر قیتلف يبرا کپارچهی يها مدل توسعه   -

  (Acknowledgement)و تشکر ریتقد

 در یمصنوع هوش يا هیپا يها زمیمکان یبررس عنوان با اول سندهینو یکارشناس پروژه از برگرفته مقاله نیا
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