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Scientometrics Research Journal 

Scientific Bi-Qualterly Journal of Shahed University/ Article in Press (Not edited)          
Mapping the Knowledge Structure of Research on Classroom 

Environmental Factors and Students' Attention: A Bibliometric Study.               
Abstract 

      
Purpose: The purpose of this study is to conduct a scientometric analysis 

and map the knowledge structure of research on the impact of classroom en-

vironmental factors on students’ attention and cognitive processes, and to 

examine trends, thematic patterns, and Iran–global comparisons to identify 

the status, evolution, and research gaps in this field.  

Methodology: This study employed a scientometric approach with a descrip-

tive–analytical design to investigate research on the impact of classroom en-

vironmental factors on students’ attention. Data were retrieved from the Web 

of Science database using a documentary search strategy. The analysis was 

conducted using VOSviewer and the Bibliometrix package in R to map sci-

entific structures, identify thematic patterns, and explore relationships among 

key concepts. 

Findings: The findings indicate that the studied literature spans the period 

from 4891 to 0202, during which 83,,2 documents were published across 

0351, sources. The annual growth rate of 462021 reflects a steadily increas-

ing scholarly interest in the field. The average citation per document (0,221) 

suggests a relatively strong academic impact, while the average document 

age of 2294 years indicates that the field is composed of both established and 

recent contributions. From a structural perspective, the research is predomi-

nantly published in interdisciplinary journals covering education, architec-

ture, environmental studies, and psychology. Leading countries such as the 

United States, Spain, Germany, the Netherlands, Italy, Japan, Taiwan, and 

Türkiye play central roles in knowledge production and international collab-

oration networks. Iran, with 482 documents, ranks 04st, indicating an active 

but comparatively smaller contribution to the global literature. Keyword co-

occurrence analysis revealed two dominant thematic streams: (4) educational 

and cognitive processes, including learning, attention, educational psychol-

ogy, and educational technology; and (0) classroom environmental factors, 

such as air quality, thermal comfort, acoustics, spatial design, and lighting 

conditions. Among these, indoor air quality and ventilation emerged as the 

most frequently studied topics, while concepts such as daylighting, biophilic 

design, and nature-based learning remain comparatively underexplored. 

Temporal analysis shows a clear evolution of the field from traditional con-

cerns related to indoor environmental quality toward more complex, inter-

disciplinary approaches integrating cognitive science, educational technol-

ogy, and human-centered design. In recent years, emerging topics such as 

artificial intelligence, virtual reality, gamification, and generative AI have 

gained their methodological approaches but also expand theoretical frame-

works to incorporate perceptual psychology attention, indicating a shift to-

ward technology-enhanced learning environments. Overall, the findings 

highlight a progressive transition from a physically oriented perspective of  

classroom environments toward a holistic, interdisciplinary framework that 
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integrates education, psychology, environmental science, architecture, and 

neuroscience.  

Conclusion: This study demonstrates that research on the impact of class-

room environmental factors on students’ attention and cognitive processes 

has evolved into a rapidly expanding and highly interdisciplinary field. Over 

time, the focus has shifted from a narrow emphasis on physical indoor envi-

ronmental conditions toward more complex, integrated perspectives that 

combine environmental quality, cognitive performance, educational theory, 

and human-centered design. The results indicate that while traditional factors 

such as indoor air quality and thermal comfort continue to dominate the lit-

erature, emerging dimensions—including daylighting, biophilic design, and 

circadian lighting—remain relatively underexplored. This imbalance high-

lights important research gaps and suggests that the role of visual, natural, 

and biologically responsive environmental features in learning performance 

has not yet been fully investigated. Furthermore, the increasing integration 

of fields such as educational psychology, neuroscience, environmental sci-

ence, architecture, and educational technology reflects a clear transition to-

ward a holistic understanding of learning environments. The growing pres-

ence of advanced technologies, including artificial intelligence and immer-

sive learning systems, further indicates a shift toward digitally enhanced and 

adaptive educational spaces. Overall, the field is moving toward a compre-

hensive, human-centered paradigm in which classroom environments are no 

longer viewed merely as physical spaces, but as dynamic systems that inter-

act with cognitive, emotional, and physiological dimensions of learners. Fu-

ture research should therefore focus on underexplored environmental varia-

bles and strengthen interdisciplinary approaches to better understand how 

learning environments can be optimized to enhance students’ attention, well-

being, and academic performance. In addition, the bibliometric patterns ob-

served in this study reveal a clear imbalance in thematic development across 

subdomains, where environmental health-related factors are significantly 

more mature compared to design-oriented and perceptual variables. This sug-

gests that future studies should not only diversify trheir methodological ap-

proaches but also expand theoretical frameworks to  
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perceptual psychology and environmental neuroscience more systematically. 

Strengthening international collaboration and increasing methodological di-

versity may further enhance the robustness and global relevance of future 

research in this field. 

Keywords: Co-occurrence anlysis, Co-word anlysis, Daylighting, Office  

buildings, Scientometrics, Web of Science                                                                  
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 00/00/000دربافت: 
 00/00/000پذیرش: 

      
 سنجینامه علمپژوهش
         زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

های مرتبط با تأثیر عوامل سنجی پژوهشتحلیل علم

آموزان: روندها، محیطی کلاس درس بر توجه دانش

 های موضوعی و شبکه همکاریخوشه
              

 چکیده
     

سنجی و ترسیم ساختار دانش درباره تأثیر عوامل محیطی هدف این پژوهش، تحلیل علم هدف:
های جهانی و ایران از نظر آموزان و مقایسه دادهکلاس درس بر توجه و فرآیندهای شناختی دانش

منظور شناسایی وضعیت، تحول و  های تولید علم بهروندها، الگوهای موضوعی و شاخص
 های پژوهشی این حوزه است.شکاف

  
 یبررس است که به یلتحلی -یفیتوص کردیو با رو یسنجپژوهش حاضر از نوع علم شناسی:روش

ز ا یبه روش اسناد ها. دادهپرداخته استآموزان کلاس درس بر توجه دانش یطیعوامل مح ریتأث
و بسته  ووریووس یافزارهابا استفاده از نرم زیها نداده لیشدند. تحل یگردآور نسیساوآوب گاهیپا

 یو بررس یموضوع یالگوها ییشناسا ،یعلم یهانقشه میانجام شد تا امکان ترس بیبلیوشاینی
 فراهم شود. میمفاه انیروابط م

  
 یدرصد 42.02مدرک و رشد  8330با  0002تا  4891حوزه از سال  نینشان داد ا جینتا ها:یافته

 یعلم داتی. تولباشدیمناسب آن م یاثرگذار انگریب 03.21استناد  نیانگیدر حال توسعه است و م
 افتهیتوسعه یمنتشر شده و کشورها یشناسو روان یآموزش، معمار یاتهشرانیعمدتاً در مجلات م

ها بر قرار دارد. تمرکز پژوهش 04مدرک در رتبه  480با  رانیا کهیلرا دارند، در حا یلنقش اص
 یتوجه را داشته، اما موضوعات نیشتریهوا ب تیفیاست و ک یشناخت یندهایو فرآ یطیعوامل مح

و  یاهرشتانیم یکردهایحوزه به سمت رو نیاند. در مجموع، اشده یکمتر بررس یعیمانند نور طب
 در حال تحول است. محورنانسا

  
رکز است که از تم یارشتهانیدر حال رشد و م نهیزم کیحوزه  نیا دادنشان  هاافتهی گیری:نتیجه

و  یتعلوم شناخ ،یطیدر حوزه سلامت مح تردهیچیپ یکردهایساده به سمت رو یکیزیبر عوامل ف
 یهمچنان محور اصل هیهوا و تهو تیفیک کهیمحور حرکت کرده است. در حالانسان یطراح

 تمیبر ر یو نور مبتن دوستانهستیز یطراح ،یعیمانند نور طب یموضوعات ،ها هستندپژوهش
حوزه به سمت مطالعات  نیا ندهیاند. در مجموع، آکمتر مورد توجه قرار گرفته یروزشبانه

 گسترش است. الو علوم اعصاب در ح یشناسروان ،یدر تقاطع آموزش، معمار یارشتهانیم

 سنجی، عوامل محیطیواژگانی، توجه شناختی، علمتحلیل همرخدادی، تحلیل هم واژگان کلیدی:
ساینسوآکلاس درس، محیط آموزشی، وب
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 مقدمه و بیان مسئله

نقش  یریگمیحافظه، حل مسئله و تصم ،یریادگیانسان است که در ادراک،  یشناخت یندهایفرا نیتریادیاز بن یکیتوجه 

 -شیپ نیتراز مهم یکی آموزاندانشتوجه  ،یآموزش یهاطی(. در محPosner & Petersen, 1991) کندیم فایا یاساس

 یکاهش مشارکت آموزش ،یلیموجب افت عملکرد تحص تواندیو کاهش آن م شودیمؤثر محسوب م یریادگی یازهاین

 (. Corbetta & Shulman, 2112گردد ) یریادگی ندیفرآ فیو تضع

 یندهایبه فرا یدهشکل در یریادگی طیبه نقش مح ،یشناختو روان یپژوهشگران علاوه بر عوامل فرد ر،یاخ یهادر دهه

بلکه  ،ستین یظرف آموزش کیکلاس درس صرفاً  یکیزیف طیمح دگاه،ید نیاند. در انشان داده یاژهیتوجه و یشناخت

(. بر Weinstein, 1999) شودیآموزان شناخته مدانش یشناخت لکردرفتار و عم ،یریادگیفعال در تجربه  یبه عنوان عامل

 یلیحصت شرفتیمشارکت و پ زش،یبر تمرکز، توجه، انگ تواندیکلاس درس م یکیزیف طیمح تیفیاساس، ک نیا

 (.Barrett et al., 2112آموزان اثرگذار باشد )دانش

نور  ک،یآکوست ،یحرارت طیشرا ه،یداخل ساختمان، تهو یهوا تیفیک رینظ یطیاند عوامل محمطالعات متعدد نشان داده

 ,Wargocki & Wyonآموزان هستند )و توجه دانش یمؤثر بر عملکرد شناخت یرهایمتغ نیتراز مهم عتیو ارتباط با طب

موجب کاهش تمرکز،  تواندیداخل کلاس م یهوا تیفیک کاهشو  دکربنیاکسیغلظت د شیمثال، افزا ی(. برا2119

 یآلودگ نی(. همچنAllen et al., 2112؛ Satish et al., 2112شود ) یعملکرد شناخت فیو تضع یریگمیافت سرعت تصم

ان آموزو کاهش توجه دانش یریادگیکلاس درس با کاهش درک مطلب، افت  یکینامناسب آکوست طیو شرا یصوت

 (.Shield & Dockrell, 2113) تهمراه اس

 دیتأک یدر بهبود عملکرد شناخت دوستانهستیو عناصر ز عتیبر نقش طب دیجد یهافوق، پژوهش یطیدر کنار عوامل مح

 ینابع شناختم تواندیم عتیو عناصر طب یعیکه قرار گرفتن در معرض مناظر طب کندیم انیتوجه ب میترم هیاند. نظرکرده

 یراستا، مطالعات تجرب نی(. در همKaplan & Kaplan, 1999دهد ) شیفزاتوجه را ا تیکرده و ظرف یابیرا باز رفتهلیتحل

هبود موجب ب تواندیم یآموزش یهاطیدر مح دوستانهستیز یو طراح یعیطبسبز، نور  یاند که حضور فضاهانشان داده

 (.Kellert et al., 2111؛ Kuo et al., 2119آموزان شود )دانش یلیو عملکرد تحص یتوجه، رفاه روان

 یهاطیبر شواهد در مح یمبتن یو طراح 1یمعمارهمچون عصب ینینو یکردهایزمان با توسعه علوم اعصاب، روهم

 یکارهاسازو قیاز طر توانندیم طیمح یکالبد یهایژگیاصل استوارند که و نیبر ا کردهایرو نیاند. امطرح شده یآموزش

 زین ریاخ یها. در سال(Edelstein & Macagno, 2112بگذارند ) ریتأث کاربرانبر رفتار و عملکرد  یو شناخت یعصب

 ینوظهور پژوهش یهابه عنوان حوزه یمیترم یریادگی یهاطیو مح دوستانهستیز ی، طراح2یستینور ز رینظ یموضوعات

 .( ,.2121Ghamari et al) اندمورد توجه قرار گرفته

طالعات م نیآموزان، ادانش یبر توجه و عملکرد شناخت یکیزیف طیمح ریتأث نهیها در زمبا وجود رشد روزافزون پژوهش

ان ساختم یو مهندس طیعلوم اعصاب، سلامت مح ،یتیترب علوم ،یشناسروان ،یاز جمله معمار یمختلف یهادر رشته

و موضوعات نوظهور  یعلم یهمکار یهاشبکه ،یپژوهش یهاشناخت ساختار دانش، روند رو،نیا اند. ازپراکنده شده

در حوزه  یمتعدد یسنجکه اگرچه مطالعات علم دهدینشان م نهیشیمرور پ نیهمراه است. همچن یحوزه با دشوار نیا

انجام  یریادگی یهاطی( و محGhamari et al., 2121) یمعمار(، عصب1111 و همکاران، انیسنجش توجه )منوچهر

                                                 
4 - Neuroarchitecture 

0 -Circadian Lighting 
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ر توجه کلاس درس ب یکیزیف طیمح ریمرتبط با تأث یهاکه ساختار دانش پژوهش یکنون مطالعه جامع شده است، اما تا

 کند، مشاهده نشده است. یبررس یآموزان را در سطح جهاندانش

 نیشیکه مطالعات پ دهدینشان م نهیشیپ یبررس ،یریادگی یهاطیمرتبط با مح یهابا وجود رشد قابل توجه پژوهش

وم، د ؛یریادگی یامدهایو پ یآموزش یهاطیمح تیفیک ینخست، بررس :انداز سه محور متمرکز بوده یکیعمدتاً در 

اکنون . در مقابل، تیآموزش نینو یهایفناور لیتحل وم،و س ؛یسنجش توجه و عملکرد شناخت یتوسعه و کاربرد ابزارها

 ،یعلم یهمکار یهاتحول، شبکه یساختار دانش، روندها ،یسنجعلم کردیصورت جامع و با رو که به یامطالعه

را  آموزانکلاس درس بر توجه دانش یطیعوامل مح ریمرتبط با تأث یهاپژوهش ندهیآ یرهایو مس یموضوع یهاخوشه

 ک،یتآکوس ،یعیهوا، نور طب تیفیمانند ک یطیمح یهامؤلفه گاهیجا ن،یباشد، مشاهده نشد. افزون بر ا ردهک یبررس

ر ها دروند تحول آن نیحوزه، همچن نیدر ساختار دانش ا یعیطب یهاطیو مح دوستانهستیز یطراح ،یحرارت شیآسا

امع از ساختار ج یریحوزه، نبود تصو نیا یاصل خلأ ن،ینشده است. بنابرا لیتحل کپارچهیصورت  بهکنون  طول زمان، تا

 درصدد پوشش آن است. یسنجعلم یهااز روش یریگحاضر با بهره پژوهشاست که  یپژوهش یدانش و روندها

تأثیرعوامل محیطی کلاس درس های مرتبط با شود که پژوهش، این سؤال اساسی مطرح میموضوع تیبا توجه به اهم

های همکاری، منابع اثرگذار و تحولات موضوعی آموزان از نظر ساختار دانش، روند رشد علمی، شبکهبر توجه دانش

 یدهو جهت یتعاملات علم یارتقا یبرا یاهیپا تواندیمطالعه م نیا یهاافتهی دهند؟ها و الگوهایی را نشان میچه ویژگی

 باشد. هندیآ قاتیبه تحق
 های پژوهش های پژوهش/فرضیهپرسش

 ریتأث اب مرتبط یهابا جهان در پژوهش سهیدر مقا رانیا گاهیو جا یسنجکتاب یهایژگیو ،یعلم داتیتول تیضعو -1

 آموزان چگونه است؟کلاس درس بر توجه دانش یطیمح عوامل

 آموزان چگونه بوده است؟بر توجه دانش درسکلاس  یطیمح عوامل ریقلمرو تأث یعلم اتیروند رشد و تکامل ادب -2

 یطیمح عوامل ریمرتبط با تأث یهاپژوهشدانش در  دیتول ییایجغراف عیو توز یعلم یهایساختار شبکه همکار -3
ه ها شناختپژوهش نیانتشار ا یاصل یعنوان مجار به اتیآموزان چگونه است و کدام نشرکلاس درس بر توجه دانش

 شوند؟یم

گونه چ هادواژهیکل یرخداداساس شبکه هم برآموزان بر توجه دانش کلاس درس یطیمح رعواملیتأث یساختار مفهوم -1

 آن در طول زمان چگونه بوده است؟ یشکل گرفته و روند تکامل موضوعات پژوهش

کلاس درس بر  یطیمح رعواملیتأث هایپژوهشپژوهشگران فعال در  انیم یعلم یو همکار یسندگینوهم یالگوها -2

 اند؟شبکه کدام نیا یدیآموزان چگونه است و پژوهشگران کلتوجه دانش

  چارچوب نظری

که  نندکیاستفاده م یعلم داتیتول یابیو ارز لیتحل یبرا یمتنوع یهااز روش یسنجپژوهشگران در مطالعات کتاب

 یهایژگیو فیسنجش و توص رب یابیارز یسنج. کتابرندیگیقرار م 2یارابطهو  1یابیارز یدر دو دسته اصل یطور کلبه

مؤسسات و منابع انتشار تمرکز دارد. در مقابل،  سندگان،یاستنادها، نو ،یپژوهش داتیتول زانیاز جمله م ،یآثار علم یکم

آن  دکریرو نیا ی. مبناپردازدیم یعناصر مختلف نظام علم انیارتباطات و تعاملات م یبه بررس یارابطه یسنجکتاب

 یلگوهاا ات،یو نشر هادواژهیمقالات، کل سندگان،ینو ریمختلف، نظ یعلم یهاتیمرتبط با موجود یهاهاست که در فراداد

                                                 
4 - evaluative 

0 - relational 
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 یو سازمان دانش یهمکار یهاشبکه ،یساختار فکر توانیها مآن لیو تحل ییوجود دارد که با شناسا یپنهان یارتباط

 و یاستنادهم ،یسندگینوهم لیمانند تحل یاهرابط یهاروش ل،یدل نیرا بهتر درک کرد. به هم یحوزه پژوهش کی

Ninkov et al,. ) کنندیم فایساختار دانش ا یو آشکارساز یعلم یهانقشه میدر ترس یواژگان، نقش مهم یرخدادهم

0200.) 

ساختار  ییشناسا یبرا هاکیتکن نیپرکاربردتراز  یکی 1واژگانیهم تحلیل ،یارابطه یسنجکتاب یهاروش انیدر م

منتشرشده، از جمله مقالات،  یآثار علم لیروش بر تحل نی. ارودیبه شمار م یحوزه علم کی یو موضوع یمفهوم

 و منابع هادواژهیکل ده،یعنوان، چک رینظ هاآنمرتبط با  یهافراداده نیزو  ،یمدارک علم ریها و ساداده ها، مجموعهکتاب

 یسناد علمدر ا یدیوقوع کلمات کل یزمانهم یالگو یبر بررس یتمرکز اصل ،یواژگانهم لیاستوار است. در تحل یاستناد

 انگریب ،یمجموعه از مدارک علم کیمکرر واژگان در  یرخدادروش آن است که تکرار و هم نیا یاست. فرض اساس

 یوعو موض یساختار فکر توانیواژگان م یرخدادشبکه هم لیبا تحل ن،یهاست. بنابراآن انیم یمفهوم رتباطوجود ا

پژوهش  ندهیآ یهایریگنوظهور و جهت یروندها نیو همچن میمفاه انیروابط م ،یدانش یهاخوشه ،یحوزه پژوهش کی

 یسنجکتاب یهاروش نیتراز مهم یکی 2نویسندگیتحلیل هم .( ,0242Van & Waltman) کرد میو ترس ییرا شناسا

وش ر نی. ارودیپژوهشگران، مؤسسات و کشورها به کار م انیم یعلم یهمکار یالگوها یبررس یاست که برا یارابطه

 یژوهشپ یتبادل دانش و همکار ،یوجود تعاملات علم انگریب یفرض استوار است که نگارش مشترک آثار علم نیبر ا

 یپژوهشگران بر اساس تعداد مقالات مشترک، شدت همکار انیروابط م ،یسندگینوهم لیتحل دراست.  سندگانینو انیم

 یپژوهش یهاهگرو ،یدیپژوهشگران کل ییامکان شناسا لیتحل نیا جی. نتاردیگیقرار م یمورد بررس یاشبکه یوندهایو پ

 یسندگینوهم لیتحل رو،نیا . ازسازدیم مرا فراه یالمللنیو ب یمل یهمکار یهااثرگذار و شبکه یفعال، مراکز علم

انسجام  انزیم یابیو ارز یحوزه پژوهش کی یاصل گرانیعلم، شناخت باز یساختار اجتماع میترس یارزشمند برا یابزار

از  گرید یکی 3استنادیاصطلاح تحلیل همهمچنین  .( ,0221Newman) دیآیبه شمار م یعلم یهایو گستره همکار

کار  به یحوزه علم کی ینظر یهاانیو بن یساختار فکر ییشناسا یاست که برا یارابطه یسنجمهم کتاب یهاروش

رار مورد استناد ق گرید یآثار علم ایزمان توسط مقالات طور هم تمرکز دارد که به یمدارک یروش بر بررس نی. ارودیم

 یعدمشترک در منابع مقالات بصورت  به شتریآن است که هرچه دو مدرک ب یاستنادهم لیتحل یاند. فرض اساسگرفته

امکان  یاستنادهم یالگوها لیتحل رو،نیا هستند. از ترکینزد گریکدیبه  ینظر ای یمفهوم ،یظاهر شوند، از نظر موضوع

. کندیاهم مرا فر حوزه کی یدانش یهاو خوشه یپژوهشگران برجسته، مکاتب فکر رگذار،یو تأث کیآثار کلاس ییشناسا

لف مخت یپژوهش یهاانیجر انیتحول دانش و روابط م ریس ،یتا ساختار فکر کندیروش به پژوهشگران کمک م نیا

شباهت و ارتباط  یبررس یبرا 1شناختیتحلیل جفت کتاب .( ,Small,486) کنند لیو تحل میترس یحوزه علم کیرا در 

فرض استوار است که هرچه دو  نیروش بر ا نیا .رودیها به کار ممشترک آن یبراساس منابع استناد یاسناد علم انیم

 گریکدیبه  یشناختروش ای ینظر ،ی، از نظر موضوعرا مورد استناد قرار داده باشند کسانیاز منابع  یشتریمدرک تعداد ب

 زانیم یر مبناب اتینشر ایمؤسسات  سندگان،ی، نومقالات انیارتباط م ،یشناختجفت کتاب لیهستند. در تحل ترکینزد

 سو،هم یپژوهش یهاتا گروه دهدیامکان م روش به پژوهشگران نی. اشودیم دهیها سنجفهرست منابع آناشتراک در 
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 یر استنادهاکه ب یاستنادهم لی. برخلاف تحلکنند ییرا شناسا یقاتیمعاصر تحق یهاانیمرتبط و جر یمطالعات یهاحوزه

 نیبر منابع مورد استناد در خود اسناد تمرکز دارد و از ا یشناختجفت کتاب لیاست، تحل یمتک یاز آثار بعد یافتیدر

 ,Kessler) برخوردار است ییبالا ییکارااز  یپژوهش دینوظهور و موضوعات جد یدانش یساختارها ییشناسا یرو برا

ز ا ،یعناصر مختلف نظام علم انیارتباط و تعامل م یالگوها یبه بررس 1های علمیتحلیل شبکه به طور کلی و .(,482

به  .ازدسیدانش را آشکار م دیتول ییایو ساختار و پو پردازدیم یجمله پژوهشگران، مقالات، منابع و موضوعات پژوهش

در  استناد کرده باشد. یگرید یها به آثار علماز آن یکیکشور اشاره دارد که در آن  ایسازمان  سنده،یدو نو انیم یارابطه

ر( است. کشو ایمؤسسه  سنده،یدو عنصر شبکه )نو انیم یارتباط علم کیوجود  انگریب وندی، هر پوریور ووسافزانرم

زن مقدار و شیکه افزا یاگونه به دهد؛یارتباط را نشان م نیو استحکام ا تمشخص است که شد یوزن یدارا وندیهر پ

 .(0242an & Waltman, V) است یدو عنصر مورد بررس انیم شتریب یو تعامل استناد تریقو یارتباط علم انگریب وند،یپ

از  یاجموعهم ریاست و تحت تأث یآموزش یهاطیمؤثر در مح یریادگی یازهاینشیپ نیتریادیاز بن یکی یتوجه شناخت

س کلاس در یکیزیف طیمح یهایژگیاند که ونشان داده نیشیپ یهاقرار دارد. پژوهش یطیو مح یآموزش ،یعوامل فرد

 نیترهمآموزان اثرگذار باشند. از جمله مدانش یداریو شن یدارید جهبر عملکرد تو میرمستقیغ ای میطور مستقبه  توانندیم

و  ییتراکم فضا ط،یمح یهوا، دما تیفیرنگ و مصالح، ک ،یکیآکوست طیشرا ،ییبه نور و روشنا توانیعوامل م نیا

 (.,.Villarreal Arroyo et al 2123) کلاس اشاره کرد یسازمانده

ه آموزان شناختو رفاه دانش یمهم توجه، عملکرد شناخت یهاکنندهنییعنوان تعبه  یآموزش یهاطیمحدر  یطیعوامل مح

و  ساختمان یداخل طیمح تیفیک ،ییابعاد فضا ،یعیعناصر طب ،یحس یهاکلاس )که شامل محرک طی. محشوندیم

. عوامل گذاردیاثر م یریادگیو  داریتمرکز پا ییبلکه بر توانا ش،یمصالح فضاست( نه تنها بر احساس آسا یهایژگیو

 ،یار شناختو ب جانیه ،یختگیسطح برانگ رییبا تغ توانندیو هرکدام م رندیگیقرار م یمدارس در پنج گروه اصل یطیمح

 (.2122al., Mora et -Bustamante) آموزان اثر بگذارندبر توجه دانش

 کیتفک م،یملا یهارنگ ،یصوت یبندقیشده، عاکنترل یعی)شامل نور طب یحس میبر اصول تنظ یمبتن یمعمار یطراح

قص کودکان مبتلا به ن یپردازش حس تیفیک یطور معنادار به ،یبخشتوان یهاطی( در محعتیو حضور طب یعملکرد

و  یسطح راتییکه تغ کنندیم دیتأک هاافتهی. دهدیم شیدرمان را افزا یو اثربخش بخشدیرا بهبود م یفعالشیتوجه و ب

 (.1111،یکلانتر ی)خادم اصول شود نیبراساس ا کپارچهیو  نیادیبن یطراح نیگزیجا تواندینم یمحدود معمار

ها پژوهشگاهها و طور روزافزون در دانشگاه است که به یقو یو عمل یبا پشتوانه علم ازمحورین یاحوزه یسنجعلم

 دهدینشان م ریاخ یهاپژوهش .(1399،یچاکل یاست )نوروز یشکل گرفته و در حال اثرگذار زین رانیرشد کرده و در ا

ف مختل یهادر حوزه یپژوهش یروندها ییدانش و شناسا یاساختاره لیدر تحل ینقش مهم یسنجعلم یهاکیکه تکن

 یهمکار یالگوها یآشکارساز یبرا یمؤثر یابزارها یسندگینوو هم هادواژهیکل لیمانند تحل ییهادارند. روش یعلم

 یابیارز رد هاکیتکن نی(. ا1399و همکاران،  ی)کامل روندیمحققان به شمار م انیو شبکه روابط م نیادیبن میمفاه ،یعلم

 نشیکار رفته و ببه یموضوع یهاو خوشه رگذاریتأث سندگانینو ،یانتشارات یروندها ییمجلات، شناسا یعملکرد علم

 تیبر اهم نیهمچن هاافتهی(. 1399)خاصه و همکاران،  دهندیارائه م یپژوهش یهاحوزه یاز ساختار فکر یارزشمند

 ی(. از سو1111و همکاران،  یدارند )مختار دیتأک یعلم یرگذاریبهبود تأث رو نرخ استناد به منظو یریپذمشاهده شیافزا

 ریاخ یهادر پژوهش یمهم گاهیگسترده، جا یهااستخراج الگوها از مجموعه داده ندیعنوان فرآ ها بهکاوش داده گر،ید

                                                 
4 - Scientific Network Analysis 
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 گذشته یلمع یبه محتوا گرانپژوهش یدسترس یابزار برا نیبهتر یمقالات علم یهادواژهیراستا، کل نیاست. در ا افتهی

 یبندو خوشه لیتحل ییو ارتباطات معنا ییآتکرار، هم زانیبر اساس م ووریمانند ووس و ییافزارهابوده و با استفاده از نرم

 (.1112 ،ینیو زرج انی)حاج شوندیم

حوزه  نیا یهااز پژوهش یکه بخش قابل توجه دهدیشده در حوزه سنجش توجه نشان م انجام یسنجمطالعات علم

ه از آن است ک یمطالعات حاک نیا جیاند. نتاسنجش توجه متمرکز بوده یو کاربرد ابزارها یبر توسعه، اعتبارسنج

 یهاروش نیهمچنان از پرکاربردتر 3بک-و آزمون ان 2، آزمون استروپ1مانند آزمون عملکرد مداوم کیکلاس یابزارها

و  غزرابط م ،یعصب یهاشبکه ن،یماش یریادگیهمچون  یمیحال، ظهور مفاه نی. در عروندیشمار متوجه به  یابیارز

 یررسب ن،یتوجه است. با وجود ا لیفناورانه در سنجش و تحل یکردهایدهنده گسترش رونشان یو هوش مصنوع انهیرا

 یطیاند و نقش عوامل محتوجه متمرکز بوده یریگاندازه یهاها بر ابزارها و روشپژوهش شتریکه ب دهدینشان م نهیشیپ

 رو،نیا صورت جامع مورد مطالعه قرار گرفته است. از کمتر به ،یآموزش یهاطیدر مح ژهیو مؤثر بر توجه، به یو کالبد

درس بر  کلاس یکیزیف طیمح ریمطالعات مرتبط با تأث یو تحولات موضوع یپژوهش یشناخت ساختار دانش، روندها

 کندحوزه کمک  نیدر ا ندهیطالعات آم یدهو جهت یپژوهش یهاشکاف ییبه شناسا تواندیآموزان متوجه دانش

 .(1111)منوچهریان و همکاران ، 
  پیشینه پژوهش

 ،یعلوم اعصاب و معمار ،یشناخت یشناسرواندر حوزه آموزش،  یارشتهانیمطالعات مبا گسترش  ر،یاخ یهادر سال

و  یریادگیمرتبط با شناخت،  نوظهورو موضوعات  یپژوهش یاند ساختار دانش، روندهاپژوهشگران تلاش کرده

 کنند. یبررس مندنظام یو مرورها یسنجعلم یهاروش قیرا از طر یآموزش یهاطیمح

حوزه  یپژوهش یساختار دانش و روندها یبا هدف بررس یسنجمطالعه علم کیدر ( 1111) و همکاران انیمنوچهر

را با استفاده از  2122تا  2111 یهاسال یطآوساینس وب گاهیدر پا شده هیمدرک نما 1219سنجش توجه، تعداد 

خوشه  9حوزه حول  نیا اتیپژوهش نشان داد که ادب یهاافتهیکردند.  لیتحل بیبلیوشاینیو  ووس ویوور یافزارهانرم

 ،یناختشعصب یهایابیارز ،ییاجرا یکارکردها یفعالشیشامل علوم اعصاب توجه، اختلال نقص توجه/ب یاصل یمفهوم

، یمانند الکتروانسفالوگراف ییهادواژهیلک نیاست. همچن افتهیسازمان  یو اختلالات شناخت یشناخت یسازمدل

حوزه  نیا میمفاه نیاز پرتکرارتر نیماش یریادگیو  قیعم یریادگی، انهی، رابط مغز و رادادیوابسته به رو یهالیپتانس

 یشناختروانبعص یسنت یکردهایمرتبط با سنجش توجه از رو یهاآن است که پژوهش انگریمطالعه ب نیا جیبودند. نتا

موضوع  نیدر حال حرکت هستند و ا نیماش یریادگیو  یبر هوش مصنوع یمبتن نینو یهایاز فناور یریگبه سمت بهره

 (.1111)منوچهریان و همکاران ،  شودیحوزه شناخته م نیا رگذارینوظهور و تأث یاز روندها یکیبه عنوان 

و  یمعمارعصب یمبان یبه بررس یامرور دامنه کیدر  ( ,.0204Higuera et al)و همکاران  گوئرای، هیامطالعهدر 

از جمله نور، رنگ، سازمان  ،یمعمار یفضاها یکالبد یهایژگینشان داد که و هاافتهیآن پرداختند.  نیشیپ یکردهایرو

 رگذارین تأثکاربرا یجانیه یهاو واکنش ییتوجه، ادراک فضا ،یشناخت یندهایبر فرآ توانندیم ،یعیو عناصر طب ییفضا

عملکرد  شده بر ساخته طیاثرات مح یابیارز یبرا یشناختعصب یهابر ضرورت استفاده از روش سندگانیباشند. نو

                                                 
4 -Continuous Performance Test 

0 -Stroop Test 

, -N-back Test 
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 کردند. دیتأک یشناخت

مطالعه  13،219 یسنجعلم لیبا تحل( ,.2123Bittermann et alو همکاران ) ترمنیب ،یریادگی یشناخت یندهایدر فرا

ند. کرد یرا بررس یریادگیو  نیشیمرتبط با دانش پ یها، ساختار دانش پژوهش2121تا  1991 یهاسال نیمنتشرشده ب

زبان  و یرآموزشیغ یهاطیمح ،یشناخت یندهایفرآ ،یریادگی یهاطیشامل آموزش، مح یپژوهش پنج خوشه اصل جینتا

 نیا یفکر یهاانیجر نیتراز مهم یریادگی یهاطیو مح یمفهوم رییتغ ،یبار شناخت هینظر نیکرد. همچن ییرا شناسا

 شدند. یحوزه معرف

 یمدرک علم 292 ،( ,.2121Ghamari et al) ی قمری و همکارانمعمارعصب یابیبا عنوان ارز یسنجعلممطالعه  کیدر 

بر  هیاز تمرکز اول یمعمارنشان داد که حوزه عصب جی. نتاکردند لیرا تحل 2121تا  1992 یهاسال نیمنتشرشده ب

و  EEG ،fMRI ریعلوم اعصاب نظ یبه سمت استفاده از ابزارها ییفضا ییو بازنما پوکامپیمانند حافظه، ه یمیمفاه

 کرده یرا بررس یمعمارروند رشد مطالعات عصب ،یسنجپژوهش با روش علم نیحرکت کرده است. ا یمجاز تیواقع

انسان به  یجانیو ه یشناخت یهاشده و واکنش ساخته طیمح ،یمعمار انیارتباط م 1991ه است که از دهه و نشان داد

 یامدهایپ نیترکه توجه، ادراک، حافظه و احساسات از مهم کنندیم دیتأک سندگانیاست. نو افتهیسرعت گسترش 

 حوزه هستند.  نیمورد مطالعه در ا یشناخت

ها آن یو شناخت یآموزش یامدهایو پ یریادگی یهاطیمح یبه بررس ریاخ یهادر سال یمتعدد یسنجمطالعات علم

 یریادگی طیمرتبط با مح اتیادب ،یسنجعلم کردیبا رو یدر پژوهش (2123)و همکاران  یمثال، کا یاند. براپرداخته

و  یاجتماع ،یکیزیاست که ابعاد ف یچندبعد یاسازه یریادگی طیکردند و نشان دادند که مح یکلاس درس را بررس

 یرهامحو نیتراز مهم یزشیو انگ یشناخت یامدهایآن بود که پ انگریمطالعه ب نیا جی. نتاردیگیرا در بر م یآموزش

رت به صو آموزانکلاس بر توجه دانش طیمح یکیزیعوامل ف ریحال، تأث نی. با اروندیحوزه به شمار م نیا یپژوهش

 .( ,.2123Cai et al)قرار نگرفته است یپژوهش مورد بررس نیا رد یاختصاص

 یهاکلاس طیمح یافزار به بررسو نرم یسنجعلم لیاز تحل یریگبهرهبا ( 2121)و ژانگ  ائویش گر،ید یدر پژوهش

 یریدرگ محور،انهیارتباطات را ،یمشارکت یریادگی رینظ یآنان نشان داد که موضوعات یهاافتهیپرداختند.  یبیترک یریادگی

 نیا یتمرکز اصل ن،ی. با وجود اشوندیحوزه محسوب م نیا یپژوهش یهاخوشه نیتراز مهم یو خودکارآمد یلیتحص

رد کلاس درس در آن مو یکیزیو ف یکالبد یهایژگیبوده و نقش و یریادگی یهایو فناور یمطالعه بر تعاملات آموزش

 .( ,2121Xiao & Zhang) توجه قرار نگرفته است

هوشمند  یریادگی یهاطیمحمرتبط با  یهاروند تحول پژوهش ،یسنجعلم یادر مطالعه زین( 2121)و همکاران  ایدیمول

 رینظ یتبه سمت موضوعا یکیالکترون یریادگیحوزه از تمرکز بر  نیداد که ا نشانپژوهش آنان  جیکردند. نتا یرا بررس

ژوهش پ نیحال، ا نیهوشمند حرکت کرده است. با ا یهاطیو مح یریادگی لیتحل ،یقیتطب یریادگی ،یهوش مصنوع

جه کلاس درس را مورد تو یو کالبد یطیمتمرکز بوده و عوامل مح تالیجید یهاطیو مح یآموزش یهایبر فناور شتریب

 .( ,.2121Maulidiya et al) قرار نداده است

 یهاطیدر مح یمند، کاربرد الکتروانسفالوگرافمرور نظام کیدر  (2121)مونخه و همکاران -ایگارس گر،ید یاز سو

مورد  یرهایمتغ نیتراز مهم یو بار شناخت یشناخت یرینشان داد که توجه، درگ جیکردند. نتا یرا بررس یواقع یآموزش

اند. شده لیتبد یشناخت یندهایفرا یابیغالب ارز ابزارقابل حمل به  EEG یهامطالعات هستند و دستگاه نیسنجش در ا

وجه بوده ت یریگدارد، اما تمرکز آن بر اندازه یآموزش یهاطیبا سنجش توجه در مح یمیپژوهش ارتباط مستق نیاگرچه ا



 
 

 زودآیند ویرایش نشده آموزانهای مرتبط با تاثیر عوامل محیطی کلاس درس بر توجه دانشسنجی پژوهشتحلیل علم
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 .(2121Monge et al., -García) نشده است یدر آن بررس کلاس درس یکیزیف طیو نقش عوامل مح

مورد توجه  ،یآموزش یهاطیدر مح یشناخت یرهایمتغ نیتراز مهم یکیآموزان به عنوان توجه دانش ر،یاخ یهادر سال

شواهد  یبه بررس یامرور دامنه کیدر  (2122)راستا، زنگ و همکاران  نیپژوهشگران قرار گرفته است. در ا ندهیفزا

 یپژوهش آنان نشان داد که الکتروانسفالوگراف جیاکلاس درس پرداختند. نت طیمرتبط با توجه در مح یشناختعصب

 یاختسازه شن نیتراست و توجه به عنوان مهم یآموزش یهاطیتوجه در مح یابیارز یابزار مورد استفاده برا نیترجیرا

 درتوجه  تیمطالعه بر اهم نیا یهاافتهی. شودیآموزان شناخته مدانش یلیمشارکت و عملکرد تحص ،یریادگیمرتبط با 

 .( ,.2122Zeng et al) دارد دیو ضرورت شناخت عوامل مؤثر بر آن تأک یریادگی ندیفرا

 یروندها ،یسنجعلم لیبا تحل شدهتیمند تقومرور نظام کردیبا رو یدر پژوهش( 2122)و همکاران  ایجایو نیهمچن

 رینظ یمیاهنشان داد که مف جیکردند. نتا یرا بررس یدر مطالعات آموزش یمرتبط با کاربرد الکتروانسفالوگراف یپژوهش

هور ظ ن،یحوزه هستند. علاوه بر ا نیا یپژوهش یهامحور نیتراز مهم یریادگی یهاو سبک یلیتحص یریتوجه، درگ

 نینو یهاروش یها به سوحرکت پژوهش انگریب یمجاز تیو واقع یهوش مصنوع ن،یماش یریادگیهمچون  یمیمفاه

 .(Wijaya et al., 2122) است یآموزش یهاطیدر مح یشناخت یندهایفرا لیسنجش و تحل

 ،یموزشآ یهایفناور ،یریادگی یهاطیعمدتاً بر مح نیشیکه مطالعات پ دهدیپژوهش نشان م نهیشیپ یدر مجموع، بررس

روزافزون  تیاند. با وجود اهمتمرکز داشته یشناخت یابیارز یهاسنجش توجه و روش یابزارها ،یتعاملات آموزش

در  یوزشآم یفضاها یسبز و طراح یفضا ،یعینور طب ک،یآکوست ،یحرارت شیآسا ه،یهوا، تهو تیفیک رینظ یعوامل

، ساختار دانش یکه به طور اختصاص یجامع یسنجآموزان، تاکنون مطالعه علمدانش یبهبود توجه و عملکرد شناخت

لاس ک یکیزیف طیمح ریمرتبط با تأث یهاپژوهش یو تحولات موضوع یعلم یهمکار یهاشبکه ،یپژوهش یروندها

را  یپژوهش خلأ نیکند، مشاهده نشده است. پژوهش حاضر درصدد است ا یرا بررس آموزاننشدرس بر توجه دا

 پوشش دهد.
  شناسی پژوهشروش

ژوهش، به اهداف پ یابیدست یانجام شده است. برا یسنجعلم کردیبوده و با استفاده از رو یپژوهش از نوع کاربرد نیا

 یگام اصل 1پژوهش در  نیا یاجرا ندیبهره گرفته شد. فرآ یسنجمتداول علم یهاکیها و تکناز شاخص یااز مجموعه

 :شده است یسازادهیپ ریبه شرح ز

 (هاداده یگردآور مرحله) داده و راهبرد جستجو گاهیپا نییتع: اول گام .1

ع آوساینس به عنوان منباصلی وب مجموعههای استخراج شده، پایگاه استنادی به منظور جامعیت و اعتبار بالای داده 

ها انجام و بر اساس فیلد موضوعی شامل عنوان، چکیده و کلیدواژه 2122می  3اصلی انتخاب شد. جستجو در تاریخ 

ترین مدارک ثبت شده در پایگاه تا روز جستجو تعیین گردید.جستجوی عبارات کلیدی گرفت.تاریخ جستجو از ابتدایی

مربوط به محیط فیزیکی کلاس درس )مانند طراحی کلاس، نور روز، کیفیت محیطی داخل ساختمان، آسایش حرارتی 

ه ملکرد شناختی، توجآموزان )مانند توجه، عهای شناختی دانشو تراز صدا( در ترکیب با اصطلاحات مربوط به مؤلفه

فرمول جستجو با اعمال محدودیت جغرافیایی و سازمانی مربوط  .پایدار و تمرکز( در بخش موضوعی پایگاه انجام شد

 به کشور ایران به صورت مجزا اجرا گردید.

 ها(مرحله غربالگری و پالایش داده) گام دوم: اعمال معیارهای ورود و خروج .2
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 اعمال شد: سیستماتیککاهش سوگیری و بالا بردن کیفیت تحلیل، معیارهای زیر به صورت  برای

برای جهان( و ) 2122تا  1991معیارهای ورود: مقالات پژوهشی اصیل و مقالات کنفرانسی منتشر شده در بازه زمانی 

ها و مقالات ارسالی به ها، اصلاحیهها، فصول کتاب، یادداشتمعیارهای خروج: کتاب برای ایران(.) 2122تا  2119

 92مدرک در سطح جهانی و  9331پس از این مرحله، تعداد  هایی غیر از انگلیسی از فرآیند تحلیل حذف شدند.زبان

 مدرک در سطح ایران برای تحلیل نهایی تثبیت شد.

 زار(افسازی برای نرم)مرحله آماده هاسازی دادهگام سوم: استخراج و یکنواخت .۳

ها شناختی کامل مقالات شامل عنوان، نام نویسندگان، وابستگی سازمانی، نام نشریه، چکیده و کلیدواژهاطلاعات کتاب

جام ها انسازی دادهافزار، فرآیند یکنواختها به نرمپیش از ورود داده های متنی استاندارد استخراج شد.در قالب فایل

معنی در حوزه نورگیری و های همهای مختلف یک واژه )مانند واژهاین معنا که کلمات مترادف یا نگارشگرفت؛ به 

 بندی رخ ندهد.سازی شدند تا خطایی در خوشههای دانشگاهی( همسانآسایش یا مخفف

 )مرحله پردازش نهایی( های علمیافزاری و ترسیم نقشهگام چهارم: تحلیل نرم .4

افزار آر )نسخه بسته بیبلیومتریکس در نرم. 1 افزاری شدند:زمان وارد دو محیط نرمشده به طور همهای پالایشداده

های توصیفی، محاسبه نرخ رشد سالانه، میانگین سن مقالات و مقایسه ساختار کلان جهت استخراج شاخص(: 1.1.1

رخدادی های دیداری فشرده شامل:تحلیل همجهت ترسیم شبکه(: 1.2.21)نسخه افزار ووس ویوور نرم. 2ایران و جهان.

همکاری  هاینویسندگی: برای شناسایی شبکهتحلیل هم واژگان: برای پاسخ به ساختار مفهومی )سوال سوم پژوهش(.

 ها )سوال دوم و چهارم پژوهش(.افراد و سازمان

 3و بیبلیوشاینی 2افزارهای ووس ویووراز نرم استفادهواستخراج و با  1اینسهای این پژوهش از پایگاه استنادیوب آو سداده

های علمی، شناسایی ساختار مفهومی دانش، تحلیل الگوهای تحلیل شدند. این ابزارها امکان ترسیم و مصورسازی شبکه

یر تأث»های مرتبط با حوزه کنند. در گام نخست، دادههمکاری پژوهشی و بررسی روندهای تحول موضوعی را فراهم می

ساینس گردآوری آوفاده از قابلیت جستجوی پیشرفته پایگاه وببا است« آموزانمحیط فیزیکی کلاس درس بر توجه دانش

 شد.

 یلممدرک ع هاونیلیجهان است که م یاستناد یهاگاهیپا نیو پرکاربردتر نیاز معتبرتر یکی نسیساآووب گاهیپا

 ،یسازهینما یبالا تیفی. پوشش گسترده، کدهدیپژوهشگران قرار م اریرا در اخت یالمللنیدر مجلات معتبر ب شدههینما

مطالعات  یع اصلاز مناب یکیرا به  گاهیپا نیا شرفته،یپ یجستجوها جامان تیو قابل یشناختاطلاعات کتاب یاستانداردساز

 ،یبول یامکان استفاده از عملگرها ن،یهمچن(.  ,.2121Cui et al) کرده است لیتبد یسنجکتاب یهالیو تحل یسنجعلم

 گاهیچه پا. اگرکندیل میمرتبط و معتبر را تسه یهااطلاعات، استخراج مجموعه داده قیدق یابیو باز یموضوع یلترهایف

 یهاتیو قابل شودیمحسوب م یسنجعلم یهاپژوهش یبرا یعلم یهاداده یمنابع گردآور نیتراز مهم زیاسکوپوس ن

بالا،  یاعتبار علم لیبه دل نسیآوساوب گاهیدر پژوهش حاضر پا دهد،یپژوهشگران قرار م اریرا در اخت یمتعدد

 د.ها انتخاب شداده یگردآور یبه عنوان منبع اصل یسنجدر مطالعات کتاب نها و کاربرد گسترده آداده یاستانداردساز

تر سجممن یخیها و پوشش تارفراداده یقو یها، استانداردسازداده یبالا یکپارچگیدقت و  نس،یآوساانتخاب وب لیدل

تر انجام بالا یریتکرارپذ تیکمتر و قابل یبا خطا یاو شبکه یطول یهالیتحل شودیباعث م هایژگیو نیآن است. ا

                                                 
4 -Web of sience 

0-Vos viewer 

, -biblioshiny 
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 یواختکنیاز نظر  تریمیقد یهادارد، اما در داده ریاخ یهادر سال یترشوند. در مقابل، اگرچه اسکوپوس پوشش گسترده

Mongeon & Paul-اثر بگذارد ) یسنجعلم یهالیتحل جیبر نتا تواندیگزارش شده است که م ییهاتیو ثبات محدود

2112; Waltman, 2112Hus, یسازگار نسیساوآوب یهابا ساختار داده یسنجعلم لیتحل یاز ابزارها یاریبس نی(. همچن 

 ,Aria & Cuccurullo) دهدیم شیرا افزا یموضوع یهالیها و تحلموضوع دقت استخراج شبکه نیدارند و ا یشتریب

2119.) 

در  1112 خرداد 11 جستجو خیتا تار ساینسوآهای ثبت شده در پایگاه وبترین پژوهشاز ابتدایی پژوهش یانازه زمب

 ریرشد چشمگ لیبه دل 2111پس از سال  یبازه زمان ،یسنجاز مطالعات علم یاریاگرچه در بس .نظر گرفته شده است

حول دانش و ت ریجامع از س یریبه تصو یابیدر پژوهش حاضر با هدف دست رد،یگیقرار م لیتحل یمبنا یعلم داتیتول

 هیدارک نمام یآموزان، تمامدانش جهکلاس درس بر تو یکیزیف طیمح ریمطالعات مرتبط با تأث هیاول یهاشهیر ییشناسا

به عنوان نقطه آغاز  1991سال  انتخاب .قرار گرفتند یسال انتشار تا زمان انجام جستجو مورد بررس نیاز نخست شده

شت. سال تعلق دا نیدر حوزه مورد مطالعه به ا شدهیابیمدرک باز نیتریمیاساس صورت گرفت که قد نیبر ا لیتحل

مدرک  نینخستاز  نسیآوساوب گاهیاسناد موجود در پا هیمشخص، کل شیاز پ یبازه زمان کی نییتع یجا به ن،یبنابرا

 یابیه، ردحوز یریگروند شکل ییامکان شناسا کردیرو نیشدند. ا لیجستجو استخراج و تحل خیرقابل دسترس تا تا

 شیرا در طول ب یعلم یهمکار یهاتکامل شبکه لیو تحل یظهور و افول موضوعات پژوهش یبررس ،یتحولات مفهوم

 .سازدیاز چهار دهه فراهم م

 و کندینوظهور را فراهم م یو روندها گذارانیزمان موضوعات بنهم ییگسترده امکان شناسا یبازه زمان نیا یبررس

 ریدانش، مس یکنون تیوضع میمطالعه حاضر علاوه بر ترس جه،ی. در نتدهدیجامع از تحول حوزه ارائه م یریتصو

آموزان را در طول زمان نشان درس بر توجه دانش سکلا یطیعوامل مح ریها درباره تأثو توسعه پژوهش یریگشکل

 .دشانجام  1این جستجو به صورت جدول  .دهدیم

 .1جدول 

 های استفاده شده در پژوهشکلیدواژه

فرمول جستجو در 
 آوساینسوب

TS=((classroom* OR "learning environment*" OR "educational environment*" OR 
"school environment*")AND 
(Attention OR concentration OR attentional OR cognition OR cognitive OR vigilance 
OR engagement)AND 
( daylight OR lighting OR illuminance OR "correlated color temperature" OR CCT 
OR color OR colour OR "visual clutter" OR noise OR acoustic* OR sound OR nature 
OR greenery OR vegetation OR plants OR biophilic OR "biophilic design" OR view 
OR landscape OR temperature OR humidity OR "thermal comfort" OR ventilation 

OR airflow OR "indoor air quality" OR CO2 OR density OR crowding OR privacy 

OR spatial OR layout OR furniture OR "classroom design")) and English (Languages) 
and Article (Document Types) 

از واژگان  یبیشامل ترک 1موضوع شدند که در بخش یابیباز یمقالات ،1 ارایه شده در جدول یجستجو با توجه به فرمول

 یکیزیف یطی( عوامل مح3و ) یناختش یندهای( توجه و فرآ2) یآموزش یهاطی( مح1بودند: ) یمرتبط با سه خوشه مفهوم

 .ییفضا دمانیهوا، تراکم و چ تیفیک ،یحرارت شیآسا عت،یکلاس درس مانند نور، صدا، طب یو ادراک

 قیاز طر 2یبرفو به روش گلوله اتیادب هیاز مرور اولپس ی طیاز واژگان مربوط به عوامل مح یبخش ن،یبر ا علاوه

                                                 
4 - Topic (TS) 

0 -Snowballing 
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ستجو ج یجستجو افزوده شد تا پوشش مفهوم یها استخراج و به استراتژو ارجاعات آن یدیمنابع مقالات کل یبررس

پوشش  یبرا ORو عملگر  یسه خوشه اصل بیترک یبرا AND یجستجو با استفاده از عملگر بول نیا تر شود.کامل

 یسیزبان انگل تیمحدود نی. همچنابدی شیافزا یابیباز تیمعنا در هر خوشه انجام شد تا جامعها و واژگان هممترادف

 .وندش لیمرتبط وارد تحل یمقالات اعمال شد تا فقط مقالات پژوهشو نوع مدرک 

همتا و ارائه اطلاعات  یداور ندیکردن فرآ یط ،یاز ساختار استاندارد علم یبرخوردار لیبه دل یمقالات پژوهش

انجام  یرا برا نهیزم هایژگیو نیبرخوردارند. ا یبالاتر یریپذسهیمقا تیو قابل نانیاطم تیتر، از قابلکامل یشناختکتاب

 ,Aria & Cuccurullo) . 2119؛  ,.2121Donthu et al( کنندیفراهم م یسنجو معتبرتر در مطالعات علم ترقیدق یهالیتحل

، مقالات مثال ی. براردیمورد توجه قرار گ دیبا یانواع مدارک پژوهش انیم یاساس یهاتفاوت ،یسنجکتاب یهالیتحلدر 

 یشیمقالات هما کهیبرخوردارند، در حال یخود معمولاً از نرخ استناد بالاتر یلیو تحل یعیتجم تیماه لیبه دل یمرور

 دبرخوردارن یکمتر یاستناد یداریو پا ییو از عمق محتوا کنندیم شزاررا گ هیاول یهاافتهیاغلب تنها  هادهیو چک

(Moed, 2112) . 

 ،یداور ندیاز نظر فرآ یو مقالات مرور هاشیمقالات همامجموعه ها،دهیها، چکمانند سرمقاله یمدارک گر،ید یسو از

و  تیدر ماه یناهمگون نیدارند. ا یقابل توجه یهاتفاوت یاستناد با مقالات پژوهش یمحتوا و الگو تیجامع زانیم

 ؛)& 2112Paul‑Hus,  Mongeon( شود یسنجکتاب یهالیتحل جیادر نت یریسوگ جادیموجب ا تواندیم یرفتار استناد

 کی یها به مقالات پژوهشمحدودکردن داده ج،یاعتماد نتا تیحفظ قابلو  یناهمگن نیا جادیاز ا یریجلوگ منظور به

در حوزه  شرویپ یهااز پژوهش یاری. بسشودیمحسوب م یسنجدر مطالعات کتاب شدهرفتهیو پذ جیرا کردیرو

 ،ییروا شیبه افزا مقاله  نوع مدرک با انتخاب ژهویبه همگن یهااند که استفاده از مجموعه دادهکرده دیتأک زین یسنجعلم

  .) ,2112Zupic & Čater(کندیکمک م جینتا یریتکرارپذ تیو بهبود قابل یلیتحل یخطاکاهش 

را پوشش ندهد؛  یعلم داتیاز تول یمدارک ممکن است بخشانواع  ریساحال، لازم است اشاره شود که حذف  نیا با

 مورد توجه قرار گرفته است.پژوهش  یهاتیمحدود درموضوع  نیا که

 های پژوهشیافته

 سنجی و جایگاه ایران در مقایسه باهای کتابوضعیت تولیدات علمی، ویژگی: اول پژوهش پرسشپاسخ به 
 نه است؟وآموزان چگکلاس درس بر توجه دانشفیزیکی های مرتبط با تاثیر محیط جهان در پژوهش

 دهدیرا پوشش م 2122تا  1991مطالعه از سال  یکه بازه زمان دهدینشان م شدهیابیباز یهاآمده از داده دست به جینتا

 19.22منابع( منتشر شده است. نرخ رشد سالانه  ری)شامل مجلات و سا یمنبع علم 2213مدرک از  9331مدت  نیو در ا

سال و  2.91عمر مقالات  نیانگیاست. م ریاخ یهاحوزه در سال نیبه ا یقابل توجه توجه پژوهش شیافزا انگریدرصد ب

 یریاستنادپذ زانیبوده اما از م دیحوزه نسبتاً جد نیا یعلم داتیکه تول دهدینشان م 23.21استناد به هر مدرک  نیانگیم

 .برخوردارند یمناسب

دهنده تنوع  ( نشانیلیتکم دواژهیکل 21339و  سندگانینو دواژهیکل 9399) هادواژهیکل یتعداد بالا ،یینظر محتوا از

 نیا دیپژوهشگر در تول 22922 زین سندگانیحوزه است. در بخش نو نیدر ا یموضوعات پژوهش یو گستردگ یمفهوم

هر مقاله و  یهمکار برا 3.39 نیانگیم نیاند. همچنداشته سینوکنفر آثار ت 1232ها آن انیاند که از منقش داشته اتیادب

و روند رو به رشد تعاملات  یعلم یاز همکار یدهنده سطح متوسطنشان یالمللنیب یهایهمکار یدرصد 19.99سهم 

 .است یفرامرز
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 یلمع یهایهمکار شیدر حال رشد، متنوع و رو به گسترش با افزا یحوزه پژوهش کی انگریها بداده نیا ،یطور کل به

 نیبا ا دارد، یارشتهانیکاملاً م یتیحوزه ماه نیکه ا دهدینشان م یموضوع یبندطبقه جینتا است. یالمللنیو توجه ب

 1233با  یآموزش یهاآموزش و پژوهش ،یموضوع یهادسته انیآن بر حوزه آموزش است. در م یحال تمرکز اصل

. دهدیم لیرا تشک یپژوهش اتیادب نیا یسهم را به خود اختصاص داده و هسته اصل نیشتریدرصد( ب 12.22رکورد )

ادامه،  در .متمرکز هستند یریادگیآموزش و  یندهایبر فرآ میمستق طور که بخش عمده مطالعات به دهدیامر نشان م نیا

 یبعد یهادرصد( در رتبه 2.32) یتیترب یشناسدرصد( و روان 2.11) یتیدرصد(، علوم ترب 9.19) یشناسزبان یهاحوزه

 یهاحضور قابل توجه حوزه نیاست. همچن یریادگی یشناسآموزش، زبان و روان انیم یقو وندیپ انگریقرار دارند که ب

دهنده درصد( نشان 1.12) یو شغل یطیدرصد( و بهداشت مح 2.99ساختمان ) یاوردرصد(، فن 2.12) یطیعلوم مح

 .است یریادگیمؤثر بر  یکیزیو ف یطیها به عوامل محپژوهش یتوجه جد

 یکردهایتنوع رو انگریب یارشتهانیم یو علوم اجتماع انهیعلوم را ،یمهندس یهامشارکت حوزه ن،یبر ا علاوه

 تیاهم زین یشناسگوناگون روان یهامختلف است. حضور شاخه یهارشته انیم یو گسترش همکار یشناختروش

 دهدینشان م یموضوع عیتوز نیدر مجموع، ا .کندیحوزه برجسته م نیرا در ا یریادگیمانند توجه و  یشناخت یهامؤلفه

در  یاهرشتانیصورت م شکل گرفته و به یو مهندس یطیعلوم مح ،یشناسحوزه در تقاطع آموزش، روان نیا اتیکه ادب

زمان ور همط را به یآموزش طیمح یکیزیف یهایژگیو هم و یریادگی یکه هم ابعاد شناخت یاگونه حال گسترش است؛ به

 .دهدیپوشش م

متمرکز  عمران یساخت و ساز و مهندس یهاعمدتاً در حوزه زین رانیامرتبط با  یهاپژوهش ،یهمانند مجموعه داده جهان

عمران با  یسند و مهندس 22ساختمان و ساخت و ساز با  یها، فناورداده نیتر. در اکوچک اریبس اسیاند، اما با مقشده

ه دارند، ب یپوشانهم یو انرژ ستیز طیبا موضوعات مح نهیدو زم نی. ادهندیم لیرا تشک یسند، دو موضوع اصل 33

قرار دارند.  یبعد یهاگاهیسند در جا 11با   معماری و ترمودینامیک هرکدامسند و  32با   یانرژ یهاکه سوخت یطور

شامل  های بعدی راجایگاه یو شغل یطیمح ،یسلامت عموم ،داریسبز و پا یعلم و فناورمانند  یگرید هایشاخه

 نیمجموعه داده هستند، با ا یبه روند جهان هیشب یاز نظر موضوع رانیمرتبط با ا یهاپژوهش ،ی. به طور کلشوندیم

ن اهمیت ، همچنیاست ترتیاهمکمتر و کم یتر است و تعداد موضوعات فرعکوچک اریاسناد بس یکل اسیکه مق تتفاو

ه ها نسبت ببیشتر این پژوهشمعماری و ترمودینامیک در ایران و قرارگیری این دو در مرتبه چهارم نشان از اهمیت 

 روند جهانی دارد.

مدت  نیو در ا دهدیرا پوشش م 2122تا  2119مطالعات از سال  یکه بازه زمان دهدینشان م رانیا یهاداده لیتحل جینتا

 منتشر شده است. یمنبع علم 91مدرک از  92

 یجهان یآغاز شده است، استفاده از کل دوره زمان 2119حوزه از سال  نیدر ا رانیا شده هیمدارک نما نیاز آنجا که نخست

اعتبار  شیمنظور افزا به ن،یشود. بنابرا یسنجعلم یهاشاخص سهیدر مقا یریمنجر به سوگ توانستمی( 2122–1991)

 رو،نیا شد. از لیاستخراج و تحل 2122تا  2119 یبا همان بازه زمان زین یجهان یهاداده سه،یمقا تیو قابل یشناختروش

 میستقم سهیمقا تیها از قابلحاصل از آن جیاند و نتامحاسبه شده کسانی یبراساس بازه زمان 2جدول  یهاشاخص یتمام

 برخوردار است.

 انگریب جی. نتادهدینشان م 2122تا  2119 کسانی یو جهان را در بازه زمان رانیا یسنجعلم یهاشاخص سهیمقا 2جدول 
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 سندگانیمنبع(، تعداد نو 2112مدرک(، تنوع منابع ) 9219حوزه از نظر تعداد مدارک ) نیا ،یآن است که در سطح جهان

نرخ  ن،یبرخوردار است. با وجود ا رانینسبت به ا یشتریب یعلم بلوغاز حجم و  ها،دواژهیکل ینفر( و گستردگ 21293)

دهنده درصد( است که نشان 12.19) یجهان نیانگیبالاتر از م یدرصد( اندک 12.22) رانیدر ا یعلم داتیرشد سالانه تول

سال در برابر  3.22) یرانیسن کمتر مدارک ا نیانگیم ن،یاست. همچن ریاخ یهاحوزه در سال نیا عیتوسعه نسبتاً سر

 رانیهر مقاله در ا سندگانینو نیانگیم گر،ید یاست. از سو یداخل یهااز نوظهور بودن پژوهش یسال( حاک 2.32

 یجهان نیانگیاز دو برابر م شیدرصد( ب 12.11) یالمللنیب یهای( و سهم همکار3.11از جهان ) شتریب ی( اندک3.29)

ال، ح نیاست. با ا رانیحوزه در ا نیدر توسعه ا یالمللنیب یهایهمکار نگنقش پرر انگریدرصد( است که ب 19.22)

 دتریاز جد یناش تواندی( بوده که م19.92) یجهان نیانگی( همچنان کمتر از م13.12) رانیاستناد به هر مقاله در ا نیانگیم

که  دهدیجدول نشان م جینتا ،استناد باشد. در مجموع افتیدر یها براکشور و فرصت کمتر آن یعلم داتیبودن تول

دارند، اما روند رشد و  یبا سطح جهان یهنوز فاصله قابل توجه یعلم ریاز نظر حجم و تأث رانیا یهااگرچه پژوهش

 کرده است. فراهم ندهیآ یهاحوزه در سال نیتوسعه ا یبرا یمناسب تیظرف ،یالمللنیب یعلم یهایهمکار زانیم

 .2جدول 

 آموزانهای تاثیر عوامل محیطی کلاس درس بر توجه دانش( پژوهشایران و جهانسنجی )های کتابمقایسه شاخص

 شاخص
 جهان

 (2222-2222) 

 ایران
 (2222-2222) 

 مقایسه

 کسانی یبازه زمان 2122–2119 2122–2119 یبازه زمان

 شتریب اریبس یتنوع منابع جهان 91 2112 تعداد منابع

 بالاتر اریبس یجهان داتیحجم تول 92 9219 تعداد مدارک

 بالاتر یاندک رانینرخ رشد ا 12.22 12.19 (%)  نرخ رشد سالانه

 هستند دتریجد رانیمدارک ا 3.22 2.32 سن مدارک )سال( نیانگیم

 بالاتر یجهان یریاستنادپذ 13.12 19.92 استناد به هر مقاله نیانگیم

 شتریب اریبس یجهان یتنوع مفهوم 131 19932 سندگانینو یهادواژهیکل

 شتریب یجهان یمفهوم یگستردگ 339 9991 1مکمل یهادواژهیکل

 ترگسترده اریبس یجهان یجامعه علم 319 21293 سندگانیتعداد نو

 محدود اریبس رانیدر ا یسینوتک 2 1191 سینومقالات تک

 شتریب یاندک رانیدر ا یعلم یهمکار 3.29 3.11 در هر مقاله سندهینو نیانگیم

 یهانج نیانگیاز دو برابر م شیب رانیا یالمللنیب یهمکار 12.11 19.22 (%) یالمللنیب یهمکار

 است ینوع غالب مدارک در هر دو مجموعه، مقاله پژوهش 99 9929 یمقالات پژوهش

 در هر دو مجموعه اندک است یسهم مقالات کنفرانس 1 12 یمقالات کنفرانس

 است شتریب یتنوع انواع مدارک در سطح جهان محدود اریبس متنوع انواع مدارک ریسا

عمدتاً  یادار یهامرتبط با نور روز در ساختمان یهاجهان در حوزه پژوهش شرویمؤسسات پکه  دهدینشان م 3جدول 

نخست قرار  گاهیسند در جا 299با  ایفرنیو انگلستان هستند. دانشگاه کال کایبزرگ آمر یدانشگاه یهاها و نظامدانشگاه

                                                 
4 - Keywords Plus 
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 213سند( و دانشگاه لندن ) 211) ادیفلور التیا یسند(، دانشگاه 219) ایلوانیپنس یو پس از آن سامانه آموزش عال دارد

 یالمللنیب یپژوهش یهابزرگ و شبکه یهادر دانشگاه یعلم داتیتول یتمرکز بالا انگریب جینتا نیاند. اسند( قرار گرفته

 .است

حوزه دارد و پس از آن دانشگاه گلستان  نیا یعلم داتیسهم را در تول نیشتریسند ب 19با  یدانشگاه آزاد اسلام ران،یا در

 انیدر م یدانشگاه علوم پزشک نیحضور چند نیاند. همچنسند قرار گرفته 11با  کیهر  رازیش یو دانشگاه علوم پزشک

 تیفیسلامت، ک یامدهایبه پ ،یو انرژ یعلاوه بر ابعاد معمار یداخل یهاکه پژوهش دهدینشان م رانیمؤسسات برتر ا

  اند.توجه داشته زین یعینور طب یکیولوژیزیو اثرات ف یداخل طیمح

 مشاهده« مؤسسات متعدد انیم یپراکندگ» رانیو در ا «شرویپ یهاتمرکز در دانشگاه» یدر سطح جهان ،یکل طور به

 . شودیم

 .3جدول 

 (2222می  3آموزان تا کنون )دانشمربوط به تاثیر عوامل محیطی بر توجه موسسه علمی برتر ایران و جهان در انتشار اسناد  12

 تعداد اسناد ایران تعداد اسناد جهان رتبه

4 University of California System 028 49 یدانشگاه آزاد اسلام 

0 Pennsylvania Commonwealth System 
of Higher Education (PCSHE) 

 40 دانشگاه گلستان 002

3 State University System of Florida 001 40 رازیش یدانشگاه علوم پزشک 

1 University of London 003 8 مازندران یدانشگاه علوم پزشک 

5 University System of Ohio 420 2 رانیا یدانشگاه علوم پزشک 

2 Harvard University 454 2 تهران یدانشگاه علوم پزشک 

2 University System of Georgia 430  5 همدان یعلوم پزشکدانشگاه 

9 University College London 403 1 ازاهو شاپوریجند یدانشگاه علوم پزشک 

8 University of Texas System 405 1 یدانشگاه خوارزم 

40 Pennsylvania State University 400 1 رازیدانشگاه ش 

 ریاو س هینشر سندگان،یشده شامل عنوان کامل، نام نومقالات استخراج یشناختاطلاعات کتاب هیدر مرحله بعد، کل

 یهالیها به منظور انجام تحلداده نیشد. سپس ا رهیو ذخ یدهمجزا سازمان یهالیصورت فا مشخصات مرتبط، به

ا استفاده از این شدند تا بوارد  1افزار آربیبلیومتریکس در نرم بسته نیو همچن ووس ویوور افزارنرم در یسنجعلم

 نیها مورد بررسی قرار گیرد. در اهای موضوعی و روابط بین آن، تجزیه و تحلیل اطلاعات و ترسیم نقشههاافزارنرم

 یهاخوشه ییو شناسا یاشبکه لیتحل ،یعلم یهانقشه میها مورد پردازش قرار گرفت و امکان ترسافزارها، دادهنرم

صورت  هب یو منابع منتشرشده در حوزه مورد بررس سندگانینو م،یمفاه انیکه روابط م یاگونه فراهم شد؛ به یموضوع

 .دیگرد نییو تب لیتحل افتهیساختار

رس بر کلاس د فیزیکیروند رشد و تکامل ادبیات علمی قلمرو تاثیر محیط : پژوهش دوم پرسشپاسخ به 
 آموزان چگونه بوده است؟توجه دانش

                                                 
4 -R 12124 
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که  دهدیآموزان نشان مکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریمرتبط با تأث یهاانتشار پژوهش یروند زمان یبررس

  گاهیدر پا شده هیاسناد نما نی(. نخست1را تجربه کرده است )نمودار  یرشد قابل توجه ریچهار دهه اخ یحوزه ط نیا

محدود بوده و معمولاً کمتر  اریتعداد انتشارات سالانه بس 1991دهه  انیااما تا پ گردد،یم باز 1991به سال  ساینسوآوب

مدرک  22آغاز شد و تعداد مقالات از  یعلم داتیتول یشیروند افزا 2111دهه  یمدرک در سال است. از ابتدا 21از 

 .دیرس 2119مدرک در سال  119به  2111در سال 

مقاله در سال  129که تعداد مدارک از  یاگونه است؛ به افتهی شیرشد انتشار مقالات افزا بیبه بعد، ش 2111سال  از

ادامه  زین ریاخ یهاروند در سال نی. ااست افتهی شیافزا 2121مقاله در سال  931و  2121مقاله در سال  199به  2111

است.  دهیرس 2122مقاله در سال  1291و  2121مقاله در سال  999، 2122مقاله در سال  992و تعداد اسناد به  افتهی

درصد از کل مدارک  13.9که حدود  شودیمشاهده م 2122حوزه در سال  نیا یعلم داتیحجم تول نیشتریب ن،یبنابرا

 .شودیرا شامل م یمورد بررس

 داتیتول با( 2111–1991) هیاول یریگشکلاست: دوره  یدهنده سه دوره زمان روند انتشار اسناد نشان ،یطور کل به

 با که( 2122–2112آرام تعداد مقالات، و دوره رشد شتابان ) شیافزا با( 2112–2111) یجیمحدود، دوره رشد تدر

 یهاآن است که داده لیبه دل 2122مدارک در سال  دادهمراه بوده است. کاهش تع یعلم داتیقابل توجه تول شیافزا

کاهش  نیا نیهنوز کامل نشده است؛ بنابرا 2122اند و سال ( استخراج شده1112خرداد  11) 2122مه  3پژوهش تا  نیا

 .ستین یعلم داتیتول یافت واقع انگریب

 

 آف ساینس وب یاستناد گاهیآموزان در پاکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریمرتبط با تأث یوند سالانه انتشار اسناد علم: ر1شکل 
 (2222مه  3تا  1821)

های علمی و توزیع جغرافیایی تولید دانش در ساختار شبکه همکاری: پژوهش پرسش سومپاسخ به 
ه عنوان بآموزان چگونه است و کدام نشریات های مرتبط با تاثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه دانشپژوهش

 شوند؟ها شناخته میمجاری اصلی انتشار این پژوهش

آموزان شدرس بر توجه دان کلاس یکیزیف طیمح ریمرتبط با تأث یهاپژوهش دهدیکشورها نشان م یشبکه همکار لیتحل

و  نیترمهمعنوان  به کایمتحده آمر الاتیشبکه، ا نیبرخوردار است. در ا ایگسترده یالمللنیب یاز ساختار همکار

شورها ک دیگرآن با  یوندهایپ یو تعداد بالا کایبزرگ گره آمر دازه. انشودیشناخته م یعلم یگره همکار نیاثرگذارتر
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 فیبا ط کای. آمراستحوزه  نیا یالمللنیب یهایهمکار لیدانش و تسه دیدر تولکشور  نیا ینقش محور دهنده نشان

 لیکپژوهش را تش یجهانثقل شبکه  در ارتباط بوده و مرکز نیلات یکایو آمر ییایآس ،ییاروپا یاز کشورها یعیوس

 .دهدیم

 یغرب یاست. خوشه اروپا ییقابل شناسا هایدر شبکه همکار زیمتما ییایچند خوشه جغراف ؛دهدینشان م جینتان یهمچن

. در کنار آن، ددهیم لیرا تشک یهمکار یهاشبکه نیتراز متراکم یکیو لهستان  شیفنلاند، اتر ا،یتالیآلمان، ا تیبا محور

دارد.  اکیبا آمر یکینزد یعلم یهایکه همکار شودیمشاهده م زین کیو بلژ لنداسکات رلند،یمتشکل از هلند، ا یاخوشه

، پرو، اکوادور ،یلیش ل،یشامل برز نیلات یکایآمر یکشورها یعنوان هاب اصل به ایاز شبکه، اسپان یگریدر بخش د

 .رددا نیلات یکایاروپا و آمر انیدر انتقال دانش م یو نقش مهم کندیو اروگوئه عمل م کیمکز

را شکل  یعلم یهایاز همکار ایپو یاشبکه نیپیلیو ف یسنگاپور، اندونز وان،یژاپن، تا یکشورها زین ایمنطقه آس در

اند تهمستقل قرار گرف یادر خوشه انهیحوزه خاورم یقزاقستان و کشورها ه،یهند، روس ران،یا ه،یترک ن،یاند. افزون بر اداده

خوشه نشان  نیدر ا رانیاست. حضور فعال ا یحوزه پژوهش نیدر ا وسعهدر حال ت یرشد سهم کشورها انگریکه ب

 .ستنده یآموزش یهاطیمطالعات مح یالمللنیب انیبه جر وستنیدر حال پ جیتدر به یرانیپژوهشگران ا دهدیم

حوزه  نیا گرانیباز نیتراز برجسته هیو ترک وانیژاپن، تا ا،یتالیآلمان، هلند، ا ا،یاسپان کا،یآمر شرو،یپ یمنظر کشورها از

 یهاگاهیادر ج زین یالمللنیاز نظر تعداد ارتباطات ب ،یعلم داتیتول یکشورها علاوه بر حجم بالا نی. اشوندیمحسوب م

 .کنندیم فایا یپژوهش یهاانیبه جر یدهدر شکل یمشبکه قرار دارند و نقش مه یمرکز
 

 آموزانکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریالمللی بین کشورها در زمینه تأثهای بینهمکاری .2شکل 

 

 

 

 .1جدول 

 آموزانتوجه دانشکشور برتر در انتشار اسناد مربوط به تاثیر محیط فیزیکی کلاس در س بر  12
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 رتبه کشور تعداد اسناد رتبه شورک تعداد اسناد

 4 کایآمر 2082 2 کانادا 205

 0 نیچ 0194 2 آلمان 252

 3 انگلستان 4382 9 ایتالیا 101

 1 ایاسترال 4008 8 هلند 399

 5 اسپانیا 908 40 کره جنوبی 354

مدرک در رتبه نخست قرار دارد  2199با  کایمتحده آمر الاتیکه ا دهدینشان م یعلم داتیتول ییایجغراف عیتوز یبررس

کلاس درس  یکیزیف طیمح ریدانش در حوزه تأث دکنندهیتول نیترکشورها، مهم رینسبت به سا یو با فاصله قابل توجه

 1129با  ایمدرک و استرال 1399مدرک، انگلستان با  2191با  نی. پس از آن، چشودیآموزان محسوب مبر توجه دانش

مدرک(،  229مدرک(، آلمان ) 912مدرک(، کانادا ) 919) ایاسپان نیدوم تا چهارم قرار دارند. همچن یهامدرک در رتبه

 . دهندیل میحوزه را تشک نیا شرویپ یکشورها ریمدرک( سا 321) یمدرک( و کره جنوب 399مدرک(، هلند ) 121) ایتالیا

 یکیزیف طیمح ریحوزه تأث یعلم داتیتول کمیوستیمدرک در رتبه ب 191با  رانیکشورها نشان داد که ا لیتحل جینتا

حوزه مشاهده  نیدانش ا دکنندهیده کشور نخست تول انیدر م رانیآموزان قرار دارد. اگرچه اکلاس درس بر توجه دانش

 نهیمز نیدر توسعه ا یرانیمشارکت قابل توجه پژوهشگران ا هندهدفعال نشان یکشورها انیاما حضور آن در م شود،ینم

 .است یمطالعات

هند، مصر، عراق،  ه،یترک یمتشکل از کشورها یادر خوشه رانیا ؛دهدیکشورها نشان م یسندگینونقشه هم یبررس

الگو  نیو ازبکستان قرار گرفته است. ا یپاکستان، عمان، امارات متحده عرب ه،یروس ،یعربستان سعود ن،یقبرس، بحر

شکل گرفته  یاانهیو خاورم ییایآس یو با کشورها یامنطقه طحعمدتاً در س رانیا یعلم یهایهمکار دهدنشان می

 یکشورها انیو نقش واسط م شوندیمحسوب م رانیا یعلم یشرکا نیترو هند از مهم هیخوشه، ترک نیا در .است

فارس،  جیخل هیحاش یعرب یبا کشورها یهمکار یوندهایوجود پ نی. همچنکنندیم فایپژوهش را ا یمنطقه و شبکه جهان

 .در سطح منطقه است رانیا یتعاملات علم یجیدهنده گسترش تدرو پاکستان نشان هیروس

که  دهدیو آلمان نشان م ایانگلستان، استرال ن،یچ کا،یآمر رینظ شرویپ یبا کشورها رانیاندازه گره ا سهیحال، مقا نیا با

بکه ش ینسب هیدر حاش رانیا تیموقع ن،یحوزه همچنان محدود است. افزون بر ا نیا یجهان یعلم داتیاز تول رانیسهم ا

دانش  دیولت یو هسته اصل شرویپ یبا کشورها میمستق یهمکار زانیکه م استآن  انگریب یمرکز یهاو فاصله آن از گره

 .هنوز در سطح مطلوب قرار ندارد

ور توانسته معنا که کش نیکرد؛ به ا یابیارز «یحضور علم تیتوسعه و تثب»در مرحله  توانیرا م رانیا گاهیجا ،یطور کل به

 گاهیجا یارتقا یداشته باشد، اما برا یحضور مؤثر یآموزش یهاطیمرتبط با مح یهاپژوهش یالمللنیاست در شبکه ب

و  یمشترک فرامرز یهامشارکت در پروژه شرو،یپ یبا کشورها یالمللنیب یهایهمکار شیافزا ازمندیخود ن یجهان

 است. یالمللنیها در مجلات معتبر بپژوهش جیانتشار نتا
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 آموزانکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریتأثی علم داتیتول ییایجغراف یقشه پراکندگ: ن3شکل 

مدتاً در آموزان عهای مرتبط با تأثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه دانشمنابع انتشار نشان داد پژوهش یررسب

اند. در شناسی و فناوری آموزشی منتشر شدهشده، آموزش، روانهای معماری، محیط ساختهای حوزهرشتهمجلات میان

دهنده نقش  مقاله در رتبه نخست قرار دارد که نشان 991با  1زیستمحیط و ساختمان میان منابع مورد بررسی، مجله

های فیزیکی فضاهای آموزشی در توسعه این حوزه پژوهشی است. این مجله به طور محوری مطالعات محیطی و ویژگی

ها، آسایش محیطی، نور، تهویه، آکوستیک و عوامل فیزیکی مؤثر بر عملکرد ویژه بر کیفیت محیط داخلی ساختمان

مقاله قرار گرفته است که بیانگر اهمیت روزافزون  121با  2آموزش و هارایانه در رتبه دوم، .کاربران تمرکز دارد

 آموزان است. همچنین مجلاتهای مرتبط با توجه دانشهای یادگیری دیجیتال در پژوهشهای آموزشی و محیطفناوری

دهد تبیین های بعدی قرار دارند که نشان میمقاله( در رتبه 121) 1آموزش مرزهای مقاله( و 122) 3شناسیروان مرزهای

 .شوداصلی این حوزه پژوهشی محسوب می محورهایشناختی و آموزشی توجه، یکی از سازوکارهای شناختی، روان

  9علوم آموزش در پژوهش مجله و 9شیمی آموزش مجله، 2اطلاعات هایفناوری و آموزش، 2تربیتی علوم حضور مجلات

های آموزشی انجام شده های یادگیری و فناوریدهد بخش مهمی از مطالعات در بستر آموزش علوم، محیطنشان می

در میان منابع برتر، بیانگر توجه پژوهشگران به  11هوای داخلی و 9پایداری است. افزون بر این، قرار گرفتن مجلات

ه یادگیری و توجعنوان عوامل مؤثر بر  سلامت محیطی بههای آموزشی، کیفیت هوای داخل ساختمان و پایداری محیط

 .آموزان استدانش

دهد حوزه تأثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه به طور کلی، توزیع مقالات در میان مجلات برتر نشان می

اسی شنبیتی، روانشده، علوم ترای دارد و در نقطه تلاقی معماری و محیط ساختهرشتهآموزان ماهیتی کاملاً میاندانش

                                                 
4 - Building and Environment 

0 - Computers & Education 

, - Frontiers in Psychology 

1 - Frontiers in Education 

5 - Education Sciences 

2 - Education and Information Technologies 

6 - Journal of Chemical Education 

9 - Journal of Research in Science Teaching 

8 - Sustainability 

42 - Indoor Air 
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شناختی، فناوری آموزشی و سلامت محیطی قرار گرفته است. غلبه مجلات مرتبط با محیط ساختمان و آموزش بر 

یزیکی محیط های فدهد پژوهشگران بیش از هر چیز بر بررسی چگونگی تأثیر ویژگیفهرست منابع پیشرو نیز نشان می

 .اندآموزان تمرکز داشتهلی دانشیادگیری بر فرایندهای شناختی و عملکرد تحصی

 .5جدول 
 آموزاننشریه و مجلات برتر در زمینه تاثیر محیط فیزیکی کلاس در س بر توجه دانش 12

 رتبه مجله )منبع( تعداد مقالات

498 Building and Environment 4 

454 Computers & Education 0 

405 Frontiers in Psychology 3 

445 Frontiers in Education 1 

82 Education Sciences 5 

84 Sustainability 2 

99 Education and Information 
Technologies 

2 

94 Journal of Chemical Education 9 

28 Journal of Research in Science 
Teaching 

8 

23 Indoor Air 40 

تاثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه ساختار مفهومی حوزه : پژوهش پرسش چهارمپاسخ به 
ها چگونه شکل گرفته و روند تکامل موضوعات پژوهشی آن رخدادری کلیدواژهآموزان بر اساس شبکه همدانش

 در طول زمان چگونه بوده است؟

انجام شد. از  ووس ویوورافزار در نرم 1سندگانینو یهادواژهیکل یرخدادهم لی، تحلیساختار مفهوم ییبه منظور شناسا

در نظر گرفته شد  31برابر با  هادواژهیوقوع کل یمدرک، حداقل فراوان 9331شده از استخراج دواژهیکل 21339مجموع 

بودند و  لیورود به تحل طیواجد شرا دواژهیکل 111 جه،ی. در نتابدی شیشبکه افزا ییخواناو  حذفکاربرد تا واژگان کم

 یارسازامکان آشک کردیرو نیمورد استفاده قرار گرفتند. ا یموضوع یهاخوشه ییو شناسا یرخدادنقشه هم میترس یبرا

کلمات به  نیوارد کردن همه ا ساخت. مرا فراه یموضوعات پژوهش نیترمهم انیحوزه و روابط م یساختار مفهوم

انون ق یاضیاز فرمول ر مطالعات مشابهدر . کردیم رممکنیآن را غ لیافزار، شبکه را به شدت شلوغ، ناخوانا و تحلنرم

نشان  نیشیمطالعات پ .(  ,.2121Danesh et al) کنند دایمناطق را پ ریمنطقه هسته و سا نیبردفورد استفاده کردند تا مرز ب

 یوضوح ساختار مفهوم شیو افزا تیاهمها، حذف واژگان کمداده زیاند که انتخاب آستانه تکرار، با هدف کاهش نوداده

 .( ,.2121Donthu et al) شودیشبکه انجام م

. سازندیم انیرا نما یشد که ساختار مفهوم یاصل یپنج خوشه موضوع ییمنجر به شناسا هادواژهیکل یرخدادهم لیتحل

 یتیترب یشناسروان» یهانخست شامل خوشه انیجر. اندافتهیعمده توسعه  انیها در دو جرنشان داد که پژوهش جینتا

 ،یاست که بر ابعاد آموزش «سیتدر نینو یراهبردها»و  «یو هوش مصنوع یآموزش نینو یهایفناور» ،«ریو آموزش فراگ

« دارسم یطیو سلامت مح یداخل طیمح تیفیک» یهادوم شامل خوشه انیتمرکز دارند. جر یریادگیو فناورانه  یشناخت

                                                 
1 - Author Keywords 
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 ه،یهوا، تهو تیفیک رینظ یطیاثر عوامل مح یاست که به بررس «آموزانشناخت و توجه دانش ،یریادگی یکیزیف طیمح»و 

 .پردازدیآموزان مو توجه دانش یکلاس درس بر عملکرد شناخت یکیزیف یهایژگیو و زینو ،یحرارت شیآسا

 

 آموزانکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریدر زمینه تأث ساختار شبکه واژگان پرتکرار. 1شکل 

 یارتباط را با مسئله اصل نیشتریب« آموزانشناخت و توجه دانش ،یریادگی یکیزیف طیمح»ها، خوشه خوشه انیم رد

 attention ،cognition ،cognitive performance ،classroom رینظ ییهادواژهیزمان کلپژوهش حاضر دارد. حضور هم

 طیحنقش م یبه سمت بررس یآموزش یندهایصرف فرا طالعهاز م جیتدر که توجه پژوهشگران به دهدیمنشان  noiseو 

تقل خوشه مس یریگشکل نیمعطوف شده است. همچن آموزاندانش یو رفتار یشناخت یامدهایپ یدهدر شکل یکیزیف

و  هیهوهوا، ت تیفیهمچون ک یطیمح یرهایمتغ تیاهم شیافزا انگریب« مدارس یطیو سلامت مح یداخل طیمح تیفیک»

 معاصر است. یآموزش یهادر پژوهش یحرارت شیآسا

منظور،  نیاست. بد یمدرک علم 9331در مجموعه  سندگانینو یهادواژهیکل یموضوع لیحاصل تحل 2شماره  جدول

کلاس درس انتخاب و بر اساس  یکیزیف طیمح یهایژگیشده، واژگان مرتبط با و استخراج دواژهیکل 21339 انیاز م

 یهاژهدوایکل یو مجموع فراوان دواژهیلهر ک یشدند. سپس فراوان یبندطبقه یدر چند دسته موضوع یشباهت مفهوم

آموزان و توجه دانش یریادگیمؤثر بر  یطیموجود بر عوامل مختلف مح یهاتمرکز پژوهش زانیهر دسته محاسبه شد تا م

رس کلاس د یکیزیف طیحوزه مح یهاوهشپژ ینشان داد که تمرکز اصل یطیعوامل مح یفراوان لیتحل مشخص گردد.

دارد.  یطیمح یهامؤلفه ریبا سا ی، فاصله قابل توجه1213 یعامل با مجموع فراوان نیبوده است. ا هیهوا و تهو تیفیبر ک

اند. در مقابل، نور ( قرار گرفته313سبز ) یفضاو  عتی( و طب311) زیو نو کی(، آکوست329) یحرارت شیپس از آن، آسا

 .به خود اختصاص داده است یطیمح یعوامل اصل انیتوجه را در م زانیم نیکمتر 111 یبا فراوان ییو روشنا

 .2جدول 
 آموزانتوجه دانش مرتبط با  یهاشاخص در پژوهش یهادواژهیکلفراوانی عوامل تاثیر محیط فیزیکی کلاس در س 

 های اصلی شاخص )به همراه تعداد تکرار هرکدام(کلیدواژه مجموع فراوانی محیطیفاکتور 

 4،503 کیفیت هوا و تهویه

indoor air quality (321) • ventilation (123) • particulate matter (92) • car-

bon dioxide (92) • natural ventilation (29) • co2 (19) • pm2.2 (11) • indoor 

air (32) • air pollution (29) 

گرما، سرما و رطوبت 
 )آسایش حرارتی(

358 

thermal comfort (119) • temperature (21) • thermal sensation (11) • rela-

tive humidity (9) • thermal environment (9) • humidity (2) • thermal con-

ditions (2) 
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 344 صدا و آکوستیک
noise (11) • classroom acoustics (19) • acoustics (11) • acoustic comfort 

(2) • noise pollution (2) • soundscape (2) • white noise (2) 

طبیعت، منظر و فضای 
 سبز

303 
outdoor learning (13) • outdoor education (11) • green space (9) • biophi-

lic design (2) • nature-based learning (2) • green school (1) 

معماری، طراحی فضا و 
 چیدمان

422 

classroom design (22) • architecture (9) • built environment (9) • neuro-

architecture (2) • school architecture (2) • physical environment (2) • 

school design (2) 

 400 نور و روشنایی
lighting (11) • daylight (2) • visual comfort (2) • light (1) • daylighting 

(3) • classroom lighting (2) • circadian lighting (2) 

 classroom lightingو  daylight ،daylighting ،visual comfort رینظ یمینشان داد که مفاه هادواژهیکل تریجزئ یبررس

ز جمله ا کنندهمیترم یهاطیو مح دوستانهستیز یمرتبط با طراح یهادواژهیکل نیدارند. همچن یمحدود اریبس یفراوان

biophilic design ،green space  وnature-based learning یبا موضوعات غالب حوزه از حضور کمتر سهیدر مقا زین 

تمرکز بوده م یریادگی طیمح کیولوژیزیبعاد فموجود بر ا اتیاز آن است که بخش عمده ادب یحاک افتهی نیبرخوردارند. ا

ازه به اند هنوز نآموزادانش یکلاس درس در بهبود توجه و عملکرد شناخت طیمح یعیو طب یدارید یهایژگیو نقش و

 طیمح یدارید یهاتیفیو ک عتیاشکال مختلف حضور طب ریرو، مطالعه تأث نیقرار نگرفته است. از ا یمورد بررس یکاف

 حوزه باشد. نیپژوهش در ا ندهیآ یرهایمس نیتراز مهم یکی تواندیم یآموزش

، توجه پژوهشگران به محیط فیزیکی و سلامت محیطی مدارس افزایش 2121تا  2113های در مرحله بعد، از حدود سال

و آسایش  معلقذرات ، اکسید کربندی،  تهویه ،هایی مانند کیفیت هوای داخل ساختمانیافت. ظهور و رشد کلیدواژه

دهنده گسترش رویکردهای مبتنی بر کیفیت محیط داخلی و تأثیر آن بر یادگیری و عملکرد شناختی نشان حرارتی

های هدف بیانگر تمرکز بیشتر بر گروه مدارس و  فعالیبیش، هایی مانند کودکان آموزان است. همچنین کلیدواژهدانش

 .هستند و پیامدهای شناختی و رفتاری محیط آموزشی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آموزانکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریتأثواژگان . روند زمانی 5شکل 
 

های پیشرفته طور چشمگیری تحت تأثیر فناوری(، روندهای نوظهور پژوهشی به2122تا  2121های اخیر )در سال

عنوان  به ویژه هوش مصنوعی مولدو به مصنوعیهوش ، 1وارسازیبازیهای واقعیت مجازی، اند. کلیدواژهقرار گرفته

دهد نشان می 2122و  2122های اند. ظهور هوش مصنوعی مولد در سالهای پژوهشی ظاهر شدهجدیدترین جریان

                                                 
4  -  Gamification 
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 .های آموزشی استترین موضوعات آینده پژوهشکه این فناوری در حال تبدیل شدن به یکی از مهم

 یریادگی یهاهیحوزه است: نخست، تمرکز بر نظر نیسه مرحله تکامل دانش در ا انگریب جینتا ،یه طور کل. ب2شکل 

 یهایمدارس؛ و سوم، ادغام فناور یطیو سلامت مح یکیزیف طیمح تیفیدوم، توجه به ک ؛یآموزش یو راهبردها

 کیاز  یآموزش طیکه مطالعات مح دهدیتحول نشان م نی. ایریادگی یهاطیدر مح یو هوش مصنوع تالیجید نینو

و  یمعمار ،یطیسلامت مح ،یشناخت یشناسشامل آموزش، روان یارشتهانیم یکردیبه رو یصرفاً آموزش کردیرو

 هوشمند حرکت کرده است. یهایفناور

 

 آموزانکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریتأث یموضوع یهاخوشه یزمان لی: تحل2شکل 
 

لاس ک یکیزیف طیمرتبط با عوامل مح یهادواژهیکل ،یو تکامل موضوعات پژوهش یزمان یروندها ییمنظور شناساه ب

 هانظهور آ یزمان یسال انتشار و توال نیانگیو بر اساس م ییشده شناسا استخراج یهادواژهیکلمجموعه  انیدرس از م

 شیآسا ،هیهوا و تهو تیفیشامل ک یدر شش دسته اصل هادواژهیقرار گرفتند. سپس کل لیمورد تحل 9در جدول شماره 

 نیر اشدند. ب یبندطبقه ییفضا و نور و روشنا یو طراح یسبز، معمار یو فضا عتیطب ک،یصدا و آکوست ،یحرارت

( ، دوره توسعه و گسترش 2112از  شی)پ هیاول یریگو شکل یگذارهیدر سه دوره پا یطیتحول هر عامل مح ریاساس، س

 .شد ی( بررس2122تا  2121) شرفتهینوظهور و پ ی( و دوره روندها2121تا  2112)

ر دهه چها یحوزه ط نیکه ا دهدیکلاس درس نشان م یکیزیف طیمرتبط با مح یهادواژهیکل یتحول زمان ریس یبررس

ر سلامت، ب یمبتن نینو یکردهایساختمان به سمت رو یداخل طیمح تیفیمرتبط با ک کیگذشته از موضوعات کلاس

 نیدارتریو پا نیتریمیقد هیهوا و تهو تیفینشان داد که ک جینتا.محور حرکت کرده استانسان یو طراح یعلوم شناخت

 Indoor Air Quality ،Ventilation ،Carbonرینظ ییهادواژهی. کلشودیحوزه محسوب م نیدر ا یپژوهش انیجر

Dioxide،Particulate Matter , Natural Ventilation   2122سال  اشده و بدون وقفه ت یعلم اتید ادبوار 1991از دهه 

وامل ع نیتریادیاز بن یکیکلاس درس را  یهوا تیفیکه پژوهشگران همواره ک دهدیتداوم نشان م نی. ااندافتهیادامه 

 یهاندهیو آلا  PM025 توجه به شیافزا نیاند. همچنآموزان دانستهدانش یو عملکرد شناخت یریادگیمؤثر بر سلامت، 

 عامل. و بهداشت مدارس است یطیحوزه با مطالعات سلامت مح نیا روزافزون وندیپ انگریب ریاخ یهاهوا در سال

 ریاخ یهاحال، در سال نیصورت مستمر مورد مطالعه قرار گرفته است. با اتاکنون به 1991از دهه  زین «یحرارت شیآسا»

اند شده اتیوارد ادب Thermal Environment و Thermal Sensation،Relative Humidity رینظ یتریتخصص میمفاه
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 یشآموز یکاربران فضاها یتجربه حرارت یبه سمت درک چندبعد اها از سنجش صرف دمدهنده حرکت پژوهشکه نشان

 «کیصدا و آکوست»حوزه  در .است یطیمح طیشرا یو اثرات شناخت یبه ادراک انسان شتریتوجه ب انگریب تحول  نیاست. ا

مورد توجه  2111دهه  لیاز اوا Classroom Acoustics و Noise می. اگرچه مفاهشودیمشاهده م یروند مشابه زین

 2121عمدتاً پس از سال  White Noise و  Acoustic Comfort ،Soundscape مانند یدتریجد یهادواژهیاند، اما کلبوده

و  یداریتجربه شن تیفیمزاحم به سمت ک زیها از تمرکز بر کاهش نوکه پژوهش دهدیم اننش رییتغ نیاند. اظاهر شده

 .اندآموزان حرکت کردهبر تمرکز و رفاه دانش یصوت طیمح ریتأث

 .7جدول 
 های مرتبط با عوامل محیط فیزیکی کلاس درسروند تحول زمانی کلیدواژه

های ترند پیشرفته و سال
 (2222تا  2221) رنوظهو

توسعه و میانی های سال
 (2222تا  2215)

گذاری و اولیه های پایهسال
 (2215)قبل از 

 فاکتور محیطی کلیدواژه شاخص

 indoor air quality 1999، 2111 تا 2111 2112 تا 2121 2121 تا 2122 )مستمر(

1. کیفیت هوا و 

 تهویه

 2112 تا 2121 2121 تا 2122 )مستمر(
1991، 1999، 1999، 2111 تا 

2111 ventilation 

 particulate matter 2112 تا 2112، 2119 تا 2111 2112 تا 2121 2121 تا 2122

 2112 تا 2121 2121 تا 2122
1999، 2111، 2119، 2111 تا 

2111 
carbon dioxide / co2 

 natural ventilation 1999 تا 2111، 2112، 2113 2112 تا 2121 2121 تا 2122

 pm2.2 2113، 2119، 2112 تا 2111 2112 تا 2121 2121 تا 2122

 air pollution / indoor air 1992، 2111 تا 2111 2112 تا 2121 2121 تا 2122

 2112 تا 2121 2121 تا 2122
1992، 1992، 2111، 2111 تا 

2111 
thermal comfort / tempera-

ture 

2. گرما، سرما و 

 رطوبت

 thermal sensation 2119، 2113 2112 تا 2119 2121، 2123 تا 2122

 relative humidity / humidity 2112 2112 تا 2119، 2121 2122 تا 2122

-thermal environment / con 2112، 2111، 2111 2119، 2119، 2119 2121 تا 2123، 2122، 2122
ditions 

 noise 2111، 2112، 2119 تا 2111 2112 تا 2121 2121 تا 2122

 3. صدا و آکوستیک

-classroom acoustics / acous 2119، 2111، 2113، 2111 2112 تا 2119، 2121 2121 تا 2122
tics 

 acoustic comfort — — 2121 تا 2121

2122 ،2123 — 2111 ،2112 noise pollution 

 soundscape 2111 2119، 2119 2121 تا 2122

2122 ،2121 2119 ،2112 2111 white noise 

 2121 تا 2122 
 outdoor learning / education 2113، 2111 — )ترند قوی پس از کرونا(

1. طبیعت و فضای 

 سبز

2121 ،2122 — 
 ،2112 ،2111 ،2119 ،1993

2111 green space 

2121 )توسعه مفاهیم 
 زیستدوست(

 biophilic design 2119 2119 تا 2121

 nature-based learning 2112، 2111 2119 2123 تا 2122

-classroom design / architec 1992، 1999، 2119 تا 2111 2112 تا 2121 2121 تا 2122
ture 

2. معماری و 
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 چیدمان فضا built environment 2119، 2111، 2112 2119 2121، 2123 تا 2122

 2122 ،2122 ،2121 ،2122 
 neuroarchitecture ۲۱۱۳ )تکمقاله( — )ترند نوین عصب-معماری(

2122 ،2122 ،2121 2121 ،2119 ،2112 2119 school architecture / design 

 physical environment 2111، 2112 2112، 2112، 2119، 2119 2123 تا 2122

 2112 تا 2121 2121 تا 2122
 ،2112 ،2111 ،2119 ،1991

2111 lighting / light 

 2. نور و روشنایی
 daylight / daylighting 1991، 2119 2119 تا 2121 2122 تا 2122

2122 ،2123 ،2122 — 2111 ،2111 ،2119 visual comfort / classroom 
lighting 

 2122 ،2121 
 circadian lighting — — )جدیدترین ترند بیولوژیک نور(

 تیفیانند کم یسبز است. برخلاف عوامل سنت یو فضا عتیطب مطالعه مربوط به خوشه  نیا یهاافتهی نیتراز مهم یکی

 Biophilicو   Outdoor Learning ،Nature-Based Learning ،Green Space رینظ ییهادواژهیکل ،یحرارت شیآسا ایهوا 

 Design  از  یکیباز به  ی، آموزش در فضا19-دیکوو یریگپس از همه ژهیو ه. باندافتهیرشد  ریاخ یهاعمدتاً در سال

 یهادر سال Biophilic Design دوستانهستیز یظهور طراح نیشده است. همچن لیتبد ینوظهور پژوهش یروندها

 یدر ارتقا یعیو عناصر طب عتینقش طب یدر حال بررس جیکه پژوهشگران به تدر دهدیو پس از آن نشان م 2121

 .هستند یریادگی یهاطیمح تیفیک

 School و Classroom Design مانند یمی. اگرچه مفاهشودیمشابه مشاهده م یروند زیفضا ن یو طراح یبخش معمار در

Architecture  دارند، اما ظهور یطولان یاسابقه Neuroarchitecture دهنده ورود علوم اعصاب  نشان ریاخ یهادر سال

 یندهایفضا بر فرآ یکالبد یهایژگیو ریتأث کندیتلاش م دیجد کردیرو نیاست. ا یآموزش یهاطیمح یبه حوزه طراح

وهش پژ ندهیآ یرهایمس نیتراز مهم یکی تواندیرو م نیکند و از ا نییآموزان را تبدانش یو توجه یشناخت ،یعصب

 .محسوب شود

 ریاخ یهاآن در سال یحضور داشته است، اما رشد واقع اتیدر ادب 1991اگرچه از دهه  ییحوزه نور و روشنا ت،ینها در

مورد توجه قرار  2122عمدتاً پس از سال  ژهیو و به  Daylight،Visual Comfort  رینظ یمی. مفاهشودیمشاهده م

عات از که تمرکز مطال دهدینشان م یروند پژوهش نیدتریبه عنوان جد یروزشبانه تمیربر  یاند. ظهور نور مبتنگرفته

آموزان دانش تمرکز و سلامت ،یاریهوش ،یریادگینور بر  یو شناخت یستیاثرات ز یصرف به سمت بررس ییروشنا نیتأم

 .در حال حرکت است

 یکیزیو سلامت ف یطیمح طیحوزه عمدتاً بر کنترل شرا نیا هیاول یهااز آن است که پژوهش یحاک جینتا ،یطور کل به

 عت،یطب ریمحور نظو انسان تردهیچیتوجه پژوهشگران به سمت عوامل پ ریاخ یهااند، اما در سالکاربران متمرکز بوده

 گذار از انگریتحول ب نیمعطوف شده است. ا یستیو نور ز یادراک شیآسا ،یمعمارعصب ،دوستانهستیز یطراح

 یتیعلوم اعصاب و علوم ترب ،یطیمح یشناسروان ،یز معماردر مر یارشتهانیم یکردیساختمان به رو یمهندس کردیرو

 است.

نویسندگی و همکاری علمی میان پژوهشگران فعال در حوزه الگوهای هم: پژوهش پرسش پنجمپاسخ به 
 اند؟نه است و پژوهشگران کلیدی این شبکه کداموآموزان چگتاثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه دانش
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شده است  عیتوز یالمللنیاز پژوهشگران ب یگروه انیحوزه م نیا یعلم داتیتولفعال نشان داد که  سندگانینو یبررس

هر  Norbäck D و  Kim Sندارد. بر اساس تعداد مقالات،  اریرا در اخت داتیاز کل تول یسهم غالب یاسندهینو چیو ه

با  Wargocki P مقاله و 19با   Mumovic Dمقاله، 19با  Park S آنمقاله در رتبه نخست قرار دارند. پس از  19کدام با 

مقاله در زمره پژوهشگران  12تا  11با  Kumar P و  Lee J ،Wang Y ،Zhang L،Zhang Yنیاند. همچنمقاله قرار گرفته 12

 .شوندیحوزه محسوب م نیا دیپرتول

 .2جدول 

 آموزاندانش نویسنده برتر در زمینه تاثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه 12

 )درصد( سهم نویسنده مقالات نویسنده

Kim S 48 5292 

Norbäck D 48 1224 

Park S 49 5282 

Mumovic D 46 ,292 

Wargocki P 42 1229 

Lee J 45 1225 

Wang Y 45 ,222 

Zhang L 45 5210 

Zhang Y 45 ,222 

Kumar P 41 ,2,9 

درصد  2.91با  Kim S درصد و 2.12با  Zhang Lدرصد،  2.92با سهم  Park S که دهدینشان م یسندگیسهم نو یبررس

ان علاوه پژوهشگر نیآن است که ا انگریموضوع ب نی. ااندبودهبرخوردار  یعلم داتیمشارکت در تول زانیم نیاز بالاتر

برتر  یهانام تمرکز .اندحوزه داشته نیا یهاپژوهش یعلم ارکتو مش تیدر هدا یانتشارات، نقش مؤثر یبر تعداد بالا

 دهدینشان م یآموزش یهاطیو مح یطیمح شیآسا ه،یساختمان، تهو یداخل طیمح تیفیپژوهشگران حوزه ک انیدر م

اختمان، س یمهندس انیصورت گرفته است که در مرز م یحوزه توسط پژوهشگران نیاز توسعه دانش در ا یکه بخش مهم

 یکیزیف طیمح ریمطالعات تأث یارشتهانیم تیماه افتهی نی. اکنندیت میفعال یعلوم آموزشو  یطیسلامت مح ،یمعمار

 .کندیم دییآموزان را تأکلاس درس بر توجه و عملکرد دانش
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 کلاس درس بر توجه دانش آموزان  یکیزیف طیمح ریتاث نهیدر زم ارتباط پژوهشگران برترسه میدانی  . نمودار7شکل 

 (.وابستگی: چپ: منابع استناد؛ راست)قسمت میانی: نویسندگان؛ 
   

 گیریبحث و نتیجه

و جامعه  هادواژهیتنوع منابع، گستره کل دات،یحوزه از نظر حجم تول نیا یجهان اتیکه ادب دهدینشان م یاسهیمقا جیتان

–2119) رانیاز ا تریطولان زنی( 2122–1991) یمطالعات جهان یاست. بازه زمان رانیتر از امراتب گسترده به سندگانینو

به هر مقاله  استناد نیانگیم نیاست. همچن یالمللنیدر سطح ب ترقیعم یخیتار نهیشیدهنده پامر نشان نای و بوده( 2122

 رانیمقابل، ا در.است یجهان داتیتول شتریب یعلم یاثرگذار انگری( است که ب13.12) رانی( بالاتر از ا23.21در جهان )

درصد( است که  12.11بالاتر ) یالمللنیب یسال( و نرخ همکار 3.22عمر کمتر ) نیانگیبا م دتریمقالات جد یدارا

 ،یحال، از نظر تعداد مدارک، منابع علم نی. با اباشدیم یالمللنیب یعلم تعاملاتبه  شیو گرا ییایپو دهندهنشان

دودتر مح رانیعلم در ا دیو ساختار تول شودیمشاهده م یبا سطح جهان یتوجه قابلاختلاف  سندگان،یو نو هادواژهیکل

 و متمرکزتر است.

ه مختلف چند دانشگا انیصورت پراکنده مبه رانیحوزه در ا نیا یعلم داتیکه تول دهدینشان م یسازمان یوابستگ جینتا

درصد در صدر قرار  2.112تنها با سهم  یچند دانشگاه اصل کهیطورندارد؛ به غالبسهم  یامؤسسه چیشده و ه عیتوز

ر سطح د کهیحجم مؤسسات متعدد است، در حالگسترده اما کم رکتو مشا یعدم تمرکز نهاد انگریب تیوضع نیدارند. ا

شاخص  یاهدر چند مرکز دانشگ شتریعلم ب دیو تول شودیمشاهده م شرویمعتبر و پ یهادر دانشگاه یشتریتمرکز ب یجهان

 متمرکز است.

 یهاریمتغ نیو پرتکرارتر نیتراز مهم یکی« توجه»که  دهدیمند نشان منظام یو مرورها یسنجمطالعات علم یبررس

، توجه را به عنوان EEGبر  یاست. مطالعات مبتن یو علوم شناخت یمعمارعصب ،یآموزش یهادر پژوهش یشناخت

 یکیزیف طیمح یهایژگیو ریو تأث یآموزش یهاروش یاثربخش ،یریادگی یهاطیمح تیفیک یابیارز یبرا یدیکل یشاخص

 ریهوا و سا تیفیک عت،یکه نور، رنگ، طب دهدینشان م یمعمارعصب یهامرور پژوهش نیاند. همچنکرده یمعرف

از جمله توجه، ادراک و حافظه اثرگذار باشند. با وجود  یشناخت یندهایبر فرآ توانندیشده مساخته طیمح یهایژگیو

العه اند و مطتمرکز داشته یطیجداگانه عوامل مح یبررس ایتوجه  یموجود بر سنجش عصب یهاپژوهش شتریب ن،یا

 طیعوامل مح ریمرتبط با تأث یو موضوعات پژوهش یهمکار یهاکه روندها، ساختار دانش، شبکه یجامع یسنجعلم

 یخلأ علم نیکند، مشاهده نشده است. ا یبررس کپارچهیصورت آموزان را بهکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف
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  .سازدیضرورت انجام پژوهش حاضر را آشکار م

 .8جدول 

 آموزانمقایسه مطالعات پیشین با پژوهش حاضر در زمینه تاثیر محیط فیزیکی کلاس درس بر توجه دانش

 ارتباط با پژوهش حاضر هاترین یافتهمهم پژوهشروش  حوزه مطالعه پژوهش

  انیمنوچهر

1111و همکاران ،   

ساختار دانش و 

روندهای پژوهشی 

 حوزه سنجش توجه

(Attention Assess-

ment) 

 1219سنجی تحلیل علم

 Web of مدرک

Science (2111–

، تألیفیتحلیل هم، (2122

ها رخدادی کلیدواژههم

 های علمی باو شبکه

VOSviewer و 
Biblioshiny 

خوشه مفهومی شامل علوم اعصاب توجه،  9

ADHDهای ، کارکردهای اجرایی، ارزیابی

سازی شناختی و شناختی، مدلعصب

اختلالات شناختی شناسایی شد. 

، EEG ،ERP های غالب شاملکلیدواژه

Brain-Computer Interface ،Deep 

Learning و Machine Learning  .بودند

روندهای نوظهور به سمت هوش مصنوعی 

 .اندو یادگیری ماشین حرکت کرده

ترین مطالعه به نزدیک

و مبنایی « توجه»متغیر 

برای تبیین ساختار دانش 

سنجش توجه؛ اما عوامل 

محیطی مؤثر بر توجه را 

 .بررسی نکرده است

Ismail & Kar-

wowski,2121 

هایکاربرد شاخص  

EEG  در سنجش

انسان عملکرد شناختی  

(Neuroergonom-

ics) 

مند و تحلیل مرور نظام

مطالعه 132سنجی علم  

توجه، بار شناختی، هوشیاری، خستگی 

 ذهنی و عملکرد شناختی پرتکرارترین 

 EEG .متغیرهای مورد مطالعه بودند

 .ترین ابزار سنجش شناخت معرفی شدرایج

دهنده جایگاه توجه نشان

به عنوان یکی از 

متغیرهای ترین مهم

های شناختی در پژوهش

 .پژوهیعصب

Ghamari et al., 

2121 

معماری و ارتباط عصب

شده با محیط ساخته

 علوم اعصاب

سنجی و تحلیل علم

برداری دانشنقشه  

معماری عمدتاً بر های عصبپژوهش

مفاهیمی نظیر توجه، ادراک، حافظه، هیجان، 

 .اندمتمرکز بوده EEG واقعیت مجازی و

ترین مطالعه نزدیک

سنجی به ارتباط علم

معماری و شناخت، اما 

بدون تمرکز بر محیط 

 .آموزشی

Higuera-Trujillo 

et al., 2121 

معماری و عصب

 طراحی شناختی فضا
Scoping Review 

نور، رنگ، طبیعت، فرم و سازمان فضایی بر 

های هیجانی کاربران توجه، ادراک و واکنش

 .تأثیرگذار هستند

شتوانه نظری تأثیر پ

عوامل محیطی بر 

فرآیندهای شناختی و 

 .توجه

Bittermann et 

al.,2123 

ساختار دانش 

های یادگیری و پژوهش

 دانش پیشین

سنجی تحلیل علم

 مدرک 13،219

نظریه بار شناختی، حافظه فعال، تغییر 

ترین مفهومی و محیط یادگیری مهم

 .دهندهای موضوعی را تشکیل میخوشه

دهنده اهمیت نشان

متغیرهای شناختی در 

 .های آموزشیپژوهش

Cai et al., 2123 
های محیط پژوهش

 یادگیری کلاس درس

سنجی و تحلیل علم

 مصورسازی دانش

محیط یادگیری به عنوان یک سازه 

چندبعدی شامل ابعاد فیزیکی، اجتماعی و 

آموزشی معرفی شد. پیامدهای شناختی و 

های این حوزه خروجیترین انگیزشی مهم

 .هستند

به محیط کلاس درس 

پردازد اما تأثیر عوامل می

فیزیکی بر توجه را به 

طور اختصاصی بررسی 

 .کندنمی

Xiao & Zhang 

,2121 

های محیط کلاس

 یادگیری ترکیبی
(Blended Learning 

Classroom 

Environment) 

 سنجی باتحلیل علم

CiteSpace 

 collaborative های اصلی شاملخوشه

learning ،computer-mediated 

communication ،engagement و self-

efficacy بودند. 

بر محیط یادگیری و 

تعاملات آموزشی تمرکز 

دارد، نه محیط فیزیکی 

 .کلاس

Maulidiya et al., 

2121 

های یادگیری محیط

 هوشمند

سنجی و تحلیل علم

 تکامل موضوعی

ها از یادگیری الکترونیکی به سمت پژوهش

هوش مصنوعی، یادگیری تطبیقی، تحلیل 

مرتبط با محیط یادگیری، 

اما فاقد تمرکز بر عوامل 
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 (Smart Learning 

Environments) 
های هوشمند حرکت یادگیری و محیط

 .اندکرده

 .کالبدی و فیزیکی

García-Monge et 

al., 2121 

EEG  های در محیط

 آموزشی واقعی
 مندنظاممرور 

توجه، درگیری شناختی و بار شناختی 

 پرتکرارترین متغیرهای مورد سنجش بودند

.EEG   قابل حمل ابزار غالب محسوب

 .شودمی

ارتباط مستقیم با سنجش 

های توجه در محیط

 .آموزشی

Zeng et al., 2122 
شواهد عصبی توجه در 

 محیط کلاس درس
Scoping Review 

برای ارزیابی توجه  EEG اغلب مطالعات از

ترین سازه اند. توجه مهماستفاده کرده

شناختی مرتبط با یادگیری و مشارکت 

 .آموزان شناخته شددانش

ترین مطالعه به نزدیک

متغیر وابسته پژوهش 

حاضر )توجه 

 .آموزان(دانش

Wijaya et al., 

2122 

در  EEG کاربرد

 های آموزشیپژوهش

Bibliometric-
Enhanced 

Systematic Review 

Attention ،Engagement و Learning 

Style  ترین موضوعات پژوهشی مهم

اند. یادگیری ماشین و واقعیت مجازی بوده

 .از روندهای نوظهور هستند

دهنده تحول نشان

های سنجش توجه روش

 .و شناخت در آموزش

حاضر مطالعه  

تأثیر محیط فیزیکی 

کلاس درس بر توجه 

 آموزاندانش

 9331سنجی تحلیل علم

 Web of سند

Science (1991–

، تحلیل (2122

ها، رخدادی کلیدواژههم

های همکاری و شبکه

 های علمینقشه

شناسایی روندهای پژوهشی، کشورهای 

های موضوعی و پیشرو، منابع هسته، خوشه

آموزان عوامل محیطی مؤثر بر توجه دانش

ایش حرارتی، شامل کیفیت هوا، تهویه، آس

آکوستیک، نور، طبیعت، طراحی فضا و 

 .شدهمحیط ساخته

 ای که بهنخستین مطالعه

صورت جامع پیوند میان 

محیط فیزیکی کلاس 

درس و توجه 

آموزان را از منظر دانش

سنجی، ساختار دانش علم

و روندهای پژوهشی 

 .کندبررسی می

و  کرده یبررس یحوزه سنجش توجه را در سطح جهان یپژوهش یو روندهاساختار دانش  نیشیکه پژوهش پ یدر حال

هوش  یهایو فناور یشناخت یهاآزمون ،یشناختعصب یهاحوزه عمدتاً بر روش نینشان داده است که مطالعات ا

ثر بر مؤ یطیعوامل مح»به « سنجش توجه یهاروش»کانون توجه از  رییحاضر با تغ وهشمتمرکز هستند، پژ یمصنوع

زان آموکلاس درس و نقش آن در توجه دانش یکیزیف طیمرتبط با مح یهاپژوهشساختار دانش  یبه بررس، «توجه

 یهاطیمح اتیو ادب جهسنجش تو اتیادب انیم وندیبوده و پ نیشیپژوهش حاضر مکمل پژوهش پ ب،یترت نی. بدپردازدیم

 .کندیرا برقرار م یآموزش

از  یدیحال ابعاد جد نیسو است، اما در عهم نیشیمطالعات پ جیاز موارد با نتا یاریدر بسپژوهش حاضر  یهاافتهی

 و همکاران منوچهریان یهاافتهیپژوهش با  نیا جیتوجه، نتا ریمتغ نهی. در زمسازدیحوزه را آشکار م نیساختار دانش ا

García-و همکاران ) ،گارسیا (,Ismail & Karwowski 2121)اسماعیل و کاراواسکی،  (1111و همکاران ،  انی)منوچهر

2121Monge et al., ) و همکاران  و ژنگ(2122Zeng et al., ) از  یکیمطالعات نشان دادند که توجه  نیدارد. ا یخوانهم

 وستهیعملکرد پ یهاآزمون،  EEGرینظ ییاست و ابزارها یآموزش یهاطیمورد مطالعه در مح یشناخت یهاسازه نیترمهم

 نیف احال، برخلا نی. با ارندیگیسنجش آن مورد استفاده قرار م یطور گسترده برابه یشناختعصب یهاروش ریو سا

کز مؤثر بر توجه تمر یطیتوجه متمرکز بودند، پژوهش حاضر بر عوامل مح یریگاندازه یهامطالعات که عمدتاً بر روش

 .قرار داده است یمورد بررس یریادگی طیحوزه را از منظر مح نیکرده و ساختار دانش ا

 ژانگ و شیائو ( و ,.2123Cai et alو همکاران ) کای حاضر با مطالعات پژوهش جینتا ،یریادگی یهاطیحوزه مح در
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(Xiao & Zhang ,2121 ) یارهیاند که متغکرده یمعرف یچندبعد یادهیرا پد یریادگی طیها محپژوهش نیهمسو است. ا 

ابعاد  انیحاضر نشان داد که در م هشپژو یهاافتهیحال،  نی. با ادهدیقرار م ریرا تحت تأث یو آموزش یزشیانگ ،یشناخت

سهم  یکیتآکوس طیو شرا یحرارت شیآسا ه،یهوا، تهو تیفیک ژهیوبه یطیو مح یکیزیعوامل ف ،یریادگی طیمختلف مح

 متر بهک یریادگی طیاز مطالعات مح یاریکه در بس یاند؛ موضوعداشته یپژوهش اتیادب یریگدر شکل یقابل توجه

 .گرفته است قرارصورت مستقل مورد توجه 

هیگورا  ( وGhamari et al., 2121و همکاران) قمری جمله از یمعمارپژوهش با مطالعات عصب نیا یهاافتهی نیهمچن

به  یدهشده در شکلساخته طیها بر نقش محپژوهش نیدارد. ا ی( همخوانHiguera-Trujillo et al., 2121و همکاران )

 رینظ یمیکه مفاه دپژوهش حاضر نشان دا جیاند. نتاکرده دیانسان تأک یو عملکرد شناخت جانیادراک، ه

neuroarchitecture ،biophilic design ،daylight ،circadian lighting  و nature-based learning به  ریاخ یهادر سال

مت به س طیمح یمهندس یسنت یکردهایها از روحرکت پژوهش انگریروند ب نیاند. احوزه شده نیا اتیوارد ادب جیتدر

 .محور استانسان یسلامت و طراح صاب،بر علوم اع یمبتن یکردهایرو

 عوامل ریداخل کلاس درس بر سا یهوا تیفیپژوهش حاضر، غلبه موضوعات مرتبط با ک یهاافتهی نیتراز مهم یکی

 و indoor air quality ،ventilation، carbon dioxide مانند ییهادواژهیکل یبالا اریبس یفراوانبود.  یطیمح

 particulate matter با توجه و عملکرد  یطیمح یرهایمتغ ریاز سا شیعوامل را ب نیکه پژوهشگران ا دهدینشان م

 طیمح تیفیمدارس و ک یطیبا مطالعات منتشرشده در حوزه سلامت مح افتهی نیاند. اآموزان مرتبط دانستهدانش یشناخت

 یکمتر یاگرچه فراوان عتیسبز و طب یفضا دوستانه،ستیز ینور روز، طراح رینظ یسو است. در مقابل، عواملهم یداخل

نوظهور و در حال  یهابه عنوان حوزه ریاخ یهاموضوعات در سال نینشان داد که ا یزمان یروندها لیاما تحل ارند،د

 .اندرشد مطرح شده

مانند  هیپا یکیزیبر عوامل ف هیحوزه از تمرکز اول نیداد که ساختار دانش انشان  زین هادواژهیکل یتکامل زمان یبررس

هوش  رینظ یمیحرکت کرده است. ظهور مفاه تریارشتهانیو م تردهیچیهوا به سمت موضوعات پ یدما و آلودگ ه،یتهو

که  آن است انگریب دوستانهستیز یو طراح یمعمار، عصبیستینور ز ،یمجاز تیواقع ن،یماش یریادگی ،یمصنوع

 نیهستند. ا یریادگیتوجه و  نییتب ترشرفتهیپ یهابه سمت مدل یطیمح یسنت یکردهایپژوهشگران در حال عبور از رو

 زین هوشمند یریادگی یهاطیحوزه آموزش، شناخت و مح دیجد یسنجشده در مطالعات علمگزارش یتحول با روندها

 دارد. یهمخوان

ته به چهار دهه گذش یآموزان طکلاس درس بر توجه دانش یکیزیف طیمح ریکه حوزه تأثپژوهش حاضر نشان داد  جینتا

شده  لیتبد یطیو علوم مح یتیترب یشناسروان ،یعلوم شناخت ،یمعمار یمهم در مرزها یارشتهانیم یهااز حوزه یکی

مرتبط با آموزش،  یهاشکل گرفته است؛ نخست، پژوهش یاصل انیحوزه حول دو جر نیا یاست. ساختار مفهوم

و  یطیسلامت مح ،یکیزیف طیمح تیفیبا ک مرتبط یهاو دوم، پژوهش یآموزش یهایو فناور یریادگی یشناسروان

 .آموزاندانش یعملکرد شناخت

 زینو و کنترل کیآکوست ،یحرارت شیآسا ه،یهوا و تهو تیفینشان داد که ک هادواژهیو کل یموضوع یهاخوشه لیتحل

 تانه،دوسستیز ینور روز، طراح رینظ یحال، موضوعات نیاند. در عمورد توجه پژوهشگران بوده یطیعوامل مح نیترمهم

 جیو به تدر اندافتهیظهور  ریاخ یهانوظهور در سال یوندهابه عنوان ر یمعمارو عصب یسبز آموزش یفضاها عت،یطب

به سمت  یو فن یصرفاً مهندس یکردهایگذار از رو انگریب رییتغ نیاند. اکرده دایپ یپژوهش اتیدر ادب یترمهم گاهیجا



 
 

 زودآیند ویرایش نشده آموزانهای مرتبط با تاثیر عوامل محیطی کلاس درس بر توجه دانشسنجی پژوهشتحلیل علم

 

 

 

 

 

31 

ی
صلنامه علم

دوف
- 

شگاه شاهد/ زودآیند
ی دان

ش
پژوه

  
ش

پژوه
نامه علم

سنجی
 

 .بر شواهد علوم اعصاب است یمحور و مبتنانسان یکردهایرو

در  یمحور نقش ا،یانگلستان و استرال ن،یمتحده، چ الاتیا ژهیو به افتهیتوسعه ینشان داد که کشورها هاافتهی نیهمچن

کشورها متمرکز است. در مقابل،  نیو انتشار مقالات در ا یعلم یهایحوزه دارند و بخش عمده همکار نیدانش ا دیتول

و  یالمللنیب یعلم یهایتوسعه همکار ازمندیمحدود است و ن وزهن رانیدر حال توسعه از جمله ا یسهم کشورها

 .است یارشتهانیم یهادر پژوهش شتریب یگذارهیسرما

از  یکیبلکه  ست،ین یریادگی یبرا یبستر ،کلاس درس تنها یکیزیف طیپژوهش حاضر نشان داد که محمجموع،  در

 تیفیک. رشد روزافزون مطالعات مرتبط با شودیآموزان محسوب مو توجه دانش یشناخت یندهایعوامل مؤثر بر فرآ

ه به حوز نیا یهاپژوهش ندهیآن است که آ انگریب یمعمارو عصب عتینور، طب دوستانه،ستیز یطراح ،یداخل طیمح

 آموزان حرکت خواهد کرد.دانش یسلامت شناخت یو ارتقا یبر شواهد علم یمبتن یریادگی یهاطیمح یسمت طراح

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش

آموزان، دانش یدر توجه و عملکرد شناخت یکیزیف طیروزافزون نقش مح تیپژوهش حاضر و اهم یهاافتهیبا توجه به 

 :شودیارائه م ریز ییاجرا یشنهادهایپ

 و یحرارت شینور، آسا ک،یکلاس درس، آکوست یهوا تیفیپژوهش نشان داد ک یهاافتهی کهنیبا توجه به ا -

 ساخت و ،یدر طراح شودیم شنهادیحوزه هستند، پ نیا یپژوهش یمحورها نیاز پرتکرارتر یعیعناصر طب

 و یطراح یتانداردهادر اس یآموزش طیمح تیفیک یاصل یهاعنوان شاخصها بهمؤلفه نیمدارس، ا یبازساز

 .رندیمدارس مورد توجه قرار گ یابیارز

 ریاخ یهادر سال یارشتهانیمطالعات م عیدهنده رشد سر ها نشانپژوهش یروند زمان لیتحل کهنیتوجه به ا با -

اب، علوم اعص ،یشناخت یشناسروان ،یتیعلوم ترب ،یمتخصصان معمار انیم یهمکار شودیم شنهادیاست، پ

بر  یمبتن یشود تا راهکارها تیتقو یآموزش یفضاها یابیو ارز یدر طراح طیو بهداشت مح طیمح یمهندس

 آموزان ارائه گردد.توجه دانش یارتقا یشواهد برا

 یسبز، طراح یفضا ،یعیها نشان دادند نقش نور طبپژوهش یموضوع یهاخوشه کهنیتوجه به ا با -

ها مؤلفه نیا ودشیم شنهادیاست، پ افتهی یشتریب تیاهم ریاخ یهادر سال یداخل طیمح تیفیو ک دوستانهستیز

 لحاظ شوند. مندظامصورت نبه یآموزش یفضاها ینوساز یهامدارس و پروژه یطراح یهادر دستورالعمل

 یهایبه سمت فناور یسنت یکردهایمطالعات از رو یجیحرکت تدر انگریپژوهش ب یهاافتهی کهنیتوجه به ا با -

 متداول، از یعلاوه بر ابزارها ،یآموزش یهاطیمح یابیدر ارز شودیم شنهادیاست، پ یشناخت یابیارز نینو

آموزان انشکلاس بر توجه د یکیزیف طیاثر شرا یبررس یبرا یطیمح شیو پا یسنجش شناخت نینو یهایفناور

 استفاده شود.
 تیهای آپیشنهاد برای پژوهش

 یبرا ریز یشنهادهایپ ،یعلم اتیدر ادب شده یینوظهور شناسا یو روندها حاضرپژوهش  یهاافتهیتوجه به با 

 :شودیارائه م یآت یهاپژوهش

قل صورت مست به یطیبر هر عامل مح شتریموجود ب یهاپژوهشنشان داد  هادواژهیکل لیتحل کهنیبه ا توجهبا  -

 شیاآس ک،یهوا، آکوست تیفینور، ک یزمان و تعاملاثر هم ندهیمطالعات آ شودیم شنهادیاند، پمتمرکز بوده
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 .کنند یبررس موزانآدانش یرا بر توجه و عملکرد شناخت دوستانهستیز یو طراح یحرارت

روز و نورِ دوستانه،ستیز یمانند طراح یمیرشد مفاه ،یموضوع یروندها لیتحل کهنیبه ا توجه با -

 یهارا بر شاخص یطراح یکردهایرو نیاثر ا ندهیآ یهاپژوهش شودیم شنهادیرا نشان داد، پ یمعمارعصب

 .دکنن یابیارز رسمدا یواقع یهاطیآموزان در محدانش یلیو عملکرد تحص یذهن یخستگ ،یریادگیتوجه، 

 نینو یهایو فناور یشناختعصب ینشان داد استفاده از ابزارها یسنجعلم لیتحل جینتا کهنیتوجه به ا با -

، 1یمانند الکتروانسفالوگراف ییهااز روش ندهیمطالعات آ شودیم شنهادیسنجش توجه در حال گسترش است، پ

و  یرفتار یهادر کنار روشتوجه  ینیسنجش ع یبرا IVA-2 نو آزمو 3وستهی، آزمون عملکرد پ2چشم یابیرد

 .استفاده کنند یاپرسشنامه

هوشمند را  یهاو سامانه نیماش یریادگی ،یمصنوع هوشورود  ینوظهور پژوهش یروندها کهنیاتوجه به  با -

 ینیبشیکلاس و پ یطیمح طیشرا شیرا در پا هایفناور نیکاربرد ا ندهیآ یهاپژوهش شودیم شنهادینشان داد، پ

 .کنند یآموزان بررستوجه دانش راتییتغ

حوزه هنوز محدود است،  نیدر ا رانیا یهانشان داد سهم پژوهش یعلم داتیتول یبررس کهنیتوجه به ا با -

 یرهنگف ،یمیاقل یهاتفاوت ییکشورها با هدف شناسا ریو سا رانیا انیم یاسهیمطالعات مقا شودیم شنهادیپ

 شود. انجام آموزانکلاس و توجه دانش یکیزیف طیمح انیمؤثر بر ارتباط م یو آموزش

 تعارض منافع

نویسندگان اعلام می دارند که در خصوص انتشار این مقاله تضاد منافع وجود ندارد. علاوه بر این، موضوعات اخلاقی، 

ارسال مجدد و مکرر و همچنین، سیاست از جمله سرقت ادبی، رضایت آگاهانه، سوء رفتار، جعل داده ها، انتشار و 

 مجله در قبال استفاده از هوش مصنوعی از سوی نویسندگان رعایت شده است.
 فهرست منابع 

ایی ها و شناسرخدادی واژگانکاوی در صنعت بیمه بر اساس شبکه هم(. تحلیلی بر کاربردهای داده4100حاجیان، ح.، و زرجینی، الف. )
 . 92-24(، 4)43، پژوهشنامه بیمهسنجی. های علمی با استفاده از رویکرد علمخص استناد به پژوهشمعتبرترین مجلات با شا

https://doi.org/40.00052/ijir.0001.04.02 

بخشی بر بهبود یکپارچگی حسی در کودکان های توانهای معماری محیط(. بررسی تأثیر اصلاح ویژگی4101خادمی کلانتری، س. )
 .123–112(، 3)02، مجله توانبخشیفعالی. مبتلا به اختلال نقص توجه بیش

http://rehabilitationj.uswr.ac.ir/article- 4-3238 -fa.html 

سنجی یک دهه فعالیت فصلنامه مطالعات ملی (. تحلیل علم4388خاصه، ع.، قاضی زاده، ح.، فلاح اسطلخ جانی، ب.، و مختاری، ح. )

 .50-39( 0) 34مطالعات کتابداری و سازماندهی اطلاعات، (. 4382-4399) کتابداری و سازماندهی اطلاعات

https://doi.org/40.30191/nastinfo.0000.0125.4834. 

ی رسانی طسازی برونداد علمی فصلنامه کتابداری و اطلاعسنجی و دیداری(. تحلیل علم4100خاصه، ع.، مختاری، ح.، و آقایی، ن. )
 .440–9(، 4)01، رسانیکتابداری و اطلاع. 4382تا  4399های سال

                                                 
4 -EEG 

0 -Eye Tracking 

, -CPT 

https://doi.org/10.22056/ijir.2024.01.06
http://rehabilitationj.uswr.ac.ir/article-۱-۳۶۳۹-fa.html
https://doi.org/10.30484/nastinfo.2020.2465.1931
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https://doi.org/40.30194/lis.0000.004002.4291 

بندی تحقیقات مدیریت دانش بر اساس تحلیل (. ترسیم قلمرو و خوشه4388س. ) ا.، و جعفری، ح.، حکیم، ب.، یزدانی، کاملی،

 .401-22 ،(1)3 ،های دفاعیمدیریت نوآوری در سازمان(. WOSواژگانی مقالات نمایه شده در پایگاه وب علوم )هم

  https://www.qjimdo.ir/article_409394_b91cf22b853452bfd4a01a9c9a20c351.pdf  

نجی در سای رشتۀ علمرفههای پژوهشی، آموزشی و حبرانگیز به پشتوانهنگاهی تأمل(. سخن سردبیر: نیم4389نوروزی چاکلی، ع. )
 .3–4(، 8)5، سنجینامه علمپژوهشهای جهان. دانشگاه

 https://doi.org/40.00020/rsci.0048.4034   

های های مفهومی و بازیگران اصلی در پژوهش(. شناسایی خوشه4105پور، ب. )منوچهریان، غ.، پورناصری، ش.، و صالح صدق
 . 301–088(، 4)40، سنجینامه علمپژوهشها. رخدادی کلیدواژهنویسندگی و همهای همسنجش توجه: تحلیل شبکه

https://doi.org/40.00020/rsci.0005.00484.4284  

Allen, J. G., MacNaughton, P., Satish, U., Santanam, S., Vallarino, J., & Spengler, J. D. (0042). 

Associations of Cognitive Function Scores with Carbon Dioxide, Ventilation, and Vol-

atile Organic Compound Exposures in Office Workers: A Controlled Exposure Study 

of Green and Conventional Office Environments. Environmental health perspectives, 

401(2), 905–940.                                                                             https://doi.org/40.4098/ehp.4540032 

Aria, M., & Cuccurullo, C. (0042). bibliometrix: An R‑tool for comprehensive science map-

ping analysis. Journal of Informetrics, 44(1), 858–825.                            https://doi.org/40.4042/ 

j.joi.0042.09.002 

Barrett, P., Davies, F., Zhang, Y., & Barrett, L. (0045). The impact of classroom design on 

pupils' learning: Final results of a holistic, multi-level analysis. Building and Environ-

ment, 98, 449–433.                                                                              https://doi.org/40.4042/j.build-

env.0045.00.043  

Bustamante-Mora, A., Diéguez-Rebolledo, M., Zegarra, M., Escobar, F., & Epuyao, G. 

(0005). Environmental Conditions and Their Impact on Student Concentration and 

Learning in University Environments: A Case Study of Education for Sustainability. 

Sustainability, 42(3).                                                                   https://doi.org/40.3380/su42034024  

Cai, Y., et al. (0003). Mapping the intellectual structure of classroom learning environment 

research: A bibliometric visualization analysis. Frontiers in Psychology, 41, 4492102. 

https://doi.org/40.3398/fpsyg.0003.4492102  

Corbetta, M., & Shulman, G. L. (0000). Control of goal-directed and stimulus-driven atten-

tion in the brain. Nature Reviews Neuroscience, 3(3), 004–045.          https://doi.org/ 

40.4039/nrn255  

https://doi.org/10.30481/lis.2020.221206.1684
https://www.qjimdo.ir/article_128381_b84cf66b953156bfd1a04a8c8a60c354.pdf
https://www.qjimdo.ir/article_128381_b84cf66b953156bfd1a04a8c8a60c354.pdf
https://doi.org/10.22070/rsci.2019.1031
https://doi.org/10.22070/rsci.2019.1031
https://doi.org/10.22070/rsci.2025.20191.1791
https://doi.org/10.1289/ehp.1510037
https://doi.org/10.1016/%20j.joi.2017.08.007
https://doi.org/10.1016/%20j.joi.2017.08.007
https://doi.org/10.1016/%20j.joi.2017.08.007
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2015.02.013
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2015.02.013
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2015.02.013
https://doi.org/10.3390/su17031071
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2023.1187426
https://doi.org/%2010.1038/nrn755
https://doi.org/%2010.1038/nrn755
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Danesh, F., Ghavidel, S., & Piranfar, V. (0000). Coronavirus: Discover the structure of global 

knowledge, hidden patterns, and emerging events. Journal of Advances in Medical 

and Biomedical Research, 09(430), 053-021.                                                                     URL: 

http://journal.zums.ac.ir/article-4-2422-en.html  

Donthu, N., Kumar, S., Mukherjee, D., Pandey, N., & Lim, W. M. (0004). How to conduct a 

bibliometric analysis. Journal of Business Research, 433, 095–082.                  

https://doi.org/ 40.4042/j.jbusres.0004.01.020  

Edelstein, E.A.; Macagno, E. Form follows function: Bridging neuroscience and architec-

ture. In Sustainable Environmental Design in Architecture; Rassia, S., Pardalos, P.M., 

Eds.; Springer: New York, NY, USA, 0040; pp. 02–14. ISBN 829-4-1148-0211-9. 

Ghamari, H., Golshany, N., Naghibi Rad, P., & Behzadi, F. (0004). Neuroarchitecture assess-

ment: An overview and bibliometric analysis. European Journal of Investigation in 

Health, Psychology and Education, 44(1), 4320–4392.        

        https://doi.org/40.3380/ejihpe44010088 

Higuera-Trujillo, J. L., Llinares, C., & Macagno, E. (0004). The cognitive-emotional design 

and study of architectural space: A scoping review of neuroarchitecture and its pre-

cursor approaches. Sensors, 04(2), 0483.                                https://doi.org/40.3380/s04020483 

Kameli, B., Yazdani, H. R., Hakim, A., & Jafari, S. M. (0004). Mapping and clustering of 

knowledge management research based on co-word analysis of articles indexed in 

Web of Science (WoS) website. Innovation Management in Defensive Organizations, 

3(1), 22–401. 

https://www.qjimdo.ir/article_409394_b91cf22b853452bfd4a01a9c9a20c351.pdf? lang=en 

.[In persian]. 

Kaplan, R., & Kaplan, S. (4898). The experience of nature: A psychological perspective. 

Cambridge University Press. 

Kellert, S. R., Heerwagen, J. H., & Mador, M. L. (Eds.). (0044). Biophilic design: The theory, 

science, and practice of bringing buildings to life. John Wiley & Sons. 

Khademi Kalantari S. The Impact of Architectural Elements In Occupational Therapy Cen-

ters On The Sensory Profile of Children With Attention Deficit Hyperactivity Disorder. 

Arch Rehabil 0005; 02 (3) :112-123.  

http://rehabilitationj.uswr.ac.ir/article-4-3238-en.html  . [In persian]. 

Kuo, M., Barnes, M., & Jordan, C. (0048). Do experiences with nature promote learning? 

Converging evidence of a cause-and-effect relationship. Frontiers in Psychology, 40, 

Article 305. 

 https://doi.org/40.3398/fpsyg.0048.00305  

http://journal.zums.ac.ir/article-1-6166-en.html
https://doi.org/%2010.1016/j.jbusres.2021.04.070
https://doi.org/10.3390/ejihpe11040099
https://doi.org/10.3390/ejihpe11040099
https://doi.org/10.3390/s21062193
https://doi.org/10.3390/s21062193
https://www.qjimdo.ir/article_128381_b84cf66b953156bfd1a04a8c8a60c354.pdf?%20lang=en
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2019.00305
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Moed, H. F. (0005). Citation analysis in research evaluation. Springer.  

https://doi.org/ 40.4002/4-1000-3241-2  

Mongeon, P., & Paul‑Hus, A. (0042). The journal coverage of Web of Science and Scopus: 

A comparative analysis. Scientometrics, 402(4), 043–009.  

https://doi.org/40.4002/s44480-045-4225-5  

Noroozi Chakoli, A. (0048). Note from the Editor-in-Chief: A thought-provoking semi-per-

spective on the research, educational, and professional backgrounds of the scien-

tometrics discipline at the universities of the world. Scientometrics Research Journal, 

5(8), 4–3. 

 https://doi.org/40.00020/rsci.0048.4034 .[In persian]. 

Posner, M. I., & Petersen, S. E. (4880). The attention system of the human brain. Annual 

Review of Neuroscience, 43, 05–10.  

https://doi.org/40.4412/annurev.ne.43.030480.000305  

García-Monge, A., et al. (0001). Electroencephalography in authentic educational settings: 

A systematic review. Educational Research Review, 10, 400582.  

https://doi.org/40.4042/j.edurev.0001.400582 

Cui, X., Xue, T., Zhang, Z., Yang, H., & Ren, Y. (0001). A bibliometric and visual analysis of 

cognitive function in bipolar disorder from 0040 to 0000. Annals of General Psychiatry, 

03(43). 

 https://doi.org/ 40.4492/s40884-001-00189-x. 

Hajian, H.; Zarjini, A., (0001). A comprehensive analysis of keywords co-occurrence net-

work and the most cited journals on data mining techniques in insurance industry 

using scientometrics approach. Iran. J. Insur. Res., 43(4): 24-92.  

https://doi.org/40.00052/ijir.0001.04.02 . [In persian]. 

Kameli, B., Yazdani, H. R., hakim, A., & Jafari, S. M. (0004). Mapping and Clustering of 

Knowledge Management Research Based on Co-Word Analysis of Articles Indexed in 

Web of Science (WoS) Website. Innovation Management in Defensive Organiza-

tions, 3(1), 22-401.  

https://www. qjimdo. ir/ article_409394.html. [In persian]. 

Kessler, M.M. (4823), Bibliographic coupling between scientific papers. Amer. Doc., 41: 40-

05. 

 https://doi.org/40.4000/asi.5080410403 

https://doi.org/%2010.1007/1-4020-3714-7
https://doi.org/10.1007/s11192-015-1765-5
https://doi.org/10.22070/rsci.2019.1031
https://doi.org/10.1146/annurev.ne.13.030190.000325
https://doi.org/%2010.1186/s12991-024-00498-x
https://doi.org/10.22056/ijir.2024.01.06
https://doi.org/10.1002/asi.5090140103


 
 

 پورغلامرضاحامد منوچهریان، شهناز پورناصری، بهرام صالح صدق زودآیند ویرایش نشده

 

 

 

 

32 

صلنامه
دوف

 
ی

علم
- 

شگاه شاهد
ی دان

ش
پژوه

زود آیند
  

ش
پژوه

نامه علم
سنجی

 

Khasseh, A. A., Ghazizade, H., Fallah Estalakh Jani, B. and Mokhtari, H. (0000). A Scien-

tometric Analysis of a Decade of the Scientific Activities of the National Studies on 

Librarianship and Information Organization (0008-0049). Librarianship and Information 

Organization Studies, 34(0), 39-50.  

https://doi.org/40.30194/lis.0000.004002.4291[In persian]. 

Khasse, A., Mokhtari, H. and Aghaei, N. (0004). A Scientometric Analysis and Visualization 

of the Scientific Output of the Library and Information Science Quarterly during 0008-

0049. Library and Information Sciences, 01(4), 29-440.  

https://doi.org/40.30194/lis.0000.004002.4291. [In persian]. 

Maulidiya, N., et al. (0001). Thematic evolution of smart learning environments: A biblio-

metric review. Smart Learning Environments, 44, Article 49. 

https://doi.org/40.4492/s10524-001-00022-1 

Manouchehrian,G. , Pournaseri,S. and Saleh Sedghpour,B. (0002). Identifying Conceptual 

Clusters and Key Players in Attention Assessment Research: An Analysis of Co-Au-

thorship Networks and Keyword Co-Occurrence. Scientometrics Research Journal, 

40(4), 088–301.  

https:// doi.org /40.00020/rsci.0005.00484.4284 [In persian]. 

Maulidiya, N., et al. (0001). Thematic evolution of smart learning environments: A biblio-

metric review. Smart Learning Environments, 44, Article 49.  

https://doi.org/40.4492/s10524-001-00022-1  
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