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Abstract 

Purpose: This study investigates the structural patterns of scientific influ-

ence among highly cited publications by Iranian researchers in Computer 

Science using Ego-Centered Citation Networks (ECCNs). Moving beyond 

conventional citation-based indicators, it focuses on dependency and inde-

pendence metrics to capture qualitative dimensions of scientific impact, in-

cluding intellectual cohesion, convergence, dispersion, and the relative au-

tonomy of citation flows. 

Methodology: This applied study used network-based scientometric indica-

tors within a quantitative–analytical design. The study population consisted 

of highly cited papers authored by Iranian computer science researchers 

who, according to the Essential Science Indicators (ESI), were ranked 

among the top 1% worldwide. In total, 45 researchers and 219 highly cited 

papers were identified. The papers were published between 2013 and 2023, 

and their citation data were retrieved from the Web of Science Core Collec-

tion (WOSCC). Data required to construct the ECCNs were collected and 

stored through web scraping using Mimfa Scraper and JavaScript. The ex-

tracted data covered bibliographic information for focal papers (egos), refer-

ences cited by each ego, citations received by the ego (alters), and refer-

ences cited by the alters. Altogether, 1,886,000 records were extracted. Net-

work processing and indicator computation were performed using Mimfa 

Ravar Datalab and C#. Absolute dependency was defined as the number of 

alters that cited the ego’s reference sources; relative dependency as the ratio 

of this number to all alters; absolute independence as the number of alters 

that did not cite the ego’s sources; and relative independence as the ratio of 

this number to all alters. Descriptive statistical analyses and scatterplot-

based examinations of indicator distributions were conducted in EXCEL, 

while network and chart visualizations were produced using Gephi and 

Flourish. 

Findings: The Ego-Centered Citation Networks of highly cited Iranian 

Computer Science papers exhibit diverse patterns of scientific influence in 

terms of dependency and independence. Papers with higher dependency 

values, particularly those in domains such as metaheuristic optimization al-

gorithms and medical imaging, exhibited more cohesive citation structures 

and more concentrated intellectual trajectories. In these cases, citing papers 
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not only referred to the focal paper but also substantially overlapped with its 

reference base, indicating shared theoretical and methodological foundations 

around the ego paper. Such configurations suggest a concentrated form of 

scientific influence in which a focal paper contributes to the consolidation of 

a research line, the stabilization of a methodological tradition, or the for-

mation of a coherent citation cluster. By contrast, interdisciplinary and 

emerging papers, especially those situated at the intersection of artificial in-

telligence, health, energy systems, and the Internet of Things, displayed 

higher levels of independence. This pattern suggests that ideas introduced or 

synthesized by these focal papers may have diffused through more diverse 

and relatively independent citation pathways beyond the original reference 

base of the ego paper. The descriptive examination of scatterplots further in-

dicated that papers receiving larger numbers of citations often showed high-

er values of either absolute dependency or absolute independence. This sug-

gests that citation volume may be associated with two different forms of in-

fluence: in some cases, a higher number of citations is accompanied by 

stronger overlap with the ego’s foundational references; in other cases, it is 

accompanied by a broader set of independent citing paths. Accordingly, 

highly cited papers do not necessarily exert influence through a single struc-

tural mechanism. Some function as intellectual anchors within dense and 

cohesive clusters, whereas others operate as bridges across multiple and less 

tightly connected research areas. 

Conclusion: This study examined 219 highly cited papers authored by 45 

Iranian computer science researchers between 2013 and 2023 to identify 

structural patterns of dependency and independence within ECCNs. The re-

sults indicate that the scientific influence of highly cited Iranian Computer 

Science papers is multidimensional and cannot be adequately understood 

through citation counts alone. Dependency and independence indicators 

provide a more nuanced view of how a paper influences subsequent research 

by distinguishing between cohesive, reference-sharing citation structures 

and more dispersed, autonomous citation pathways. Papers with higher de-

pendency values appear to contribute to concentrated and cumulative forms 

of influence, particularly in mature and specialized domains such as optimi-

zation and medical imaging. In these contexts, focal papers and their citing 

papers tend to draw on a shared intellectual base, suggesting continuity, 

convergence, and the possible emergence of paradigm-building research tra-

ditions or schools of thought. Conversely, papers with higher independence 

values, especially in interdisciplinary and emerging topics, appear to gener-

ate wider and more heterogeneous patterns of uptake. These papers may 

stimulate research beyond their original citation environment and support 

the horizontal diffusion of ideas across domains. Overall, dependency and 
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independence metrics can complement traditional citation indicators by of-

fering a more discriminating basis for identifying foundational works, intel-

lectual leaders, interdisciplinary bridges, and early signals of innovation in 

Computer Science. 

Keywords: Ego-Centered Citation Networks (ECCNs), Citation dependen-

cy, Citation independence, Highly cited papers, Scientometrics, Computer 

science 
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  سنجینامه علمپژوهش
      زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

 رایانه: های استنادی ایگومحور مقالات پراستناد علومشبکه

 های وابستگی و عدم وابستگیشاخص

  
 

 چکیده

ظر از من علوم رایانه هدف پژوهش حاضر تحلیل ساختاری نفوذ علمی مقالات پراستناد پژوهشگران ایرانی :هدف

های کمی با عبور از شاخص مقاله. این های استنادی ایگومحور استابستگی در شبکهوهای وابستگی و عدم شاخص

 .کندمیهای استنادی ایگومحور تبیین متداول، کیفیت، جهت و الگوی انتقال دانش را در قالب شبکه

انجام شده  با رویکرد تحلیلی ایسنجی و تحلیل شبکهعلم هایشاخصپژوهش از نوع کاربردی و با شناسی: شرو

( ESIپایگاه برتر  یک درصد) پژوهشگر ایرانی علوم رایانه ۴۵علق به مقاله پراستناد مت ۲۱۹است. جامعه آماری شامل 

 مجموعه هسته وب آو ساینس های استنادی از است. داده ۲۰۲۳تا  ۲۰۱۳در بازه زمانی از محصولات پایگاه کلاریویت 

یل شدند. تحل اکسل میمفا راور دیتالب، گفی و  ده از ابزارهایهای استنادی ایگومحور با استفااستخراج و شبکه

 .طلق و نسبی و عدم وابستگی مطلق و نسبی محاسبه و تفسیر گردیدمهای وابستگی شاخص

فوذ نهای استنادی ایگومحور مقالات پراستناد علوم رایانه، الگوهای متنوعی از ها نشان داد که شبکهیافته: هایافته

سازی و های بهینههایی مانند الگوریتمژه در حوزهویتر، بهکنند. مقالات دارای وابستگی بالاعلمی را آشکار می

های فکری متمرکزتری برخوردار بودند. در مقابل، تر و جریانتصویربرداری پزشکی، از ساختارهای استنادی منسجم

های ها در مسیرای و نوظهور، الگوهایی از عدم وابستگی بالاتر را نشان دادند که بیانگر گسترش ایدهرشتهمقالات میان

یاری تر است. بررسی نمودارهای پراکندگی نیز نشان داد که افزایش تعداد استنادها، در بستر و متنوعاستنادی مستقل

 .از موارد با افزایش مقادیر مطلق وابستگی یا عدم وابستگی همراه بوده است

ساز و صورت متمرکز و پارادایمم بهدهد نفوذ علمی مقالات پراستناد علوم رایانه ایران هنتایج نشان می: گیرینتیجه

های استنادی ایگومحور ابزارهای مکمل و ضروری های شبکهیابد. شاخصصورت پراکنده و نوآورانه تحقق میهم به

 .شوندگذاری پژوهشی محسوب میسیاست تر اثرگذاری علمی وبرای ارزیابی دقیق

 

تناد؛ الات پراساستنادی؛ عدم وابستگی استنادی؛ مقستگی های استنادی ایگومحور؛ وابشبکه :کلیدیواژگان 

 سنجی؛ علوم رایانهعلم
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 مقدمه و بیان مسئله

های علمی معاصر است که زیربنای تحولات دیجیتال، هو  مصنوعی، پرداز  علوم رایانه یکی از پویاترین رشته

سازی، های بهینههایی مانند الگوریتما زیرشاخهدهد. این قلمرو بهای نوظهور را تشکیل میهای عظیم و فناوریداده

های صنعتی و اقتصادی شده، اینترنت اشیاء و امنیت سایبری، نه تنها در پیشرفتهای توزیعیادگیری ماشین، سیستم

سازی انرژی و توسعه ها، بهینهگیرینقش کلیدی دارد، بلکه در حل مسائل پیچیده اجتماعی مانند مدیریت همه

های اخیر رشد رو در سالنای یافته است. در ایران، پژوهشگران این قلمهوشمند نیز کاربرد گستردهشهرهای 

المللی نمایه شده و در اند و بسیاری از آثارشان در مجلات معتبر بینچشمگیری در انتشار مقالات پراستناد داشته

دهنده پتانسیل بالای کشور در امر نشانقرار گرفته است؛ این  1شاخص های اساسی علوم فهرست یک درصد برتر

با این حال، ارزیابی دقیق تأثیرگ اری این انتشارات علمی، ( Aksnes et al., 2019) رقابت جهانی علوم رایانه است

 .های اصلی نظام علم و فناوری تبدیل شده استفراتر از شمار  ساده استنادها، به یکی از اولویت

توانند تفاوت میان دو نوع تأثیرگ اری ایندکس یا ضریب تأثیر مجله نمیاستناد، اچ های سنتی مانند تعدادشاخص

دهد و های دانشی متراکم و همگرا رخ میگیری خوشهکه از طریق شکل را به خوبی تبیین کنند  تأثیرگ اری

 ,Mingers & Leydesdorff) یابدکه به صورت پراکنده و مستقل در قلمروهای مختلف گستر  می تأثیرگ اری

2015; Waltman, 2016). 

« ایگو»سنجی هستند که در آن یک مقاله خاص به عنوان های علمنوعی از شبکه 2های استنادی ایگومحورشبکه 

)مقالات استناددهنده به ایگو( هستند. در این « آلترها»های اطراف آن گیرد و گره)مقاله کانونی( در مرکز قرار می

شود. بر روابط مستقیم استنادی، روابط میان آلترها و ارتباط آلترها با منابع مرجع ایگو نیز بررسی میها، علاوه شبکه

های متنوعی مانند کند و شاخصاین رویکرد امکان تحلیل ساختار درونی شبکه استنادی پیرامون یک مقاله را فراهم می

دهد. دو شاخص نوع تأثیرگ اری علمی ارائه میعمق، گستردگی، وابستگی و عدم وابستگی برای سنجش کیفیت و 

 ,.Bu et al) دهندبه طور خاص میزان انسجام یا استقلال استنادهای دریافتی را نشان می  4و عدم وابستگی  3وابستگی

2021; McCarty et al., 2019; Perry et al., 2018 .) 

ر حالی که وابستگی اند؛ درجع ایگو نیز استناد کردهدهد که به منابع موابستگی مطلق، تعداد آلترهایی را نشان می

کند. وابستگی بالا نشانه انسجام فکری و ادامه جریان پژوهشی مشترک نسبی، نسبت این تعداد به کل آلترها را بیان می

(. Bu et al., 2021) شودهای دانشی متراکم دیده میساز و خوشهبر پایه منابع بنیادین است و معمولاً در آثار پارادایم

در مقابل، عدم وابستگی مطلق و نسبی به آلترهایی اشاره دارد که بدون استناد به منابع مرجع ایگو، تنها به مقاله کانونی 

                                                 
1 Essential Science Indicators (ESI) 
2 Ego-Centric Citation Networks (ECCNs) 
3 Dependency 
4 Independence 
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پوشانی کم است و های جدید با همها به قلمرواند؛ این شاخص بیانگر استقلال استنادها و گستر  ایدهارجاع داده

 (.  ,2024Yang et al., ; 2021Stern & Tol) شودای، کاربردی یا مروری مشاهده میرشتهاغلب در مقالات میان

های فراابتکاری، یادگیری هایی چون الگوریتمهای آن عمدتاً در قلمرودر زمینه علوم رایانه ایران، که پیشرفت

الات پراستناد دارد. آیا مقای ها اهمیت ویژهماشین و اینترنت اشیاء متمرکز است، شناخت دقیق توزیع این شاخص

ها عمدتاً از طریق استنادهای مستقل و اند یا تأثیر آنهای دانشی منسجم با وابستگی بالا ایجاد کردهایرانی بیشتر خوشه

، برای مثال تواند منجر به تخصیص نادرست منابع شود؛پراکنده محقق شده است؟ عدم توجه به این ابعاد ساختاری می

های دهی به پارادایمهای با استناد پراکنده در حالی که آثار بنیادین با پتانسیل شکلحد از پژوهشحمایت بیش از 

المللی، درک الگوهای وابستگی شوند. همچنین، در شرایط محدودیت دسترسی به منابع بینجدید کمتر شناسایی می

ابسته ویا همچنان به استنادهای خارجی  انش تا چه حد در داخل کشور منسجم شدهدتواند نشان دهد که جریان می

ای، بخش مهمی از ارزیابی مقالات پراستناد همچنان بر سنجی و شبکههای علمبا وجود گستر  شاخص. است

ین اهایی مانند تعداد استناد، شاخص اچ، ضریب تأثیر مجله یا معیارهای مرکزیت در شبکه متکی است. شاخص

دهند تنهایی نشان نمیلمی سودمندند، اما بهعن توجه، جایگاه یا اهمیت نسبی آثار ها اگرچه در شناسایی میزاشاخص

 ی مستقل وسیرهامکه استنادهای دریافتی یک مقاله تا چه اندازه بر منابع فکری مشترک استوارند یا تا چه حد در 

 (.Mingers & Leydesdorff, 2015; Waltman, 2016)نداپراکنده گستر  یافته

، مرکزیت بینیت و مرکزیت نزدیکی بیشتر جایگاه، اعتبار یا HITS رنک، الگوریتمهایی مانند پیجشاخص نهمچنی  

 ,Brin & Page, 1998; Freeman, 1979, Kleinberg) می کنندها را در شبکه مشخص ای گرهنقش واسطه

1999). 

ومحور، رابطه میان مقاله کانونی، منابع های استنادی ایگهای وابستگی و عدم وابستگی در شبکهمقابل، شاخص در

کنند و از این طریق کیفیت نفوذ علمی را از نظر انسجام، تداوم مورد استناد آن و مقالات استناددهنده را بررسی می

این حال،  با  . ( ,.Wu et al., 2021Bu et al ;2019زند )ساتر میهای استنادی روشندانشی و استقلال جریان

ها در تحلیل مقالات پراستناد پژوهشگران ایرانی علوم رایانه کمتر مورد توجه قرار گرفته است و کاربرد این شاخص

 .دهدهمین امر شکاف اصلی پژوهش حاضر را تشکیل می

ر های وابستگی و عدم وابستگی دبنابراین پژوهش حاضر با هدف پر کردن این شکاف دانشی، توزیع شاخص 

انه بررسی های استنادی ایگومحور مقالات پراستناد پژوهشگران ایرانی علوم رایسطح مطلق و نسبی را در شبکه دو

و  وح مطلقالگوی وابستگی و عدم وابستگی )در سطدهد که پژوهش حاضر به این پرسش اصلی پاسخ می کرده است.

 ؟ن ایرانی  علوم رایانه چگونه استراستناد پژوهشگراپهای استنادی ایگومحور مقالات نسبی( در شبکه
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 های پژوهش پرسش

م علو یرانیپراستناد ا پژوهشگران یانتشارات علم ایگومحور یشبکه استنادمطلق و وابستگی نسبی در  وابستگی .1

 چگونه است؟ انهیرا

 یانریاستناد اپر پژوهشگران یانتشارات علم ایگومحور یشبکه استنادنسبی در  مطلق و عدم وابستگی عدم وابستگی .2

 چگونه است؟ انهیعلوم را

 چارچوب نظری

تحلیل روابط استنادی در علم، صرفاً ابزاری برای سنجش کمّی تأثیرگ اری نیست، بلکه بازتابی از سازوکارهای عمیق 

م، مثابه یک کنش اجتماعی در نظام علرود. استناد، بهاجتماعی، شناختی و نهادی تولید و تحول دانش به شمار می

همزمان کارکرد ارجاع معرفتی و تخصیص اعتبار را بر عهده دارد و از این طریق در بازتولید ساختارهای دانشی نقش 

های شناختی، مسیرهای توان شاخصی از وابستگیالگوهای استنادی را می بنابراین، .(Merton, 1968) کندمی ءایفا

های فکری دانست؛ زیرا روابط استنادی علاوه بر بازنمایی انتشار جریانها و نیز میزان استقلال یا پیوستگی انتقال ایده

 ,Yang & Liu).توانند ساختار فکری و نحوه ارتباط میان اجزای یک حوزه علمی را آشکار سازنددانش، می

های کمّی ساده به فهم پویایی درونی چارچوب، تحلیل ساختار روابط استنادی امکان گ ار از سنجش در این (2022

دار ای از تعاملات انباشته و جهتدهد که چگونه دانش علمی در بستر شبکهآورد و نشان مینظام دانش را فراهم می

   (Chen et al., 2010). گیردشکل می

کوهن است. کوهن در اثر خود با عنوان ساختار  یمیپارادا هینظر ،ییایپو نیا نییتب یبرا ینظر یهاانیاز بن یکی

و  رودیم شیمسلط پ یهامیدر چارچوب پارادا «یعلم عاد» یهاکه علم در دوره کندیاستدلال م یعلم یهاانقلاب

 یجامعه علم ر یشده به حل مسائل مورد پ تیتثب یشناختو رو  یپژوهشگران عمدتاً در محدوده مفهوم

از  یانشانه توانیرا م نیادیاز آثار بن یاتمرکز استنادات بر مجموعه ،یطیشرا نی(. در چنKuhn, 1970) پردازندیم

 رایمسلط دانست؛ ز یسنت علم کیمشترک و تعهد پژوهشگران به  یفکر یوندهایوجود پ ،یانسجام شناخت

 ,.Chen et al) کنندیم ییرا بازنما یحوزه علم کی ینظر یمبان انیو روابط م ی، ساختار فکریاستنادهم یهاخوشه

 یهاحوزه انیم وندیپ جادیا ای یاستنادهم یهاخوشه بیترک رییتنوع منابع مورد استناد، تغ شی(. در مقابل، افزا2010

ساختار  یجیتدر یو دگرگون دیجد یژوهشپ یهایریگاز ظهور مسائل و جهت یانهیقر تواندیمتفاوت م یمفهوم

 یهادر شبکه ییواگرا ای ییمنظر، همگرا نی(. از اChen et al., 2010; Tang, 2021حوزه باشد ) کی یفکر

 یمیپارادا راتییاز تغ یانشانه یو حت یمعرفت یتحول ساختارها ای ییبازآرا ت،یتثب زانیاز م یبازتاب توانیرا م یاستناد

 (.Tang, 2021کرد ) یتلق یمحوزه عل کیدر 

چارچوبی تحلیلی برای فهم رفتار  (Merton, 1968) نوشناختی، نظریه هنجاری علم مرتدر سطح جامعه

ترین ای از هنجارهای نهادی استوار است و استناد یکی از مهمن، علم بر مجموعهوزعم مرتدهد. بهاستنادی ارائه می
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دهد کند، نشان میمطرح می اوکه « 1یمزیت تجمع»سازوکارهای تخصیص اعتبار در اجتماع علمی است. مفهوم 

شوند و استنادهای بیشتری ج ب ای تقویتی، به منابع مسلط تبدیل میچگونه آثار دارای توجه اولیه بیشتر، در چرخه

های شناختی پایدار گیری وابستگیای محدود از منابع و شکلتواند به تمرکز استنادی بر هستهیند میآکنند. این فرمی

دهند، مسیرهای می استنادهای نوظهور قلمروشده یا د. در مقابل، زمانی که پژوهشگران به منابع کمتر تثبیتمنجر شو

در مقاله خود با  (Merton, 1988). مرتون آیدشود و امکان تحول ساختاری فراهم میمستقل رشد دانش تقویت می

واردشده بود پاسخ داد و به دنبال آن امروزه در سطحی وسیع « اثر متیو»به انتقادهایی که بر (« 2اثر متیو در علم)»عنوان 

شود و در تمامی موارد سعی ها استفاده میها، افراد و حتی مجلهاز اثر متیو برای مطالعات مقایسه ای کشورها، دانشگاه

 (. 139ها با توجه به دروندادهایشان ارزیابی شوند )نوروزی چاکلی، بر این است که بروندادهای آن

نشان  ) ,1972Crane (نیز در تبیین ساختار اجتماعی تولید دانش اهمیت دارد. کرین« 2های نامرئیکالج»مفهوم 

گیرد و این اجتماعات از هایی غیررسمی از پژوهشگران با علایق مشترک شکل میدهد که دانش علمی در شبکهمی

هایی پوشانی بالای استنادی در چنین شبکهنند. همکطریق ارجاع به منابع مشترک، انسجام فکری خود را حفظ می

تواند بیانگر شده است؛ در حالی که تنوع در منابع مورد استناد میدهنده وجود اجتماع علمی منسجم و تثبیتنشان

ترتیب، ساختار ای باشد. بدینرشتهمختلف، مرزگشایی دانشی یا ورود به قلمروهای میان هایتعامل میان اجتماع

 .تنها بازتاب روابط شناختی، بلکه نمایانگر پیوندهای اجتماعی میان کنشگران علم استنادی نهاست

چارچوبی مکمل برای درک الگوهای  ) ,2003Rogers (راجرز 3از منظر انتشار دانش، نظریه انتشار نوآوری

های های ارتباطی در نظامها از طریق شبکهآورد. بر اساس این نظریه، نوآوریهای علمی فراهم میگستر  ایده

ها در یک اجتماع تواند متمرکز یا پراکنده باشد. در برخی موارد، ایدهها میشوند و الگوی انتشار آناجتماعی منتشر می

ها به دهد؛ در موارد دیگر، نوآوریها عمدتاً درون همان شبکه رخ میشوند و انتشار آنعلمی خاص تثبیت می

کنند. این تمایز در ساختار استنادی به صورت کنند و مسیرهای پ یر  متفاوتی را طی میت میهای متنوع سرایقلمرو

تواند نشانگر عمق یا گستره تأثیر های مختلف قابل مشاهده است و میها در حوزهتمرکز ارجاعات یا پراکندگی آن

 (.Rogers, 2003; Wu et al., 2017; Yang & Liu, 2022 ) علمی باشد

با تحلیل رشد  (Price, 1965) ای علم نیز بر نقش ساختار در تحول دانش تأکید دارند. پرایست شبکهمطالعا

تواند علم نشان داد که توسعه دانش با الگوهای ساختاری مشخصی همراه است و روابط میان آثار علمی می

رح مط Small, 1973))  اسمال استنادی که توسطگیری قلمروهای دانشی را آشکار سازد. همچنین، تحلیل همشکل

یابی آن را بازنمایی کنند. سازمان شیوهو  قلمروقادرند ساختار فکری یک  استنادیدهد که الگوهای همشد، نشان می

توانند های استنادی ابزارهایی برای کشف معماری شناختی علم هستند و میدهند که شبکهاین رویکردها نشان می

                                                 
1 cumulative advantage 
2 Invisible Colleges 
3 Diffusion of Innovations Theory 
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 (.Small, 1973د )ای دانشی و مرزهای مفهومی را آشکار کننههای مرکزی، خوشههسته

یابی و تحول دانش مورد عنوان شاخصی برای مطالعه سازمانسنجی نیز ساختار روابط استنادی بهدر حوزه علم

تنها های استنادی نهدهد که شبکهنشان می (Leydesdorff, 2007) های لیدسدورفتوجه قرار گرفته است. پژوهش

ع ای محدود از مناببر مجموعه ااستنادهکنند. تمرکز توزیع و جریان دانش را منعکس می شیوهشدت تأثیرگ اری، بلکه 

دهنده گستر  افقی های فکری است؛ در حالی که تنوع مسیرهای استنادی نشانبیانگر انسجام شناختی و تداوم سنت

 کملی نظریمتواند مل میان قلمروها و امکان نوآوری مفهومی است. از این رو، تحلیل ساختار استنادی میدانش، تعا

 .بعاد کیفی تحول دانش را آشکار سازدهای کمّی رایج باشد و ابرای سنجه

ه های علمی توسعهای متعددی نیز برای تحلیل ساختار شبکهها و الگوریتم، شاخصبالا نظریه هایدر کنار 

ها را در با در نظر گرفتن تعداد و کیفیت پیوندهای ورودی، اعتبار نسبی گره 1رنک، الگوریتم پیجنمونهاند. برای یافته

های و گره 2مرجعهای گره تمایز میانبا  نیز  HITS الگوریتم  ). ,1998Brin & Page (کندشبکه برآورد می

 ). ,1999Kleinberg (سازدمیا در ساختار استنادی مشخص هجایگاه عناصر شبکه را از منظر نقش آن،  3هاب

ها در های مرکزیت مانند مرکزیت درجه، بینیت و نزدیکی برای سنجش موقعیت ساختاری گرهبر این، شاخص علاوه

های جدیدتری و شاخص (Small, 1973) استنادیتحلیل هم . همچنین (Freeman, 1979) روندشبکه به کار می

آفرین و تغییر مسیرهای علمی توسعه با هدف شناسایی ساختارهای دانشی، آثار تحول 4گسست علمی مانند شاخص

ها بر اعتبار، جایگاه یا نقش ساختاری وجود اهمیت این رویکردها، تمرکز اصلی آن با  (Wu et al., 2019). اندیافته

های استنادی ایگومحور، الگوی در شبکه های وابستگی و عدم وابستگیها در شبکه است؛ در حالی که شاخصگره

کنند و از این طریق، میزان تداوم یا ارتباط میان مقاله کانونی، منابع مورد استناد آن و مقالات استناددهنده را بررسی می

توان مکمل ها را میسازند. از این رو، این شاخصاستقلال جریان دانش پیرامون یک اثر علمی را آشکار می

در مجموع،  .کنندای دانست که بُعد متفاوتی از کیفیت تأثیرگ اری علمی را نمایان میی متداول شبکههاشاخص

دهد که الگوهای استنادی بازتاب پویایی درونی نظام علم هستند و میان نیروهای همگرا )تثبیت، ادبیات نظری نشان می

کنند. همگرایی در ارجاعات، رادایمی( تعادل برقرار میرشتگی، تحول پاانسجام، مزیت تجمعی( و واگرا )نوآوری، میان

های معرفتی و انسجام اجتماعات علمی است؛ در حالی که واگرایی و تنوع در مسیرهای نشانه تثبیت چارچوب

های تواند بیانگر گستر  مرزهای دانش و تحول مفهومی باشد. بر این اساس، تحلیل ساختاری شبکهاستنادی می

یندهای آآورد و امکان تبیین فردانش فراهم می دگرگونیتر تولید، انتشار و وبی نظری برای فهم عمیقاستنادی چارچ

 .سازدهای کمّی مهیا میشناختی و اجتماعی علم را فراتر از شاخص

 

                                                 
1 PageRank 
2 Authorities 
3 Hubs 
4. Disruption Index 
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 پیشینه پژوهش

معرفی شاخص استنادی علم  با  196سنجی، از دهه عنوان یکی از ابزارهای بنیادین علم های استنادی بهتحلیل شبکه

. یفا کرده استآغاز شد و نقش کلیدی در ارزیابی تأثیرگ اری انتشارات علمی ا( Garfield, 1964توسط گارفیلد )

اما با  ؛(Garfield, 1972) های کمی مانند تعداد استنادها و ضریب تأثیر تمرکز داشتندمطالعات اولیه بر شاخص

 رار گرفتورد انتقاد قمرویکردها، از جمله نادیده گرفتن ساختار روابط استنادی،  های اینگ شت زمان، محدودیت

(Mingers & Leydesdorff, 2015; Waltman, 2016) .محور توسعه یافتند در این راستا، رویکردهای شبکه

های کهشب (.Yan & Ding, 2010) کنندسازی میها و پیوندها مدلکه روابط میان مدارک را به صورت گره

 دهند و روابطای از این رویکردها، مقاله کانونی )ایگو( را در مرکز قرار میبه عنوان زیرمجموعه استنادی ایگومحور

های ساختاری مانند کنند تا جنبهها با منابع مرجع ایگو را بررسی میمیان منابع استناددهنده )آلترها( و ارتباط آن

 .( McCarty et al., 2019; Perry, et al., 2018) انسجام و پراکندگی را آشکار سازند

 Bu etها پیشنهاد شده است. بو و همکاران )های متنوعی برای تحلیل این شبکهالمللی، شاخصدر ادبیات بین

al., 2021 )شود و بر چارچوبی چندبعدی برای سنجش تأثیر استنادی ارائه دادند که شامل عمق و گستردگی می

به طور خاص بر روابط آلترها با  و عدم وابستگی های وابستگییر عمیق و گسترده تأکید دارد. شاخصتمایز میان تأث

های دانشی است، در حالی که عدم گیری خوشهمنابع مرجع ایگو تمرکز دارند؛ وابستگی بیانگر انسجام فکری و شکل

Stern & ; 2021akraborty et al, Ch) کندای اشاره میرشتهوابستگی به استنادهای مستقل و گستر  میان

2021Tol, ) .( 2018مین و همکارانMin et al.,  ) در بررسی انتشار استنادها، نشان دادند که الگوهای وابستگی

با ( Mohapatra et al., 2019توانند بین نوآوری و تقلید تمایز ایجاد کنند، در حالی که موهاپاترا و همکاران )می

. همچنین، یانگ و کردندصورت کمّی ارزیابی های پراکندگی تأثیر، تأثیر گسترده یا عمیق مقالات رابهاستفاده از درخت

های ایگومحور ریزدانه، در پژوهشی بر الگوهای تکامل دانش علمی مبتنی بر شبکه( Yang et al., 2024همکاران )

 ,Dingاولیه را تحلیل کردند و بر پویایی شبکه تأکید نمودند. دینگ ) عوامل درونی و بیرونی مانند وابستگی به منابع

تواند تمایز میان تأثیر وابسته یا مستقل را نیز پیشنهاد کرد که روابط مستقیم میان مدارک استناددهنده می( 2019

ور سیستماتیک در مر( Neamatollahi et al., 2024الهی و همکاران )مشخص کند. در زمینه کاربرد عملی، نعمت

توانند ارزیابی کیفی بروندادهای علمی را ها میهای ایگومحور، نشان دادند که این شاخصهای شبکهبر شاخص

ها های زیربنایی آنبر کیفیت استنادها و نظریه( Aksnes et al., 2019تقویت کنند. همچنین، اکسنس و همکاران )

توانند جایگزین مناسبی برای معیارهای اختاری مانند وابستگی میهای ستمرکز کردند و پیشنهاد کردند که شاخص

تواند با نیز هشدار دادند که تعصب علیه نوآوری در علم می( Wang, et al., 2017سنتی باشند. وانگ و همکاران )

های تیمنشان دادند که ( Wu et al., 2019های ایگومحور شناسایی شود، در حالی که وو و همکاران )تحلیل شبکه

 .های وابستگی همخوانی داردگر علم هستند، که این الگوها با شاخصهای کوچک اخلالدهنده و تیمبزرگ توسعه
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های قلمروطور گسترده برای مطالعه ساختار دانش و تحول های استنادی بهدر علوم رایانه نیز تحلیل شبکه

های با استفاده از تحلیل شبکه (Pham et al., 2011ران )فام و همکا ،نمونهکار گرفته شده است. برای پژوهشی به

های مختلف علوم رایانه را بررسی کردند و نشان دادند که روابط استنادی گیری و توسعه شاخهاجتماعی، روند شکل

 ,.Devarakonda et al، دوارکوندا و همکاران )تواند ساختار و تکامل این حوزه را آشکار سازد. همچنینمی

استنادی، ساختار موضوعی علوم رایانه را مطالعه کردند و نشان دادند که با تحلیل استناد مستقیم و هم و (2020

کند. افزون بر این، فراهم میرا یافتگی دانش تحلیل روابط استنادی اطلاعاتی فراتر از شمار  استنادها درباره سازمان

شناختی در استنادی و پیوند کتابمقایسه استناد مستقیم، هم با (Klemiński et al., 2022) و همکارانکلمینسکی 

با وجود  .سازدادبیات علوم رایانه، نشان دادند که هر یک از این روابط جنبه متفاوتی از ساختار دانش را آشکار می

ایگومحور های استنادی های وابستگی و عدم وابستگی در شبکهای که شاخصاین، در بررسی پیشینه پژوهش، مطالعه

با تمرکز بر مقالات پراستناد  این مقالهرو، ز اینرا بررسی کرده باشد، مشاهده نگردید. اعلوم رایانه  انتشارات

 به این مسئله پرداخته است.پژوهشگران ایرانی علوم رایانه 

اند. داشته نویسندگی تمرکزهای همهای کمی و شبکهسنجی اغلب بر شاخصفارسی، مطالعات علم هایپیشینهدر 

های ساختاری دانشمندان تألیفی، مرکزیت و چالههای همشاخص( 1391زاده، خدادوست و زندیان )حسن

عصاره  وهیلی نانوتکنولوژی ایران را بررسی کردند و بر نقش ساختار شبکه در عملکرد پژوهشی تأکید نمودند. س

توانند ها میکردند که این شاخص کردند و پیشنهاد های علمی را تحلیلمفاهیم مرکزیت و تراکم در شبکه( 1392)

و  ای ایران را انجام دادتحلیل استنادی انتشارات دانشمندان فیزیک هسته( 1394انسجام دانشی را نشان دهند. جعفری )

های های مرکزیت در شبکهسنجه( 1398الدینی، سهیلی و سادات موسوی )اجتبرداری علمی تمرکز کرد. بر نقشه

زدایی در عملکرد پژوهشگران تأکید داشتند. یمین فیروز و افزایی یا همنویسندگی را بررسی کردند و بر همهم

وجه را مورد ت تحلیل استناد و خوداستنادی در مطالعات م هبی جهان را انجام دادند و شاخص اچ(   14همکاران )

های های شبکهر مرور سیستماتیک بر شاخصد( 3 14زاده، دانش و قضاوی )الهی، خادمیقرار دادند. نعمت

ها اخصشاین  ایگومحور، بر اهمیت وابستگی و عدم وابستگی در ارزیابی کیفی تأکید کردند و پیشنهاد کردند که

های استنادی ش شبکهدر پای( 2 14الهی و همکاران )های دانشی را پر کنند. همچنین، نعمتتوانند شکافمی

ایش ت و با افزای، نشان دادند که وابستگی نسبی بالاتر از عدم وابستگی اسا و فناوری هستهایگومحور مهندسی هوافض

 کند؛ همچنین، شاخص عدم وابستگی نسبییابد اما وابستگی نسبی کاهش پیدا میاستنادها، وابستگی مطلق افزایش می

 .داردنتقیم وابستگی همبستگی مس با تعداد استناد و سال انتشار همبستگی مثبت دارد و تعداد منابع ایگو با

های استنادی از یک رویکرد کمّی و مبتنی بر شمار  دهد که تحلیل شبکههای پژوهش نشان میمرور پیشینه

های سنتی مانند تعداد استنادها به سوی رویکردی ساختارمحور و چندبعدی تحول یافته است. در حالی که شاخص

گ اری شد، امکان سنجش کمّی تأثیر را بنیان( Garfield, 1964) ن گارفیلدیوجی استناد و ضریب تأثیر که توسط

فراهم کردند، مطالعات متأخر بر این نکته تأکید دارند که بدون در نظر گرفتن ساختار روابط میان مدارک، ارزیابی تأثیر 
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تمرکز بر تعامل میان مقاله  های استنادی ایگومحور، باویژه شبکهای، بهعلمی ناقص خواهد بود. رویکردهای شبکه

تر تأثیر مانند انسجام فکری، پراکندگی، عمق و کانونی، منابع مرجع آن و مدارک استناددهنده، امکان تحلیل ابعاد عمیق

تواند هم دهند که تأثیر علمی میهایی چون وابستگی و عدم وابستگی نشان میاند. شاخصگستردگی را فراهم ساخته

ای و استنادهای مستقل رشتههای دانشی منسجم )تأثیر عمیق( و هم در قالب گستر  میانخوشه گیریدر قالب شکل

تواند تمایز میان نوآوری، تقلید، توسعه تدریجی یا رو، تحلیل ساختاری شبکه می)تأثیر گسترده( بروز یابد؛ از این

 .اخلال علمی را آشکار کند

های صرفاً مبتنی بر های اخیر از سنجههای استنادی در سالتحلیل شبکهکه  دادمرور مطالعات داخلی و خارجی نشان 

های متعددی به های ساختاری و چندبعدی حرکت کرده است. اگرچه پژوهششمار  استنادها به سمت شاخص

بندی موضوعی و ارزیابی تأثیر علمی در سطح های استنادی، خوشههای جدید، تحلیل ساختار شبکهمعرفی شاخص

های وابستگی و عدم ای یافت نشد که شاخصشده در این پژوهش، مطالعهاند، بر اساس پیشینه بررسین پرداختهکلا

 د.باش کار گرفته های استنادی ایگومحور مقالات پراستناد پژوهشگران ایرانی حوزه علوم رایانه بهوابستگی را در شبکه

ی گیری تأثیر علمشکل چگونگی استقلال استنادی این مقالات و روشن از میزان وابستگی یا یتصویر تاکنونرو، ازاین

های وابستگی و عدم گیری از شاخصبا بهره ین مقالهابنابراین، . مشاهده نشده استهای استنادی ها در شبکهآن

د استنات پروابستگی، درصدد است این خلأ را برطرف کرده و تصویری ساختاری از الگوهای اثرگ اری علمی مقالا

 .ارائه دهد را پژوهشگران ایرانی علوم رایانه

  شناسی پژوهشروش

ای با رویکرد سنجی تحلیل شبکهعلم هایها و تکنیککه با استفاده از شاخصپژوهش حاضر از نوع کاربردی است 

های وابستگی شاخص مطالعهتحلیلی طراحی گردید و هدف آن  -این مطالعه به رو  کمی. انجام شده استتحلیلی 

پراستناد پژوهشگران  مقالاتهای استنادی ایگومحور است. جامعه آماری پژوهش شامل و عدم وابستگی در شبکه

در یک درصد برتر جهانی قرار  1های اساسی علومشاخص ایرانی قلمرو علوم رایانه است که بر اساس فهرست

تا  13 2 ازباشد. این مقالات مقاله می 219ها قالات پراستناد آننفر و تعداد م 45اند. تعداد این پژوهشگران گرفته

های مورد نیاز استخراج گردید. داده 2وب آو ساینسها از مجموعه هسته های استنادی آناند و دادهمنتشر شده 23 2

سایت( با استفاده از ها از وب)استخراج خودکار داده 3اسکرپینگهای استنادی ایگومحور از طریق وببرای ایجاد شبکه

شده شامل های استخراجآوری و ذخیره شد. سطوح دادهنویسی جاوا اسکریپت جمعو زبان برنامه 4میمفا اسکرپر ابزار

اطلاعات کتابشناختی مقالات کانونی )ایگو(، منابع استنادشده توسط ایگو، استنادهای دریافتی ایگو )آلترها( و منابع 

های شبکه با است. پرداز  و محاسبه شاخص فقره    1886شده داده استخراج ود. مجموعاستنادشده توسط آلترها ب

                                                 
1  Essential Science Indicators (ESI) 

2 Web of Science Core Collection (WOSCC) 
3 Web Scraping  
4 MiMFa Scraper 
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تر شدن منطق برای روشن انجام گرفت. 2سی شارپ نویسیو زبان برنامه 1میمفا راور دیتالب افزاراستفاده از نرم

و هم چنین  ابسته و مستقلتمایز آلترهای و ،های پژوهش، ساختار مفهومی شبکه استنادی ایگومحورمحاسبه شاخص

 .نشان داده شده است 1تعریف عملیاتی متغیرهای پژوهش در شکل 

 
 . نمایش مفهومی شبکه استنادی ایگومحور و نحوه محاسبه شاخص های وابستگی و عدم وابستگی1شکل 

 

شود، مقاله کانونی یا ایگو در مرکز شبکه قرار دارد و مقالات استناددهنده یا آلترها مشاهده می 1گونه که در شکل همان

گیرند. آلترهایی که علاوه بر استناد به مقاله کانونی، به یک یا چند منبع مورد استناد آن نیز ارجاع پیرامون آن قرار می

اند و به منابع آن لترهایی که فقط به مقاله کانونی استناد کردهشوند؛ در مقابل، آاند، آلترهای وابسته محسوب میداده

اند، آلترهای مستقل هستند. بر این اساس، وابستگی مطلق برابر با تعداد آلترهای وابسته و عدم وابستگی ارجاع نداده

مقادیر به کل مطلق برابر با تعداد آلترهای مستقل است. وابستگی نسبی و عدم وابستگی نسبی نیز از نسبت این 

ها با استفاده از نرم . داده.(Bu et al., 2021; Neamatollahi et al., 2024) آیندآلترهای شبکه به دست می

ها جداول در بخش یافته .انجام شد 4و فلوریش 3گفی افزارها و نمودارها با نرمو مصورسازی شبکه افزار اکسل تحلیل

های وابستگی مطلق و نسبی و عدم وابستگی مطلق و نسبی در از نظر شاخص بندی شدهمدرک برتر رتبه  1مرتبط با 

 .قلمرو موضوعی علوم رایانه ارائه می گردد

                                                 
1 MiMFa RAVAR DataLab   
2 C# 
3 Gephi 
4 Flourish 
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 های پژوهشیافته

 یلمانتشارات ع ایگومحور یشبکه استنادمطلق و وابستگی نسبی در  پاسخ به پرسش اول پژوهش. وابستگی

 چگونه است؟ انهیعلوم را یرانیپژوهشگران پراستناد ا

بندی شده است؛ بنابراین، مقالاتی در صورت نزولی رتبهبر اساس شاخص عدم وابستگی مطلق و به 2جدول 

 .دهندیماند که تعداد بیشتری از آلترهای مستقل را در شبکه استنادی ایگومحور خود نشان های بالاتر قرار گرفتهرتبه

 

 هانیرا علوم یرانیپراستناد پژوهشگران ا مقالاتایگومحور  یشبکه استناد یمطلق و  نسب یوابستگ. 1جدول

 

 

دهد که مقالات پراستناد منتخب در قلمرو علوم رایانه از سطوح بالای وابستگی نسبی نشان می 1 های جدولیافته

منابع استنادشده ایگو
 

وابستگی نسبی
وابستگی مطلق 
تعداد منابع ایگو 
 

تعداد استناد
 

تبه نویسنده عنوان منبع کانونی )سال انتشار(
ر

 

75 0.8 1418 76 1781 Slime mould algorithm: A ne 

w method for stochastic optimization 

(2020) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

1  

128 0.89 619 142 697 Hunger games search: Visions, conception, 

implementation, deep analysis, 

perspectives, and towards performance 

shifts (2021) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

2  

74 0.9 561 76 624 RUN beyond the metaphor: An efficient 

optimization algorithm based on Runge 

Kutta method (2021) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

3  

52 0.93 446 56 480 An efficient binary Salp Swarm Algorithm 

with crossover scheme for feature selection 

problems (2018) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

4  

54 0.91 289 68 317 An efficient modified grey wolf optimizer 

with Levy flight for optimization tasks 

(2018) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

5  

42 0.92 270 46 294 Binary dragonfly optimization for feature 

selection using time-varying transfer 

functions(2018) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

6  

52 0.85 264 56 309 Evolutionary Population Dynamics and 

Grasshopper Optimization approaches for 

feature selection problems(2018) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

7  

44 0.91 257 45 282 An efficient salp swarm-inspired algorithm 

for parameters identification of 

photovoltaic cell models  (2019) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

8  

66 0.88 254 82 288 INFO: An efficient optimization algorithm 

based on weighted mean of vectors (2022) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

9  

111 0.92 244 121 265 Multi-population differential evolution-

assisted Harris hawks optimization: 

Framework and case studies (2020) 

Heidari, 

Ali 

Asghar 

10  
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شده بین مقالات بررسیطور کلی، وابستگی نسبی در تمامی های استنادی ایگومحور برخوردارند. بهو مطلق در شبکه

ای از مقالات استناددهنده )آلترها(، علاوه بر مقاله کانونی، به متغیر است که بیانگر آن است که بخش عمده 93. تا 8. 

های دانشی منسجم و همگرا پیرامون این آثار گیری خوشهدهنده شکلاند. این الگو نشانمنابع مرجع آن نیز استناد کرده

 .است

 Slime mouldمقاله که بر اساس شاخص وابستگی مطلق رتبه گرفته است،  1 یافته های جدولمطابق با 

algorithm: A new method for stochastic optimization (2020)  و وابستگی  8. وابستگی نسبی  با

ت. این در حالی شده به خود اختصاص داده اس، بالاترین مقدار وابستگی مطلق را در میان آثار بررسی1418مطلق 

استناد( نیز نسبتاً بالا است. این ترکیب نشان  1781منبع( و تعداد استنادهای دریافتی ) 76است که تعداد منابع ایگو )

شدت مورد توجه جامعه علمی قرار گرفته، بلکه استنادهای آن عمدتاً در چارچوب یک تنها بهدهد که این مقاله نهمی

ساز یا اند؛ وضعیتی که معمولًا برای مقالات پارادایمی بر منابع بنیادین شکل گرفتهجریان پژوهشی مشترک و مبتن

 .شودای در یک قلمرو نوظهور مشاهده میهسته

استناد(، دارای وابستگی نسبی  697وجود تعداد استناد کمتر ) با  Hunger games search (2021)مقاله  

های مختلف باشد، از طریق اله بیش از آنکه از طریق پراکندگی میان قلمرواست. تأثیرگ اری این مق (89. بسیار بالا )

 RUN beyond theتعمیق و تثبیت یک چارچوب مفهومی مشخص تحقق یافته است. الگوی مشابهی در مقاله 

metaphor (2021)  های پژوهشی مبتنی بر دهنده تداوم جریانشود که نشانمشاهده می  9. وابستگی نسبی  با

رابطه نسبتاً متوازن میان تعداد  یافته ها هم چنین بیانگر  .های کلاسیک استگرفته از رو های عددی الهاملگوریتما

(،  1و  2ردیف منابع تر هستند )مانند منابع ایگو و وابستگی مطلق است. مقالاتی که دارای فهرست منابع گسترده

تواند حاکی از آن باشد که غنای نظری و تنوع منابع در این یافته می دهند.عموماً وابستگی مطلق بالاتری نیز نشان می

پوشانی استنادی آلترها با منابع آن را افزایش داده و در نتیجه، انسجام شبکه استنادی را تقویت مقاله کانونی، احتمال هم

 .کرده است

 وم رایانه،لات پراستناد ایرانی علی علمی مقادهد که تأثیرگ اردر مجموع، الگوی غالب در این جدول نشان می

ای است. این امر بیانگر آن است سازی، عمدتاً از نوع تأثیرگ اری وابسته و خوشههای بهینهویژه در قلمرو الگوریتمبه

دهی، های نامرتبط منتشر کنند، نقش محوری در شکلصورت پراکنده در قلمروها را بهکه این آثار بیش از آنکه ایده

گ اری علم، های سیاستویژه در ارزیابیاند. چنین الگویی، بهکرده ءهای پژوهشی منسجم ایفاو توسعه جریانتثبیت 

 .های آتی تلقی شودنش بنیادین با ظرفیت هدایت پژوهشای از انتشار داعنوان نشانهتواند بهمی
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 انهیعلوم را یرانیپراستناد پژوهشگران ا یمطلق در انتشارات علم وابستگیشاخص . 1نمودار 

ستناد قالات پرامرابطه میان تعداد استنادهای دریافتی مقاله کانونی و شاخص وابستگی مطلق را در  1نمودار 

الات موارد، مق دهد. الگوی پراکندگی نقاط حاکی از آن است که در بسیاری ازپژوهشگران ایرانی علوم رایانه نشان می

ه برخی ر آن است کدهند. این روند بیانگر بیشتری از وابستگی مطلق را نیز نشان میدارای تعداد استناد بالاتر، مقادی

ورد مان منابع ری میمقالات بسیار پراستناد، علاوه بر ج ب تعداد زیادی از مقالات استناددهنده، با همپوشانی بیشت

، انسجام ای از تمرکز استنادیتوان نشانهیی را میاند. چنین الگواستناد خود و منابع مورد استفاده آلترها همراه بوده

های پیشین های پژوهشی مشترک پیرامون برخی مقالات کانونی دانست؛ الگویی که با تبیینگیری جریاندانشی و شکل

با این  . (Stern & Tol, 2021)استخوان درباره نقش ساختارهای استنادی منسجم در بازنمایی تأثیر علمی هم

ری رابطه آما منزله گزار  یکر حاضر صرفاً بر مبنای الگوی بصری پراکندگی نقاط انجام شده و بهحال، تفسیر نمودا

 .شودمعنادار تلقی نمی

دهنده شانن(  25و وابستگی مطلق زیر    2پ نمودار )استنادهای کمتر از چ-تراکم بالای نقاط در ناحیه پایین

ه بددهندگان استنا ، اما وابستگی مطلق محدودی دارند وناد هستندتمامی مقالات جزء مقالات پراستآن است که اگرچه 

نقاط  ، پراکندگی  3-  2اند. با افزایش تعداد استنادها به بیش از داده استنادها کمتر به منابع اولیه مقاله کانونی آن

 ت درت تأثیرگ اری مقالاکند. این پدیده بیانگر تنوع و قیابد و وابستگی مطلق به طور چشمگیری رشد میافزایش می

ر ناحیه د .یت کننداند آلترهای بیشتری را به سمت استفاده از منابع بنیادین خود هدااست که توانسته بالاتر استنادبا 

و در     1ها اغلب بیش از شود که وابستگی مطلق آنمشاهده می   7راست نمودار، نقاطی با تعداد استناد بالای 

های وابستگی و عدم گیری شاخصکلشچگونگی منظور تبیین است. به   15-  14د موارد برجسته تا حدو

صورت کیفی های استنادی ایگومحور، دو شبکه نمونه از میان مقالات جامعه پژوهش انتخاب و بهوابستگی در شبکه

 .اندرائه شدهها اصرفاً برای نمایش ساختار شبکه و تفسیر شاخص ( 2و  1)نقشه  هابررسی شدند. این نقشه
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 ومحور برای تبیین شاخص وابستگیای از شبکه استنادی ایگ. نمونه1نقشه 

دهنده های نارنجی نشاندهنده آلترها، و گرههای آبی نشاندهنده مقاله کانونی، گرهدر این شبکه، گره قرمز نشان :راهنما

ستنادی دار روابط ااند. خطوط جهتمورد استناد قرار گرفتهمنابع مورد استناد مقاله کانونی هستند که توسط آلترها نیز 

 .دهندها را نشان میمیان گره

 Boosted kernel search: Framework, analysis and case، شبکه استنادی ایگومحور مقاله 1مطابق نقشه 

studies on the economic emission dispatch problem  ست؛ زیرا در میان نمونه انتخاب شده ا به عنوان

رو، نمونه مناسبی برای ( را داراست و از این98. شده، یکی از بالاترین مقادیر شاخص وابستگی نسبی )مقالات بررسی

استناد، دارای وابستگی مطلق  92این مقاله با دریافت  د.شوتبیین ساختار شبکه استنادی با وابستگی بالا محسوب می

دهد که تقریباً همه مقالات استناددهنده، علاوه بر مقاله کانونی، . این مقادیر نشان میاست 98. و وابستگی نسبی   9

اند. بنابراین، شبکه پیرامون این مقاله از انسجام استنادی بالایی برخوردار است و به منابع مورد استناد آن نیز ارجاع داده

منبع مورد  83اند. همچنین، وجود رک شکل گرفتهاستنادهای دریافتی آن عمدتاً در امتداد یک مسیر پژوهشی مشت

گیری و تداوم یک جریان پژوهشی استناد در مقاله کانونی، بیانگر پشتوانه نظری گسترده و نقش مؤثر آن در شکل

 .سازی و مسائل انرژی استمنسجم در بهینه

 

شارات انت ایگومحور ینادشبکه استنسبی در  مطلق و عدم وابستگی پاسخ به پرسش دوم پژوهش. عدم وابستگی

 چگونه است؟ انهیعلوم را یرانیپژوهشگران پراستناد ا یعلم
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 یرانیاپراستناد پژوهشگران  یایگومحور انتشارات علم یشبکه استناد یمطلق و نسب یوابستگ. عدم 2جدول 

 انهیعلوم را

 

ساس ایانه بر ارهای استنادی ایگومحور، مقالات پراستناد علوم تبیین الگوهای عدم وابستگی استنادی در شبکهمنظور هب

خص عدم مقالات را بر اساس شا 2بررسی شدند. جدول « عدم وابستگی نسبی»و « عدم وابستگی مطلق»دو شاخص 

شده در ادامه، صرفاً بر ست که الگوهای مطرحلازم به تأکید ا بندی کرده است.صورت نزولی رتبهوابستگی مطلق به

ها های ساختاری شبکهاوتو با هدف تفسیر اکتشافی تف 2برتر جدول اساس مشاهده و مقایسه توصیفی مقالات رتبه

های منزله خوشههای فاصله چندمتغیره نیستند و نباید بهبندی آماری یا رو اند. این الگوها حاصل خوشهارائه شده

بندی چندمتغیره برای سنجش معناداری بندی قطعی کل جامعه پژوهش تلقی شوند. اجرای خوشهمعنادار یا طبقهآماری 

شده در میان عنوان الگوهای مشاهدهبنابراین، الگوهای زیر به .های آینده دنبال شودتواند در پژوهشاین الگوها می

 .شوندمقالات برتر گزار  می

تری دارند. در الگوی نخست، برخی مقالات با وجود تعداد استناد بسیار بالا، مقدار عدم وابستگی نسبی پایین

عدم وابستگی نسبی
عدم وابستگی مطلق 
 

تعداد استناد
 

 نویسنده انتشار(عنوان منبع کانونی )سال 

رتبه
 

0.2 363 1781 Slime mould algorithm: A new method for stochastic 

optimization (2020) 

Heidari, 

Ali Asghar 

1  

0.11 78 697 Hunger games search: Visions, conception, 

implementation, deep analysis, perspectives, and towards 

performance shifts (2021) 

Heidari, 

Ali Asghar 

2  

0.56 77 138 Directional mutation and crossover boosted ant colony 

optimization with application to COVID-19 X-ray image 

segmentation (2022) 

Heidari, 

Ali Asghar 

3  

0.51 74 146 Multi-objective optimization and multi-criteria decision-

making methods for optimal design of standalone 

photovoltaic system: A comprehensive review (2021) 

Heidari, 

Ali Asghar 

4  

0.1 63 624 RUN beyond the metaphor: An efficient optimization 

algorithm based on Runge Kutta method (2021) 

Heidari, 

Ali Asghar 

5  

0.55 59 107 Multilevel threshold image segmentation for COVID-19 

chest radiography: A framework using horizontal and 

vertical multiverse optimization (2022) 

Heidari, 

Ali Asghar 

6  

0.7 57 81 Medical image augmentation for lesion detection using a 

texture-constrained multichannel progressive GAN (2022) 

Heidari, 

Ali Asghar 

7  

0.76 50 66 Accurate iris segmentation and recognition using an end-

to-end unified framework based on MADNet and DSANet 

(2023) 

Heidari, 

Ali Asghar 

8  

0.32 48 149 Generative Adversarial Networks in Medical Image 

augmentation: A review (2022) 

Heidari, 

Ali Asghar 

9  

0.15 45 309 Evolutionary Population Dynamics and Grasshopper 

Optimization approaches for feature selection 

problems(2018) 

Heidari, 

Ali Asghar 

10  
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 اثر  Slime mould algorithm: A new method for stochastic optimizationبرای نمونه، مقاله

Heidari (2020)  این الگو نشان  .گوی نخست استای از ال، نمونه 2. استناد و عدم وابستگی نسبی  1781 با

دهد که بخش مهمی از استنادهای دریافتی در چارچوب منابع مشترک و مسیرهای دانشی نزدیک به مقاله کانونی می

 RUN beyond the و  Hunger games search (2021)اند. الگوی مشابهی در مقالات شکل گرفته

metaphor (2021)  د.شومشاهده می نیز 

دهند. برای دوم، برخی مقالات با تعداد استناد متوسط، مقدار عدم وابستگی نسبی بالاتری نشان میدر الگوی 

 Multilevel threshold image segmentation for COVID-19 chest radiographyنمونه، مقاله 

 Directional mutation and crossover boosted antو مقاله  55. با عدم وابستگی نسبی  (2022)

colony optimization (2022)  دهنده استنادهایی هستند که بخش بیشتری از ، نشان56. عدم وابستگی نسبی  با

 .اندها بدون ارجاع به منابع مقاله کانونی شکل گرفتهآن

ای نیز سطوح قابل توجهی از عدم وابستگی نسبی را نشان رشتهدر الگوی سوم، برخی مقالات مروری یا میان

 Generative Adversarial Networks in Medical Image augmentation: A reviewدهند. مقاله می

 .ای از این وضعیت استنمونه 32. با عدم وابستگی نسبی  (2022)

ای عدم دهد که مقالات پراستناد ایرانی علوم رایانه، حتی در میان آثار دارنشان می 2جدول  در های مندرجداده

 ه استفادهک است حاکی از آنوابستگی مطلق بالا، از نظر نسبت استنادهای مستقل الگوی یکسانی ندارند. این تفاوت 

در مجموع، . فراهم کندرا نفوذ علمی مقالات تری از نوع تواند تصویر دقیقهای مطلق و نسبی میزمان از شاخصهم

این ارند؛ دهد که مقالات پراستناد ایرانی علوم رایانه از الگوهای متنوعی از تأثیرگ اری علمی برخوردها نشان مییافته

امل را ش ترتقلهای استنادی متمرکز تا آثار نوآورانه و مروری با استنادهای مسمقالات بنیادین با شبکه الگوها از

تر نفوذ علمی های وابستگی و عدم وابستگی در ارزیابی دقیقزمان شاخصکارگیری هماین تنوع، ضرورت به شود.می

 .سازدرا برجسته می
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 انهیعلوم را یرانیپراستناد پژوهشگران ا یمطلق در انتشارات علم یوابستگعدم شاخص . 2نمودار 

ناد ت پراسترابطه میان تعداد استناددهندگان مقاله کانونی و شاخص عدم وابستگی مطلق را در مقالا 2نمودار 

الات موارد، مق دهد. الگوی پراکندگی نقاط حاکی از آن است که در بسیاری ازپژوهشگران ایرانی علوم رایانه نشان می

ر آن است وند بیانگردهند. این ستگی مطلق را نیز نشان میدارای تعداد استناددهندگان بیشتر، مقادیر بالاتری از عدم واب

تر از مقالات استناددهنده مورد توجه قرار گیرند؛ ای متنوعاند از سوی مجموعهکه برخی مقالات پراستنادتر توانسته

ت. از این منظر، عدم ها الزاماً بر منابع مرجع مقاله کانونی متکی نبوده اسای که بخشی از استنادهای دریافتی آنگونهبه

تر باشد و تر و متنوعای از گستر  ایده مقاله کانونی در مسیرهای استنادی مستقلتواند نشانهوابستگی مطلق بالا می

 .نشان دهد که نفوذ علمی برخی آثار صرفاً به یک خوشه استنادی متمرکز محدود نشده است

اً کمتر از متر، عمومبتاً کبیانگر مقالاتی با تعداد استناددهندگان نستمرکز اصلی نقاط داده در بخش پایین و چپ نمودار، 

دهد که در این دسته از ، است. این الگو نشان می 25اً زیر تر شاخص عدم وابستگی مطلق، عمدت، و مقادیر پایین  2

ه کانونی مرجع مقالهای استنادی همپوشان و نزدیک به منابع مقالات، استنادهای دریافتی بیشتر در چارچوب شبکه

راکندگی پاستناددهنده،    3تا    2یش از ویژه در بازه باند. با حرکت به سمت مقادیر بالاتر محور افقی، بهشکل گرفته

اشد. تواند بیانگر تنوع بیشتر در مسیرهای استنادی مستقل پیرامون مقالات پراستنادتر بیابد که مینقاط افزایش می

طلق نسبتاً بالا، م، و شاخص عدم وابستگی   4تا    2با تعداد استناددهندگان متوسط، حدود  همچنین، مشاهده نقاطی

اند نفوذ هدهد که برخی آثار، حتی با وجود برخورداری از سطح متوسطی از استناد، توانست، نشان می  5تا   25تقریباً 

الا، گان بسیار بنیز مقالاتی با تعداد استناددهندت نمودار تری ایجاد کنند. در بخش راسعلمی غیرمتمرکزتر و گسترده

وضعیت  شوند که در بسیاری از موارد دارای مقادیر بالای عدم وابستگی مطلق هستند؛ این، مشاهده می  7بیش از 

استفاده  لزاماً از منابع اولیه آنهایی باشد که اتر ایده مقاله کانونی در میان گروهای از انتشار گستردهتواند نشانهمی

شود و نباید اند. با این حال، تفسیر نمودار حاضر در سطح و بر مبنای الگوی بصری پراکندگی نقاط انجام مینکرده

 .رددگعنوان گزار  یک رابطه آماری معنادار تلقی به

 
 ایگومحور برای تبیین شاخص عدم وابستگی ای از شبکه استنادی. نمونه2نقشه 
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های نارنجی دهنده آلترها، و گرههای آبی نشاندهنده مقاله کانونی، گرهگره قرمز نشاندر این شبکه،  راهنما:

دار تاند. خطوط جهدهنده منابع مورد استناد مقاله کانونی هستند که توسط آلترها نیز مورد استناد قرار گرفتهنشان

ای است که الگوی عدم گونهبط استنادی بهواردر این شبکه، ساختار  دهند.ها را نشان میروابط استنادی میان گره

 .وابستگی در شبکه ایگومحور قابل مشاهده است

 

 Global investments in pandemic preparedness، شبکه استنادی ایگومحور مقاله 2مطابق نقشه 

and COVID-19: development assistance and domestic spending on health between 1990 

and 2026 شده، یکی از بالاترین مقادیر شاخص عدم عنوان نمونه انتخاب شده است؛ زیرا در میان مقالات بررسیبه

رو، نمونه مناسبی برای تبیین ساختار شبکه استنادی با عدم وابستگی بالا ( را داراست و از این96. وابستگی نسبی )

است.  96. و عدم وابستگی نسبی  88دم وابستگی مطلق استناد، دارای ع 92این مقاله با دریافت  .شودمحسوب می

اند و به منابع مورد درصد مقالات استناددهنده، تنها به مقاله کانونی استناد کرده 95دهد که بیش از این مقادیر نشان می

تعداد محدودی از بیانگر آن است که تنها  4 . و وابستگی نسبی  4اند. در مقابل، وابستگی مطلق استناد آن ارجاع نداده

 .انداستناددهندگان، علاوه بر مقاله کانونی، به منابع مورد استناد آن نیز ارجاع داده

تنادی آن دهد که بخش عمده استنادهای دریافتی این مقاله، مستقل از پیشینه اساین الگوی استنادی نشان می

وم ه موجب تدادر شبکه استنادی خود، بیش از آنک لهتواند بیانگر آن باشد که مقاشکل گرفته است. چنین ساختاری می

ه ، این نمونطور مستقل مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. از این رومستقیم مسیرهای استنادی پیشین شود، به

 . دهدنشان می را های استنادی ایگومحوردم وابستگی را در شبکهعهای وابستگی و تفاوت میان شاخص

 گیریبحث و نتیجه

، 23 2تا  13 2 یازه زمانبدر  انهیعلوم را یرانیپژوهشگر ا 45مقاله پراستناد از  219مند نظام لیپژوهش حاضر با تحل

 یاداستن یهادر چارچوب شبکه یدر دو سطح مطلق و نسب یو عدم وابستگ یوابستگ یساختار یالگوها یبه واکاو

و با  ترفراتر فمتعارف  یکمّ یهاشبکه از سطح شاخص لیتحل کردیبه رو ءمطالعه با اتکا نیپرداخت. ا گومحوریا

 ،ییگراهم چون انسجام، ییهارا در قالب مؤلفه ینفوذ علم تیجهت و ماه ت،یفیک ،یتمرکز بر ساختار روابط استناد

 یریگکلش یاز سازوکارها یچندبعد یریپژوهش حاضر تصو ب،یترتنیکند. بدمی نییو استقلال تب یپراکندگ

 .دهدیمارائه  را رانیا انهیدانش در علوم را یو گستر  مرزها هامیپارادا تیتثب ،یفکر یهاانیجر

شدت و به یچندسطح ده،یچیپ یاز ساختار یرانیا علوم رایانه مقالات پراستناد گومحوریا یاستناد یهاشبکه

 کیکلاس یکردهایبرخوردارند. برخلاف رو یموضوع، نوع مقاله و درجه بلوغ قلمرو پژوهش تیمتأثر از ماه

مطالعه آشکار ساخت که  نیا جینتا کنند،یم ریتفس اشمار  استناده قیرا عمدتاً از طر یعلم یکه اثرگ ار یسنجعلم

که با  یکردیاست؛ رو یادر بستر شبکه یو عدم وابستگ یزمان وابستگهم لیمستلزم تحل ینفوذ علم قیفهم دق

در  (Waltman & Van Eck, 2015) و والتمن و وان اک (Yan & Ding, 2010) نگیو د انی ینظر یهاچارچوب
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. دارد دیتأک یعلم ریتأث ریدر تفس یابافت شبکه تیراستا بوده و بر اهمهم یاستناد یهاییایپو وساختار دانش  لیتحل

تر، در قالب تر و تخصصیقلمروهای بالغویژه در دهد که مقالات دارای مقادیر بالاتر وابستگی، بهها نشان میافتهی

 .گراتر قابل تفسیر هستندتر و همهای استنادی متراکمخوشه

استناد  ینیادیبلکه به همان منابع بن ند،اداده استناد یتنها به مقاله کانونها، مقالات استناددهنده نهخوشه نیدر ا

 ،یابتکارفرا یهاتمیالگور رینظ ییهاقلمرودر  ژهیوبه ،ییالگو نیچنداشته است.  هیها تکبر آن زین گویاند که مقاله اکرده

 متراکم یهاشبکه لیو تحل (White, 2000) یمکتب فکر»با مفهوم  ،یپزشک یربرداریو تصو یسازنهیبه

(Wasserman & Faust, 1994) نگیو د انی یهاافتهیدارد و  یخوانهم (Yan & Ding, 2012)  و والتمن و وان

 نیمنظر، ا نی. از اکندیم دییبالغ را تأ یدر قلمروها یاستناد ییگرادرباره هم( Waltman & Van Eck, 2015) اک

در  یمعرفت یهنجارها دیو بازتول ینظر یهارچوبچا تیتثب یبرا ییهابا استناد بالا، بلکه کانون یفقط مقالاتآثار نه

 . کنندیم ءفایا سازمیپارادا یو نقش شوندیمحسوب م یجامعه علم

 نترنتیا ،یو پزشک یی چون هو  مصنوعیهاقلمرو ژهیوبه ر،نوظهو یهاقلمروو  یارشتهانیمقابل، مقالات م در

دند. ا نشان دار ینسب یگاز عدم وابست یبالاتر ریو در مقابل، مقاد ینسب یاز وابستگ یترنییسطوح پای، و انرژ اءیاش

 نیتکو نیزدر مراحل آغا یل استنادو استقلا یشناخترو  یکردهایتنوع رو ،یشناخت یدهنده پراکندگالگو نشان نیا

 (Zhao & Strotmann, 2018) ، ژائو و استرتمن(Yan, 2016) انی جیبا نتا افتهی نیاست. ا دیجد یعلم یقلمروها

. دانکرده دینوظهور تأک یهاقلمرودر  یاستناد یساختارها تیالیاست که بر س راستاهم  (Wielens, 2014) لنسیو وا

 تیظرف ،یز نفوذ افقا یمثابه شاخصعنوان نشانه ضعف انسجام، بلکه بهبالا نه به یچارچوب، عدم وابستگ نیدر ا

ها گی دادهگوی پراکندبررسی توصیفی ال. است ریقابل تفس شدهتیتثب یدانش یو امکان عبور از مرزها یمفهوم ینوآور

مطلق همراه  ز وابستگیاتری لات دارای تعداد استناد بالاتر، در بسیاری از موارد با مقادیر بالانیز نشان داد که برخی مقا

زانتشار تواند نشان دهد که مقالات پراستناد، علاوه بر ج ب توجه گسترده، در برخی موارد با بااند. این الگو میبوده

و   توسط وست ترشیالگو پ نیا. یز همراه هستندن دهی به رفتار استنادی جامعه علمیمنابع نظری مشترک و جهت

در  یاآثار هسته ویژگیبه عنوان  (Wang, et al.,2013) و وانگ و همکاران (West, et al., 2010) همکاران

 .شده است یمعرف یعلم یهاشبکه

های عدم وابستگی مطلق و نسبی نشان داد که مقالات دارای تعداد بررسی توصیفی شاخص گر،ید یسو از

 افته،ی نیدهند. ااستناددهندگان بیشتر، در بسیاری از موارد ظرفیت بیشتری برای ج ب استنادهای مستقل نیز نشان می

 یآن است که نفوذ علم انگریب، (Yan & Ding, 2010) نگیو د انیو  (Waltman, 2016) والتمن دگاهیهمسو با د

 یدانش یهاو متمرکز در قالب خوشه قی  نخست، نفوذ عمابدیتحقق  رمتعارضیمکمل و غ ریاز دو مس تواندیم

 یچارچوب، مقالات مرور نی. در ایارشتهانیپراکنده و م یاستنادها قیمنسجم؛ و دوم، نفوذ گسترده و نوآورانه از طر

 دیتأک نیز  (Wouters, 1999) و ووترز (Wang et al., 2013) گونه که وانگ و همکارانـ همان یارشتهانیو م
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. نوآوری کنندیم ءفایرا ا یدانش یقلمروها انیم ونددهندهیو نقش واسط و پ رندیگیدوم قرار م ریاغلب در مس ،اندکرده

های استنادی ابستگی در تحلیل شبکههای وابستگی و عدم وزمان شاخصکارگیری هماصلی پژوهش حاضر، به

های ها، در کنار سنجهایگومحور مقالات پراستناد پژوهشگران ایرانی علوم رایانه است. نتایج نشان داد که این شاخص

توانند ابعاد متفاوتی از کیفیت دهند و میسنجی، اطلاعاتی فراتر از تعداد استنادها در اختیار قرار میمتداول علم

های پژوهشی را آشکار سازند. از این منظر، علمی، نحوه انتشار دانش و میزان استقلال یا همگرایی جریان اثرگ اری

های متداول مبتنی بر شمار  استنادها باشد و تواند مکمل مناسبی برای ارزیابیتحلیل ساختار روابط استنادی می

شده در این همچنین، بر اساس پیشینه بررسی .ئه دهدتر از جایگاه و نحوه اثرگ اری علمی مقالات اراتصویری جامع

های استنادی ایگومحور مقالات های وابستگی و عدم وابستگی را در شبکهای یافت نشد که شاخصپژوهش، مطالعه

رو، پژوهش حاضر ضمن پوشش بخشی از این کار گرفته باشد. ازاینپراستناد پژوهشگران ایرانی حوزه علوم رایانه به

آورد ها در ارزیابی ساختاری اثرگ اری علمی فراهم میژوهشی، شواهد تجربی لازم را برای کاربرد این شاخصخلأ پ

سنجی، به های متداول علمتواند در کنار شاخصزمان وابستگی و عدم وابستگی میدهد که تحلیل همو نشان می

های این یافته. دانشی همگرا و مستقل کمک کندتر الگوهای تأثیرگ اری علمی و تمایز میان مسیرهای شناخت دقیق

هایی برای توصیف روابط استنادی نیستند، های وابستگی و عدم وابستگی، تنها سنجهپژوهش نشان داد که شاخص

ها، زمان از این شاخصرو، استفاده همبلکه قادرند ابعاد متفاوتی از کیفیت اثرگ اری علمی را آشکار سازند. ازاین

های تر جریانایز میان الگوهای مختلف انتشار دانش، شناسایی آثار دارای نفوذ عمیق یا گسترده و تحلیل دقیقامکان تم

های استنادی ایگومحور را برای توسعه رویکردهای نوین ارزیابی علم کند. این یافته، ظرفیت شبکهدانشی را فراهم می

 .دهدسنجی نشان میهای متداول علمو تکمیل شاخص

 انهیگرالیتقل یریوتص ،یسنت یکمّ یهاکه اتکاء صرف به شاخص دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا ،یبندجمعرد 

 ،گومحوریا یاستناد یهار شبکهد یو عدم وابستگ یزمان وابستگهم لی. در مقابل، تحلدهدیارائه م یعلم یاز اثرگ ار

فراهم  نوآورانه را یهاتیو ظرف یوندیپ یهانقش ،یاتههس یهانفوذ گسترده، نقش ق،ینفوذ عم انیم زیامکان تما

غ و در حال بلو یهاحوزه ،یرهبران فکر ن،یادیآثار بن ترقیدق ییبه شناسا تواندیم یکردیرو نی. چنسازدیم

 .دفراهم آور یسنجعلم شرفتهیپ یهاتوسعه چارچوب یبرا یو تجرب ینظر یینوظهور کمک کند و مبنا یقلمروها

 یابیارز یهانظام یبه طراح تواندیها مشاخص نیاز ا یریگبهره ،یعلم و فناور یگ اراستیمنظر س از

منجر  یارشتهانینوآورانه و م یهاهدفمند از پژوهش تیاستناد، و حما تیبه نفع کم یریگءکاهش سو ،یچندبعد

تواند ارزیابی استناد و شاخص اچ، می هایی مانند تعدادها در کنار سنجهکارگیری این شاخصشود. همچنین، به

گ اران، مدیران پژوهشی و نهادهای ارزیابی ها در اختیار سیاستتری از کیفیت اثرگ اری پژوهشبینانهتر و واقعجامع

به طور کلی، . گ اری پژوهش و فناوری فراهم سازدتر در سیاستگیری آگاهانهعلم قرار دهد و زمینه را برای تصمیم

تر از تواند تصویری دقیقهای استنادی ایگومحور میدهد که تحلیل ساختار شبکههای این پژوهش نشان مییافته

زمان از گیری همرو، بهرههای صرفاً کمّی ارائه کند. از اینکیفیت و ماهیت اثرگ اری علمی نسبت به شاخص
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های ی، گامی مؤثر در جهت توسعه نظامسنجهای متداول علمهای وابستگی و عدم وابستگی در کنار سنجهشاخص

 ود. های نوآورانه خواهد بساز و حمایت از پژوهشارزیابی پژوهش مبتنی بر کیفیت، شناسایی آثار جریان

 

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش

های استنادی ایگومحور دهنده الگوهای وابستگی و عدم وابستگی در شبکههای پژوهش که نشانبا توجه به یافته

فناوری  ظام علم ونج در مقالات پراستناد ایرانی علوم رایانه است، پیشنهادهای اجرایی زیر برای کاربرد عملی این نتای

  شودارائه می

شنهاد ی نیست، پیتنهایی بیانگر کیفیت اثرگ اری علمبا توجه به اینکه نتایج پژوهش نشان داد تعداد استناد به .1

های سنتی های وابستگی و عدم وابستگی را در کنار شاخص، شاخصگ اری علمشود نهادهای سیاستمی

امکان  ویکردر)مانند تعداد استنادها و شاخص اچ( در ارزیابی پژوهشگران و مقالات به کار گیرند. این 

 .کندیمراهم شناسایی آثار بنیادین )با وابستگی بالا( و آثار نوآورانه )با عدم وابستگی بالا( را ف

و  پژوهشیشود مراکز ، پیشنهاد میهشتگی در این پژوهای وابستگی و عدم وابسکاربرد شاخص با توجه به .2

های وابستگی و عدم وابستگی را به صورت افزاری داخلی طراحی کنند که شاخصها ابزارهای نرمدانشگاه

های یتا محدودتوانند در دسترس پژوهشگران ایرانی قرار گیرند تخودکار محاسبه کنند. این ابزارها می

 .هش دهندالمللی را کاهای بیندسترسی به داده

های علمی ها و انجمندانشگاه، نههای مختلف علوم رایابا توجه به تفاوت الگوهای وابستگی در حوزه .3

های آموزشی برگزار کنند تا پژوهشگران را با مفاهیم وابستگی و عدم وابستگی ها و دورهتوانند کارگاهمی

های های تخصصی و تشویق پژوهشتوانند بر تقویت انسجام فکری در حوزهها میند. این آموز آشنا ساز

 تمرکز کنند ایرشتهمیان

های استنادی های پژوهش وجود الگوهای متفاوت وابستگی و عدم وابستگی در شبکهبا توجه به اینکه یافته .4

شود نهادهایی مانند شورای عالی علوم، تحقیقات و میپیشنهاد  ،مقالات پراستناد علوم رایانه را نشان داد

های دانشی های استنادی ایگومحور، نظامی برای پایش مستمر جریانگیری از شبکهفناوری )عتف( با بهره

های زمانی مختلف رصد شود. چنین ایجاد کنند تا تغییرات الگوهای وابستگی و عدم وابستگی در دوره

های علمی در حال بلوغ، قلمروهای نوظهور، روندهای تحول دانش و یی حوزهتواند به شناساپایشی می

 .های حمایتی در نظام علم و فناوری کشور کمک کندبندی سیاستاولویت

 های آتیپیشنهاد برای پژوهش

ای در علوم رایانه، های شبکهشده در پژوهش و با تمرکز بر گستر  تحلیلهای دانشی شناساییبر اساس شکاف
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  شودآینده ارائه می هایپژوهشپیشنهادهای زیر برای 

های پژوهش شوداد میحاضر تنها بر مقالات پراستناد پژوهشگران ایرانی علوم رایانه متمرکز بود، پیشنه مقاله .1

ن ایانه ایرارهای استنادی ایگومحور مقالات پراستناد علوم آینده الگوهای وابستگی و عدم وابستگی در شبکه

ی یستم جهانر اکوسکشورهای دیگر )مانند چین، ایالات متحده یا هند( مقایسه کنند تا جایگاه ایران درا با 

 دانش تبیین شود.

توانند با تمرکز بر مطالعات آتی می دصورت تجمیعی بررسی کررا به 23 2تا  13 2مقطع زمانی  مقالهاین  .2

های های استنادی و جریانری، تثبیت یا افول خوشهگیتر )مانند سالانه(، مراحل شکلهای زمانی کوتاهبازه

 فکری نوظهور را شناسایی کنند. 

شود ی، پیشنهاد ماثرگ ار است یو عدم وابستگ یوابستگ یهابر شاخص یموضوع قلمرونشان دادند  هاافتهی .3

نویسندگی ای(، الگوهای همرشتهنقش عواملی مانند نوع مقاله )پژوهشی، مروری یا میان آتیهای پژوهشدر 

 . شودمند در تبیین سطوح وابستگی و عدم وابستگی تحلیل و تنوع منابع مرجع به صورت نظام

 ها وشود پژوهشی به مقایسه مزایا، تفاوتپیشنهاد میمتمرکز بود.  های ایگومحوربر شبکه این مقاله .4

های موضوعی متفاوت )مانند علوم رایانه و محور در حوزههای ایگومحور و کلهای تحلیل شبکهمحدودیت

  .مهندسی( بپردازد

اددهنده الات استند و مقمنابع مورد استنا ،یمقاله کانون انیم یروابط استناد لیاز آنجا که مقاله حاضر بر تحل   5

 نیا یهاتیجودسطوح و مو ریسا ندهیآ یهاپژوهش شودیم شنهادیمتمرکز بود، پ گومحوریا یهادر شبکه

 نید. اقرار دهن یمورد بررس زیا نر ورهاکش ایمجلات، مؤسسات  سندگان،ینو انیها، از جمله روابط مشبکه

ل مختلف نقش عوام دانش فراهم آورد و انیانتشار و جر د،یتول یاز الگوها یتردرک جامع تواندیم کردیرو

 تر سازد.روشن یاستناد یساختارها یریگرا در شکل

توانند یمت آتی مطالعاکرد،  یمنابع و استناددهندگان را بررس ،یمقاله کانون انیمقاله تنها روابط م نیا .6

های کیفی مانند تحلیل محتوای مقالات ترکیب کنند تا های وابستگی و عدم وابستگی را با رو شاخص

حمایت  وتواند به شناسایی زودهنگام آثار پیشگام د. این ترکیب میهای ارزیابی چندبعدی طراحی شونظام

 .گ اری علم کمک کندساز در سیاستهای جریاناز پژوهش

توانند تأثیر عوامل های آینده میپژوهش ،بود یمبتن یساختار یهامقاله بر شاخص نیا نکهیبا توجه به ا .7

های فراملی بر سطوح وابستگی های داده و همکاریگاهالمللی، دسترسی به پایهای بینخارجی مانند تحریم

 .و عدم وابستگی در علوم رایانه ایران را ارزیابی کنند

های بعدی از شود پژوهشپیشنهاد می، شده در این مقاله های استنادی پرداز با توجه به حجم بالای داده .8

های بینی شاخصاسبه خودکار و پیشهای عصبی گراف( برای محهای یادگیری ماشین )مانند شبکهتکنیک
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ها را افزایش دهد و کاربرد پ یری تحلیلتواند مقیاسوابستگی و عدم وابستگی استفاده کنند. این رویکرد می

 .تر را تسهیل نمایدهای بزرگآن در حوزه

 ها و شفافیت پژوهشبیانیه

 تعارض منافع و اخلاق پژوهش ییانیهب

گونه تضاد منافع مالی یا غیرمالی در فرایند پژوهش و انتشار این دارند که هیچدارد  میاعلام مینویسنده)گان( این اثر 

ثر و پرهیز اشامل اصالت  -شوند که تمامی اصول اخلاق نشرنوشته وجود ندارد. همچنین، نویسندگان متعهد میدست

سال از ار ها )جعل و تحریف(، خودداریاز سرقت ادبی، اخ  رضایت آگاهانه، پرهیز از ساخت و دستکاری داده

دقت را به -های هو  مصنوعیموازی و انتشار چندباره، و پایبندی به دستورالعمل مجله پیرامون کاربرد فناوری

 .اندرعایت کرده

 حمایت مالی و هاگرنت

دولتی، تجاری  هایگونه حمایت مالی یا گرنت پژوهشی از سازماناین مطالعه حاصل پژوهشی مستقل است و هیچ

 .)خصوصی( یا بخش غیرانتفاعی دریافت نکرده است

 نمشارکت نویسندگا سهم/

رستی، یش، سرپ، بازبینی و ویرا آوری منابع، نگارسازی، رو  شناسی، تحلیل رسمی، فراهم)مفهوم  فرشید دانش

ها، دهریت داو کاو ، مدی افزار، اعتبارسنجی، بررسی)نرم  زهرا نعمت الهی؛ مدیریت پروژه، کسب حمایت مالی(

 .اندنوشته را مطالعه و تأیید کردههمه نویسندگان نسخه نهایی دست(. نویس اولیه، تصویرسازینگار  پیش

 هاپذیری دادهدسترسی

همزمان با ارسال نسخه اولیه دستنوشته در اختیار مجله قرار گرفته و هـم اکنـون های این پژوهش های پشتیبان یافتهداده
 /24030158zenodo./8110.52https://doi.org با شناسه دیجیتال پیوسته به نشـانیZenodo  در مخزن عمومینیز 

 .صورت آزاد در دسترس استبارگ اری شده و به

 تقدیر و تشکر

ـــف ـــی موظ ـــرح پژوهش ـــتخرج از ط ـــه مس ـــوب  مقال ـــا ومص ـــوان ب ـــبکه" عن ـــدی ش ـــاختار چندبع های س
ادی و پـایش است که توسط معاونت پژوهشی موسسه اسـتن "علوم رایانه پژوهشگران پراستناد ایرانی انتشارات استنادی
 .مصوب شده است (ISC) فناوری جهان اسلامعلم و 

 

 

 

 منابعفهرست 
 ییافزاهای هم نویسندگی  همهای مرکزیت در شبکه(. سنجه1398) ع.و سادات موسوی،  ف.،، سهیلی، ا.، ینیالدتاج

https://zenodo.org/
https://zenodo.org/
https://doi.org/10.5281/zenodo.24030158
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 .1452-1433(، 3)34.پرداز  و مدیریت اطلاعاتفصلنامه یا هم زدایی در عملکرد پژوهشی پژوهشگران. 

10.35050/JIPM010.2019.044org/.doi://https 
 گاهیپا در رانیا یاهسته کیزیف دانشمندان حوزه یعمل داتیتول نقشه میترس و یاستناد لیتحل(. 1394) ح.جعفری، 
. دانشکده روانشناسی و علوم تربیتی منتشر نشده[ نامه کارشناسی ارشد]پایان 13 2 سال تا ابتدا از علوم یاستناد

  /10933738https://elmnet.ir/doc-94951.دانشگاه علامه طباطبایی

 یهاهم تألیفی، مرکزیت بینیت و چاله یها(. بررسی شاخص1391) ف.، زندیان، ر.، خدادوست،  م.زاده، حسن

 تیریمد و پرداز (. 11 2تا  1991ایران نمایه شده در نمایه استنادی علوم ) یساختاری دانشمندان نانو فناور
  _html699192https://jipm.irandoc.ac.ir/article.. 223-249(، 1)28 ،اطلاعات

و  یکتابدار یمطالعات ملهای علمی و اجتماعی. (. مفاهیم مرکزیت و تراکم در شبکه1392) ف.، عصاره، ف.سهیلی، 
  _html64https://nastinfo.nlai.ir/article. .8 1-92 ،(3)24، اطلاعات یسازمانده

های استنادی ایگومحور مهندسی پایش شبکه(. 2 14).قضاوی، ر و ، .زاده،  .، دانش، فالهی، ز.، خادمینعمت

 .258-233 ،(4)26 ،رسانیکتابداری و اطلاع .ایهوافضا و فناوری هسته

https://doi.org/10.30481/lis.2023.423613.2115 
 .مندهای ایگومحور  مرور نظامهای شبکه(. شاخص3 14) زاده،  .، دانش، ف.، و قضاوی، ر.ز.، خادمی  ،نعمت الهی

  .74-39(، 1)35، اتمطالعات کتابداری و سازماندهی اطلاع

nastinfo.2023.3479.2239https://doi.org/10.30484/ 
 ی دانشگاه ها.تهران  سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانآشنایی با علم سنجی(.  139نوروزی چاکلی، ع. )

 )سمت(، مرکز تحقیق و توسعه علوم انسانی؛ دانشگاه شاهد.

و شاخص اچ در  یخوداستناد ،استناد لی(. تحل  14. )مپور،  دالهی، و س. ،یریام ،خ. ،یطهماسب ،م. روز،یف نیمی

 .  4-32(، 2)6، قرآن و طب. یمطالعه علم سنج کیجهان   یمطالعات م هب

fa/1012540https://www.sid.ir/paper/  
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