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Abstract 

 

      
Purpose: Data augmentation (DA) is increasingly used to overcome limited train-

ing samples and improve computational learning, yet its role in scientometrics and 

knowledge-network analysis remains conceptually unsettled. In this field, appar-

ently incomplete or sparse data may reflect database coverage, inconsistent 

metadata, choices made during network construction, constraints on labelled train-

ing examples, or genuine characteristics of scientific activity. Treating these distinct 

conditions as interchangeable risks altering the phenomena that scientometric indi-

cators are intended to measure. Moreover, methods for predicting links, recom-

mending citations, or learning network representations are not necessarily augmen-

tation methods. This study critically assesses the available evidence, distinguishes 

DA from data cleaning, recovery, integration, imputation, and computational infer-

ence, and develops an evidence-informed framework for deciding whether interven-

tion is warranted, which approach is defensible, and how resulting data should be 

interpreted and validated. 
Methodology: A systematic literature review was combined with directed qual-

itative content analysis using a deductive- inductive coding strategy. The Web of 

Science Core Collection corpus comprised 7,000 bibliographic records archived in 

seven export files, with publication years examined against the 2018–2026 review 

window. Temporal screening excluded 393 records, leaving 6,607; title and abstract 

screening excluded 6,507, and 100 records proceeded to full-text assessment. His-

torical screening records documented 43 initially included studies and 57 not re-

tained for synthesis. Selection was reported using PRISMA 2020, with PRISMA 

principles guiding transparent discussion of search documentation. Because the 

complete original database query and individual screening decisions were not pre-

served, the historical search cannot be fully replicated. A subsequent recovery audit 

revisited the fixed corpus without undertaking a new database search. Of the original 

43 studies, 31 remained in the core set and 12 were reassigned to supplementary 

methodological evidence; 12 additional eligible studies were recovered from the ar-

chived records. The revised core therefore comprised 43 studies, though its compo-

sition differed. These were classified by - evidentiary role into explicit scholarly-

context DA applications 
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(A, six studies), computational mechanisms in scientific data and networks (B, 33), 

and data-quality or conceptual-boundary studies (C, four). Thirteen supplementary 

studies (D), including one newly identified, informed interpretation but were ex-

cluded from the core denominator; four sources found outside the archived corpus 

provided contextual background only. A study- evidence matrix recorded biblio-

graphic identifiers, data contexts, mechanisms, analytical tasks, validation ap-

proaches, findings, and limitations. Coding distinguished directly reported results, 

cross-study synthesis, and conceptual inference. Because designs and outcomes 

were heterogeneous, the synthesis was qualitative rather than a meta-analysis, and 

no aggregate study-quality score was inferred. No causal effects were quantitatively 

estimated. 

Findings: Only six of the 43 core studies documented DA in scholarly or closely 

related scientific-data settings. 76.7% concerned computational mechanisms, such 

as citation or article recommendation, link and collaboration prediction, network 

embedding, and knowledge-graph representations, which do not by themselves es-

tablish that augmentation occurred. Four studies addressed data quality and concep-

tual boundaries. Direct applications involved heterogeneous tasks, including patent-

based technology analysis, synthetic publication time series, paper recommenda-

tion, and peer-review text. Their results supported task-specific possibilities rather 

than a general improvement in scientometric validity. Five recurring problem pat-

terns emerged: uneven database coverage, metadata inconsistency, network-con-

struction effects, class imbalance in particular learning tasks, and restricted training 

samples. Importantly, sparse collaboration structures or skewed citation distribu-

tions may be genuine properties of scientific systems, not defects requiring artificial 

correction. An inferred citation or predicted collaboration becomes DA only when 

its output is subsequently used as additional data or representation; predictive accu-

racy alone does not make that relationship historically observed. Accordingly, four 

epistemic states were differentiated: observed data, independently verified recov-

ered data, inferred or predicted outputs, and synthetic or modified data. The synthe-

sis identified four broad DA families- statistical or synthetic generation, deep gen-

erative methods, graph-based augmentation, and language-based augmentation—

while emphasizing that evidence from adjacent domains cannot be transferred un-

critically. Validation must extend beyond predictive metrics to statistical, structural, 

and semantic fidelity, alongside temporal validity where relevant. For scientific net-

works, changes in degree distributions, centrality, communities, and rankings re-

quire particular scrutiny. Provenance records, baseline comparisons, out-of-sample 

testing, sensitivity analysis, and expert review, where appropriate, support decisions 

about acceptance, restricted use, refinement, or rejection. 

Conclusion: DA is a conditional methodological option, not a universal remedy 

for missing or imperfect scientometric data. The proposed eight-stage, decision-ori-

ented conceptual framework moves from problem identification and causal diagno-

sis to specification of data and analytical units, selection of an intervention pathway 

and suitable mechanism, independent output validation, explicit recording of epis-

temic status, and sensitivity-informed decisions about use. Three principles govern 

these decisions: distinguish data operations conceptually, preserve evidence prove-

nance, and maintain the epistemic status of every generated or recovered relation-

ship. The framework does not claim empirical validation or predictive  
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 superiority; rather, it makes the assumptions and evidentiary thresholds governing 

interventions auditable. Future research should test it against reference datasets and 

examine whether augmented outputs preserve meaningful citation, collaboration, 

and thematic structures before their inclusion in substantive scientometric analyses. 

 

Keywords: Data Augmentation (DA); Scientometrics; Knowledge net-

works; Systematic literature review; Graph learning; Data validation; Epis-

temic status 
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 سنجینامه علمپژوهش

         زودآیند ویرایش نشدهدوفصلنامه علمی ـ پژوهشی دانشگاه شاهد/ 

مرور  ی:های دانشسنجی و تحلیل شبکهافزایی در علمداده
 محورمند شواهد و ارائه چارچوب مفهومی تصمیمنظام

 
              

 چکیده
     

است؛ کاربرد آن در  افتهیگراف گسترش  یریادگیو  یعیپردازش زبان طب ن،یماش یریادگیدر  ییافزاداده هدف:

روابط است. پژوهش حاضر  ینیبشیو پ یسازکپارچهی ،یابیباز ،یسازبا پاک قیدق یمرزبند ازمندین یسنجعلم

استفاده  یبرا محورمیتصم یو ارائه چارچوب یدانش یهاو شبکه یسنجدر علم ییافزاداده گاهیجا نییبا هدف تب

 .آن انجام شد یو اعتبارسنج
  

شد. پیکره ثابت  تلفیق استقرایی -یاسیدار و منطق قجهت یفیک یمحتوا لیمند با تحلمرور نظام شناسی:روش

 ،یرکورد خارج از محدوده زمان 3۹3بود. پس از حذف  2۰2۶تا  2۰1۸در بازه  WoSCCرکورد  ۷۰۰۰پژوهش 

. انتخاب مطالعات با دندیمتن کامل رسدد یابیمدرک به ارز 1۰۰رکورد کنار و  ۶۵۰۷رکورد غربال شدددند؛  ۶۶۰۷

شد. مم  PRISMAیالگو  ۴3شواهد را اصلاح کرد: از  بیترک د،یدج یوجوبدون جست ،یابیباز یزیگزارش 

از  گریمطالعه د 12و  افتندیمطالعه به مجموعه مکمل انتقال  12ماندند،  یدر هسددته باق مطالعه 31 ه،یمطالعه اول

 شدند. کدگذاری «شاهد -مطالعه» سیها در ماتربه هسته افزوده شدند. داده کرهیهمان پ
  

شدددند: شددش مطالعه   یبنددر سدده گروه طبقه یامطالعه هسددته ۴3و نقش شددواهد،  تیبر اسددام ماه ها:یافته

مرتبط با  یمحاسددبات یسددازوکارها یمطالعه به بررسدد 33ها را گزارش کردند؛ در داده ییافزاداده حیکاربرد صددر

ص یعلم یهاشبکه سائل ک ستند؛ین ییافزاداده داقپرداختند که لزوماً م  یداده و مرزبند تیفیو چهار مطالعه م

س ییافزاداده یمفهوم صرفاً برا 13. کردند یرا برر شراشناخت روش یمطالعه مکمل  انتقال و مخاطرات  طیها، 

ش ستفاده  ستفاده بعد هیتوص ای وندیپ ینیبشی. پدندا ستناد، بدون ا  ییافزاعنوان داده افزوده، دادهبه یاز خروج یا

را اثبات نکردند.  ییافزابر اثر داده یسددنجاعتبار علم ایدقت  یشددواهد بهبود عموم نی. اشددودیمحسددوب نم

 بمانند. زیمتما دیبا یو مصنوع یطاستنبا دشده،ییو مستقلاً تأ شدهیابیشده، بازداده مشاهده نیهمچن
  

شکلات داده یبرا یهمگان یراهکار ییافزاداده گیری:نتیجه صمستین یسنجعلم یام  محورمی. چارچوب ت

 ییمعنا ،یساختار ،یآمار یمنشأ، اعتبارسنج یابیمسئله، انتخاب مداخله، رد صیتشخ ،یشنهادیپ یامرحلههشت

 . دهدیم وندیپ گریکدیرا به  یحدود استفاده از خروج نییو تع یلزوم زمانو درصورت
  

ش یهاشبکه ؛یسنجعلم ؛ییافزاداده واژگان کلیدی: سنج یریادگی ات؛یمند ادبمرور نظام ؛یدان  یگراف؛ اعتبار

 داده یمعرفت تیداده؛ وضع
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  مقدمه و بیان مسئله

 قیرا از طر یانتشار و ارتباط دانش علم د،یتول یو ساختار یامکان مطالعه کمّ 2های دانشیو تحلیل شبکه 1سنجیعلم

د مانن ییهاگاهیپا یهاعمدتاً بر داده هالیتحل نی. اکنندیفراهم م یموضوع یو ساختارها هایاستنادها، همکار لیتحل

Web of Science (WoS) ،Scopus  وDimensions تم،یها افزون بر شاخص و الگورآن جینتا ن،یاستوارند؛ بنابرا 

 ,Bornmann & Leydesdorffروابط وابسته است ) ییمجموعه و بازنما لیتشک وهی، ش3فراداده تیفیبه منبع داده، ک

2014; Waltman, 2016.) ممکن  هاگاهیتفاوت پوشش پا ندارد. یمنشأ واحد یسنجدر علم« مسئله داده» حال،نیباا

 Rodriguesو همکاران ) گزیکه رودرنباشد؛ چنان گریمنبع ثبت شده باشد و در منبع د کیدر  یاست موجب شود استناد

et al., 2025) سهیدر مقا OpenAlex ،Scopus  وWoS یهاوهیفراداده، ش یبه ناسازگار گریاند. مشکلات دنشان داده 

 .(Nowakowska, 2025اند )مربوط پردازششیبه پ ازیو ن هاتیموجود ییمتفاوت ثبت نام پژوهشگران، ابهام در شناسا

در  .(Vaccario & Verginer, 2022دهد ) رییرا تغ هایبندها و رتبهشاخص تواندیم زیشبکه ن ییبازنما وهیانتخاب ش

و ممکن  ستیلزوماً نشانه نقص داده ن یتفاوت اندازه اجتماعات علم اینابرابر استنادها  عیشبکه، توز یتراکممقابل، کم

از  یشده ناشمشاهده تیروشن شود وضع دیاز هر مداخله با شیپ رو،نیعلم را بازتاب دهد. ازا یاست ساختار واقع

 .دهیپد یواقع یژگیو ایفقدان داده است  ایپوشش  تیخطا، محدود

 ن،یماش یریادگی اتیداده است. در ادب شیرا افزا ۴افزاییتوجه به داده یو هوش مصنوع نیماش یریادگیگسترش 

 یهاییبازنما ای هایژگیها، وموجود، نمونه یهاکه با اتکا به داده شودیاطلاق م یاشدهکنترل اتیبه عمل ییافزاداده

 یهالیاز تبد اتیعمل نیا ،یریادگی فهینوع داده و وظ. بسته به کندیم جادیا یلیتحل ای یاهداف آموزش یبرا یدیجد

 ,.Mumuni & Mumuni, 2021Feng et al ;) شودیمولد را شامل م یهابا روش ۵یداده مصنوع دیساده تا تول

2019Shorten & Khoshgoftaar, ; 2022۶داده یسازآن با پاک یمستلزم مرزبند یسنجمفهوم در علم نی(. کاربرد ا ،

 کی یابیمثال، باز یمنابع است. برا یسازکپارچهیفراداده و  ی، استانداردساز۷داده یسازیمفقود، غن ریمقاد یگذاریجا

تر موجود را کامل یهااگر داده یحت گاه،یدو پا یرفع ابهام نام پژوهشگر و ادغام رکوردها ایاز منبع مستقل  یاستناد واقع

و هم  دهدیرا گسترش م ییافزاهم دامنه مفهوم داده ات،یعمل نیا گرفتنانکسی. ستندین ییافزاداده خودیخودکنند، به

 ،۸«وندیپ ینیبشیپ»مانند  ییهاتر است. روشحسام یاشبکه یهادر داده زیتما نی. اکندیرا مخدوش م جینتا ریتفس

                                                 
1 Scientometrics 
2 Knowledge Networks Analysis 
3 Metadata 
4 Data Augmentation (DA) 
5 Synthetic Data 
6 Data Cleaning 
7 Data Enrichment 
8 Link Prediction 
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 Hamilton et) اندافتهیتوسعه  یاروابط شبکه ییبازنما ای ینیبشیپ یبرا 2«یگراف یعصب یهاشبکه» و 1«شبکه هیتعب»

al., 2017; Kipf & Welling, 2017; Liben-Nowell & Kleinberg, 2007; Veličković et al., 2018نی(. ا 

 یمعرفت تیاز نظر وضع شدهینیبشیها را برآورد کنند، اما رابطه پشباهت گره ایاحتمال وجود رابطه  توانندیها مروش

گراف تنها  لیو تکم  3استناد هیتوص وند،یپ ینیبشی. در پژوهش حاضر، پستین کسانیشده مشاهده یخیبا رابطه تار

 ایعنوان داده به یبعد یلیدر گام تحل شده،ینیبشیپ ای دشدهیتول یکه خروج رندیگیقرار م ییافزادر قلمرو داده یزمان

. رودیبه شمار نم ییافزااز داده یمیمدل باشد، شاهد مستق یینها یخروج ،ینیبشیافزوده استفاده شود؛ اگر پ ییبازنما

داده  یریکارگبه ای دیبدون تول ،یعلم یهاشبکه ای ینمت یهابر داده نیماش یریادگی تمیالگور یاجرا ب،یترت نیبه هم

 تیاهم زین ۴(امالبزرگ )ال یزبان یهاو مدل یگراف یهادرباره مدل یمرزبند نی. استین ییافزاافزوده، مصداق داده

. در کندینم نیتضم یسندگینوهم ای یاستناد یهااعتبار کاربردشان را در شبکه فه،یوظ کیها در آن تیموفق رایدارد؛ ز

 ییساختار معنا ییمتن و شناسا یبنددر طبقه ییافزاداده یکاربردها یبرخ ،یو متون علم ۵(یپال)ان یعیپردازش زبان طب

 ریشده تفسآزموده فهیدر محدوده داده و وظ دیبا جی(، اما نتاChai et al., 2026; H. Liu et al., 2025اند )شدهگزارش 

 لیتکم یشد، فقط برا ییثابت مرور شناسا کرهیکه خارج از پ زی( نY. Liu et al., 2025) نو همکارا ویشوند. مطالعه ل

 وارد نشده است. یااستفاده شده و در شمارش مطالعات هسته ینظر نهیزم

 ای یبا افزودن رابطه به شبکه استناد یلیتحل امدیاز نظر معنا و پ ،یپالدر ان ینمونه آموزش ای یمتن مصنوع دیتول

 یآزمون و اعتبارسنج ازمندین ،یسنجمجاور به علم یهاحوزه یهاانتقال روش ن،یبنابرا ست؛ین کسانی یسندگینوهم

 دیتأک یداده مصنوع تیفیک یابی( بر ارزFigueira & Vaz, 2022و واز ) رایگیمقصد است. ف فهیمستقل در داده و وظ

 توانندیم تیفیککم یمصنوع یهااند که نمونه( نشان دادهSachdeva et al., 2025اند و ساچدوا و همکاران )کرده

داده  رییتغ رایزدارد؛  یاژهیو تیاهم یسنجموضوع در علم نیقرار دهند. ا ریا تحت تأثو عملکرد مدل ر ۶داده یوفادار

اثر بگذارد.  یروابط علم ریساختار اجتماعات و تفس ها،یبندرتبه ها،تیممکن است علاوه بر عملکرد مدل، بر مرکز

 ا،یو در مسائل پو ییو معنا یساختار ،یآمار یمتناسب با نوع داده، ابعاد وفادار دیافزوده با یهاداده یابیارز رو،نیازا

 ،یمعرفت تیباشد. از نظر وضع یابیقابل رد دیبا زین لیتحل جیداده و اثر مداخله بر نتا منشأ. ردیدربر گ زیرا ن یاعتبار زمان

 افتهیرییتغ ای یو داده مصنوع شدهینیبشیپ ای ینباطرابطه است دشده،ییو مستقلًا تأ شدهیابیشده، داده بازداده مشاهده

عنوان داده مستقل به دییبدون تأ دینبا یمصنوع ای شدهینیبشیپ ،یاستنباط یخروج ن،یندارند. بنابرا یکسانی گاهیجا

 یزبان یهاو مدل ۷«گراف یریادگی» ،ییافزاکه شواهد مربوط به داده دهدینشان م اتیادب مرور شده به کار رود.مشاهده

                                                 
1 Network Embedding 
2 Graph Neural Networks 
3 Citation Recommendation 
4 LLMs 
5 Natural Language Processing (NLP) 
6 Data Fidelity 
7 Graph Learning 
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ها و داده ماً یمطالعات مستق یاند. برخبه مسئله پژوهش ناهمگون یکیاز نظر نوع داده، هدف و نزد ،یسنجبزرگ در علم

 یهادر حوزه یو برخ پردازندیم یعلم یهابکهش یمحاسبات یبه سازوکارها یبرخ کنند؛یم یرا بررس یعلم یندهایفرا

مطالعات را با  نیهمه ا توانی. نمآورندیفراهم م یشناختروش یشواهد ،یداده مصنوع دیو تول یپالمجاور، مانند ان

 ،یسازیبا غن ییافزامرز داده نیدانست. همچن یسنجدر علم ییافزاداده یشاهد اثربخش کسان،ی یریوزن تفس

کردن مشخص جه،ی. در نتستیروشن ن شهیهم 3مفقود ریمقاد یگذاریبرآورد و جا، 2ینیبشی، پ1هاداده یسازکپارچهی

انتقال  نیو ا دهندیانتقال روش را نشان م تیکدام قابل کنند،یم تیحما ییافزاداده میکدام شواهد از کاربرد مستق نکهیا

 .تاس یمسئله پژوهش کیقابل دفاع است، همچنان  یطیتحت چه شرا

ضرورت مداخله، انتخاب  نییتع ،یامسئله داده صیاز منطق تشخ کپارچهی ینییموردنظر، نبود تب یشکاف پژوهش

 یراه افتنیبر اسام سطح شواهد است؛ نه صرفاً  یخروج یو اعتبارسنج یلیتحل فهیروش متناسب با نوع داده و وظ

از  یکی ییافزاداده کرد،یرو نی. در اییافزابا داده یسنجخودکار دقت علم شیاثبات افزا ایهر داده ناقص  لیتکم یبرا

مند مرور نظام قیاستنباط است. پژوهش حاضر با تلف ای ینیبشیو پ یسازکپارچهی ،یابیباز ،یسازدر کنار پاک هانهیگز

 ن،ییرا تب یشدان یهاو شبکه یسنجدر علم ییافزاو حدود کاربرد داده گاهیدار، جاجهت یفیک یمحتوا لیو تحل اتیادب

 یبرا محورمیو تصم یمفهوم یتا چارچوب کندیم یرا بررس یو الزامات اعتبارسنج کیرا تفک یو انتقال میشواهد مستق

و با  یافهیچه نوع داده و وظ یبرا ،یطیآن است که در چه شرا یارائه دهد. پرسش محور ییافزااستفاده مشروط از داده

  جه دانست؟مو یسنجرا در علم ییافزاکاربرد داده توانیم یاز شواهد و اعتبارسنج یچه سطح

 های پژوهش پرسش 

و  یسنجدر علم ییافزامطالعات مرتبط با داده یدار، ساختار شواهد و ابعاد اصلبر اسام تحلیل محتوای کیفی جهت (1

 است؟ یدهچگونه قابل سازمان یدانش یهاشبکه

از نحوه  یفراداده، آثار ناش ۴زیو نو یناسازگار ها،گاهیپوشش پا تیای، از جمله محدودچه الگوهایی از مسائل داده (2

سنجی شناسایی های علمها و تحلیلبندی، در دادهها در برخی وظایف طبقهکلام ۵توازنشبکه و عدم ییساخت و بازنما

 ؟های دانشی دارنداند و چه پیامدهایی برای تفسیر نتایج در شبکهشده

شناختی اند و شواهد روشطور مستقیم به کار رفتهبهشده افزایی در مطالعات بررسیهای دادههایی از روشچه دسته (3

 دهند؟سنجی نشان میها به مسائل علمهایی را برای انتقال مشروط این روشمکمل چه ظرفیت

                                                 
1 Data Integration 
2 Prediction 
3 Data Imputation 
4 Noise 
5 Imbalance 
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نویسندگی، موضوعی های استنادی، همبینی، توصیه، استنباط و بازنمایی روابط در شبکهچه سازوکارهایی برای پیش (۴

اند و خروجی این سازوکارها از نظر وضعیت معرفتی داده یا رابطه چگونه باید گزارش شده های دانشیو دیگر شبکه

 تفسیر شود؟

داده  دیگراف و تول یریادگی ،یعیمجاور، از جمله پردازش زبان طب یهاحوزه یشناختروش یهاافتهیشواهد و  (۵

نشان  یسنجبه مسائل علم ییافزاداده یهاانتقال روش یرا برا یملاحظات و الزامات اعتبارسنج ط،یچه شرا ،یمصنوع

 دهند؟یم

 یهالیدر تحل یاستنباط ای یافزوده، مصنوع یهااستفاده از داده یبرا یچه مخاطرات، ملاحظات و الزامات اعتبارسنج (۶

 ؟اندگزارش شده یسنجعلم

انتخاب نوع  ،یامنشأ مسئله داده صیتشخ یبرا یمحورمیبر اسام سنتز شواهد موجود، چه چارچوب مفهومی تصم (۷

قابل  یدانش یهاو شبکه یسنجدر علم ییافزاو استفاده مشروط از داده یاعتبارسنج ،یمعرفت تیوضع نییمداخله، تع

 ؟استخراج است

  چارچوب نظری

 ست؛ین ییافزامستلزم داده یسنجدر علم یااصل استوار است که هر مسئله داده نیپژوهش بر ا یچارچوب نظر

نوع داده،  ،یامسئله داده»چارچوب در هفت بُعد  نیو منشأ مسئله بر انتخاب مداخله تقدم دارد. ا تیماه صیتشخ

 یمرزبند»و سه اصل  ابدییسامان م «سکیر ای تیدو محدو امدیپ ،یاعتبارسنج ،یلیتحل فهیسازوکار، وظ ای اتیعمل

 جه،یآن حاکم است. در نت ریبر تفس« داده یمعرفت تیضعمنشأ شواهد و حفظ و یابیرد تیمداخلات، قابل یمفهوم

 .شدهنییتعشیازپ یحلاز مداخلات ممکن است، نه راه یکی ییافزاداده

 مجاور یاافزایی و مرز آن با مداخلات دادهداده 

 لیتبد ای دیتول قیکه با اتکا به داده موجود، از طر شودیاطلاق م یاشدهکنترل اتیپژوهش به عمل نیدر ا ییافزاداده

شده و در آن داده مشاهده کندیم جادیا یلیتحل ای یهدف آموزش یبرا یدیجد ییبازنما ای یژگیشده، نمونه، وکنترل

 ،یسازبا پاک اتیعمل نی(. اMumuni & Mumuni, 2022; Shorten & Khoshgoftaar, 2019) ماندیم یمرجع باق

استناد  یابیمثال، باز ی. براستین کسانیمفقود  ریمقاد یگذاریو برآورد و جا یسازنرمال ،یسازکپارچهی ،یسازیغن

محسوب  ییافزاداده خودیخودبه سندگان،یرفع ابهام نام نو ای Scopusو  WoS یادغام رکوردها گر،یموجود از منبع د

 .تمیبه الگور یداده وابسته است، نه صرف دسترس لیتبد ای دیبه تول ازیبه احراز ن ییافزاداده نتخابا ن،ی. بنابراشودینم

 یعلم یهاشبکه ییو بازنما یامسائل داده 

 & Bornmannساخت شبکه وابسته است ) وهیفراداده، پوشش منبع و ش تیفیبه ک یسنجعلم یهالیاعتبار تحل

Leydesdorff, 2014; Waltman, 2016ابهام فراداده و تفاوت پوشش استناد ) ایخطا  انیم دی(. باNowakowska, 

2025; Rodrigues et al., 2025)، یاثر ساخت و فرافکن ( شبکهVaccario & Verginer, 2022)  یهایژگیوو 
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موجه  یمداخله زمان ست؛ینابرابر استنادها لزوماً نقص داده ن عیتوز ایشبکه  یتراکمگذاشت. کم زیساختار علم تما یواقع

 مشخص باشد. یلیتحل فهیوظ کیاثر آن بر  ایداده احراز شود  تیاست که محدود

 داده تیفیآن به ک یو وابستگ یسنجدر علم یدانش یهاشبکه لیتحل 

 ییها، پژوهشگران و موضوعات بازنمامقاله انیم یروابط متفاوت ،یو موضوع یسندگینوهم ،یاستناد یهاشبکه

مانند  ییهابر شاخص تواندیشبکه م یساخت و فرافکن وهیو ش الیگره و  فیتعر ،یورود یهاداده تیفی. ککنندیم

 & Bornmann & Leydesdorff, 2014; Vaccarioاثر بگذارد ) هایبندساختار اجتماعات و رتبه ت،یدرجه، مرکز

Verginer, 2022; Waltman, 2016بلکه به  د،یآیشبکه به دست نم توازن ایصرفاً از تراکم  لیاعتبار تحل رو،نی(. ازا

مستقل مسئله و ضرورت مداخله، ممکن است  صیبدون تشخ وند،یپ ایدارد. افزودن داده  یروابط بستگ یمنشأ و معنا

 کند. فیها را تحرآن ریو تفس یروابط علم یساختار واقع

 افزاییها با دادهسازوکارهای محاسباتی و نسبت آن 

استنباط  ،یسازمدل یاستناد برا هیگراف و توص لیگراف، تکم یعصب یهاشبکه، شبکه هیتعب وند،یپ ینیبشیپ یهاروش

 & Hamilton et al., 2017; Kipf & Welling, 2017; Liben-Nowell) روندیروابط به کار م ییبازنما ای

Kleinberg, 2007; Veličković et al., 2018 .)یکه خروج رندیگیقرار م ییافزادر قلمرو داده یها تنها زمانروش نیا 

 خودیخودبه ،یینها یعنوان خروجرابطه به ینیبشیافزوده استفاده شود؛ پ ییبازنما ایعنوان داده ها در مرحله بعد بهآن

شده شاهدهم یخیرابطه تار مستقل، دییبدون تأ شدههیاستناد توص ای شدهینیبشیپ وندیپ ن،ی. همچنستین ییافزاداده

 جهینت یسنجو نه اعتبار علم کندیرا اثبات م ییافزانه وقوع داده زین یعلم یهابر داده تمیالگور ی. اجراشودیمحسوب نم

قابل  یشناختروش تیصرفاً ظرف گرید یهادر حوزه یزبان یهامدل ایمولد  یهامدل ،یگراف ییافزاداده تیرا. موفق

 .ستین یموضوع ای یسندگینوهم ،یاستناد یهاها در شبکهروش نیا میمستق یو شاهد اثربخش دهدینشان م راآزمون 

 اعتبارسنجی و وضعیت معرفتی داده 

داده و عملکرد مدل را  یوفادار توانندینامناسب م یمصنوع یهاو نمونه ستین تیفیک کنندهنیافزودن داده تضم

افزون بر  دیافزوده با یهاداده یابیارز ،بنابراین (.Figueira & Vaz, 2022; Sachdeva et al., 2025) کاهش دهند

را  تیحساس لیبا خط مبنا، آزمون خارج از نمونه و تحل سهیمقا ،ییو معنا یساختار ،یآمار یوفادار تم،یعملکرد الگور

 وساختار اجتماعات  ها،تیدرجه، مرکز عیاثر مداخله بر توز ،یعلم یهادر شبکه رد؛یمتناسب با نوع داده دربر گ

، «شدهمشاهده» تیباشد. چهار وضع یابیقابل رد دیداده با یمعرفت تیمنشأ و وضع ن،یشود. همچن یبررس زین هایبندرتبه

 دیبا زیتما نی. ازندیمتما گریکدیاز  «افتهیرییتغ/یمصنوع»و  «شدهینیبشیپ/یاستنباط» ،«دشدهییو مستقلاً تأ شدهیابیباز»

عنوان داده مستقل به دییبدون تأ دینبا یمصنوع ای یاستنباط یهایخروج رایز ؛ها حفظ شودداده ریدر ثبت و تفس

و هدف استفاده از آن وابسته است، نه  یوفادار زانیداده افزوده به منشأ، م رشیپذ ن،یشده گزارش شوند. بنابرامشاهده

 ی.صرفاً عملکرد محاسبات
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  پیشینه پژوهش

 میمطالعات کاربرد مستق یاز نظر موضوع، روش و سطح شواهد ناهمگون است: برخ یسنجدر علم ییافزاداده اتیادب

 یاستنباط روابط علم یسازوکارها ایداده  تیفیبه ک یاند؛ برخکرده یرا بررس یعلم یندهایها و فرادر داده ییافزاداده

کاربرد  نه،یشیپ نیدر ا رو،نیاند. ازاکرده یرا معرفمجاور  یهاحوزه ازقابل انتقال  یهاروش زین یاند و گروهپرداخته

 رایز شود؛یم کیروابط تفک ینیبشیپ زیداده و ن یسازکپارچهیو  یابیباز ،یسازپاک اتیاز عمل ییافزاداده میمستق

 .کندیاثبات نم یسنجها را در علمآن یاثربخش ییتنهابه گر،ید یهادر حوزه یمحاسبات یهاروش تیموفق

 یسنجداده و مرز مسئله در علم تیفیک 

و همکاران  ینیاست. آنجل یسنجمسئله داده در علم تیشدن ماهروشن ،ییافزابحث درباره داده یهاشرطشیاز پ یکی

(Angelini et al., 2022با تمرکز بر ارز )نشان دادند  یپژوهش یهاسازمان یعملکرد یهااطلاعات در مدل تیفیک یابی

پژوهش حاضر در  یمطالعه برا نیا تیوابسته است. اهم یها و اطلاعات ورودداده تیفیبه ک لیتحل یاتکا تیکه قابل

 یدر برخ ست؛ین دیداده جد دیتول ورتضر ایشده در داده الزاماً نشانه کمبود داده مشاهده یآن است که هر ناهنجار

 & Vaccario) نریو ورج ویدر همان سال، واکار داده قرار دارد. ریتفس ای یسازپاک ،ییموارد، مسئله در مرحله شناسا

Verginer, 2022)   ها آن رییو تغ گذاردیحاصل اثر م یهاشبکه بر شاخص ییساخت و بازنما وهینشان دادند که ش

 یاستانداردسازو  قیبا تلف  (Namboodiri & Goyal, 2023) الیو گو یری. نامبودستین یالزاماً نشانه فقدان رابطه واقع

 گزیداده افزوده تفاوت دارد. رودر دیاطلاعات موجود ارائه کردند که با تول یسازکپارچهیاز  یاچند منبع، نمونه یهاداده

نشان دادند که  WoSو  OpenAlex ،Scopus یاستناد یهاداده سهیمقا (Rodrigues et al., 2025) و همکاران

ممکن است  گاهیپا کیاستناد در  کینبود  ،یطیشرا نی. در چنستین کسانی یسنجکتاب یهاگاهیپوشش استنادها در پا

 (Nowakowska, 2025سال، نوواکوفسکا ) نی. در همیرابطه استناد یاز تفاوت پوشش منبع باشد، نه فقدان واقع یناش

کرد.  دیتأک یسنجکتاب یهاداده پردازششیاتصال رکوردها و رفع ابهام در پ ،یاستانداردساز ،یسازبر ضرورت پاک

شبکه  یواقع یژگیو و ییاثر بازنما ت،یپوشش، ابهام موجود تیفراداده، محدود یخطا انیم زیمطالعات، تما نیا ندیبرآ

 تقدم داشته باشد. ییافزابر انتخاب داده دیامنشأ مسئله ب صیتشخ رو،نی. ازاسازدیم یرا ضرور

 افزاییداده یهاو تحول روش یریگشکل 

 یهالینمونه، شامل تبد ریرا فراتر از تکث ییافزاداده (،Shorten & Khoshgoftaar, 2019) شورتن و خوشگفتار

 یریادگی تیقابل (Brown et al., 2020کردند. براون و همکاران ) یمعرف یریادگی فهیشده وابسته به نوع داده و وظکنترل

 یتحول بعد یشناختروش نهیپژوهش زم نیبزرگ را نشان دادند؛ ا یزبان یهاو بدون نمونه در مدل یاچندنمونه

واژگان،  ینیگزیجا یها( روشFeng et al., 2021. فنگ و همکاران )ییافزاداده میمولد بود، نه شاهد مستق یهامدل

 فهیبه وظ یاثربخش یمرور کردند و وابستگ یعیرا در پردازش زبان طب ینمونه مصنوع دیترجمه معکوم و تول ،یسیبازنو

و  ییافزاداده یهاتنوع روش زی( نMumuni & Mumuni, 2022) یو مامون یو ساختار داده را نشان دادند. مامون

( Figueira & Vaz, 2022)و واز  رایگیکردند. ف یرا بررس یها در مسائل کمبود نمونه آموزشتفاوت عملکرد آن
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« حجم شیافزا»جهت از  رییتغ نیآن برجسته کردند. ا دیرا در کنار تول یداده مصنوع یو وفادار تیفیک یابیضرورت ارز

 Liu etو همکاران ) ویل نیمچندارد. ه یاساس تیاهم یسنجبه حوزه علم ییافزاانتقال داده یبرا «تیفیک یابیارز»به 

al., 2022 در روش )DAGAD پژوهش  نیاستفاده کردند. ا یگراف یهادر داده یناهنجار صیتشخ یبرا ییافزااز داده

نبود.  یسنجداده و هدف آن علم حال،نیباا ابد؛یگسترش  زین یگراف یبه ساختارها تواندیم ییافزاکه داده دهدینشان م

قابل آزمون است و نه در اثبات امکان  یشناختسازوکار روش کیپژوهش حاضر در ارائه  یآن برا تیاهم ن،یبرابنا

 لیرا در تحل یمتن ییافزا( دادهRoayaei, 2023) ییای، رعاپژوهشی دیگرنویسندگی. در هم ای یاستناد یهااصلاح شبکه

 جینتا ،یداده آموزش تیتحت محدود توانندیم داده شیمختلف افزا یکرد و نشان داد که راهبردها یاحساسات بررس

 هاتیموجود یترازهم یبرا یگراف ییافزا( از دادهXie et al., 2023و همکاران ) یسال، ز نیکنند. در هم جادیا یمتفاوت

 دهد؛یرا نشان م یگراف یبه ساختارها یمتن یهااز داده ییافزامطالعه گسترش داده نیدر گراف دانش استفاده کردند. ا

. ستین کسانینویسندگی و هم یاستناد یهارابطه با شبکه یگراف دانش از نظر معنا یهاتیموجود یترازهم حال،نیباا

و همکاران  یلیکردند. اسماع یبررس یسنجخارج از علم ییهارا در حوزه ییافزاکاربرد داده زین یدو نمونه داخل

(Esmaely et al., 2024داده )یو نوفرست ریزلزله به کار گرفتند و م یبزرگا یرا در مسئله محاسبه آن ییافزا (Mir & 

Noferesti, 2024در  ییافزاکه داده دهندیمطالعات نشان م نیاحساسات کاربران استفاده کردند. ا لیز آن در تحل( ا

مجاور محسوب  یهاحوزه یانهیقابل استفاده است، اما در پژوهش حاضر صرفاً شواهد زم یها و مسائل متنوعداده

 Juan etدانست. جوآن و همکاران ) یسنجدر علم ییافزاداده یاثربخش یبرا یآنها را شاهد جینتا توانیو نم شوندیم

al., 2024کردند و دودامپگاما و همکاران  یگراف بررس یعیتوز یهایژگیرا متناسب با و ییافزاداده یقی( راهبرد تطب

(Dodampegama et al., 2024محدود )یپسماندها کیداده را در حوزه تفک شیافزا یو راهبردها یداده آموزش تی 

 تواندیم تیفیککم ی( نشان دادند داده مصنوعSachdeva et al., 2025گزارش کردند. ساچدوا و همکاران ) یساختمان

با  یمتن ییافزادر مرور داده زی( نChai et al., 2026و همکاران ) یکند. چا فیداده و عملکرد مدل را تضع یوفادار

 یبررس تیفیراهبردها را همراه با لزوم کنترل ک بیو ترک یابی، باز1بر پرامپت یمبتن یهابزرگ، روش یزبان یهامدل

وابسته به نوع داده و  یضرورت اعتبارسنج ،یمولد و گراف یکردهایساده به رو یهالیکردند. در مجموع، تحول از تبد

 .بردیان نمیرا از م فهیوظ

 ها و فرآیندهای علمیافزایی در دادهشواهد مستقیم داده 

 یهاو حوزه یعلم یندهایفرا ایها ها، شبکهدر داده حیطور صررا به ییافزاهش، شش مطالعه دادهپژو ییدر مجموعه نها

 نیو هم ستندین کسانی یاعتبارسنج وهیمطالعات از نظر نوع داده، هدف و ش نیاند. ابه کار گرفته یسنجبه علم کینزد

 یمصنوع یهانمونه دی( با تولZhou et al., 2020) ژو و همکاران .کندیآنها را مشخص م جینتا میحدود تعم ،یناهمگن

                                                 
1 Prompt 
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کردند؛  یثبت اختراع بررس یهانوظهور را بر داده یهایفناور ینیبشیپ ق،یعم یریادگیو  یبر شبکه مولد تخاصم یمبتن

( با Cauthen et al., 2022نمونه مربوط است. کاوثن و همکاران ) تیو مسئله محدود فهیشواهد آنان به همان وظ

بلوغ  صیتشخ یتعداد انتشارات، مجموعه آموزش یزمان یهایاز سر یچرخه عمر فناور یمصنوع یهایمنحن دیتول

 ,.Xu et alکردند. شو و همکاران ) سهیو افزوده مقا یاصل یهارا با داده یبندرا گسترش دادند و عملکرد طبقه یفناور

در  یانداز فناورچشم میو ترس یبندطبقه یبرا قیعم یریادگیو  یبر شبکه مولد تخاصم یمبتن ییافزااز داده زی( ن2022

 ییافزااز داده میسه مطالعه استفاده مستق نیها، استفاده کردند. اتوازن نمونهو عدم تیثبت اختراع، تحت محدود یهاداده

در  یخیمعتبر روابط تار یامکان بازساز یبه معنا جشانیاما نتا دهند؛یم شانن یسنجکتاب ریمتغ ای یفناور لیرا در تحل

 یاسهیمقا یریادگیو  ییافزا( از دادهY. Liu et al., 2025و همکاران ) ویلدر مطالعات جدیدتر،  .ستین یعلم یهاشبکه

 رگرافیهوشمند استفاده کردند؛ ز دینوظهور در تول یهایفناور ییشناسا یگراف دانش ثبت اختراع برا یهارگرافیبر ز

( C. Zhang et al., 2025شود. ژانگ و همکاران ) یتلق دشدهییتأ یخیرابطه تار دیاست و نبا یآموزش ییافزوده، بازنما

 ییمقاله به کار گرفتند؛ بازنما هیتوص یبرا مقاله -سندهیرا بر گراف ناهمگن نو یخودنظارت ییافزاداده MKCRecدر مدل 

( در مطالعه H. Zhang et al., 2025. ژانگ و همکاران )ستین کسانیشده هبا رابطه مشاهد زیمدل ن نیدر ا دشدهیتول

ReviewGuard یابیاستفاده کردند و ارز یناکاف یعلم یهایداور ییشناسا یبزرگ برا یبر مدل زبان یمبتن ییافزااز داده 

و  یبا روابط استناد ،یمعرفت تیهمتا، از نظر ساختار و وضع یداور یهاگنجاندند. داده یدر اعتبارسنج زیرا ن یانسان

را  ییافزا( دادهH. Liu et al., 2025و همکاران ) ویل ،یاشش مطالعه هسته نیاند. در کنار امتفاوت یعلم یهمکار

 ییثابت شناسا کرهیمطالعه خارج از پ نیکردند، اما ا یبررس یمتون علم یهاپاراگراف یساختار کارکرد ییشناسا یبرا

. شودیمند لحاظ نمسنتز نظام یدر شمارش و درصدها ن،یبه کار رفته است؛ بنابرا ینظر نهیزم نییتبشده و صرفاً در 

نه  دهد،یرا نشان م یمشخص مرتبط با علم و فناور فیدر وظا ییافزاکاربرد داده نامکا م،یشش مطالعه مستق ندیبرآ

 .یسنجعلم یهالیبهبود عام همه تحل

 یو حدود انتقال داده مصنوع شیپالا ت،یفیک 

و  رایگیتر شده است. فبرجسته زین یو اعتبار خروج تیفیمسئله ک ،یداده مصنوع دیتول یهازمان با توسعه روشهم

دانستند. ساچدوا و همکاران  یداده مصنوع دیتول یرا مکمل ضرور تیفیک یابی( ارزFigueira & Vaz, 2022واز )

(Sachdeva et al., 2025 )داده را کاهش  یو وفادار ینیبشیعملکرد پ توانندیم تیفیککم یهانشان دادند که نمونه

بر  یمبتن یمتن ییافزادر داده زین. (Chai et al., 2026و همکاران ) یکردند. چا دیتأک دیپس از تول شیدهند و بر پالا

 یهاشواهد درباره روش نیشمردند. ا یرا ضرور یخروج یابیو ارز یانهیتناسب زم ت،یفیبزرگ، کنترل ک یزبان یهامدل

 عیممکن است توز یعلم یهاداده در شبکه رییتغ رایز کنند؛یداده افزوده را اثبات نم یسنجاعتبار علم ماً یمولد مستق

 ,Noroozi Chakoli) یچاکل یروابط را دگرگون کند. نوروز ریساختار اجتماعات و تفس ،یبندرتبه ت،یکزدرجه، مر

هوشمند را  یابزارها یشناختروش یامدهایتوجه به پ ،یسنجبا تحول علم ینسبت هوش مصنوع یدر بررس زی( ن2026

و  ییو معنا یساختار یها مستلزم سنجش وفادارمبنا، در سنتز پژوهش حاضر، انتقال روش نیمطرح کرده است. بر ا
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 یتلق افتهیرییتغ/یو مصنوع شدهینیبشیپ/یاستنباط دشده،ییو مستقلاً تأ شدهیابیشده، بازداده مشاهده انیم زیحفظ تما

 .شودیم

 استنتاج از پیشینه 

ساختار شبکه  یواقع یهایژگیو ای ینمونه آموزش تیو پوشش داده با محدود تیفیمسائل ک دهدینشان م نهیشیپ

 یکه خروج شوندیمحسوب م ییافزاداده یروابط، صرفاً هنگام ییو بازنما ینیبشیپ یهاروش نیهمچن ستند؛ین کسانی

ناهمگون  ییکاربردها م،یشواهد مستق یشود. شش مطالعه دارا تفادهافزوده اس ییبازنما ایعنوان داده ها در مرحله بعد بهآن

 کنند؛یهمتا را گزارش م یمقاله و داور هیتوص ،یثبت اختراع، گراف دانش فناور یهاانتشارات، داده یزمان یدر سر

مرتبط را  لأ. مجموعه شواهد، چهار خستیموجه ن یسنجعلم یهاها و شاخصبه تمام شبکه یاثربخش میعمت رو،نیازا

ضرورت حفظ  م؛یشواهد مستق یو ناهمگن تیاز مداخلات مجاور؛ محدود ییافزاداده یاتیعمل ی: مرزبندکندیبرجسته م

و  یمسئله، انتخاب مداخله، اعتبارسنج صیتشخ وندیپ یمنسجم برا یداده؛ و نبود چارچوب یمعرفت تیمنشأ و وضع

 یطیشرا نییبلکه تع ست،یداده ن دیپژوهش صرفاً انتخاب روش تول لهمسئ ن،ی. بنابرایحدود استفاده از خروج نییتع

 قابل دفاع باشد. جینتا ریعدم مداخله، از نظر شواهد و تفس ای نیگزیمداخله جا ،ییافزااست که در آن داده

  شناسی پژوهشروش

 یانجام شد. هدف، هدف، صرفاً گردآور 2رداجهت یفیکو تحلیل محتوای 1تمند ادبیانظاماین پژوهش با تلفیق مرور 

 یکاربردها ،یاداده یهااند؛ بلکه تلاش شد شواهد مربوط به مسئلهاستفاده کرده «ییافزاداده»نبود که از اصطلاح  یمطالعات

 یهاشده و حدود انتقال روشگزارش یامدهایپ ،یاعتبارسنج یهاوهیمرتبط، ش یمحاسبات یسازوکارها ،ییافزاداده حیصر

مفروض گرفته  شیاز پ ییافزاداده یسنتز شوند. اثربخش یابیمند و قابل ردصورت نظامبه ،یسنجمجاور به علم یهاحوزه

 شد. ریمطالعه تفس چند یابیسنتز قابل رد ای هیمطالعات اول مینشد و هر گزاره تنها در حد شواهد مستق

دار برای این طرح مناسب بود، زیرا کدگذاری از مفاهیم اولیه برگرفته از مبانی نظری، تعریف تحلیل محتوای جهت

شدن استقرایی مفاهیم جدید در جریان های پژوهش آغاز شد و در عین حال امکان افزودهافزایی و پرسشعملیاتی داده

گزارش مراحل شناسایی،  .(Elo & Kyngäs, 2008; Hsieh & Shannon, 2005) مطالعه منابع حفظ گردید

نیز  PRISMA-S اصولانجام شد و  PRISMA 2020 غربالگری، ارزیابی صلاحیت و ورود مطالعات با ملاحظات

 Page et al., 2021; Rethlefsen et) برای افزایش شفافیت گزارش منبع داده و منطق بازیابی مورد توجه قرار گرفت

al., 2021.) 

                                                 
1 Systematic Literature Review - SLR 
2 Directed Qualitative Content Analysis 
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 افزایی و مرز مفهومی آنتعریف عملیاتی داده 

صورت بندی مطالعات بهافزایی پیش از غربالگری و طبقهپوشانی مفهومی اصطلاحات در ادبیات، دادهدلیل همبه

به داده شود که با اتکا شده اطلاق میای از عملیات کنترلافزایی به مجموعهعملیاتی تعریف شد. در این پژوهش، داده

سازی ایجاد یا تبدیل شده جدیدی را برای یک هدف تحلیلی یا مدلموجود، نمونه، بازنمایی، ویژگی یا ساختار مشتق

اسام، صرف  نیبر ا .عنوان داده مرجع از دست بدهدشده اصلی جایگاه خود را بهکند، بدون آنکه داده مشاهدهمی

 ییافزاطور خودکار دادهبه 2«گراف دانش» ای «شبکه هیتعب»، «توصیه استناد»، 1«تکمیل گراف» ،«وندیپ ینیبشیپ»استفاده از 

 ییبازنما ای یاستنباط یمدل بود، مطالعه در گروه سازوکارها یینها یصرفاً خروج وندیپ کی ینیبشینشد. اگر پ یتلق

 یلیافزوده وارد فرآیند تحل ییبازنما ای یژگیعنوان نمونه، ودر مرحله بعد به دشدهیتول یقرار گرفت؛ اما اگر خروج

که با شاهد مستقل  یتا زمان شدهینیبشیروابط پ نیشد. همچن یبررس ییافزاعنوان دادهآن به یبندامکان طبقه شد،یم

 ییافزاداده .در نظر گرفته نشدند یعلم یهمکار ای یاستناد یهادر شبکه یخیتار یتایید نشده باشند، معادل روابط واقع

 سازی متادیتا(،)نرمال Data Cleaning، Data Enrichment ،Data Integration ،Metadata  Normalizationاز 

Missing-data Imputation (مفقود یهاداده یگذاریبرآورد و جا)شد.  زیاصلاح داده متما ای یابیباز اتیعمل ریو سا

 پرداختند،یم یرونیرکورد با اطلاعات ب لیتکم ای فراداده یاستانداردساز ،یرفع ناهمگون ،یسازکه صرفاً به پاک یمطالعات

کردن منشأ مسئله روشن یمطالعات برا نیکه ا یدر موارد حال،نیمحسوب نشدند؛ باا ییافزاداده یعنوان شاهد اثربخشبه

توازن، تراکم عدم نیهمچن حفظ شدند. یعنوان شواهد مرزبندبودند، به یضرور ییافزاداده یمرز مفهوم نییتع ای یاداده

از ساختار  یممکن است بخش هایژگیو نیا راینشد، ز یتلق« نقص داده» خودیخودشبکه به کی یناهمگون ای نییپا

 یمعرفت تیمدل، چهار وضع یهایشده و خروجمشاهده تیواقع انیاز خلط م یریجلوگ یباشند. برا ینظام علم یواقع

 ای یداده استنباط ؛و مستقلاً تاییدشده شدهیابیشده؛ داده بازداشته شد: داده مشاهده گهجدا ن گریکدیاز  لیدر سراسر تحل

توسط مدل صرفاً به  دشدهیرابطه تول ایمانع از آن شد که داده  کیتفک نی. اافتهیرییتغ ای یو داده مصنوع شده؛ینیبشیپ

 ش شود.شده گزارمشاهده تیعنوان واقععملکرد مناسب، به لیدل

 وجومنبع داده و راهبرد جست 

سازی و شده نمایهیکی از منابع شناخته ،ساینسآوای وبمجموعه هستهیا  WoSCC3منبع اصلی شناسایی مطالعات 

شده در مستندات ثبت خیبر اسام تار یاصل یوجوجست(. Birkle et al., 2020) بودالمللی تحلیل استنادی بین

 از یشناخترکورد کتاب ۷۰۰۰( انجام شد. مجموعه خام پژوهش شامل 1۴۰۵خرداد  2۸) 2۰2۶ژوئن  1۸پژوهش، در 

WoSCC نشان  هیاول یهالیمجدد فا یشدند. بررس رهیرکورد، ذخ 1۰۰۰شامل  کیهر  ،یمتوال لیبود که در هفت فا

شده و گزارش یوجوجست خیتار ن،یاست. بنابرا 2۰2۶ هیژوئ ۴ ل،یشده در هر هفت فاثبت یخروج خیداد که تار

                                                 
1 Graph Completion 
2 Knowledge Graph 
3 Web of Science Core Collection )WoSCC( 
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 یموجود شامل اطلاعات کتابشناخت یرکوردهادر نظر گرفته شدند.  زیمتما دادیعنوان دو روبه هایخروج رهیذخ خیتار

و شناسه  یموضوع، اطلاعات DOI، سال انتشار، 1افزوده یهادواژهیکل سندگان،ینو یهادواژهیکل ده،یعنوان، چک رینظ

 ماتیتنظ یاجراشده و تمام قی، شامل عبارت دقWoSCC هیاول 2«وجوجست خچهیتار» بودند. از آنجا که WoS یکتای

عبارت  کیدادن از نسبت ینمانده بود، در مرحله بازنگر یصورت کامل در پرونده پژوهش باقوجو، بهجست یخیتار

پاسخ به مسئله  یبرا ،شد. در مقابل زیرکورد پره ۷۰۰۰مولد همه  ی  قطع یخیتار 3«وجوپرم» عنوانبه شدهیبازساز

 کیصورت و به یپژوهش بازساز یاتیعمل فیتعر هیوجو بر پاانتخاب مطالعات، منطق جست تیو اختصاص تیجامع

 نی. در ارکورد اعمال شد ۷۰۰۰بر همان مجموعه ثابت  ریدپذیبازتول ۴«وجوی بازیابی مجدد درون مجموعه ثابتجست»

وجوی بازیابی مجدد درون جست»به مجموعه خام افزوده نشد.  ایاستخراج  WoSCCاز  یدیرکورد جد چیمرحله ه

 کیخانواده داخل هم ایاصطلاحات مترادف  ر،یشد. در هر مس یبندصورت یمفهوم ریدر چهار مس« مجموعه ثابت

 «وجوپرم» کیبود که  لیدل نیبه ا ریشدند. استفاده از چند مس بیترک ANDمستقل با  یمفهوم یهاو بلوک ORبلوک با 

 ،ییافزاداده میزمان شواهد مستقهم توانستینم Data Augmentation AND Scientometricsمنفرد از نوع 

 تیرا با حساس یانتقال یشناختداده و مطالعات روش تیفیشواهد ک ،یعلم یهامرتبط با شبکه یمحاسبات یسازوکارها

 پوشش دهد.. یکاف تیو اختصاص

 یینها یزیو مم «وجوی بازیابی مجدد درون مجموعه ثابتجست»مورد استفاده در  Topic (TS)عبارات  .1جدول 

 مجموعه ثابت

 ووججستراهبرد  عنوان مسیر مسیرها

افزایی صریح داده Aمسیر 

ها و در داده

 فرآیندهای علمی

TS=(("data augment*" OR "data-augment*" OR "synthetic data" OR "synthetic 

sample*" OR "synthetic data generation" OR "data synthesis" OR "text augment*" 

OR "graph augment*" OR "network augment*" OR "generative augment*") AND 

(scientometric* OR bibliometric* OR "science of science" OR "science mapping" OR 

"research evaluation" OR "scholarly data" OR "scientific literature" OR "scientific 

text*" OR "scientific paper*" OR "peer review" OR "citation function*" OR "citation 

intent*" OR "citation context*" OR "citation network*" OR "co-citation network*" 

OR "co-authorship network*" OR coauthorship OR "bibliographic network*" OR 

"scholarly network*" OR "academic network*" OR "scientific network*" OR patent* 

OR "technology intelligence")) 
سازوکارهای  Bمسیر 

مستقیم محاسباتی 

ها و در داده

 های علمیهشبک

TS=((scientometric* OR bibliometric* OR "science of science" OR "science 

mapping" OR "research evaluation" OR "scholarly data" OR "citation network*" OR 

"co-citation network*" OR "co-authorship network*" OR coauthorship OR 

"bibliographic network*" OR "scholarly network*" OR "academic network*" OR 

"scientific network*" OR patent*) AND ("link prediction" OR "network embedding" 

OR "graph embedding" OR "network representation learning" OR "citation 

recommendation" OR "paper recommendation" OR "coauthorship prediction" OR 

"co-authorship prediction" OR "collaboration prediction" OR "knowledge graph*" 

OR "citation function classif*" OR "citation intent classif*" OR "citation 

classification" OR "citation time series")) 

                                                 
1 Keywords Plus 
2 Search History 
3 Query 
4 Recovery Search 
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 Cمسیر 

 

کیفیت داده و 

 مرزبندی مفهومی

TS=((scientometric* OR bibliometric* OR "citation data" OR "bibliographic data" 

OR "Web of Science" OR Scopus OR OpenAlex) AND ("data quality" OR "metadata 

quality" OR preprocess* OR clean* OR normaliz* OR disambiguat* OR "data 

integration" OR "database integration" OR "missing citation*" OR "incoherent 

citation*" OR "citation inconsisten*" OR "database merging")) 
 Dمسیر 

 

شواهد 

شناختی روش

 مجاور

TS=(("data augment*" OR "data-augment*" OR "synthetic data" OR "synthetic data 

generation" OR "data synthesis" OR "text augment*" OR "graph augment*" OR 

"generative augment*") AND ("natural language processing" OR NLP OR "graph 

neural network*" OR GNN OR "large language model*" OR LLM OR "knowledge 

graph*" OR "class imbalance" OR "mixed-type data")) 

 ح،یصر ییافزامرتبط با داده یپژوهش، چهار محور مفهوم یشدن دامنه موضوعروشن یبرا ،یدر مرحله بازنگر

 کیتفک گریکدیمجاور از  یهاحوزه یشناختداده و شواهد روش تیفیمسائل ک ،یعلم یهاشبکه یمحاسبات یسازوکارها

 یوجوجست قیمعادل عبارت دق دیبه کار رفتند و نبا تمطالعا یبندمنطق انتخاب و طبقه نییتب یمحورها برا نیشدند. ا

در مستندات پژوهش محفوظ نمانده  هیاول یوجوکامل جست خچهیشوند. ازآنجاکه تار یتلق WoSCC گاهیدر پا هیاول

اسام،  نیشد. بر ا یمطالعات معرف هیاول ییو محدوده شناسا شدهیگانیبا کرهیعنوان پبه یرکورد ۷۰۰۰بود، مجموعه 

 یخیکامل راهبرد تار دیبازتول یمجموعه محدود است و ادعا نیشده از ااستنتاج پژوهش به شواهد انتخاب منهدا

 .شودیآثار مرتبط مطرح نم یپوشش تمام ایوجو جست

 ممیزی زمانی و تثبیت مجموعه قابل بررسی 

 ۷۰۰۰شامل  WoSCCشده از استخراج هیاول لیهفت فا ینیبود. بازب 2۰2۶تا  2۰1۸ یهاپژوهش سال یدامنه زمان

از  شیپ یهارکورد به سال 3۹2کرد. از مجموع رکوردها،  دییشده را تأگزارش یزمان یزیمم جینتا ،یشناخترکورد کتاب

رکورد  3۹3 یاسام، پس از کنارگذار نیبود. بر ا 2۰2۷ یسال انتشار رسم یرکورد دارا کیتعلق داشتند و  2۰1۸

 یکتای یهاشناسه یماندند. بررس یباق یموضوع یمرحله غربالگر یرکورد برا ۶۶۰۷ ،ینخارج از محدوده زما

در  یچ شناسه تکراریهستند و ه زیشناسه معتبر و متما یرکورد دارا ۷۰۰۰ ی( نشان داد که تمامUT) نسیآوساوب

مطالعه  ۴3حضور هر  ه،یبا مجموعه اول ییمطالعات نها یهاشناسه قیتطب ن،یمشاهده نشد. همچن لیمجموعه هفت فا

 ییکتای ه،یاول یتعداد رکوردها ،یبررس نیکرد. ا دییتأ هیاول کرهیمکمل را در پ یشناختمطالعه روش 13و  یاهسته

 یهامیتصم ایوجو جست خچهیکامل تار یبازساز یبه معنا حال،نیباا کند؛یم مستندرا  یزمان یزیمم جیها و نتاشناسه

مطالعات مرتبط، با وجود  یدرون مجموعه ثابت نشان داد برخ یابیباز یزیمم ،ی. در مرحله بازنگرستین هیاول یغربالگر

 یوجوجست یمطالعات بدون اجرا نینشده بودند. ا یبندطبقه ای ییشناسا یدرستبه ترشیپ ه،یحضور در مجموعه اول

ثابت ورود و خروج دوباره  یارهایو با مع یابیخام باز یهالیاز فا ه،یافزودن رکورد به مجموعه اول ای گاهیدر پا دیجد

 شدند. یابیارز

 معیارهای ورود و خروج 

و  یارتباط موضوع ،یشناختکتاب اریپژوهش بر اسام سه دسته مع یاورود به مجموعه هسته یانتخاب مطالعات برا

 یاجرا خیتا تار 2۰1۸ یدر بازه زمان دیمطالعات با ،یشناختانجام شد. از نظر کتاب یشناختاطلاعات روش تیکفا
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مقاله همایشی )مندرج در یا  2مقاله مروری، 1مقاله پژوهشی منتشر شده و در قالب 2۰2۶در سال  هیاول یوجوجست

از  یکیکم مستلزم احراز دست یاورود به مجموعه هسته ،ییقرار گرفته باشند. از نظر محتوا 3مجموعه مقالات همایش(

علم و  لیتحل ای یسنجعلم ،یعلم یندهایفرا ایها در داده حیطور صررا به ییافزاسه شرط بود: نخست، مطالعه داده

 یبررس یعلم یهاشبکه ایها بر داده ماً یمرتبط را مستق یمحاسبات ی(؛ دوم، سازوکارهاAبه کار گرفته باشد )گروه  یفناور

شبکه  ییبازنما یهایژگیپوشش منابع، و تیداده، محدود تیفیمرتبط با مسائل ک ی(؛ و سوم، شواهدBکرده باشد )گروه 

 ،یپژوهش تیمتناسب با ماه دیهر مطالعه با ن،ی(. افزون بر اCارائه کرده باشد )گروه  ییافزاداده یمفهوم یمرزبند ای

سازوکار  ایروش  ل،یموضوع تحل اینوع داده  ،یمسئله مورد بررس صیتشخ یبرا یخود، اطلاعات کاف یمفهوم ای یمرور

فه یاطلاعات مربوط به وظ زین ی. در مطالعات تجربکردیپژوهش ارائه م یهاآن در پاسخ به پرسش یهاافتهیو نقش 

هوش  یکه صرفاً به کاربرد عموم یمطالعات .شد یدر صورت گزارش، استخراج و بررس ،یاعتبارسنج وهیو ش یلیتحل

سازوکار مورد  شده،یمسئله بررس انیم یشبکه پرداخته بودند و ارتباط مشخص لیتحل ای نیماش یریادگی ،یمصنوع

 نیمحسوب نشدند. همچن یاورود به مجموعه هسته طیواجد شرا کردند،یپژوهش برقرار نم یهااستفاده و پرسش

و برآورد  ۶هاداده یسازکپارچهی، ۵هاداده یسازکسانی ای یساز، نرمال۴هاداده یسازیها، غنداده یسازمانند پاک یاتیعمل

مطالعات مرتبط با  حال،نینشدند. باا یتلق ییافزاداده میمصداق کاربرد مستق خودیخود، به۷مفقود ریمقاد یگذاریو جا

 یسنجدر علم ییافزاداده یشدن مرز مفهومروشن ایداده  تیفیکه به شناخت منشأ مسائل ک یدر صورت ات،یعمل نیا

نقش هر مطالعه  ،یمطالعات، علاوه بر ارتباط موضوع یبندطبقه در .رندیقرار گ C در گروه توانستندیم ند،کردیکمک م

خارج از  یهارا در حوزه ییافزاکه داده یاسام، مطالعات نیمورد توجه قرار گرفت. بر ا زیدر ساختار استنتاج پژوهش ن

مشخص با مسائل  یشناختاز ارتباط روش یبه کار گرفته بودند، تنها در صورت برخوردار یعلم یندهایها و فراداده

گروه  نی( قرار گرفتند. شواهد اD)گروه  مکمل یشناختانتقال روش، در مجموعه روش طیشرا یپژوهش و امکان بررس

مانند  ییهااز حوزه ییافزاداده انتقال یو شناخت مخاطرات احتمال یالزامات اعتبارسنج یها، بررسروش ییشناسا یبرا

و درصد  یمورد استفاده قرار گرفتند، اما در محاسبه فراوان یداده مصنوع دیگراف و تول یریادگی ،یعیپردازش زبان طب

انتقال و  طیشرا یها، بررسروش یبندطبقه م،یمفاه ییشناسا یبرا زین یمرور مطالعات منظور نشدند. یاهسته لعاتمطا

 هیاول یهاپژوهش یهاافتهی یمطالعه مرور کیکه  یدر موارد حال،نیمورد استفاده قرار گرفتند. باا هاتیمحدود نییتب

منظور نشد.  جینتا ریمضاعف در تفس ومستقل  یعنوان شاهد تجربآن به یمحتوا کرد،یموجود در مجموعه را بازگو م

                                                 
1 Article 
2 Review 
3 Proceedings Paper 
4 Data Enrichment 
5 Normalization 
6 Integration 
7 Imputation 
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 بود. یآن در سنتز ضرور گاهینوع مطالعه و جا انیشواهد و حفظ تناسب م یشماراز چندباره یریجلوگ یبرا زیتما نیا

ورود به  یبرا ییمحتوا تیبا موضوع پژوهش و صلاح یارتباط واژگان انیانتخاب مطالعات، م ندیمجموع، در فرا در

شبکه در  لیتحل ای وندیپ ینیبشیپ ن،یماش یریادگی ،ییافزامانند داده یبرقرار شد. صرف حضور اصطلاحات زیسنتز تما

و  ینوع داده، سازوکار مورد بررس ،یابلکه تناسب مسئله داده د؛نبو یمطالعه کاف تیاحراز صلاح یبرا ده،یعنوان و چک

مطالعات مرتبط با دامنه  کیامکان تفک کردیرو نیبود. ا یریگمیتصم یاصل یپژوهش، مبنا یهانقش شواهد با پرسش

مجاور، بدون توجه  یهاحوزه یهاافتهیسنتز را فراهم کرد و مانع از آن شد که  طیموضوع از مطالعات واجد شرا یکل

 شوند. ریتفس یسنجدر علم ییافزاکاربرد داده میعنوان شواهد مستقبه ،یانتقال و اعتبارسنج طیبه شرا

 فرآیند انتخاب مطالعات و ممیزی بازیابی 

 ه،یاول ییمراحل شناسا کیدر تفک PRISMA 2020 یشنهادیانتخاب مطالعات، از ساختار پ انیگزارش جر یبرا

(. Page et al., 2021متن کامل و ورود مطالعات به سنتز استفاده شد ) تیصلاح یابیارز ده،یعنوان و چک یغربالگر

رکورد خارج  3۹3ل انتشار، سا یبود. پس از بررس WoSCCاز  شدهیابیرکورد باز ۷۰۰۰پژوهش شامل  هیمجموعه اول

ماندند. در مرحله  یباق یموضوع یغربالگر یرکورد برا ۶۶۰۷کنار گذاشته شدند و  2۰2۶تا  2۰1۸ یاز محدوده زمان

 افتندیمتن کامل راه ن یابیبه ارز مانده،یدرصد مجموعه باق ۹۸.۵رکورد، معادل حدود  ۶۵۰۷ ده،یعنوان و چک یغربالگر

مطالعه وارد  ۴3مدارک،  نیا انیاز م ه،یاول ندیشده فراانتخاب شدند. مطابق آمار ثبت یلیتفص یبررس یبرا درکم 1۰۰و 

 .سنتز قرار نگرفتند هیمدرک در مجموعه اول ۵۷شدند و  یلیتحل بیترک

ورود به سنتز  یبرا تیو احراز صلاح یارتباط موضوع یرکوردها، غربالگر هیاول ییشناسا انیم ند،یفرا نیا ریتفس در

 ست؛ین ییورود به مجموعه نها طیتعداد مطالعات واجد شرا انگریلزوماً ب شدهیابیباز یبرقرار شد. تعداد رکوردها زیتما

. در کندینم تیآن کفا ییمحتوا تیصلاح دییتأ یبرا ییتنهابه ش،مدرک با موضوع پژوه کی یارتباط واژگان رایز

 یمفهوم یپوشانشبکه هم لیو تحل یعیپردازش زبان طب ن،یماش یریادگیمانند  ییهابا حوزه ییافزاپژوهش حاضر، داده

 یسازوکارها ،یعلم یندهایها و فرااز شواهد مرتبط با داده یمستلزم برخوردار یاورود به سنتز هسته کهیداشت؛ درحال

 یاسام، نسبت بالا نیا بر .بود یمفهوم یدداده و مرزبن تیفیمسائل ک ای یعلم یهادر شبکه یقابل بررس یمحاسبات

وجو دانست. راهبرد جست ینشانه نادرست ییتنهابه توانیرا نم دهیعنوان و چک یشده در غربالگرکنارگذاشته یرکوردها

با کاهش  تواندیمند منظام یوجو در مرورهاجست تیحساس شیداده شده است که افزا حیتوض زین نیکاکر یدر راهنما

به  یرابطه عموم نیا حال،نی(. بااLefebvre et al., 2025مدارک نامرتبط همراه باشد ) تعداد شیو افزا یابیدقت باز

کامل  خچهینبودن تار رمدر دست لیدل. بهستیپژوهش حاضر ن یوجوراهبرد جست یبالا تیحساس دییتأ یمعنا

و دقت  تیامکان سنجش مستقل حساس نشده،ییو اطلاعات لازم درباره مطالعات مرتبط شناسا هیاول یوجوجست

گزارش  یغربالگر ندیفرا یفیتوص یهایژگیاز و یکیعنوان درصد صرفاً به ۹۸.۵نسبت  رو،نیفراهم نبود. ازا یابیباز

 1۰۰متن کامل، انتخاب  یابیله ارزمرح در وجو قرار نگرفت.راهبرد جست رددرباره عملک یقطع یداور یشد و مبنا

 یارهایمطالعات با مع یمرحله، تناسب محتوا نیورود به سنتز نبود. در ا یآنها برا تیصلاح یینها دییتأ یمدرک به معنا
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 حال،نیداشت. باا تیپژوهش اهم یهاسازوکار و نقش شواهد در پاسخ به پرسش ای اتیعمل تیورود، نوع داده، ماه

پژوهش در دسترم  ماندهیطور کامل در مستندات باقمدرک به ۵۷عدم ورود  یمورد لیدلا یلیازآنجاکه سوابق تفص

 تیبر شفاف PRISMA 2020د یخروج آنها فراهم نشد. با توجه به تأک لیمستند از دلا یعدد عینبود، امکان ارائه توز

(، از Page et al., 2021) تیصلاح یابیارز هکنارگذاشتن مدارک در مرحل لیانتخاب مطالعات و گزارش دلا ندیفرا

 یشناسدر روش ادشدهیاز فقدان سوابق  یناش تیشد و محدود یمدارک خوددار نیبه ا یفرض لیدلا ینیانتساب پس

 یاتیعمل فیمطالعات با تعر بیترک یسازگار یمنظور بررسمقاله، به یمرحله بازنگر در .دیگرد حیپژوهش تصر

انجام  یرکورد ۷۰۰۰ثابت  کرهیبر همان پ 1«ممیزی بازیابی مطالعات» ،یاورود به مجموعه هسته یارهایو مع ییافزاداده

افزوده نشد. هدف  هیبه مجموعه اول گاهیاز پا یانبود و رکورد تازه WoSCC رد یدیجد یوجومرحله جست نیشد. ا

وارد  نیشیپ یلیتحل بیحضور داشتند، اما در ترک هیاول کرهیبود که در پ یمطالعات ییشواهد و شناسا بیترک ینیآن، بازب

  .نشده بودند یبندخود طبقه یشناختمتناسب با نقش روش اینشده 

 یاهسته یهاورود به گروه یارهایمطالعه با مع 31 ه،یمطالعه مجموعه اول ۴3شده، از گزارش یزیمم جیبر اسام نتا

A  تاC  مطالعات »پژوهش،  نیمجاور قرار گرفتند. در ا یشناختمطالعه در زمره شواهد روش 12انطباق داشتند و

اند کرده یمرتبط بررس یهارا در حوزه ییافزاداده یهاکه روش شودیاطلاق م ییهابه پژوهش« مجاور یشناختروش

(Feng et al., 2021; Mumuni & Mumuni, 2022اما شواهد مستق ،)کنندیارائه نم یسنجا در علماز کاربرد آنه یمی 

 یکردن مبانمطالعات در فراهم نیا تیاهم حوزه را دارند. نیانتقال مشروط به مسائل ا تیصرفاً قابل شانیهاافتهیو 

الزامات  ییشناسا ،یعلم یهاها به دادهانتقال روش طیشرا یبررس ،ییافزاداده یشناخت سازوکارها یبرا یشناختروش

کاربرد و نقش شواهد،  نهیتفاوت در زم لیدلمطالعه به 12 نیا ن،یآنهاست. بنابرا یمخاطرات احتمال نییو تب یاعتبارسنج

 یهاافتهی. یضعف اعتبار علم ایبودن نامرتبط لیدلمنتقل شدند، نه به Dمکمل  یشناختبه گروه روش یااز مجموعه هسته

 میعنوان شواهد مستقها مورد استفاده قرار گرفت، اما بهانتقال روش طیشرا یو بررس یچارچوب مفهوم نیآنها در تدو

مطالعه از  12 نیا منظور نشد. یامطالعات هسته یو در محاسبه فراوان یسنجدر علم ییافزاداده یاثربخش ایکاربرد 

منظور  یاهسته و درصد مطالعات یمنتقل شدند تا در محاسبه فراوان D پژوهش حذف نشدند، بلکه به مجموعه مکمل

شدند  ییثابت شناسا کرهیحضور نداشتند، از همان پ هیاول بیکه در ترک گرید طیمطالعه واجد شرا 12 نینشوند. همچن

با اطلاعات مبدأ، به مجموعه  قیو تطب UT و DOI یهاکنترل شناسه ،ییمحتوا یپس از بررس ،یزیو مطابق گزارش مم

 افت؛ی رییآن تغ بیمطالعه بود، اما ترک ۴3شده همچنان شامل اصلاح یامجموعه هسته جه،ینت در .افزوده شدند یاهسته

قرار گرفتند. افزون بر  C و چهار مطالعه در گروه B مطالعه در گروه 33، تعداد Aه که شش مطالعه در گرو یاگونهبه

 هیاز مجموعه اول شدهیبندمطالعه بازطبقه 12حفظ شدند که شامل  D مکمل یشناختمطالعه در مجموعه روش 13 ن،یا

                                                 
1 Recovery Audit 
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انتقال،  طیشرا یها، بررسروش یبندطبقه یگروه برا نیبود. شواهد ا یزیدر مرحله مم شدهییمطالعه مکمل شناسا کیو 

 یامطالعه هسته ۴3مخاطرات استفاده شدند، اما در مخرج محاسبات مربوط به  ییو شناسا یالزامات اعتبارسنج نییتب

بود و  یمطالعات در مرحله بازنگر بیترک ریی، حاصل تغ۴3در عدد  یاتعداد مطالعات هسته ماندنثابت .قرار نگرفتند

 یخیتار ندیفرا انیاز خلط م یریجلوگ یشود. برا ریتفس ییو نها هینقش مطالعات اول ای تیبودن هوثابت یبه معنا دینبا

با توجه  ن،یداده شدند. همچن شینما 1در شکل  زیماصورت متبه انیدو جر نیا ،یانتخاب و اصلاحات مرحله بازنگر

 انیاز مراحل خروج در جر یکیبه  شدهیابیمطالعات باز یاز انتساب قطع ه،یاول ینماندن سوابق کامل غربالگربه محفوظ

 شد. یانتخاب خوددار یخیتار

 
 PRISMA 2020. جریان انتخاب اولیه مطالعات و ممیزی بازیابی در مرحله بازنگری، با اقتباس از الگوی ۱شکل 

را نشان  WoSCC یرکورد ۷۰۰۰مطالعات از مجموعه  هیو انتخاب اول ییشده شناساثبت انیبخش نخست شکل، جر

مقاله اختصاص دارد که بدون استخراج رکورد  یرمطالعات در مرحله بازنگ یبندو بازطبقه یزی. بخش دوم به ممدهدیم

شده در مطالعه افزوده 12و  هیاول بیشده از ترکحفظ عهمطال 31از  یینها یاانجام شد. مجموعه هسته گاهیاز پا دیجد

 کیو  شدهیبندمطالعه بازطبقه 12(، شامل Dمکمل )گروه  یشناختمطالعه روش 13 نیشد. همچن لیتشک یزیمرحله مم

مطالعات و چهار منبع  نیشدند. ا یمستقل نگهدار یاعنوان مجموعهبه ،یزیدر مرحله مم شدهییمطالعه مکمل شناسا

منظور نشدند. تعداد رکوردها  یاو درصد مطالعات هسته یثابت، در محاسبه فراوان کرهیخارج از پ شدهییشناسا یانهیزم

 یبندبازطبقه انیبا جر دیارائه شده است و نبا یغربالگر یخیش تاربر اسام گزار ه،یو مدارک در مراحل انتخاب اول

 شود. یتلق کسانی یمرحله بازنگر

 شده خارج از مجموعه خاممطالعات شناسایی 

رکورد حضور  ۷۰۰۰مجموعاً  یخام  حاو لیشدند که در هفت فا ییشناسا یمنابع، مطالعات مرتبط یدر بازنگر

مکمل ثبت  لیمنابع در فا نیمند، اثابت مرور نظام کرهیمطالعات به پ ینیو پس یاز ورود انتخاب یریجلوگ ینداشتند. برا

حوزه  دیتحولات جد یو معرف ینظر نهیزم لیتکم یصرفاً برا ها. استناد به آنافتندیراه ن یاشدند و به مجموعه هسته
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 منظور نشدند. یامطالعه هسته ۴3بر مجموعه  یمبتن یهادرصدها و استنتاج ها،یدر تعداد مطالعات، فراوان رو،نیبود؛ ازا

 هادهی و تحلیل دادهاستخراج، سازمان 

سال انتشار، عنوان، منبع  سندگان،ی)نو یشناختشامل مشخصات کتاب افتهیساختار یرکورد ،یاهر مطالعه هسته یبرا

 تیو وضع فیخام مبدأ، شماره رد لی، فاUT، شناسه DOI)شناسه مطالعه،  یابیها و اطلاعات ردو نوع مدرک(، شناسه

 ،یلیتحل فهیسازوکار، وظ ایداده، روش  نهیزم ،ییافزاداده ردشواهد، صراحت کارب هی)لا یلیتحل یرهای( و متغیابیباز

 سه در «شاهد–مطالعه» سیشد. اطلاعات در ماتر جادی( ایریتفس تیورود و محدود لینقش مطالعه، دل ،یابیارز وهیش

شدند تا  یهدسازمان «سندگانینو یاستنتاج مفهوم»و « سنتز حاصل از چند مطالعه» ،«هیمطالعه اول میمستق افتهی» سطح

از نظر سال انتشار، نوع داده،  یامطالعه هسته ۴3 یهایژگیخلط نشوند. و سندگانینو یهابا استنتاج میمستق یهاافتهی

 یشدند. مخرج محاسبه درصدها فیو درصد توص یشواهد با فراوان هیو لا یلیتحل فهیاده روش، وظکاربرد، خانو نهیزم

 نیثابت در ا کرهیو مطالعات خارج از پ D هیمطالعه مکمل لا 13بود و  یاهسته لعهمطا ۴3مجموعه  Cو  A ،B یهاهیلا

 یبرتر ،یاستنتاج اثربخش یساختار شواهد به کار رفتند و مبنا فیتوص یها صرفاً براشاخص نیمحاسبات وارد نشدند. ا

 ارائه شده است. 2ها در سنتز شواهد در جدول و نقش آن هاهیلا عینبودند. توز یرابطه علّ ایروش 

 یابیباز یزیهای شواهد پس از مم. ساختار نهایی مجموعه مطالعات و نقش لایه۲جدول 

 لایه تعریف عملیاتی تعداد مطالعه ۴۳سهم از هسته  نقش در سنتز

 ۶ % 1۴٫۰ افزاییشواهد مستقیم داده
ها یا افزایی صریح در دادهداده

 فرآیندهای علمی
A 

 33 % ۷۶٫۷ افزاییشواهد سازوکاری؛ نه لزوماً داده
ها و سازوکارهای مستقیم در داده

 های علمیشبکه
B 

 C کیفیت داده و مرزبندی مفهومی ۴ % ۹٫3 افزاییتعیین منشأ مسئله و حدود داده

 هسته اصلی A + B + C ۴3 % 1۰۰ مبنای سنتز اصلی
 D شناختی مکملشواهد روش 13 — انتقال روش، اعتبارسنجی و ریسک

فقط زمینه و تحولات جدید؛ خارج از 

 ۴ — مندمحاسبات نظام
 پیکره مطالعات مرتبط خارج از

 ثابت
Post-search 

  دارجهتتحلیل محتوای کیفی 

 یاتیعمل فیبر اسام تعر هیانجام شد. دفترچه کد اول استقرایی -یاسیق کردیدار با روجهت یفیک یمحتوا لیتحل

 ،یاشد و ده محور را دربر گرفت: نوع مسئله داده نیتدو نهیشیتکرارشونده در پ میپژوهش و مفاه یهاپرسش ،ییافزاداده

 سک،یر ای تیشده، محدودگزارش امدیپ ،یاعتبارسنج وهیش ،یلیتحل فهیسازوکار، خانواده روش، وظ ای اتینوع داده، عمل

مصداق و  یپس از بررس نشدهینیبشیپ میخوانش مطالعات، مفاه انی. در جریخروج یمعرفت تیمنشأ شواهد و وضع

و  یدهانسطح بالاتر سازم یهاپوشان در مقولههم یبه دفترچه کد افزوده شدند. کدها ییصورت استقرابه ،یمرز مفهوم

 هیدار بود و نه نظرجهت یمحتوا لیحفظ شدند. ازآنجاکه روش پژوهش تحل زیمحدودکننده ن ایشواهد ناسازگار 

ورود و  یهامیتصم ،یاستفاده نشد. در مرحله بازنگر «ینشیو گز یباز، محور یکدگذار»از اصطلاحات  اد،یبنداده
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ورود،  لیهر مطالعه، دل یو دفترچه کد کنترل و برا یاتیعمل فیبر اسام همان تعار شدهیابیمطالعات باز یبندطبقه

 تیاستوار نبودند و قابل یصرفاً بر شباهت واژگان هامیتصم ب،یترتنیانتقال ثبت شد. بد تینقش در استنتاج و محدود

 داشتند. یو رکورد یمفهوم یابیرد

  شواهدارزیابی کفایت و کیفیت 

 یابیارز جیعنوان نتابه نیشیمجموعه پ تیفیک یابیارز یازهایامت ،یابیباز یزیمطالعات پس از مم بیترک رییبا تغ

QuADS1 (2021et al.,  Harrison ) ازیامت چیه شده،یابیمطالعات باز یبرا نیهمچن گزارش نشدند. ییمجموعه نها

شواهد هر مطالعه بر اسام اطلاعات قابل مشاهده و  تیفراداده برآورد نشد. کفا ای دهیعنوان، چک یاز رو یفن ازیامت ای

در صورت گزارش،  سهیمقا ای هیسازوکار، وجود روش پا ای اتیعمل تیمنبع و نوع داده، ماه تیشامل شفاف یابیرد

 جیانتقال نتا یهاتیودو محد یاستنباط ای یداده مرجع از داده مصنوع کیتفک ،یابیارز یهاشاخص ،یاعتبارسنج یطراح

ها و طرح یداده مکمل ثبت شدند. با توجه به ناهمگن لفای و «شاهد–مطالعه» سیاطلاعات در ماتر نیشد. ا یبررس

و  «تیفیباک»مطالعات به  یبندطبقه ای یدهحذف، وزن یثابت برا یآستانه عدد ای یکل تیفیک ازیمطالعات، از امت تیماه

در  کرد،یم یبانیکه از آن پشت ییشواهد هر مطالعه متناسب با ادعا تیقوت و محدود بلکهاستفاده نشد؛  «تیفیککم»

 لحاظ شد. جینتا ریتفس

 ساخت چارچوب مفهومی 

شد. در هر مطالعه، ابتدا مسئله و نوع داده  نیشده از مطالعات تدومند روابط استخراجنظام قیبا تلف یچارچوب مفهوم

ها مؤلفه نیشد. ا یبررس سکیر ای تیو محدود امدیپ ،یاعتبارسنج وهیش ،یلیتحل فهیسازوکار، وظ ای اتیو سپس عمل

 امدهایپ یابیو ارز یتا انتخاب راهکار متناسب، اعتبارسنج مداخلهمسئله و ضرورت  صیاز تشخ یریگمیتصم ریمس یمبنا

شوند. در  کیتفک یاستنباط یهاو روش ییافزااز داده یسازکپارچهیو  یابیباز ،یسازکه پاک یاگونهقرار گرفتند؛ به

( B هی)لا یعلم یهاادهدر د یمحاسبات ی(، سازوکارهاA هی)لا ییافزاداده میروابط چارچوب، شواهد کاربرد مستق نییتب

 یشدند. روابط عمدتاً متک زی( متماD هیمکمل )لا یشناخت( از شواهد روشC هی)لا یمفهوم یداده و مرزبند تیفیو ک

در  شدهتیتثب یهاافتهیشدند، نه  یآزمون مستقل تلق ازمندیقابل انتقال و ن یشناختروش تیصرفاً ظرف D هیبر لا

آن  نانهیبشیعملکرد پ ای یتجرب یدرباره اعتبارسنج ییاست و ادعا محورمیو تصم ی. چارچوب حاصل سنتزیسنجعلم

 .شودیمطرح نم

  میتعمشیاستنتاج و کنترل بحدود 

شبکه صرفاً در صورت  یناهمگون ای یتراکمتوازن، کمشد: نخست، عدم تیسه قاعده رعا م،یتعمشیکنترل ب یبرا

شد؛  یتلق یانشانه مسئله داده ،یریگاندازه یریسوگ ایفراداده، فقدان رکورد  یاز نقص پوشش، خطا یوجود شواهد

 شدهینیبشیپ ای یمصنوع یوندهایها و پباشند. دوم، داده یمنظام عل یممکن است بازتاب ساختار واقع هایژگیو نیا رایز

                                                 
1 Quality Assessment with Diverse Studies (QuADS) 
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 یسازمدل ای ویسنار لیتحل ه،یتوص یهرچند برا شده،ینیبشینگه داشته شدند؛ رابطه پ زیشده متمامشاهده یهااز داده

 یهاگزارش شود. سوم، شواهد حوزه ایشده ثبت مشاهده یخیعنوان رابطه تاربه دیمستقل نبا دییسودمند است، بدون تأ

قابل انتقال استفاده  یهاسکیو ر هاتیمحدود ،یابیارز یارهایسازوکارها، مع ییشناسا یمجاور صرفاً برا یشناختروش

شده ماعلا یاتیعمل یارهایو مع یرکورد ۷۰۰۰. دامنه مرور به مجموعه ثابت یسنجدر علم یشدند، نه اثبات اثربخش

 یاثربخش یبرا ینیتضم یینها یو نه چارچوب مفهوم شودیادعا م یجهان اتیادب مامنه پوشش ت ن،یمحدود بود؛ بنابرا

 .دهدیارائه م یسنجدر همه مسائل علم ییافزاداده

 

 پژوهش یهاتیمحدود 

 اتیبه تمام ادب هاافتهی ن،یمحدود بود؛ بنابرا 2۰2۶تا  2۰1۸ یو بازه زمان WoSCCمطالعات به  یینخست، شناسا

تحولات  یو بررس ینظر نهیزم لیتکم یصرفاً برا زیثابت ن کرهی. چهار منبع مرتبط خارج از پستندین ریپذمیتعم ییافزاداده

 ینیامکان بازب هیاول لیبه هفت فا یوارد نشدند. اگرچه دسترس یااستفاده شدند و در محاسبات مطالعات هسته ریاخ

را فراهم کرد،  هیاول کرهیمطالعات منتخب در پ یابیو رد یزمان یزیمم دییها، تأشناسه ییکتایکنترل تعداد رکوردها، 

آن، در مستندات موجود محفوظ  ماتیتنظ یاماجراشده و تم قیشامل عبارت دق ،یاصل یوجوکامل جست خچهیتار

 بیساختار و ترک دییتأ رو،نیدر دسترم نبود. ازا هیاول یغربالگر یهامیتمام تصم یلیسوابق تفص ن،ینمانده بود. همچن

 دوم، شود. یتمام مراحل انتخاب مطالعات تلق ایوجو جست یخیکامل راهبرد تار دیمعادل بازتول دینبا هیاول کرهیپ

 لیدر قالب فراتحل جینتا یکمّ عیتجم ،یو اعتبارسنج یروش محاسبات ،یلیتحل فهیمطالعات از نظر نوع داده، وظ یناهمگن

 سیدار و ماترجهت یفیک یمحتوا لیشواهد با تحل رو،نی. ازاساختیها را ناموجه مروش یاثربخش میمستق سهیو مقا

استفاده و حدود اعتبار شواهد به کار رفتند،  طیدامنه کاربرد، شرا نییتب یبراصرفاً  جیشدند و نتا بررسی «شاهد–مطالعه»

 میگراف، تعم یریادگیبزرگ و  یزبان یهامولد، مدل یهاروش عیتحول سر سوم، .هاروش یعموم یبرتر نیینه تع

و بر  ستیوابسته ن یمشخص تمیبه الگور یشنهادی. اگرچه چارچوب پکندیرا محدود م ندهیآ یبه کاربردها هاافتهی

مستقل استوار  ینجو اعتبارس یمعرفت تیمنشأ داده، حفظ وضع یابیمنشأ مسئله، انتخاب مداخله متناسب، رد صیتشخ

نشده است.  یابیارز یصورت تجربهنوز به یسنجعلم یهاها و شبکهآن در انواع داده یریپذمیو تعم ییاست، کارا

 یبا عملکرد تجرب یشود، نه مدل یبر شواهد موجود تلق یمبتن یمفهوم یبندصورت دیچارچوب حاضر با ن،یبنابرا

 .دشدهییتأ

 های پژوهشیافته

 ،یشناسدر روش شدهفیو سطوح شواهد تعر یمفهوم یهایمرزبند تیبا رعا ،یامطالعه هسته ۴3از سنتز  هاافتهی

 یهاها و شبکهمرتبط با داده یمحاسبات یسازوکارها ،ییافزاداده میشواهد کاربرد مستق ج،ینتا لیاستخراج شدند. در تحل

 یهاافتهی ن،یشدند. همچن کیتفک گریکدیمکمل از  یشناختوشداده و مطالعات ر یو مرزبند تیفیشواهد ک ،یعلم
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متناسب با پشتوانه  جهیشدند تا هر نت زیپژوهشگران متما یو استنتاج مفهوم یامطالعهانیمطالعات از سنتز م میمستق

 طیشرا نییتب یو شواهد مکمل صرفاً برا شوندیهفت پرسش پژوهش ارائه م بیترتبه هاافتهیشود.  ریآن تفس یشواهد

 .روندیبه کار م یو الزامات اعتبارسنج هاتیها، محدودانتقال روش

سخ به  سشپا ساس تحلیل محتوای کیفی جهتاول پژوهش.  پر صلبر ا شواهد و ابعاد ا ساختار   یدار، 
 است؟ یدهچگونه قابل سازمان یدانش یهاو شبکه یسنجدر علم ییافزامطالعات مرتبط با داده

 یهاو شبکه یسنجدر علم ییافزانشان داد که شواهد مرتبط با داده یامطالعه هسته ۴3دار جهت یفیک یمحتوا لیتحل

. در هسته ابندییمکمل سازمان م یشناختروش هیلا کیو  یاهسته هیندارند، بلکه در سه لا کدستی یساختار ،یدانش

 33فراهم کردند؛  یسنجمرتبط با علم یعلم یسترهارا در ب ییافزادهاز دا حیاستفاده صر میمطالعه شواهد مستق ۶ ،یاصل

استناد و  هیشبکه، توص هیتعب وند،یپ ینیبشیمانند پ ،یعلم یهاها و شبکهمرتبط با داده یمحاسبات یمطالعه به سازوکارها

مجاور، مانند  اتیبا عمل ییافزاداده یمفهوم یداده و مرزبند تیفیمطالعه به ک ۴گراف اختصاص داشتند؛ و  ییبازنما

مطالعه  13 نیپرداختند. همچن ،یسازمفقود و نرمال ریمقاد یگذاریجا ،یسازیغن ،یسازکپارچهی ،یسازپاک

به کار رفتند، اما در مخرج  یاحتمال یهاسکیو ر یاعتبارسنج یارهایانتقال، مع طیشرا نییتب یمکمل برا یشناختروش

: مسئله ابدییسازمان م یلیمجموعه شواهد حول هفت بُعد تحل نینشان داد که ا یینها زوارد نشدند. سنت یاصل لیتحل

 نی. اسکیر ای تیشده و محدودگزارش امدیپ ،یروش اعتبارسنج ،یلیتحل فهیسازوکار، وظ ای اتینوع داده، عمل ،یاداده

داده و هدف  تیماه ،یاه دادهمسئل وعبا ن وندیهر سازوکار در پ یبلکه معنا شوند،ینم ریصورت منفک تفسابعاد به

آن به همه  میتعم تیقابل یخاص، لزوماً به معنا فهیوظ کیروش در  کی تیموفق رو،نی. ازاردیگیآن شکل م یلیتحل

 یشد: مرزبند تیسنتز، سه اصل رعا نیا ری. در تفسستین یعلم یهاشبکه یروابط واقع یبازساز ای یسنجمسائل علم

 یمعرفت تیمکمل، و حفظ وضع یشناختاز شواهد روش میشواهد مستق کیمجاور، تفک اتیاز عمل ییافزاداده یمفهوم

 نی. بر اافتهیرییتغی/ و مصنوع شدهینیبشیپ/یاستنباط دشده،ییتأ/شدهیابیشده، بازها و روابط در سطوح مشاهدهداده

 ییمنفرد باشد، قلمرو کیتکن کیاز آنکه  شیبحوزه،  نیدر ا ییافزاکه داده دهدیاسام، پاسخ به پرسش نخست نشان م

 لیبا توجه به نوع داده، مسئله و سطح شواهد تحل دیاست که با یریاز شواهد، سازوکارها و ملاحظات تفس هیچندلا

نشان  کپارچهیصورت به ر،یو اصول حاکم بر تفس لیتحل یرا همراه با ابعاد اصل هیساختار چندلا نیا 2شود. شکل 

 .دهدیم
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 های دانشیسنجی و شبکهافزایی در علم. ساختار چندلایه شواهد و ابعاد تحلیلی مطالعات داده۲شکل 

 یمحاسبات یسازوکارها ح،یصر ییافزاشامل داده هیرا در چهار لا ییافزاشواهد مرتبط با داده یابیشکل، سازمان نیا

. شکل دهدیمکمل نشان م یشناختو شواهد روش ،یمفهوم یداده و مرزبند تیفیک ،یعلم یهاها و شبکهمرتبط با داده

 .دهدیم شیرا نما هاافتهیسنتز  رحاکم ب یریو سه اصل تفس یلیهفت بُعد تحل نیهمچن

 یناسازگار ها،گاهیپوشش پا تیای، از جمله محدودچه الگوهایی از مسائل دادهدوم پژوهش. پاسخ به پرسش 

بندی، ها در برخی وظایف طبقهکلاس توازنشبکه و عدم ییاز نحوه ساخت و بازنما یفراداده، آثار ناش زیو نو

های دانشی اند و چه پیامدهایی برای تفسیر نتایج در شبکهسنجی شناسایی شدههای علمها و تحلیلدر داده

 دارند؟

 تیفیمسائل ک ها،گاهیپوشش پا یرا مشخص کرد: ناهمسان یامسائل داده یپرسش، پنج الگو نیسنتز شواهد مرتبط با ا

 ایو کمبود نمونه  یلیتحل فیوظا یها در برختوازن کلامشبکه، عدم ییفراداده، آثار ساخت و بازنما یو سازگار

نقص »مصداق  یدارند و همگ یالگوها منشأ متفاوت نی. ایبندو طبقه ینیبشیپ یدر دسترم برا یهاداده تیمحدود

 یمتفاوت یهامجموعه ییبه بازنما تواندیم OpenAlexو  WoS ،Scopusمانند  ییهاگاهیپوشش پا تفاوت .ستندین« داده

در قلمرو  ها،گاهیپا یهاادغام داده ایرکورد از منبع مستقل  یابیباز حال،نیمنجر شود؛ باا یاز استنادها و روابط علم

 قیها و ابهام در تطبثبت نام یفراداده، ناهمگون یخطاها ن،ی. همچنییافزانه داده رد،یگیقرار م یسازکپارچهیو  یابیباز

ساخت،  وهیسوم، ش یدارند. در الگو ازیرفع ابهام ن ای یاستانداردساز ،یسازاز هر مداخله به پاک شیپ ها،تیموجود

اند و بر نشده ثبت هیکند که به همان صورت در داده اول جادیشده امشتق یشبکه ممکن است روابط ییبازنما ای عیتجم

مقابل،  در ساخت شبکه انجام شود. وهیبا توجه به ش دیروابط با ریتفس ن،یاثر بگذارد؛ بنابرا هایبندها و رتبهشاخص

 نیمشخص، عملکرد مدل را محدود کنند. ا فیوظا یدر برخ توانندیم یها و کمبود نمونه آموزشتوازن کلامعدم
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اسناد ثبت  یبندشده محدود، طبقهمقاله با تعاملات ثبت هیاستناد، توص نهیزم یدبنمسائل در مطالعات مرتبط با طبقه

 حال،نیخورده محدود مشاهده شدند. باابرچسب یهابا داده یفناور ینیبشینامتوازن و پ ایکم  یهااختراع با نمونه

 رایدانست؛ ز کسانی یاندازه اجتماعات علم ای هاینامتقارن استنادها، همکار عیبا توز دیرا نبا ینمونه آموزش تیمحدود

منشأ مسئله  صیکه تشخ دهدینشان م هاافتهی ندیبرآ نظام علم را بازتاب دهند. یممکن است ساختار واقع هایژگیو نیا

محسوب شود که  یشناختروش یانهیگز تواندیم یتنها زمان ییافزابر انتخاب مداخله تقدم داشته باشد. داده دیبا

مستقلاً  زیافزوده ن یهاو اعتبار داده تیفیمشخص احراز شده باشد و ک یلیتحل فهیداده در ارتباط با وظ تیمحدود

 شود. یابیارز

 سنجیای، پیامدهای تحلیلی و جایگاه مداخله در علم. الگوهای مسائل داده۳جدول 
 ناسبتفسیر و مداخله م پیامد اصلی برای تحلیل الگوی مسئله

 هاگاهیپا انیپوشش م یناهمسان
و در  یتفاوت در رکوردها و روابط استناد

 تفاوت در ساختار شبکه جهینت
 ییافزانه داده ؛یگاهیپانیب یسازکپارچهی ای یاعتبارسنج ،یابیباز

فراداده و ابهام  یناسازگار

 هاتیموجود

 یریگشکل ای ییشناسا ق،یخطا در تطب

 روابط شبکه
 یسازکپارچهیرفع ابهام و  ،یاستانداردساز ،یسازپاک

 نحوه ساخت و بازنمایی شبکه
شده و اثر بر روابط مشتق رییتغ ای جادیا

 هایبندها و رتبهشاخص
 شدهشده از رابطه مشتقرابطه مشاهده کیو تفک ییکنترل اعتبار بازنما

ها در وظایف توازن کلامعدم

 مشخص
 یبندعملکرد مدل طبقه یریسوگ ایافت 

فقط در صورت  ییافزاتوازن؛ دادهعدم تیریمد یهااستفاده از روش

 ینمونه و پس از اعتبارسنج یواقع لیتبد ای دیتول

کمبود نمونه یا محدودبودن 

 های در دسترمداده
 مدل میتعم ایدر آموزش  تیمحدود

 یلیتحل فهیبه همان نوع داده و وظ جینتا ؛ییافزامشروط داده یبررس

 ماندیمحدود م

مشکلات فراداده،  ها،گاهیندارند. تفاوت پوشش پا یمنشأ واحد یسنجدر علم یاکه مسائل داده دهدینشان م 3جدول 

دارند و ضرورت مداخله و  یمتفاوت تیماه ،یها و کمبود نمونه آموزشتوازن کلامشبکه، عدم ییآثار ساخت و بازنما

شبکه، بدون شواهد مستقل  یساختار ینابرابر ای یتراکمکم ن،یمچنشود. ه یابیهر مورد جداگانه ارز یبرا دینوع آن با

 فیرا تحر جینتا ریو تفس دهیپد یساختار واقع تواندیمداخله ناموجه م رایز ست؛یخطا، نشانه کمبود داده ن ایاز نقص 

 کند.

طور شده بهافزایی در مطالعات بررسیدادههای هایی از روشچه دستهسوم پژوهش. پاسخ به پرسش 

ها هایی را برای انتقال مشروط این روششناختی مکمل چه ظرفیتاند و شواهد روشمستقیم به کار رفته

 دهند؟سنجی نشان میبه مسائل علم

 یآمار یاهرا بر اسام سازوکار غالب مشخص کرد: روش ییافزاداده یهاروش یسنتز مطالعات، چهار خانواده اصل

 یمتن ییافزامحور، و دادهو گراف یساختار ییافزاداده ق،یعم یریادگیبر  یمولد مبتن یهامدل ،یداده مصنوع دیو تول

را  ییافزاداده میکاربرد مستق یاشش مطالعه هسته ست؛ین کسانی هادهخانوا نیا ی. پشتوانه تجربیزبان یهابر مدل یمبتن

قابل انتقال و  یشناختروش یهاتیمطالعات مکمل، ظرف کهیاند، درحالگزارش کرده یعلم یندهایفرا ایها در داده

 .دهندیمستقل را نشان م یاعتبارسنج ازمندین

 ،یریگبازنمونه ،یمصنوع یزمان یهایسر دیگروه شامل تول نی: ایداده مصنوع دیو تول یآمار یهانخست، روش گروه
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 م،یدر شواهد مستقاست.  2بر کوپولا یمبتن یهاو روش یآمار یهاعیبر توز یمبتن دیتول، 1تیاقل یمصنوعی ریگنمونهشیب

 یبندطبقه یآموزش یهاانتشارات، داده یمصنوع یزمان یهایسر دی( با تولCauthen et al., 2022کاوثن و همکاران )

 اینمونه  تیمواجهه با محدود یبرا ییهاتیگروه عمدتاً ظرف نیا یهاروش ریرا گسترش دادند. سا یبلوغ فناور

 یهااعتبار داده افزوده را در شبکه ییتنهابه یآمار یفادارو حال،نیباا کنند؛یمشخص فراهم م فیتوازن در وظاعدم

در مطالعات  3ان(ایی )جیمولد تخاصم های: شبکهقیعم یریادگیمولد و  یهادوم، مدل گروه .کندینم نیتضم یعلم

 ,.Xu et alاند )نوظهور به کار رفته یهایفناور ینیبشیو پ یبندثبت اختراع در طبقه یهاداده شیافزا یبرا میمستق

2022; Zhou et al., 2020یاما به معنا کنند،یم یبانیمشخص پشت فیمولد را در وظا ییافزاشواهد، کاربرد داده نی(. ا 

و  دیاستفاده از مدل مولد، بدون تول ن،ی. همچنستندین یسندگینوهم ای یاستناد یهاشبکه یخیروابط تار یاعتبار بازساز

و  یساختار ییافزاسوم، داده گروه .شودیمحسوب نم ییافزاداده خودیخودبه ل،یتحل ندیداده افزوده در فرا یریکارگبه

 ییشناسا یدانش ثبت اختراع برا یهارگرافیز لیمقاله و تحل هیدر توص ییافزاشامل داده میمحور: شواهد مستقگراف

 ییافزاداده یهاروش زی(. مطالعات مکمل نY. Liu et al., 2025; C. Zhang et al., 2025نوظهور است ) یهایفناور

 یعلم یهاها به شبکهروش نیاند. انتقال اکرده یشده ساختار گراف را معرفکنترل رییو تغ ۴یقیتطب ییزاافداده ،یگراف

 رییروابط را تغ یها و معناشاخص تواندیم هاالیها و گره رییتغ ایافزودن  رایاست؛ ز ییو معنا یساختار یابیمستلزم ارز

بر  یو مبتن یمتن ییافزاچهارم، داده گروه. بمانند یباق زیمتما شدهاهدهاز روابط مش دیبا دشدهیروابط تول ن،یدهد. بنابرا

همتا و  یداور یمصنوع یهانمونه دیتول یبزرگ برا یبر مدل زبان یمبتن ییافزاداده م،ی: در شواهد مستقیزبان یهامدل

 یهاروش زی(. شواهد مکمل نH. Zhang et al., 2025استفاده شده است ) یناکاف یهایداور ییآموزش مدل شناسا

 فیوظا یبرا کردهایرو نیا .دهندیرا پوشش م یمتن مصنوع دیبر پرامپت و تول یمبتن دیتول ،یریگنمونه ،یسیبازنو

آزمون مستقل  ازمندین یعلم یو همکار یاستناد یهاها به شبکهآن جیاما انتقال نتا اند،یقابل بررس یبر متن علم یمبتن

و پردازش متن  هیتوص ،ینیبشیپ ،یبندطبقه نیمع فیدر وظا ییافزااز کاربرد داده میمجموع، شواهد مستق در است.

دانست. انتخاب و  یسنجمسائل علم یبرا یعموم یحلراه توانیرا نم یخانواده روش چیاما ه کنند؛یم یبانیپشت یعلم

 یهاخانواده ۴متناسب با آن وابسته باشد. جدول  یو اعتبارسنج یلیتحل فهیبه منشأ مسئله، نوع داده، وظ دیانتقال روش با

  .دهدیها را نشان مو حدود انتقال آن میروش، شواهد مستق

 سنجیافزایی و دامنه شواهد موجود برای کاربرد در علم. رویکردهای داده4جدول 
 دامنه شواهد و محدودیت انتقال شواهد مستقیم در بستر علمی ها و سازوکارهانمونه روش گروه روش

                                                 
1 Synthetic Minority Over-sampling Technique )SMOTE( 
2 Copula 
3 Generative Adversarial Network (GAN) 
4 Adaptive Augmentation 
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آماری و تولید 

 داده مصنوعی

گیری، سری زمانی مصنوعی، بازنمونه

ولا، کوپ، تیاقل یمصنوع یریگنمونهشیب

 شدهنویز کنترل

افزایی سری زمانی داده

بندی سنجی برای طبقهکتاب

 بلوغ فناوری

قابل بررسی در شرایط محدودیت نمونه در 

تنهایی برای وظایف مشخص؛ وفاداری آماری به

 ای کافی نیستهای شبکهداده

های مولد و مدل

 یادگیری عمیق

لایش ، تولید نمونه مصنوعی، پاانایجی

 های تولیدشدهنمونه

ه در برای افزایش داد انایجی

بینی بندی پتنت و پیشطبقه

 فناوری

محور است؛ استفاده از مدل شواهد مستقیم وظیفه

 شودافزایی محسوب نمیخود دادهخودیمولد به

ساختاری و 

 محورگراف

Self-supervised Graph Augmenta-
tion ،Graph Augmentation ،Adap-

tive Augmentation 

افزایی در توصیه مقاله و داده

 های پتنتبندی زیرگرافطبقه

های علمی نیازمند کنترل کاربرد در شبکه

ساختار، معنا و تفکیک روابط مصنوعی از روابط 

 شده استمشاهده

متنی و مبتنی بر 

 های زبانیمدل

 گیری، تولید مبتنی بربازنویسی، نمونه

 ، متن مصنوعیپرامپت

در  امالال افزایی مبتنی برداده

 های داوری علمیداده

تری با مسائل مبتنی بر متن علمی تناسب نزدیک

های استنادی یا همکاری دارد؛ انتقال به شبکه

 نیازمند آزمون مستقل است

مجاور نشان  یهاحوزه یهاروش تیتا ظرف یعلم یهادر داده ییافزاداده میدامنه شواهد را از کاربرد مستق ۴جدول 

مستقل  یو ضرورت اعتبارسنج یآزمودگ زانیم کیبلکه تفک ست،یها نروش یبندرتبه ،یبندطبقه نی. هدف ادهدیم

 یآمار یهاعیبر توز یداده مبتن دی، تولتیاقل یمصنوع یریگنمونهشیب ،یریگاست. بازنمونه یسنجها در مسائل علمآن

 اند.مکمل یشناختشده در شواهد روشمطرح یکردهایبر کوپولا از جمله رو یمبتن یهاو روش

بینی، توصیه، استنباط و بازنمایی روابط در چه سازوکارهایی برای پیشچهارم پژوهش. پاسخ به پرسش 

اند و خروجی این های دانشی گزارش شدهنویسندگی، موضوعی و دیگر شبکههای استنادی، همشبکه

 ز نظر وضعیت معرفتی داده یا رابطه چگونه باید تفسیر شود؟سازوکارها ا

استناد و مقاله،  هیرا مشخص کرد: توص یدانش یهادر شبکه یمحاسبات یسنتز مطالعات، پنج گروه از سازوکارها

 یمبتن یهاییبازنما یسازیغن ایشبکه، و ساخت  ییو بازنما هیتعب ،یعلم یهمکار هیتوص ای ینیبشیپ وند،یپ ینیبشیپ

 ییافزاداده یها لزوماً به معناو کاربرد آن ستندین کسانی یروجخ تیها از نظر کارکرد و ماهگروه نیبر گراف دانش. ا

گراف  ایشبکه  هیساختار استناد، تعب ،یاز اطلاعات متن یریگبا بهره هیتوص یهاسامانه ،یاستناد یها. در شبکهستین

. کندیرابطه را برآورد م یریگشکل ایاحتمال وجود  وند،یپ ینیبشیپ کهیدرحال کنند؛یم شنهادیدانش، منابع مرتبط را پ

مفقود  یخیاستناد تار دیبا عملکرد مناسب مدل، نبا یدارد و حت یاستنباط ای یشنهادیپ تیسازوکارها ماه نیا یخروج

 یپژوهش قیو علا یموضوع ،یاطلاعات ساختار زین یسندگینوهم یهاشود. در شبکه یتلق شدهیابیباز یرابطه واقع ای

مستقل، در شمار روابط  دییتأ ایتا زمان وقوع  یشنهادیاما رابطه پ روند؛یبه کار م یهمکار ینیبشیپ ای شنهادیپ یبرا

 ای هایژگیرا به و ییو معنا ینهفته، اطلاعات ساختار یدر فضا ییشبکه و بازنما هیتعب یها. روشستیشده نمشاهده

 یها. در شبکهستین یوجود رابطه واقع انگریب اماًشده الزشباهت محاسبه ن،یبنابرا کنند؛یم لیشده تبدمشتق یبردارها

 ینیبشیعلم، پ یبردارنقشه یبرا ییمعنا ییمنابع، استخراج روابط و بازنما بیترک زیدانش ن یهاو گراف یموضوع

شده و شده، استخراجساختارها، منشأ روابط مشاهده نی. در ارودیبه کار م یتحول فناور یرهایمس لیموضوعات و تحل

را اثبات  هیآن در منبع اول میمشاهده مستق کپارچه،یدر گراف  الی کیحضور  رایباشد؛ ز یابیقابل رد دیبا یستنباطا

ثبت اختراع به کار  یهارگرافیز یبندمقاله و طبقه هیدر توص یگراف ییافزاداده م،یاز مطالعات مستق ی. در بخشکندینم
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 یرا بررس یقیتطب ینمونه و راهبردها شیشده ساختار گراف، افزار کنترلییتغ زیمکمل ن یشناخترفته است. شواهد روش

شوند.  یاعتبارسنج ییو معنا یو از نظر ساختار زیاز داده مرجع متما دیبا افتهیرییتغ ای یمصنوع یهایاند. خروجکرده

 ییبازنما ایعنوان داده بعد به رحلهها در مآن یکه خروج اندییافزامصداق داده یتنها زمان زین یمحاسبات یسازوکارها ریسا

در  می)ثبت مستق« شدهمشاهده»شد:  کیتفک گریکدیاز  یمعرفت تیافزوده استفاده شود. در سنتز پژوهش، چهار وضع

آن با شاهد مستقل(،  دییو تأ هیاز مجموعه اول بیداده غا یابی)باز «دشدهییو مستقلاً تأ شدهیابیباز»منبع مرجع(، 

اسام،  نی(. بر ایتمیالگور لیتبد ای دی)حاصل تول «افتهیرییتغ/یمصنوع»)حاصل برآورد مدل( و  «شدهینیبشیپ/یاستنباط»

 ای« شدهمشاهده»به  «یاستنباط»رابطه را از  کی یمعرفت تیوضع ییتنهابهبود عملکرد مدل، به ای ینیبشیدقت پ

 است. یضرور یعلم یهاشبکه یهاروابط و شاخص برمعت ریتفس یبرا زیتما نی. حفظ ادهدینم رییتغ «شدهیابیباز»

 ای، ماهیت خروجی و حدود تفسیر معرفتی. سازوکارهای شبکه۵جدول 

 سازوکار
نمونه مطالعات 

 ای/مکملهسته
 خروجی اصلی

وضعیت معرفتی 

 غالب
 حدود تفسیر

توصیه استناد 

 و مقاله

C01, C09, C12, 

C18, C20, C26, 
C28, C33, C34 

 شدهبینیپیش استنباطی/ استناد یا مقاله پیشنهادی
پیشنهاد مدل است و بدون تایید مستقل، رابطه تاریخی 

 شودیا استناد مفقود محسوب نمی

بینی پیش

 پیوند

C11, C16, C31, 
C39 

 شدهبینیپیش استنباطی/ پیوند احتمالی یا آینده
کند؛ گیری رابطه را برآورد میاحتمال وجود یا شکل

 شده نیستمعادل رابطه مشاهده

بینی و پیش

توصیه 

 همکاری

C13, C15, C27, 
C35, C37, C38 

همکاری بالقوه یا 

 پیشنهادی
 شدهبینیپیش استنباطی/

بیانگر امکان یا احتمال همکاری است، نه همکاری 

 تاییدشدهتاریخی 

تعبیه و 

بازنمایی 

 شبکه

C11, C19, C22, 

C23, C25, C29, 

C36 

بردار، فاصله، شباهت یا 

 بازنمایی ساختاری

تغییریافته در  مصنوعی/

 سطح بازنمایی

شده از داده است و نباید بازنمایی محاسباتی  مشتق

 عنوان رابطه واقعی تفسیر شودخود بهخودبه

گراف دانش 

و بازنمایی 

–ساختاری

 معنایی

C07, C14, C17, 

C21, C26, C30 

ساختار یکپارچه، ویژگی 

 شده/یا رابطه استخراج

 استنباطی

وابسته به منشأ: 

شده یا مشاهده

 شدهبینیپیش استنباطی/

وضعیت هر رابطه باید بر اسام منشأ آن حفظ شود؛ 

شده بودن همه یکپارچگی گراف به معنای مشاهده

 روابط نیست

افزایی داده

 گرافی

C01, C03, 

M07, M09, 
M10 

نمونه، زیرگراف یا ساختار 

 تغییریافته
 تغییریافته مصنوعی/

شده متمایز و پیش از خروجی باید از داده مشاهده

استفاده تحلیلی از نظر ساختاری و معنایی اعتبارسنجی 

 شود

 یقطع یاما بازساز دهند،ینشان م یروابط علم ییو بازنما هیتوص ،ینیبشیرا در پ یمحاسبات یهاشواهد، کاربرد روش

 فیمتناسب با وظا یو ساختارها هاییبازنما ایها عمدتاً روابط بالقوه روش نیا ی. خروجکنندینم دییروابط پنهان را تأ

 یخود اعتبارسنج تیمتناسب با منشأ و ماه دیبا یو مصنوع شدهینیبشیپ ،یاستنباط یهایخروج ن،یبنابرا اند؛یلیتحل

 نشوند. یشده تلقمستقل، معادل روابط مشاهده دییشوند و بدون تأ

مجاور، از جمله پردازش زبان  یهاحوزه یشناختروش یهاافتهیشواهد و پرسش پنجم پژوهش. پاسخ به 

تقال ان یرا برا یملاحظات و الزامات اعتبارسنج ط،یچه شرا ،یداده مصنوع دیگراف و تول یریادگی ،یعیطب



 
 

   سمیه قویدل زودآیند ویرایش نشده

 

 

 

 

2۷ 

صلنامه
دوف

 
ی

علم
- 

شگاه شاهد
ی دان

ش
پژوه

زود آیند
  

پژوهش
نامه علم

سنجی
 

 دهند؟ینشان م یسنجبه مسائل علم ییافزاداده یهاروش

 یندهایفرا ایها در داده یمحاسبات یهامرتبط با روش یامطالعه شامل دو مطالعه هسته 1۵پرسش بر  نیسنتز شواهد ا

انتقال،  طیها، شراروش تیظرف ییشناسا یمکمل استوار بود. مطالعات مکمل برا یشناختمطالعه روش 13و  یعلم

 یدارد و اثربخش یانتقال تیبخش عمده شواهد ماه ن،یبنابرااستفاده شدند؛  یو مخاطرات احتمال یالزامات اعتبارسنج

 .را مشخص کرد یمطالعات، شش ملاحظه اصل ندی. برآکندیرا اثبات نم یسنجدر علم ییافزاداده میمستق

 صیگره، تشخ ایمتن  یبنددر طبقه ییافزاداده یهاروش تی: موفقیلیتحل فهیتناسب روش با نوع داده و وظ نخست،

. تفاوت کندینم دییتأ یعلم یو همکار یاستناد یهاها را در شبکهاعتبار آن ییتنهابه ،یداده جدول دیو تول یناهنجار

داده  تیفیکنترل ک دوم، .سازدیم یهدف ضرور فهیروابط، آزمون مستقل روش را در داده و وظ یداده و معنا تیماه

داده و عملکرد مدل را کاهش دهند؛  یوفادار توانندینامناسب م یمصنوع یها: شواهد نشان دادند که نمونهیمصنوع

حفظ  ،یاشبکه یهاها همراه باشد. در دادهنمونه شیو در صورت لزوم، پالا تیفیک یابیبا ارز دیداده با دیتول ن،یبنابرا

 ییها: شاخصینیبشیفراتر از عملکرد پ یاعتبارسنج سوم، .دارد تیاهم یعیبر شباهت توز زوناف زیساختار روابط ن

اعتبار  ییتنهااما به کنند،یم یابیمشخص ارز فهیعملکرد مدل را در وظ F1 و Accuracy ،Precision ،Recallد مانن

 ییو معنا یساختار ،یآمار یمتناسب با نوع داده، وفادار دیبا یسنجدر علم ی. اعتبارسنجکنندیداده افزوده را اثبات نم

 ن،یرا دگرگون سازد. بنابرا یارتباط یساختار اجتماعات و الگوها ها،تیمرکز تواندیداده م رییتغ رایکند؛ ز یبررس زیرا ن

توازن توازن: عدمعدم تیماه صیتشخ چهارم، .ستین یسنجعلم لیاعتبار تحل شیافزا یالزاماً به معنا ینیبشیبهبود دقت پ

 نیرا محدود کند. ا ،یبندمشخص، مانند طبقه یافهیباشد که عملکرد وظ ییافزاداده یمبنا تواندیم یها زمانکلام

ممکن  ییالگوها نیچن رایز ست؛ین کسانی یاندازه اجتماعات علم ای هایاستنادها، همکار عیتوز یبا نابرابر تیوضع

داده احراز  یمصنوع شیافزا ای یسازاز متعادل شیپ دیضرورت مداخله با رو،نینظام علم باشند. ازا یواقع یژگیاست و

را در  یگراف ییافزامحور به ساختار شبکه هدف: شواهد مکمل، کاربرد دادهگراف یهاانتقال روش یوابستگ پنجم، .شود

 یهااعتبار مداخله در شبکه ج،ینتا نیاما ا دهند؛یمنشان  یناهنجار صیگره و تشخ یبندطبقه ها،تیموجود یترازهم

ها روش نیانتقال ا ،یعلم یهادر شبکه هاالیمشخص  یبه معنا جه. با توکنندیرا اثبات نم یسندگینوهم ای یاستناد

کنترل  ششم، .ساختار گراف است رییروابط نسبت به تغ ریها و تفسشاخص تیحساس یابیآزمون مستقل و ارز ازمندین

 ،یسیبر پرامپت، بازنو یمبتن دیمانند تول ییهابزرگ: مطالعات مکمل، روش یزبان یهابر مدل یمبتن ییافزامخاطرات داده

مانند اطلاعات نادرست، تفاوت  یاند؛ اما مخاطراترا گزارش کرده یمتن مصنوع دیو تول شدهیابیاستفاده از اطلاعات باز

با داده مرجع،  سهیثبت منشأ، مقا ن،یاند. بنابراو ابهام در منشأ داده همچنان مطرح یریسوگ تیوتق ،یبا داده واقع یعیتوز

 یعلم یهاها به دادهروش نیاز الزامات انتقال ا یانسان ینیبازب ،ییقضاوت معنا ازمندیو در موارد ن یینماواقع یابیارز

 .است

 سنجییی به مسائل علمافزاشناختی و شرایط انتقال داده. ملاحظات روش۶جدول 
 سنجیشرط انتقال به مسائل علم شواهد پشتیبان نهایی ملاحظه حاصل از شواهد
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وابستگی روش به نوع داده و وظیفه 

 تحلیلی

مطالعات مکمل متنی، گرافی و تولید 

 داده مصنوعی
 سنجی هدفآزمون مستقل روش روی داده و وظیفه علم

 M01, M02, M13 متغیر بودن کیفیت داده مصنوعی
ارزیابی و در صورت لزوم پالایش داده مصنوعی پیش از ورود به 

 تحلیل

 M02, M07, M09, M10, M13 بینیناکافی بودن معیارهای صرفاً پیش
زمان عملکرد و وفاداری آماری، ساختاری و معنایی ارزیابی هم

 متناسب با نوع داده

دهنده نقص توازن لزوماً نشانعدم

 داده نیست
M05, M10 توازن بر وظیفه تحلیلی پیش از مداخلهتشخیص منشأ و اثر عدم 

افزایی گرافی به ساختار وابستگی داده

 شبکه
M07, M09, M10 

آزمون روی شبکه علمی هدف و ارزیابی حساسیت نسبت به تغییر 

 ساختار

همراه با خطر  امالال قابلیت تولیدی

 خطا و سوگیری
M03, M04, M06 

منشأ، مقایسه با داده مرجع، کنترل اعتبار محتوایی و بازبینی ثبت 

 متناسب با حساسیت مسئله

 یسنجها به علمانتقال روش یابیآزمون و ارز طیشرا نییتع یبرا ییپژوهش، مبنا نیمجاور در ا یهاشواهد حوزه

داده  تیفیک ،یلیتحل فهیاز انتقال، تناسب نوع داده و وظ شیها. پآن میمستق یاثربخش اینه اثبات اعتبار  کنند،یفراهم م

 تیموفق ن،یشوند. بنابرا یبررس دیبا یو الزامات اعتبارسنج توازندمروابط، منشأ ع یحفظ ساختار و معنا دشده،یتول

ها در و آزمون مستقل آن یبررس کنندههیگراف، صرفاً توج یریادگی ای نیماش یریادگی ،یعیها در پردازش زبان طبروش

 .کندیها را در حوزه مذکور اثبات نمروش نیا یاثربخش ایاعتبار  ییتنهااست و به یسنجمسائل علم

 یهااستفاده از داده یبرا یچه مخاطرات، ملاحظات و الزامات اعتبارسنجششم پژوهش. به پرسش  پاسخ

 ؟اندزارش شدهگ یسنجعلم یهالیدر تحل یاستنباط ای یافزوده، مصنوع

 ایفراتر از عملکرد مدل  یسنجدر علم یاستنباط ای یافزوده، مصنوع یهاداده یسنتز شواهد نشان داد که اعتبارسنج

 یبه داده مرجع، حفظ ساختار و معنا یداده، وفادار یمعرفت تیاست و به منشأ و وضع دشدهیتول یهاداده یشباهت آمار

 .شد ییشناسا یلیتکم تیمحدود کیو  یهفت محور اصل سام،ا نیوابسته است. بر ا جینتا میروابط و حدود تعم

 یاستنباط یخروج دشده،ییو مستقلاً تأ شدهیابیشده، داده بازداده: داده مشاهده یمعرفت تیحفظ منشأ و وضع نخست،

ها، آن زی. ادغام نامتماستندین کسانی یاز نظر منشأ و پشتوانه شواهد افته،یرییتغ ای یو داده مصنوع شدهینیبشیپ ای

در  دیرابطه با ایهر نمونه  تیمنشأ و وضع ن،یبنابرا کند؛یرا دشوار م یو مداخله محاسبات یسهم داده واقع صیتشخ

: عملکرد مناسب یعنوان روابط واقعبه شدهینیبشیروابط پ ریاز تفس یریجلوگ دوم،.باشد یابیقابل رد لیسراسر تحل

روابط تا  نی. اکندیرا اثبات نم یشنهادیروابط پ یخیوجود تار ،یهمکار ایاستناد  هیتوص وند،یپ ینیبشیپ یهاتمیالگور

شده عنوان روابط مشاهدهبه دیدارند و نبا شدهینیبشیپ ای یاستنباط تیماه ،یثبت وقوع واقع ایبا شواهد مستقل  دییزمان تأ

درجه،  عیتوز تواندیروابط م رییتغ ایشبکه: افزودن، حذف  یساختار راتییکنترل تغ سوم، .گزارش شوند شدهیابیباز ای

 ییبازنما ای عیروابط حاصل نحوه تجم یبرخ ن،یها را دگرگون کند. همچنگره یبندساختار اجتماعات و رتبه ت،یمرکز

و  شیساختار پ سهیزم مقامستل یاشبکه تمداخلا رو،نیاند. ازامشاهده نشده هیاند و به همان صورت در داده اولشبکه

 ییها: شاخصیسنجاز اعتبار علم یعملکرد محاسبات کیتفک چهارم، .هستند جینتا تیحساس لیپس از مداخله و تحل
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اما  کنند،یم یابیمشخص ارز فیعملکرد مدل را در وظا MAP وAccuracy ،Precision ،Recall ،F1 ،AUCد مانن

 ییو معنا یساختار ،یآمار یمتناسب با نوع داده، وفادار دیبا ی. اعتبارسنجکنندیاعتبار داده افزوده را اثبات نم ییتنهابه

 یسنجعلم جینتا شتریاعتبار ب یبهبود عملکرد مدل الزاماً به معنا رایکند؛ ز یبررس زیرا ن یاعتبار زمان ا،یو در مسائل پو

و  ستندیبرخوردار ن یکسانی تیفیاز ک یمصنوع یها: نمونهیداده مصنوع تیفیو ک یوفادار یابیارز پنجم،ت. سین

 یشباهت آمار ،یعلم یهابه داده مرجع و عملکرد مدل را کاهش دهند. در شبکه یوفادار توانندینامناسب م یهانمونه

 یابیارز ن،ی. بنابراستیروابط ن یو معنا یحفظ توپولوژ ینالزوماً به مع رهایمتغ عیحفظ توز رایز ست؛ین یکاف ییتنهابه

 ششم، .انجام شود یاصل لیها به تحلاز ورود آن شیپ دیبا یمصنوع یهانمونه شیو در صورت لزوم، پالا تیفیک

اندازه اجتماعات ممکن است بازتاب  ای هایاستنادها، همکار عیتوز ی: نابرابریتراکمتوازن و کمعدم تیماه صیتشخ

 ،یلیتحل فهیمؤثر بر وظ تیمحدود ایبدون احراز نقص  ،ییهاداده نیچن یمصنوع یساز. متعادلعلم باشد یساختار واقع

ساختار  یواقع یژگیمدل و و یساز براتوازن مسئلهعدم انیم دیبا رو،نیکند. ازا فیمورد مطالعه را تحر دهیپد تواندیم

اطلاعات نادرست اما  دیبزرگ: تول یزبان یهابا مدل دشدهیتول یهاکنترل مخاطرات داده هفتم، .گذاشت زیشبکه تما

هاست. روش نیا یو ابهام در منشأ داده از مخاطرات اصل یریسوگ تیتقو ،یبا داده واقع یعیظاهراً معتبر، تفاوت توز

ثبت  ن،یرا مخدوش کند؛ بنابرا لیتحل جینتا تواندیم یاروابط شبکه ایفراداده  ،یبه متون علم ییهایخروج نیورود چن

 یانسان ینیبازب ستند،ین یکاف یمحاسبات یهاکه سنجه یو در موارد ییاعتبار محتوا یابیبا داده مرجع، ارز سهیمنشأ، مقا

 یجدول یهادر متون، داده ییافزاداده تیمجاور: موفق یهاها از حوزهانتقال روش تیمحدود ت،ینها در .ضرورت دارد

 یمتناسب با ساختار داده، معنا دیبا افتهی. هر روش انتقالکندینم نیتضم یسنجاعتبار آن را در علم ،یعموم یهاگراف ای

 شود. یعتبارسنجطور مستقل آزمون و امقصد، به یلیتحل فهیروابط و وظ

 یسنجدر علم یو استنباط یافزوده، مصنوع یهاداده یو الزامات اعتبارسنج هاسکی. ر۷جدول 
 الزام اعتبارسنجی پیامد تحلیلی محتمل محدودیتریسک یا 

 های معرفتی دادهاختلاط وضعیت
از بین رفتن قابلیت ردیابی و ادغام نامتمایز 

 داده واقعی و تولیدشده

شده، صورت مشاهدهگذاری داده بهثبت منشأ و برچسب

 شده و مصنوعی/بینیپیش تاییدشده، استنباطی/ شده/بازیابی

 تغییریافته

عنوان پذیرش رابطه استنباطی به

 رابطه واقعی

ورود روابط احتمالی یا پیشنهادی به شبکه 

 شدهمشاهده
 تایید با منبع مستقل، داده مرجع یا رخداد واقعی

 تغییر ساختار شبکه
تغییر توزیع درجه، مرکزیت، اجتماعات یا 

 هابندیرتبه
 مقایسه پیش و پس از مداخله و تحلیل حساسیت ساختاری

 اتکای صرف به عملکرد مدل
بهبود محاسباتی بدون اطمینان از اعتبار 

 تحلیلی
 زمان عملکرد و وفاداری آماری، ساختاری و معناییارزیابی هم

 کاهش وفاداری داده یا افت عملکرد کیفیت ناکافی داده مصنوعی
ارزیابی کیفیت، مقایسه با داده مرجع و در صورت نیاز پالایش 

 هانمونه

 توازن پیش از مداخلهتعیین منشأ و نقش عدم تحریف ویژگی واقعی ساختار علم توازن طبیعیاصلاح ناموجه عدم

خطا یا سوگیری در داده تولیدشده 

 امالال ا ب

ورود اطلاعات یا الگوهای غیرقابل اتکا به 

 تحلیل

ثبت منشأ، کنترل اعتبار محتوایی و بازبینی متناسب با حساسیت 

 مسئله

های انتقال مستقیم روش از حوزه

 مجاور

اعتبار بیرونی ناکافی برای داده و شبکه 

 علمی
 سنجی هدفآزمون مستقل روش روی داده و وظیفه علم
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داده،  یمعرفت تیمنشأ، نوع و وضع دیفراتر از بهبود عملکرد مدل است و با یکه اعتبارسنج دهدینشان م ۷جدول 

مشخصات آغاز  نیبا ثبت ا یشنهادیپ ی. الگوردیرا دربرگ جینتا ریبه داده مرجع و اثر مداخله بر ساختار و تفس یوفادار

و  تیحساس لیآزمون خارج از نمونه، تحل ه،یبا خط پا سهیمقا ،ییو معنا یساختار ،یآمار یوفادار یابیو ارز شودیم

رد  ای شیاستفاده محدود، پالا رش،یپذ یمراحل، مبنا نیا ندی. برآشودیرا شامل م یتخصص یابیدر صورت لزوم ارز

 دمنفر یادر مطالعه کپارچهیپروتکل  کیصورت الگو حاصل سنتز شواهد پژوهش حاضر است و به نیداده است. ا

 طور کامل آزمون نشده است.به

 

 یسنجعلم یهالیدر تحل یاستنباط ای یافزوده، مصنوع یهاداده یاعتبارسنج یا. فرآیند چندمرحله۳شکل 

 ،یوفادار یابیتا ارز یمعرفت تیرا از ثبت منشأ و وضع یاستنباط ای یافزوده، مصنوع یهاداده یاعتبارسنج ریمس 3شکل 

استفاده  رش،یپذ یمراحل، مبنا نیا جی. نتادهدینشان م تیحساس لیآزمون خارج از نمونه و تحل ه،یبا خط پا سهیمقا

پروتکل  کیصورت الگو حاصل سنتز شواهد پژوهش حاضر است و به نی. ارندیگیرد داده قرار م ای شیمحدود، پالا

 طور کامل آزمون نشده است.منفرد به یادر مطالعه کپارچهی

 یبرا یمحورمیبر اساس سنتز شواهد موجود، چه چارچوب مفهومی تصمپاسخ به پرسش هفتم پژوهش. 

و استفاده  یاعتبارسنج ،یمعرفت تیوضع نیینوع مداخله، تع انتخاب ،یامنشأ مسئله داده صیتشخ

 قابل استخراج است؟ یدانش یهاو شبکه یسنجدر علم ییافزامشروط از داده

 انیم شدهاثباتشیو ازپ یعموم یارابطه توانیمکمل نشان داد که نم یشناختو مطالعات روش یاسنتز شواهد هسته

و  یسنتز ،یمفهوم یاسام، چارچوب نیفرض کرد. بر ا یسنجدر علم لیدقت تحل ایداده  تیفیو بهبود ک ییافزاداده

 نی. اداندیم یامواجهه با مسائل داده یهانهیاز گز یکی را ییافزاشد که داده یبنددر هشت گام صورت محورمیتصم

شواهد سازمان  هیرا بر پا یشناختروش یریگمیتصم ریبلکه مس ست،ین شدهیاعتبارسنج ای یتجرب یچارچوب، مدل

 .دهدیم

. ستیشده لزوماً نقص داده نمشاهده یناهمگن ایتوازن عدم ،یتراکم: کمبود، کمیامسئله داده صینخست، تشخ گام

ضرورت  ن،ینظام علم باشد؛ بنابرا یواقع یژگیاندازه اجتماعات ممکن است و ای هایاستنادها، همکار عیتوز ینابرابر

فراداده، آثار  یخطاها ها،گاهیپوشش پا یمنشأ مسئله: ناهمسان نییدوم، تع گام .با شواهد مستقل احراز شود دیمداخله با
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از  تیمحدود نکهیا صیندارند. تشخ یکسانی امدیها منشأ و پتوازن کلامو عدم یشبکه، کمبود نمونه آموزش ییبازنما

 گام. ردیگیمداخله قرار م بانتخا یشده است، مبنا یناش یلیتحل فهیوظ ای ییابازنم وهیداده، پوشش منبع، ش تیفیک

 یهاداده ،یسندگینوشبکه هم ،یشبکه استناد ،یسنجکتاب یزمان یسر ،ی: متن علملینوع داده و واحد تحل نییسوم، تع

ها آن انیانتقال روش م رو،نیاند؛ ازامتفاوت یثبت اختراع و گراف دانش از نظر ساختار، معنا و الزامات اعتبارسنج

و  یابیباز ،یسازکپارچهی ،یو استانداردساز یسازمداخله: پاک ریچهارم، انتخاب مس گام. آزمون مستقل است ازمندین

از منبع  یابیباز ایباشند. اگر مسئله با اصلاح فراداده  زیمتما گریکدیاز  دیاستنباط با ای ینیبشیو پ ییافزاداده، داده دییتأ

 نیگزیمستقل جا دییبدون تأ شدهینیبشیروابط پ ن،یمچنندارد. ه یشناختروش هیتوج ییافزامستقل برطرف شود، داده

 فهیبر اسام منشأ مسئله، نوع داده و وظ دیپنجم، انتخاب سازوکار متناسب: روش با گام .شوندیشده نمروابط مشاهده

 ،یگراف ییافزاداده ،یزمان یسر ییافزاداده ،یمتن مصنوع دی. تولتمیالگور یریپذانتخاب شود، نه صرفاً دسترم یلیتحل

 یتنها در صورت استفاده از خروج هیتوص ای ینیبشیپ ن،یدارند؛ همچن یمتفاوت یرابطه کارکردها هیو توص وندیپ ینیبشیپ

 ییتنها: عملکرد مدل بهیمستقل خروج یششم، اعتبارسنج گام .است ییافزادهافزوده، مصداق دا ییبازنما ایعنوان داده به

و در  ییو معنا یساختار ،یآمار یمتناسب با نوع داده، وفادار دیبا ی. اعتبارسنجستین یداده افزوده کاف رشیپذ یبرا

اجتماعات  رساختا ت،یدرجه، مرکز عیآثار مداخله بر توز ،یعلم یهاکند. در شبکه یرا بررس یصورت لزوم اعتبار زمان

 تیاز چهار وضع یکیدر  دیبا ی: خروجیمعرفت تیو ثبت وضع نییهفتم، تع گام. شود یابیارز دیبا زیها نگره یبندو رتبه

مشخص شود.  «افتهیرییتغ ای یمصنوع»و  «شدهینیبشیپ ای یاستنباط» ،«دشدهییو مستقلاً تأ شدهیابیباز»، «شدهمشاهده»

عملکرد مناسب مدل،  رایز شود؛ثبت  یینها یو در خروج یابیقابل رد ندیاز آغاز فرا دیداده با یمعرفت تیمنشأ و وضع

 یبودن داده برا: مناسبیینها میو تصم تیحساس لیهشتم، تحل گام .دهدینم رییرابطه را تغ یمصنوع ای یاستنباط تیماه

 ه،یممکن است در توص شدهینیبشی. روابط پستیشبکه ن یاصل لیتحل یاعتبار آن برا یآموزش مدل لزوماً به معنا

بر  ،یینها میشوند. تصم یخیوارد شبکه تار دیمستقل نبا دییکاربرد داشته باشند، اما بدون تأ یوسازیسنار ای ینیبشیپ

 سه .شودیمنجر م یرد خروج ای شتریب شیاستفاده محدود، پالا رش،یبه پذ ت،یحساس لیو تحل یاعتبارسنج جینتا هیپا

اند. ها حاکمگام یبر تمام« داده یمعرفت تیحفظ وضع»و « منشأ شواهد یابیرد» ،«اتیعمل یمفهوم کیتفک»اصل 

مسئله تا استفاده مشروط از  صیاز تشخ یابیشفاف و قابل رد یریکردن مسارزش چارچوب در فراهم ب،یترتنیبد

 یحلنه راه داند،یم یسطح شواهد و اعتبارسنج سئله،وابسته به م یارا مداخله ییفزااکه داده یریاست؛ مس یخروج

 و خودکار. یعموم
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 های دانشیسنجی و شبکهافزایی در علممحور برای استفاده و اعتبارسنجی داده. چارچوب مفهومی تصمیم4شکل 

حدود استفاده از  نییو تع یمسئله و منشأ آن تا انتخاب مداخله، اعتبارسنج صیرا از تشخ یریگمیتصم ریمس ۴شکل 

انتخاب  لیتنها در صورت تناسب با نوع مسئله، داده و هدف تحل ییافزاچارچوب، داده نی. در ادهدینشان م یخروج

 آن وابسته است. یمعرفت تیبا منشأ، نوع و وضع بمتناس یبه اعتبارسنج یو نحوه استفاده از خروج شودیم

 گیریبحث و نتیجه

که در  یاانجام شد؛ حوزه یدانش یهاشبکه لیو تحل یسنجدر علم ییافزاداده گاهیجا نییپژوهش حاضر با هدف تب

 ییافزاهمواره مصداق داده زین یهوش مصنوع یهاتمیو کاربرد الگور ستیفقدان داده ن یآن مسئله داده لزوماً به معنا

درصد( کاربرد  1۴مطالعه ) ۶اند: نشان داد که شواهد موجود ناهمگون یامطالعه هسته ۴3. سنتز شودیمحسوب نم

 یمحاسبات یدرصد( به سازوکارها ۷۶٫۷مطالعه ) 33اند؛ گزارش کرده یعلم یندهایفرا ایها را در داده ییافزاداده حیصر

مطالعه  ۴اند و پرداخته ششبکه و گراف دان هیاستناد، تعب هیتوص وند،یپ ینیبشیمانند پ ،یعلم یهاها و شبکهمرتبط با داده

مکمل  یشناختمطالعه روش 13 ن،یاند. همچنبه کار رفته یمفهوم یداده و مرزبند تیفیمسائل ک نییتب یدرصد( برا ۹٫3)

 یهسته اصل لیو مخاطرات استفاده شدند، اما در مخرج تحل یانتقال، اعتبارسنج طیها، شراروش تیشناخت ظرف یبرا

 اتیمحدودتر از ادب ،یدر حوزه مورد بررس ییافزاداده میکه شواهد کاربرد مستق دهدیم نشان بیترک نیوارد نشدند. ا

 است. یعلم یهاداده ییو بازنما هیتوص ،ینیبشیگسترده پ

 و همکارانفنگ  (،Shorten & Khoshgoftaar, 2019) از جمله شورتن و خوشگفتار ،ییافزاداده یعموم یمرورها

(Feng et al., 2021و مامون )یو مامون ی (Mumuni & Mumuni, 2022 ،)یهاشده نمونهکنترل شیکاربرد افزا 

همسوست،  تیظرف نیپژوهش حاضر با ا یهاافتهیاند. نشان داده توازنعدممسائل کمبود داده و  یرا در برخ یآموزش

 عیتوز ای یشبکه استناد یتراکمبا کم ،یبنددر طبقه ی. کمبود نمونه آموزشداندیمشروط م یسنجآن را در علم میاما تعم

نظام علم را بازتاب دهند.  یممکن است ساختار واقع ریاخ یهایژگیو رایز ست؛ین کسانی یعلم یهایهمکار ننامتواز
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 هیتوج هایژگیو نیاصلاح ا یمداخله برا ،یلیتحل فهیمؤثر بر وظ تیمحدود ایبدون شواهد مستقل از نقص داده  ن،یبنابرا

اطلاعات  تیفیک تی( اهمAngelini et al., 2022) نریو ورج ویواکار ،یاطلاعات ورود تیفیک تیبر اهم .شودینم

بر آثار ( Vaccario & Verginer, 2022) نریو ورج ویاند و واکاربرجسته کرده لیتحل یاتکا تیقابل یرا برا یورود

بر ( Rodrigues et al., 2025)و همکاران  گزیو رودر ها،یبندها و رتبهشبکه بر شاخص ییساخت و بازنما وهیش

نوواکوفسکا  ن،یاند. همچنکرده دیتأک OpenAlexو  WoS ،Scopus یهاگاهیپا یتفاوت پوشش استناد

(Nowakowska, 2025 )نایکرده و کاپوتو و کارج یرا بررس یسنجکتاب یهاداده یو استانداردساز پردازششینقش پ 

(Caputo & Kargina, 2022 )نیاند. وجه اشتراک اگسترش پوشش داده نشان داده یادغام منابع را برا تیظرف 

 حال،نیمنبع، فراداده و نحوه ساخت مجموعه داده است. باا تیفیبه ک لیاعتبار تحل یحاضر، وابستگ یهاافتهیمطالعات با 

 ،یسازکپارچهیاز منبع مستقل،  رکورد یابی: بازکندیبرقرار م یمرز روشن ییافزامسائل و داده نیا انیپژوهش حاضر م

 ییبازنما ،یژگیشده نمونه، وکنترل دیبا تول ها،تیمفقود و رفع ابهام موجود ریمقاد یگذاریجا ،یسازیغن ،یسازپاک

 ایعنوان داده به یرابطه، بدون استفاده از خروج کیصرف  ینیبشیپ ب،یترت نی. به همستندین کسانیساختار افزوده  ای

و مانع از  سازدیانتخاب مداخله را به منشأ مسئله وابسته م ،یمرزبند نی. اشودیمحسوب نم ییافزاافزوده، داده ییمابازن

 .شودیناقص م یهاداده یحل عمومعنوان راهبه ییافزاداده یتلق

با ( Cauthen et al., 2022) ن. کائوثن و همکاراکندیم دییرا تأ اطیاحت نیضرورت ا زین میمحدودبودن شواهد مستق

 را گسترش دادند. ژانگ و همکاران یبلوغ فناور یبندطبقه یآموزش یهاانتشارات، داده یمصنوع یزمان یهایسر دیتول

(H. Zhang et al., 2025د )ر ReviewGuard مرتبط  یهانمونه دیتول یبزرگ برا یبر مدل زبان یمبتن ییافزااز داده

 یهاداده یبندمولد را در طبقه ییافزاداده گر،یاستفاده کردند. مطالعات د یناکاف یهایداور ییهمتا و شناسا یبا داور

 هیرا در توص یگراف ییفزااو داده(Zhou et al., 2020; Xu et al., 2022) نوظهور یهایفناور ینیبشیثبت اختراع و پ

جه و(. Y. Liu et al., 2025; C. Zhang et al., 2025)   دانش ثبت اختراع به کار بردند یهارگرافیز لیمقاله و تحل

ها از نظر نوع داده، آن یو مداخله مشخص است؛ اما ناهمگون یلیتحل فهیشش مطالعه، وجود داده هدف، وظ نیمشترک ا

و  ویل نه،یزم نیهم در .سازدیرا ناموجه م یسنجدر علم ییافزاداده یعموم یاثربخش ستنتاجا ،یسازوکار و اعتبارسنج

به کار  یمتون علم یهاپاراگراف یساختار کارکرد ییشناسا یرا برا یمتن ییافزاادهد (H. Liu et al., 2025ن )همکارا

توجه به  یبرا یانهیزم یمند، صرفاً شاهدخارج از مجموعه ثابت مرور نظام ییشناسا لیمطالعه، به دل نیاند. ابرده

ضمن حفظ  کیتفک نیمند پژوهش حاضر وارد نشده است. انظام یهاها و استنتاجتحولات حوزه است و در شمارش

 .کندیم یریمرور جلوگ جیبه نتا دیمطالعات جد یاز افزودن انتخاب شده،یبررس کرهیثبات پ

-Liben) وندیپ ینیبشیپ اتیمربوط است. ادب ییافزاشبکه و داده یمحاسبات یسازوکارها انیبه تفاوت م گرید افتهی

Nowell & Kleinberg, 2007)  گراف ییبازنما یریادگیو (Perozzi et al., 2014; Hamilton et al., 2017; 

Kipf & Welling, 2017; Veličković et al., 2018 )برآورد روابط، استخراج  یرا برا یمحاسبات یهاروش تیظرف

 یمطالعه به سازوکارها 33 زیپژوهش حاضر ن یاساختار شبکه نشان داده است. در مجموعه هسته ییها و بازنماشباهت
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 نیا حال،نیدانش اختصاص داشتند؛ باا یهاشبکه و گراف هیتعب ،یهمکار ینیبشیمقاله و استناد، پ هیمرتبط با توص

. کندیآن را اثبات نم یخیرابطه، وجود تار کی ینیبشیتر آنکه، توان پنبودند. مهم میمستق ییافزالزوماً داده بردهاکار

 نی. اماندیم یباق یاستنباط یمستقل، خروج دییتا زمان تأ یشنهادیپ یهمکار ای شدهینیبشیپ وندیپ شده،هیاستناد توص

 رایسازگار است؛ ز زیشبکه ن یآثار فرافکندرباره ( Vaccario & Verginer, 2022) نریو ورج ویواکار افتهیبا  جهینت

اسام، پژوهش حاضر چهار  نیا بر .مشاهده نشده باشند هیشده ممکن است به همان صورت در داده اولروابط مشتق

و  «شدهینیبشیپ ای یاستنباط» ،«دشدهییو مستقلاً تأ شدهیابیباز»، «شدهمشاهده»: کندیم کیرا تفک یمعرفت تیوضع

 ییتنهابه کپارچه،یدر گراف  الی کیحضور  ای تمیدر آن است که دقت الگور زیتما نیا تیاهم. «افتهیرییتغ ای یمصنوع»

 یخیاز روابط تار دیبا یمصنوع ای شدهینیبشیپ یهایخروج جه،ی. در نتدهدینم رییرابطه را تغ یمعرفت تیمنشأ و وضع

 .خود استفاده شوند یبمانند و تنها متناسب با هدف و اعتبارسنج یباق زیشده متمامشاهده

 Xie etن )و همکارا ی. زدهدیها را نشان مضرورت انتقال مشروط روش زیمجاور ن یهابا شواهد حوزه سهیمقا

al., 2023)، جوآن و همکارا( نJuan et al., 2024) و همکاران ویو ل (Liu et al., 2022 )یگراف ییافزاکاربرد داده 

فنگ و  ن،یاند. همچنکرده یبررس یناهنجار صیو تشخ رهگ یبندطبقه ها،تیموجود یترازمانند هم یفیرا در وظا

 یریگو نمونه یسیاز بازنو ،یمتن یهاروش( Chai et al., 2026) و همکاران یو چا (Feng et al., 2021ن )همکارا

 یاما تفاوت معنا دهند،یها را نشان مروش تیمطالعات ظرف نیاند. ارا گزارش کرده ،یزبان یهابر مدل یمبتن دیتا تول

. کندیرا محدود م یمتون علم ای یسندگینوهم ،یاستناد یهاها به شبکهآن واسطهیانتقال ب ،یلیروابط و اهداف تحل

است؛  لیموضوع تحل زیداده ن یخود  ساختار و معنا یسنجدر علم ن،یماش یریادگی یعموم فیاز وظا یاریبرخلاف بس

. دهد رییرا تغ یروابط علم ریها و تفسگره یبندساختار اجتماعات، رتبه ت،یممکن است مرکز الی کیافزودن  ن،یبنابرا

بر   (Figueira & Vaz, 2022) و واز رایگیهمسوست. ف زین یداده مصنوع یو اعتبارسنج دیتول اتیملاحظه با ادب نیا

اند نشان داده( Sachdeva et al., 2025) اند و ساچدوا و همکارانکرده دیتأک یداده مصنوع تیفیک یابیضرورت ارز

 یسنجمنطق را در علم نیمدل را کاهش دهند. پژوهش حاضر ا کردداده و عمل یوفادار توانندینامناسب م یهاکه نمونه

عملکرد مدل  یابیارز یراب MAP و Accuracy ،Precision ،Recall ،F1 ،AUCد مانن ییارهای: معدهدیگسترش م

 یساختار ،یمارآ یمتناسب با مسئله، وفادار دیبا ی. اعتبارسنجکنندیاثبات نم ییتنهااما اعتبار داده افزوده را به دند،یمف

 تیشامل ثبت منشأ و وضع یشنهادیپ یمبنا، الگو نی. بر همردیدربرگ زیرا ن یو در صورت لزوم اعتبار زمان ییو معنا

 یتخصص یابیو ارز تیحساس لیآزمون خارج از نمونه در صورت امکان، تحل ه،یبا داده مرجع و خط پا سهیمقا ،یمعرفت

 یکه برا یاداده رایرد داده باشد؛ ز ای شیاستفاده محدود، پالا رش،یپذ تواندیم یابیارز نیا جهیدر موارد لازم است. نت

 .اعتبار ندارد یسنجعلم یهامحاسبه شاخص ای یخیورود به شبکه تار یآموزش مدل مناسب است، الزاماً برا

 تیدرباره ظرف (Börner, 2010) بورنر دگاهیبا د هاافتهی ،یدر مواجهه با هوش مصنوع یسنجمنظر تحول علم از
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درباره مواجهه  (Noroozi Chakoli, 2026ی )چاکل یساختار علم و بحث نوروز ییبازنما یبرا یمحاسبات یهاروش

 یهاکه مدل کندیم دیتأک زیتما نیپژوهش حاضر بر ا حال،نیراستاست. بااهم یسنجدر علم یمسئولانه با هوش مصنوع

ها همچنان به منطق آن یو اعتبار خروج اندیمحاسبات یمولد، ابزارها یهاگراف و روش یعصب یهاشبکه ،یزبان

 .وابسته است لیو هدف تحل یروابط علم یمعنا ،یریگاندازه

و پوشش داده، تناسب روش با نوع  تیفیک تی: اهمکندیرا مشخص م ییسه محور همسو نه،یشیبا پ سهیمقا ندیبرآ

محورها در  نیا وندیپژوهش حاضر، پ یمفهوم ی. نوآوریداده مصنوع یو ضرورت اعتبارسنج ،یلیتحل فهیداده و وظ

 کنند؛یم یداده را بررس شیافزا یهاروش اًعمدت ییافزاداده یعموم یواحد است. مرورها یریگمیمنطق تصم کی

ساختار  ییروابط و بازنما ینیبشیبه پ یابودن داده تمرکز دارند و مطالعات شبکهداده بر اعتبار و کامل تیفیمطالعات ک

د یتول ،یدر مسئله مورد بررس ای: آکندیمطرح م یمقدمات یپرسش کردها،یرو نی. چارچوب حاضر با اتصال اپردازندیم

مسئله  صیاز تشخ یگامهشت یریپرسش، مس نیپاسخ به ا یبرا یشنهادیپ چارچوب افزودن داده اساساً موجه است؟ ای

 ییمستقل، ثبت نها یمداخله و سازوکار متناسب، اعتبارسنج ریانتخاب مس ل،ینوع داده و واحد تحل نییو منشأ آن، تع

 یمفهوم یمرزبند». سه اصل کندیفراهم م یدرباره نحوه استفاده از خروج میتا تصم تیحساس لیو تحل یمعرفت تیوضع

چارچوب حاصل سنتز  نیاند. ابر تمام مراحل حاکم زین« داده یمعرفت تیحفظ وضع»و « منشأ شواهد یابیرد» ،«اتیعمل

 بیترت یسازشود. ارزش آن در شفاف یکامل تلق یتجرب ینجبا اعتبارس ییالگو ای نانهیبشیمدل پ دیشواهد است و نبا

 جه،ینت در. است یاو استفاده مشروط از مداخلات داده یابیانتخاب، ارز یبرا یابیقابل رد ییکردن مبناو فراهم هامیتصم

. لیو دقت تحل تیفیبر ک شدهنیبا اثر تضم یکمبود داده است و نه روش یبرا یعموم یحلنه راه یسنجدر علم ییافزاداده

ها و به همه داده یاثربخش میتعم یاما برا دهند،یمشخص نشان م یفیامکان کاربرد آن را در وظا م،یشواهد مستق

عدم مداخله،  یحت ایمنابع  یسازکپارچهیرکورد معتبر،  یابیفراداده، باز لاحاص ی. گاهستندین یکاف یعلم یهاشبکه

مستقل از عملکرد صرف  دیبا یخروج شود،یم هیتوج ییافزاکه داده زین یاست. زمان یترمناسب یشناختانتخاب روش

 یحاضر، ارائه چارچوب پژوهش یدستاورد اصل ن،یشود. بنابرا یو هدف استفاده اعتبارسنج تیمدل و متناسب با منشأ، ماه

 یحدود استفاده معتبر از خروج نییداده و تع یمعرفت تیانتخاب مداخله متناسب با مسئله، حفظ وضع یبرا محورمیتصم

 .است یدانش یهاو شبکه یسنجدر علم

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش

از مشکلات با  یاریبس رایمنشأ مسئله آغاز شود؛ ز صیبا تشخ دیبا یسنجانتخاب مداخله در علم ها،افتهی هیبر پا

توازن شبکه لزوماً عدم ای یتراکمکم ن،ی. همچنشوندیداده برطرف م یسازکپارچهی ای یابیباز ،یاستانداردساز ،یسازپاک

 یافهیوظ یشده داده براکنترل لیتبد ای دیدر صورت احراز ضرورت تول اتنه ییافزاداده رو،نی. ازاستینقص داده ن

 .شودیم هیمشخص توص
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 شده، مشاهده یهاباشد. داده یابیها و روابط ثبت و قابل ردداده یمعرفت تیمنشأ و وضع ،یسنجعلم یهاسامانه در

شوند و روابط  کیتفک گریکدیاز  دیبا افتهیرییتغ ای یو مصنوع شدهینیبشیپ ای یاستنباط دشده،ییو مستقلاً تأ شدهیابیباز

 نشوند. یشده تلقمعادل روابط مشاهده ،مستقل دییبدون تأ یشنهادیپ ای دشدهیتول

 یو در صورت لزوم زمان ییمعنا ،یساختار ،یآمار یافزوده، افزون بر عملکرد مدل، وفادار یهاداده یاعتبارسنج 

متناسب با مسئله  زیشبکه ن یهاآثار مداخله بر شاخص یابیو ارز تیحساس لی. آزمون خارج از نمونه، تحلردیرا دربرگ

 .دیفراهم آ یا رد خروجی شیاستفاده محدود، پالا رش،یپذ یانجام شود تا مبنا

 یرسددم یهاگزارش یمبنا یهااز داده شدددهینیبشیو پ یمصددنوع یهاپژوهش، داده یابیو ارز یسددنجمراکز علم در
صدورت به یو حدود اسدتفاده از خروج یاعتبارسدنج جینتا ل،یتبد ای دیمنشدأ داده، روش تول ن،یشدوند. همچن کیتفک

 .دمستقل فراهم باش یابیو ارز ینیشفاف مستند شود تا امکان بازب

 تیهای آپیشنهاد برای پژوهش

 یواقع یهامرجع از داده یهادادهمجموعه جادیبا ا توانندیم ندهیآ یها: پژوهشییافزاداده یهاروش یآزمون تجرب 

از منابع مستقل، برآورد و  یابیرا با باز ییافزاکمبود داده، عملکرد داده ایشده حذف کنترل یسازهیو شب یسنجعلم

 د.کنن سهیمداخلات مقا ریمفقود و سا ریمقاد یگذاریجا

 با توجه به  ،یو موضوع یسندگینوهم ،یاستناد یهاها در شبکهروش نی: آزمون مستقل ایگراف ییافزاداده یابیارز

 ت،یافزون بر عملکرد مدل، آثار مداخله بر ساختار شبکه، مرکز دیبا یابی. ارزشودیم شنهادیروابط، پ یتفاوت معنا

 یهاها را در دورهتحقق آن زانیم تواندیم زین شدهینیبشیپ روابط یکند. مطالعه طول یو اجتماعات را بررس یبندرتبه

 د.بعد مشخص ساز

 نهیزم لیکارکرد استناد، تحل یبنددر طبقه یبزرگ: کاربرد متن مصنوع یزبان یهابر مدل یمبتن ییافزاداده یبررس 

 ،یینمااز نظر واقع یو مصنوع یانسان یهاداده سهیاست. مقا ندهیآ یپژوهش یرهایموضوع، از مس ییاستناد و شناسا

ضرورت  ،یرواقعیروابط غ ایاستنادها  دیهمراه با کنترل تول نه،و عملکرد خارج از نمو یعیتنوع، شباهت توز ،یریسوگ

 دارد.

 با  «یسنجعلم یوفادار»مفهوم  شودیم شنهادیچارچوب: پ یو اعتبارسنج یسنجعلم یوفادار یهاسنجه توسعه

 ،یفراتر از شباهت آمار ،یسنجعلم یهاو شاخص یموضوع عیتوز ،یهمکار یالگوها ،یبر حفظ ساختار استناد دیتأک

، WoS ،Scopus یهاداده سهیو مقا محورمیچارچوب تصم یتجرب یابیارز ن،یو آزمون شود. همچن یاتیعمل

Dimensions  وOpenAlex هاگاهیپوشش و فراداده پا یهاداده از تفاوت یواقع یهاتیمحدود کیبه تفک تواندیم 

 کمک کند.

 ها و شفافیت پژوهشبیانیه
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نوشته وجود پژوهش و انتشار این دستگونه تضاد منافع مالی یا غیرمالی در فرایند دارد که هیچاین اثر اعلام می نویسنده

شامل اصالت اثر و پرهیز از سرقت ادبی، اخذ  -شوند که تمامی اصول اخلاق نشرندارد. همچنین، نویسندگان متعهد می

ها )جعل و تحریف(، خودداری از ارسال موازی و انتشار چندباره، و رضایت آگاهانه، پرهیز از ساخت و دستکاری داده

 اند.دقت رعایت کردهرا به -های هوش مصنوعیستورالعمل مجله پیرامون کاربرد فناوریپایبندی به د

 تعارض منافع و اخلاق پژوهش ییانیهب ■

های دولتی، تجاری گونه حمایت مالی یا گرنت پژوهشی از سازماناین مطالعه حاصل پژوهشی مستقل است و هیچ

 .)خصوصی( یا بخش غیرانتفاعی دریافت نکرده است

 حمایت مالی و هاگرنت ■

ست و هیچ ستقل ا شی م صل پژوه سازماناین مطالعه حا شی از  های دولتی، تجاری گونه حمایت مالی یا گرنت پژوه
 .)خصوصی( یا بخش غیرانتفاعی دریافت نکرده است

 ن مشارکت نویسندگا سهم/ ■

 تیریو مد یپژوهش، گردآور یشناسروش یطراح ،یسازمفهوم تیمقاله، مسئول سندهیعنوان تنها نومقاله، به سندهینو

متن را بر  یعلم شیرایو و ینیبازب ه،یاول سینوشینگارش پ ،یرسازیتصو ها،افتهی یاعتبارسنج ،یرسم لیها، تحلداده

 د کرده است.ییو تأ یمقاله را بررس ییعهده داشته و نسخه نها

 هاپذیری دادهدسترسی ■

اند و اکنون مجله قرار گرفته ارینوشته در اختدست هیزمان با ارسال نسخه اولپژوهش هم نیا یهاافتهی بانیپشت یهاداده

 Evidence Dataset for a Systematic Review of Data» با عنوان Mendeley Data یدر مخزن عموم

Augmentation in Scientometrics and Scholarly Knowledge Networks»  داده مجموعه نیاند. انتشر شدهم

صورت آزاد در دسترم به DOI: 10.17632/cc8p8nhfnv.1 یدائم تالیجیبا شناسه د( V1) در نسخه نخست

 کندیپژوهش را فراهم م شدهلیتحل یهاشواهد و داده یابیمستقل و رد یابیارز ،یپژوهشگران قرار دارد و امکان بررس
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